UNIVERSIDADE FEDERAL DA BAHIA
UNIVERSIDADE ESTADUAL DE FEIRA DE SANTANA
INSTITUTO DE FISICA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO, FILOSOFIA E
HISTORIA DAS CIENCIAS

ERIVANILDO LOPES DA SILVA

CONTRIBUICOES DA ELABORACAO DE SEQUENCIAS DE ENSINO APRENDIZAGEM
TRATANDO DAS TENDENCIAS INTERDISCIPLINARIDADE, COTIDIANO E HISTORIA DA
CIENCIA NO AMBITO DA FORMACAO DE PROFESSORES DA UNIVERSIDADE FEDERAL

DE SERGIPE

SALVADOR

2014



ERIVANILDO LOPES DA SILVA

CONTRIBUICOES DA ELABORACAO DE SEQUENCIAS DE ENSINO APRENDIZAGEM
TRATANDO DAS TENDENCIAS INTERDISCIPLINARIDADE, COTIDIANO E HISTORIA DA
CIENCIA NO AMBITO DA FORMACAO DE PROFESSORES DA UNIVERSIDADE FEDERAL

DE SERGIPE

Tese apresentada ao Programa de Pds-graduacdo em
Ensino, Filosofia e Historia das Ciéncias do Instituto de
Fisica, Universidade Federal da Bahia/Universidade
Estadual de Feira de Santana, para obtencdo do grau de
Doutor em Ensino, Filosofia e Historia das Ciéncias.

Orientador: Prof. Dr. Nelson Rui Ribas Bejarano

SALVADOR

2014



SISTEMA DE BIBLIOTECAS - UFBA

Silva, Erivanildo Lopes da.

Contribuicdes da elaboracéo de sequéncias de ensino aprendizagem
tratando das tendéncias interdisciplinaridade, cotidiano e histéria da ciéncia no
ambito da formacédo de professores da Universidade Federal de Sergipe./ por
Erivanildo Lopes da Silva. - 2014.

184f. il.

Orientador: Prof. Dr. Nelson Rui Ribas Bejarano.
Tese (Doutorado) — Universidade Federal da Bahia / Universidade Estadual
de Feira de Santana, Instituto de Fisica, Salvador, 2014.

1. Professor - formacéao. 2. Ensino - aprendizagem. 3. Professor — historia -
formacao — Universidade Federal de Sergipe. |. Bejarano, Nelson Rui Ribas. II.
Universidade Federal da Bahia. lll. Universidade Estadual de Feira de
Santana. IV. Instituto de Fisica. V. Titulo.

CDU - 377.8
CDD - 370.711




Erivanildo Lopes da Silva

Contribuicdes da elaboracéo de Sequéncias de Ensino Aprendizagem
tratando das tendéncias Interdisciplinaridade, Cotidiano e Historia da
Ciéncia no ambito da Formagcao de professores da Universidade Federal de
Sergipe

Tese apresentada ao Programa de Pds-graduacdo em Ensino, Filosofia e Histdria das Ciéncias
do Instituto de Fisica, Universidade Federal da Bahia/Universidade Estadual de Feira de
Santana, para obtencdo do grau de Doutor em Ensino, Filosofia e Historia das Ciéncias.

Banca Examinadora

Nelson Rui Ribas Bejarano — Orientador
Doutor em Educacéo pela Universidade de Sdo Paulo — USP
Universidade Federal da Bahia - UFBA

Amanda Amantes Neiva Ribeiro

Doutora em Programa de Pds-graduacdo em Educacdo: conhecimento e inclusdo social pela
Universidade Federal de Minas Gerais — UFMG

Universidade Federal da Bahia — UFBA

Edilson Fortuna de Moradillo

Doutor em Ensino, Filosofia e Historia das Ciéncias pela Universidade Federal da Bahia —
UFBA

Universidade Federal da Bahia — UFBA

Marcelo Giordan Santos
Doutor em Quimica pela Universidade Estadual de Campinas — UNICAMP.
Universidade de Séo Paulo — USP

Wilmo Ernesto Francisco Janior
Doutor em Quimica pela Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho — UNESP
Universidade Federal de Alagoas — UFAL




DEDICATORIA
Caro Zé Lopes e Dona Neva,

Quando eu nasci 0 senhor teve que se virar para sustentar a mim e a Dona Neva, ali 0
senhor j& sentiu-se obrigado a transformar as nossas vidas. Dona Neva, sempre do seu lado,
fazendo o que se esperava de uma matriarcal nordestina, cuidando do filho e da casa. O
sustento era sua obrigagdo! Entdo, fostes para a “chibanca” arrancar tocos no calor escaldante

paraibano.

Um belo dia, cansado dessa semiescravidao, resolveu migrar para S&o Paulo, na ocasido

jatinha a mim, Ninha e o0 Marco. Agora estava bem mais complicado sustentar a todos!

Neste momento Dona Neva deixou de ser subserviente e passou a assumir o papel da
verdadeira esposa, nada de submissdo e sim companheirismo. O resultado disso foi a primeira
grande transformacdo, o senhor, com orientacdo de Dona Neva, veio para a terra da garoa. A
justificativa para essa transformacdo cortou a minha pele, vou levar meus filhos para Sao

Paulo, para que eles possam estudar igualmente aos filhos dos donos das terras.

Na verdade ndo queriamos provar nada a ninguém, apenas ser alguém. Entdo Seu Zé
Lopes e Dona Neva eis a grande segunda transformacdo, ndo estudei para provar nada aos

filhos de donos de terras, apenas estudei para ser Doutor!

Infelizmente esta faltando uma terceira grande transformacao, mas ela ocorrerd um dia,

e vocés dois poderdo ler esse texto como os filhos dos donos das terras!

Dedico essa obra a Zé Lopes e Dona Neva.



AGRADECIMENTOS

A Mateus e Alexandre, vocés foram fundamentais para que eu continuasse estudando,

ao ponto de nos sacrificarmos.

Ao orientador e amigo Prof. Nelson Bejarano, esse educador sabe juntar bem essas duas
dimensGes presentes na vida académica. Sempre com boas ideias, provocagdes e conselhos.

Ficou uma grande amizade!

Ao amigo Lailton e sua familia, Sara e Taind, obrigado pela guarita, pela boa amizade,
mas acima de tudo, pelos debates travados nos momentos de descontracdo em Salvador.

Foram muitos!

Aos amigos Edson Kabruncos Wartha, Vitdo Softboss e Juvenal Hardboss pela

solidariedade com as minhas idas e vindas para Salvador.

Aos colegas do grupo de orientados do Prof. Nelson Jailson, Eliana, Uarison, Lenir,

Patricia, Lisandro e Darcy.

Aos colegas do departamento de Quimica de Itabaiana.

Aos Licenciandos, hoje professores, por contribuirem para a existéncia desse trabalho!



"Fé em Deus que ele é justo, ei irm@o nunca se esquega, na guarda guerreiro, levanta a cabega truta,
onde estiver seja Id como for, tenha fé porque até no lixdo nasce flor"

Racionais MC's


http://pt.wikipedia.org/wiki/Racionais_MC%27s

RESUMO

O objetivo central desta tese foi conhecer as contribuicdes que as Sequéncias de Ensino
Aprendizagem tratando das tendéncias Interdisciplinaridade, Cotidiano e Historia da Ciéncia
proporcionam no ambito da formacdo inicial de professores da Universidade Federal de
Sergipe, Campus Itabaiana. A partir desse objetivo central, buscou-se investigar como nos
materiais instrucionais elaborados pelos licenciandos sdo exploradas as tendéncias do ensino
de Ciéncias Cotidiano, Interdisciplinaridade e Historia da Ciéncia. Essa etapa da pesquisa foi
realizada com base nas rotas metodologicas da analise documental. Outra perspectiva do
projeto de pesquisa foi investigar as falas dos licenciandos ao justificarem a adogdo ou néo as
tendéncias propostas pelo curso de Quimica. A metodologia adota nessa fase do trabalho foi a
realizacdo de entrevistas fornecidas por um grupo focal. Assumiu-se nesta tese que a
abordagem de Sequéncias de Ensino Aprendizagem poderia contribuir para um novo modelo
de formacdo de professores. Entdo, buscou-se colocar a abordagem de SEA (Teaching-
Learning-Sequences) como uma alternativa para problematizar a formacdo inicial de
Professores formando um Grupo Comunidade de Aprendizagem de professores (GCAP).
Conforme avancaram as reunides do GCAP, observou-se que os licenciandos reelaboraram
materiais didaticos buscando explorar ideias mais complexas de Interdisciplinaridade,
Histdria da Ciéncia e Cotidiano. Quanto a aplicacdo dos materiais didaticos dos licenciandos
percebeu-se que, no ambiente escolar, os problemas da gestdo escolar e a desvalorizacéo
docente por parte da sociedade gerou as reais barreiras para a aplicacdo das SEA nas escolas
selecionadas para o estdgio. Embora a tese de que as dimensdes mais complexas das trés
tendéncias do ensino de Ciéncias abordadas nos materiais didaticos poderiam contribuir para
a melhoria da formacéo inicial dos professores possa ter sido alcancada, o desfecho deste
trabalho de pesquisa acabou gerando certa frustacdo ao pesquisador, porque 0s materiais
produzidos ndo puderam ser aplicados em todo seu potencial. Sendo os problemas enfrentados
no campo de estagio fatores preponderantes também para fomentar nos licenciandos a ideia de
abandonar uma carreira que nem mesmo foi iniciada.

Palavras chave: Formacdo inicial de professores; Sequéncias de Ensino Aprendizagem;
Tendéncias no Ensino de Ciéncias.



ABSTRACT

The aim of this thesis was to investigate the contributions of teaching learning
sequences about approaches of the interdisciplinary, quotidian and history of science in initial
teacher training at the Federal University of Sergipe, Campus Alberto Carvalho -Itabaiana /
SE. Such sequences were developed by undergraduates and the methodology used was
document analysis. Another perspective was to investigate the statements of undergraduates
in order to justify the adoption or not of approaches proposals from chemistry course. The
methodology used in this stage of work was to conduct interviews provided by a focus group.
In this thesis we assume that the approach of teaching learning sequences could contribute to
a new model of teacher in opposition to technicists visions. Therefore, we tried to place the
SEA (Teaching-Learning-Sequences) approach as an alternative to problematize the initial
training of teachers forming a Community Learning Group Teachers (GCAP). As the GCAP
meetings advanced, it was observed that the undergraduates improved teaching materials
exploring more complex ideas on interdisciplinary, history of science and quotidian.
Concerning the application of teaching materials, it was noted that in the school environment,
problems of school management and teaching depreciation from society generated the real
barriers to the application of SEA in the schools selected for the training. Accordingly, the
materials produced could not be applied to their fullest potential. Such situations are
important factors to discourage undergraduates to follow the career as a teacher.

Key words: Initial training of teachers; Teaching Learning Sequences; Science Teaching
trends
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INTRODUCAO

Na década de 2010 salientou-se muito a necessidade de potencializar a formagédo de
professores das areas do ensino de Ciéncias a fim de aumentar o nimero de professores nas
areas disciplinares, sendo esse apontamento verificado nas acGes e encaminhamentos

adotados pela Secretaria da Educacdo Basica do Ministério da Educacao.

Questdes dessa ordem acabam refletindo no &mbito da formacao de professores, 0 que
pode ser evidenciado principalmente em trabalhos de pesquisa que tratam da formacao desses
profissionais. Ha reflexo também, de outro modo, no ambito das politicas publicas, como se
pode verificar no aumento da oferta dos cursos de Licenciaturas e questionamentos a respeito

do modelo de formag&o de professores.

Como mais uma alternativa no sentido de potencializar as agbes no campo da formacao
inicial de professores, apresenta-se o Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a
Docéncia (PIBID), que foi implantado pelo Ministério da Educacdo (MEC), vinculado a
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES). O PIBID tem
como principal objetivo promover um ambiente de aprendizado e formagéo do licenciando, no
qual se presume problematizar a realidade escolar, de modo a permitir que o desenvolvimento

da docéncia contribua para uma atuacéo do licenciando no campo de atuacao.

Historicamente, os cursos de formacdo de professores decorriam de modelos
tradicionais, nos quais bastava o professor em formacdo aprender os conceitos cientificos do
campo tedrico, que estava inserido e saber meia duzia de estratégias pedagdgicas para ser bom
professor. Com grande contribuicdo de estudos da area do Ensino de Ciéncias, a formacao
inicial de professores de Quimica parece esta saindo desse modelo de formacdo de
professores, e, cada vez mais, caminhando para um novo formato, um paradigma que busca
entrelacar os saberes especificos do campo de atuacdo com os das vertentes psicoldgica,
educacional e de ensino. Buscando atender a essa perspectiva de pensar a formacdo docente,
podem-se destacar, entre poucas, as propostas curriculares da Universidade de Brasilia (UNB)
e da Universidade Estadual de Santo Cruz (UESC), nas quais procuraram atrelar quase a

totalidade das disciplinas do curriculo em fungéo da formagao do professor.

Uma alternativa bastante concreta na formacdo inicial de professores pode ser a
construcdo de projetos de intervencdo pedagdgica motivadores a construcdo da identidade do
futuro professor. Essa ideia, muito presente no ambito da pesquisa, também é contemplada em

orientagdes oficiais, a apresentar as Diretrizes da Educacdo Basica, nas quais realgam que 0s
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professores devem ser formados visando o incremento de capacidades de desenvolver
situacBes didaticas eficazes para a aprendizagem. Assim, a perspectiva de elaboracdo de
materiais instrucionais proprios envolvendo professores, proposta presente em diferentes
ambitos, pode contribuir para discussoes e reflexdes sobre as perspectivas da formacédo de

professores de Quimica.

O processo de elaboragdo das sequéncias didaticas requer um embasamento tedrico
consideravel, tanto metodoldgico como também conceitual. Para tal, sdo necessarias leituras
que permitam aos professores, também aos licenciandos, obter conhecimento sobre os
contetidos da area, acerca de novas metodologias e problematizar as dificuldades enfrentadas
no ambito escolar. Entendendo essa abordagem como uma alternativa bastante viavel na
formacdo de professores, uma forma de realizar atividades integradas de modo coletivo com
base em discussdes e reflexdes sobre os elementos tedricos e praticos da acdo docente, esta

tese buscou alinhar-se a essa perspectiva.

Um caminho a seguir na elaboracdo de materiais instrucionais pode ser a utilizagéo de
Sequéncias de Ensino Aprendizagem (SEA), do inglés Teaching-Learning-Sequences (TLS).
Nesta tese assume-se, entdo, que € possivel problematizar a elaboracdo de materiais didaticos
e assim contribuir para a formacao inicial de professores. As SEA permitem a exploracéo das
dimensdes epistémica e pedagdgica, sendo elas inter-relacionadas. Destacam-se, na dimenséo
epistémica, questdes sobre a utilizagdo dos métodos cientificos, dos processos de elaboragdo e
validacdo de conhecimentos cientificos e, na pedagdgica, podem-se levantar questes sobre o

papel do professor, as formas de interacdes professor/aluno e aluno/aluno.

Assim, justifica-se no ambito da formacdo inicial de professores de Quimica a
exploracdo de materiais didaticos, as SEA. O ldcus escolhido para a realizacdo do projeto de
pesquisa foi a Universidade Federal de Sergipe (UFS), especificamente o Campus de
Itabaiana. Essa escolha justifica-se em dois aspectos, o primeiro por se tratar do local de
atuacdo do pesquisador enquanto formador, o segundo, devido a forte orientacdo desse centro
formador em adotar a elaboracdo de materiais didaticos como uma alternativa na formacéo de
seus licenciandos. Outro aspecto a destacar é a adogdo por parte dos professores formadores
desse centro das premissas presentes em documentos oficiais. Esse ultimo ponto também se
faz importante para o estudo, pois a comunidade académica aponta que existem orientagdes
oficiais que expressam a necessidade de inovagOes na sala de aula, sem que ensine o0s

professores a concretiza-las.
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O Projeto Politico Pedagdgico (PPP) desse centro oferece um eixo de formacgdo
pedagogica e estagio supervisionado ao longo do curso. Desde 0 1° ano ja se pode constatar
componentes curriculares integradores a componentes pedagdgicos. O Projeto Politico
Pedagogico apresenta forte orientacdo para que os professores formadores explorem a
elaboracdo de SEA nas aulas da graduacéo, de tal modo que os alunos do curso de licenciatura
em Quimica da Universidade Federal de Sergipe, futuros professores, confeccionem materiais
didaticos préprios com elementos do ensino de Ciéncias, discutidos no proprio processo de
formacgdo. Os licenciandos recebem orientacbes para elaboracdo de materiais didaticos
proprios com forte base na experimentagdo e nas tendéncias interdisciplinaridade, cotidiano e
ainda que abordem aspectos histéricos do conhecimento cientifico.

A discussdo teorica sobre as tendéncias ocorre basicamente em uma disciplina de
Instrumentacdo para o Ensino de Quimica, que é ofertada no terceiro semestre do curso, ja
posteriormente, sdo oferecidas outras trés que retomam essas mesmas questdes também na
dimensdo prética, ou seja, depois de uma abordagem tedrica existem outras trés matérias que
permitem discutir como os materiais podem ser confeccionados com ideias mais elaboradas
de Cotidiano, Interdisciplinaridade, Historia da Ciéncia com vistas a aplicacdo no contexto
escolar. Somente no sexto periodo do curso, na segunda disciplina de Estagio Supervisionado
em Ensino de Quimica, € que os graduandos levam os materiais didaticos elaborados por eles

para a sala de aula.

Nas disciplinas em questdo, tratando inicialmente da tendéncia Cotidiano, sdo
apresentados materiais que apresentam elementos para discussdo das diversas formas de
concebé-lo, da sua abordagem como simples exemplificacdo até a sua problematizacdo no
ambito social, explorando, sobretudo, similaridades e distingdes entre Cotidiano e
Contextualizacdo. Considerando a Interdisciplinaridade, outra tendéncia bastante sugerida na
elaboracdo dos materiais, a orientacdo € que as SEA sejam problematizadas com questdes
respondidas com conhecimentos além da Quimica, que levem em conta outras areas
disciplinares, principalmente materiais que debatam a Interdisciplinaridade nos diferentes
enfoques destacando a polissemia desse pressuposto. Em outro momento do curso a tendéncia
Histdria da Ciéncia é debatida, explorando como ela aparece nos livros brasileiros, mostrando
como a maioria dos manuais didaticos omite a existéncia de debates, controveérsias e rupturas

na ciéncia.

Parece latente no Projeto Politico Pedagdgico do curso que existe uma cisdo entre as

etapas de elaboragdo - nas disciplinas tedricas - e de aplicacdo das Sequéncias de Ensino
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Aprendizagem — nas disciplinas de estagio. Outro aspecto perceptivel no PPP é certo
afastamento dos momentos de elaboracdo e aplicacdo dos materiais didaticos por conta da
divisdo nas disciplinas. Contudo, no que tange as orientacGes desse documento, visando o
Projeto em acdo, é perceptivel a orientacdo aos professores formadores que busquem
mecanismos visando uma proximidade entre esses dois instantes. E ainda que a elaboragéo de
materiais instrucionais dos licenciandos com base nas tendéncias do ensino de Ciéncias
Cotidiano, Interdisciplinaridade e Histdria da Ciéncia seja uma alternativa a contribuir para a

formacéo dos licenciandos.

Levando em consideracdo esse conjunto de justificativas esta tese buscou investigar
quais as contribuicdes que o processo de elaboracdo das SEA proporcionou na formacgéo
inicial de professores tratando das tendéncias Interdisciplinaridade, Cotidiano e Historia da
Ciéncia. Parte-se do principio que a exploracdo de Sequéncias de Ensino Aprendizagem na
formagéo inicial permite uma formacdo mais reflexiva que possibilita a aproximagéo

efetivamente das dimensdes tedrica e pratica do fazer docente.

Neste sentido, procurou-se considerar um modelo que contemplasse um processo de
reflexdo, visando uma aproximacao mais efetiva dos momentos de elaboracéo e aplicacdo dos
materiais didaticos. Nessa perspectiva, buscou-se a promocdo das Comunidades de
Aprendizagens de Professores que pudessem estreitar os lagos entre os ensinamentos advindos
da Universidade possibilitando que o ambiente escolar seja problematizado na formagéo
inicial do professor. Assim, considerando a formacdo de um grupo de estudantes de
licenciatura, que pudessem realizar estudos sobre elaboracdo e aplicacdo de Sequéncias de
Ensino Aprendizagem privilegiando as interacdes e o didlogo como eixo central na unido de
um grupo. Do ponto de vista da pesquisa, a metodologia da Comunidade de Aprendizagem de
Professores possibilitou o desenvolvimento de discussfes captadas por meio de entrevistas

fornecidas com um grupo focal.
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2. FORMACAO INICIAL DE PROFESSORES DE QUIMICA

2.1. Formacao Inicial de Professores

O modelo de formacdo inicial de professores nas universidades brasileiras vem sofrendo
constante reformulacéo, sobretudo apds a publicacdo da Lei de Diretrizes e Bases de 1996
(LDB - Lei n° 9394/96) para a Educacio Brasileira (BRASIL, 1996). E sabido que a LDB
vem promovendo desde entdo, uma série de discussdes neste ambito. Vale lembrar que essa
Lei foi promulgada em meio a um intenso jogo de poderes politicos, sendo que na época,
prevaleceu, em tese, 0 documento escrito pelo antropélogo Darcy Ribeiro, em detrimento a
outros que vinham sendo discutidos com amplos setores da sociedade. Essa questdo é
importante, pois permite inferirmos que, nos documentos oficiais, podemos encontrar
distintos campos ideoldgicos da sociedade, especialmente, daquelas ideias que se

sobressairam em prejuizos de outras.

De qualquer modo, no que tange a formagdo de professores, essas novas diretrizes
provocaram um forte aumento da oferta dos cursos de Licenciaturas e consequentemente
algum debate sobre 0 modelo de formacéao desses profissionais. A LDB de certo modo ajuda a

potencializar uma discussao sobre o modelo de formacéo de professores.

As novas orientagdes dos documentos oficiais, as Diretrizes Curriculares para o Ensino
Médio (DCNEM) prop6em uma formacdo mais integradora e destacam, além das horas
minimas dos Conteddos Curriculares (1800h), a necessidade ndo menor que 200h de
Atividades-Cientifico-Culturais, 400h de Pratica de Estagio Supervisionado e outras 400h de
Instrumentacdo e Metodologia para 0 Ensino integrado a Prética de Estagio. Nessa
perspectiva, a formacgéo do professor concebe as disciplinas da licenciatura desde os primeiros
momentos do curso, ou seja, como uma nova forma de olhar para o curriculo na formacéo de
professores de Quimica. De tal modo, o curriculo vai além das disciplinas de Metodologia e
Estagio Supervisionado, passa pelas disciplinas da area especifica e pedagogicas, pelas
Metodologias e pelos Estagios.

Vale salientar que essas ideias que ecoam dos documentos oficiais reproduzem também
discursos politicos ideoldgicos que acabam delegando ao professor um papel que ndo é sé
dele, condicionando-o0 a uma politica educacional insustentavel, que ndo o valoriza e que
aceita com normalidade a sobrecarga de trabalho (DEMO, 2002). Aqui, podemos destacar o
gue Lopes (2006) discute sobre Curriculo Hegemdnico. Neste ambito, a autora aponta que

existe um embate na tentativa de estabelecer curriculos enviesados com correntes politicas
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ideoldgicas dominante. Neste sentido, é bastante evidente que o curriculo esta envolto a uma
rede bastante complexa de questdes politicas. Entdo, Lopes (2006) argumenta que atuam
diversos instrumentos de hegemonizacao politica na questdo curricular que acabam ditando
listagens de competéncias, e praticas de avaliacdo de resultados com base, muitas vezes em

resultados fora do contexto que deveriam ser.

De fato as DCNEM ajudam a potencializar o debate sobre a formacgéo de professores,
pois é importante ressaltar que tal documento sugere a pratica de ensino como componente
curricular com no minimo 400h de atividades e o Estagio Supervisionado com mais 400h
minimas. A forma de aproveitamento dessas horas tem sofrido intenso debate nas
Universidades e diferentes encaminhamentos no bom emprego dessas diretrizes
(KASSEBOEHMER e FERREIRA, 2008). Todavia, uma parcela dos programas de formacéo
de professores tem sugerido que, para esse primeiro bloco, os pesquisadores defendam a
abordagem de atividades que problematizem a pratica com aspectos discutidos nas disciplinas
desse eixo. A fim de estabelecer o elo dos elementos discutidos no bloco da prética de ensino
com o de estagio, as outras 400h de carga horéria, os pesquisadores enfatizam que estes
elementos tedricos contribuam minimamente para a analise das atividades de estagio
(ECHEVERRIA e ZANON, 2010). Essa divisdo busca esclarecer a diferenciacdo existente
entre as atividades de préatica de ensino e as de estagio supervisionado (KASSEBOEHMER e
FERREIRA, 2008).

Tomando o aspecto da critica aos documentos oficiais, Dias e Lopes (2003), apontam
gue as DCNEM enfatizam a necessidade da mudanca no paradigma da formacéo inicial de
professores, sendo essa defesa justificada com base na méa qualidade da Educacdo. Levando
em consideracdo esse aspecto da questionavel qualidade da educacdo, torna-se evidente a
necessidade da mudanca no paradigma da formacdo inicial de professores, que parece ser
consenso nos ambitos governamentais e académicos, contudo os pilares que sustentam essas
defesas estdo em bases distintas. As autoras tecem criticas bem contundentes ao afirmarem
que as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio tem ocultado em seus escritos,

um discurso ideoldgico centrado na simples avaliagdo de resultados.

Sdo taxativas nessa defesa, fundamentando-se no referencial da recontextualizagdo de
Bernstein', ao argumentarem que o conceito de competéncias que alicerca o novo modelo de
formacdo docente apresentado nas diretrizes, estd ancorado em documentos de reformas

educacionais de governos norte-americanos e brasileiros das décadas de 1960 e 1970.

! Bernstein, B. A estruturagdo do discurso pedagégico. Petrépolis: Vozes, 1996.
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Alinhando-se a ideia de recontextualizacdo, trata-se da apropriacdo de conceitos de um dado
contexto histérico com suas peculiaridades dessas décadas para propor transformagdes em
outra realidade com caracteristicas distintas em tempos da década de 2000. Nessa perspectiva
¢ possivel perceber que o conceito de competéncia apresentado remonta hd uma
secundarizacdo do conhecimento tedrico e sua mediagdo pedagdgica e o conhecimento sobre

praticas e técnicas assume maior relevancia.

E ainda, Dias e Lopes (2003), argumentam que no discurso dos documentos é
perceptivel a secundarizacdo das tradicionais disciplinas escolares na organizacdo curricular,
em detrimento a mobilizacdo da escolha dos conteludos escolares, em funcdo da ideia de
competéncia. Assim, por exemplo, o discurso da Interdisciplinaridade pode contribuir para o
esvaziamento de Projetos Politicos Pedagdgicos criticos ao invés de ocorrer o contrario.
Ainda que as ideias das autoras possam ser questionaveis no ambito académico frente a
posicionamentos possivelmente contrarios, o que ja suscita o debate, fica latente no modelo de
formacao de professores defendido pelos documentos oficias, que, embora parega o contrario,

ideologicamente, existe na verdade a supremacia da técnica e ndo da reflexao.

Fica evidente que o curso de licenciatura em Quimica da Universidade Federal de
Sergipe, Campus Itabaiana, assume as DCNEM como documento base de elaboracdo do seu
PPP, até porque existem orientagdes de ordem pratica a serem seguidas, como contemplar as
400h horas e estagio supervisionado, agora resta saber o grau de criticidade que os formadores
de professores desse centro estabeleceram em relacéo a possiveis questdes ideoldgicas desse
documento. Esta ndo é uma resposta facil de ser percebida no &mbito da graduacdo, contudo
ficou evidente que o PPP desse nlcleo formador, com a abordagem das SEA, busca uma
reflexdo mais critica acerca do curriculo praticado pelo futuro professor de Quimica ao menos

no campo de atuacdo do Ensino Médio.

Carvalho e Gil-Perez (1998) apontam a importancia de professor conceber a pratica
pedagdgica cotidiana como objeto de investigacdo, como ponto de partida e de chegada de
reflexdes e acOes pautadas na articulacdo teoria/pratica. Os autores destacam ainda que a
formacdo do professor deva transpor visdes simplistas do processo pedagogico de ensino das

Ciéncias, usualmente centradas no modelo de transmisséo cultural da racionalidade técnica.

Assim, é extremamente importante que os formadores de professores tenham criticidade
ao adotar premissas dos documentos oficiais, pois estes documentos estdo tambem ancorados
em discursos de pesquisadores do &mbito da formacdo de professores que repudiam o

enviesamento ideoldgico do curriculo, sobretudo em bases neoliberais (DIAS e LOPES,
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2003). Um exemplo é o modo que orientagdes oficiais se apropriam da Interdisciplinaridade e
a apresenta no ambito escolar sem qualquer discussédo entre os professores (FAZENDA,
1996). Entdo, é muito importante sabermos abstrair desses documentos os aspectos que
efetivamente venham a contribuir para a melhoria da formagcdo do professor e

consequentemente do ensino.

Como destacado, o paradigma de formacgdo de professores estd em pleno debate,
contudo, ainda existem resisténcias por parte de uma parcela de formadores de professores a
adotar as premissas do campo tedrico para uma nova perspectiva de formacdo do
professorado. Portanto, ainda temos algumas universidades apresentando dificuldades de
superar 0 modelo de formacao que separa a formacdo pedagdgica da especifica, o que aponta
a necessidade de ampliar e ecoar o debate (KASSEBOEHMER e FERREIRA, 2008).

Contribuindo para o debate, Pimenta (2002) defende que o Estagio Supervisionado
sofra uma reformulacdo passando a problematizar a préatica em bases teoricas, porque é neste
momento que ocorre o0 primeiro contato do futuro professor com seu campo de atuacdo. Essa
fase deve servir de base de estudo reflexiva da relacdo teoria e pratica, o que possibilita uma
atividade no campo de estagio com perspectivas tedricas bem definidas. Assim, o que deve
ser discutido ndo é a insercdo do Estagio ja no inicio do curso, e sim a necessidade ao longo
do curso de realizar discussGes sélidas e reflexivas da relacdo existente entre 0s aspectos
tedricos e praticos do trabalho docente.

Voltando-se para este novo formato de formacéo de professores de Quimica ja existem,
nesta década, algumas universidades na vanguarda que vém incorporando criticamente uma
atitude que vai de encontro ao modelo da supremacia da técnica. Gauche e colaboradores
(2008) discutem que a Universidade de Brasilia (UNB) reformulou seu projeto politico
pedagdgico fazendo com que quase a totalidade das disciplinas do curriculo estivessem em
funcdo da formacdo do professor, ou seja, assumindo que a formacéo inicial de professores
deve ser um espaco curricular especifico, que permita entrelacar os saberes quimicos com
outros como os da Psicologia, da Pedagogia, da Sociologia, da Filosofia e Historia da Ciéncia
e outros. Para 0s pesquisadores da area, ndo se trata simplesmente de adiantar conteddos
pedagogicos para o inicio da formacdo, pois é necessario problematizar esses saberes na

pratica de ensino.

Nessa nova perspectiva de entrelagamento, pode-se destacar alem da Universidade de
Brasilia (UNB), mais de uma dezena de Universidades, como por exemplo, as reformulagdes

dos projetos de cursos da Universidade Federal de Goias (UFG), da Universidade Estadual de
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Santa Cruz (UESC), Universidade Federal de Uberlandia (UFU) e a propria Universidade
Federal da Bahia (UFBA) no seu Campus da capital Salvador (ECHEVERRIA e ZANON,
2010).

Assim, esse movimento de formacao de professores vem contribuindo para colocar em
evidéncia nas universidades, até naquelas que priorizam pesquisas sofisticadas de
Laboratdrios de ponta focadas basicamente na pds-graduacdo, um olhar sobre a formacao de
educadores para o ensino basico. Essa demanda, em geral, coloca as pesquisas na formacao de
professores em pauta, tornando as aclGes nessa area como atividades um pouco mais
valorizadas, o que antes eram consideradas depreciativas (LUDKE, 2009). Passa a ser
importante que as universidades promovam em seus programas de formacdo de professores
um movimento a fim de superar as separacfes estanques entre pesquisa e educacdo. Neste
sentido, a destacar, mais recentemente, a entrada da Coordenacdo de Aperfeicoamento de

Pessoal de Nivel Superior (Capes) no campo de formacdo de professores.

Em 2007 a Capes lancou uma chamada de projetos para atuar no ambito das
licenciaturas, o que se configurou no Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia
(Pibid). Pode-se afirmar que essa acdo encontra-se em pleno desenvolvimento e produzindo
os primeiros resultados, como por exemplo, 0 nimero especial da Revista Quimica Nova na
Escola no ambito da quimica sobre trabalhos do Pibid lancado em 2013. Nesta edi¢do, esse
periddico da &rea do ensino da Quimica destina quase a totalidade de seus artigos a discutir
acOes do Pibid. Muitos desses estudos encontram-se no plano das acBGes pontuais em
Universidades espalhadas pelo pais, contudo, estdo se encaminhando para o ambito das
politicas de formacdo de professores que aparentemente visam a superacdo de modelos da

supremacia da técnica.

Em busca desse novo paradigma, pode-se destacar o Projeto Politico Pedagdgico do
Instituto de Quimica da Universidade Federal da Bahia (UFBA), no qual é sugerido na
formacéo inicial do professor de Quimica a problematizacdo da dimenséo pratica, articulando
areas da Educacdo e da Quimica por meio da pratica de ensino em uma perspectiva critica e

reflexiva sob um referencial da pedagogia Histérico-Critica (SILVA et al., 2010).

O entendimento é que disciplinas de carater pratico devam promover algum impacto no
ensino. Desse modo, existem varios componentes curriculares que possuem a dimensdo
pratica no curriculo bem articulada com os estagios, assim, como com as disciplinas
chamadas pedagdgicas e as de conteldo especifico, todas trabalhando em conjunto para

formar um professor numa nova perspectiva. O grupo defende um referencial teérico-
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metodoldgico que permita ao professor o estudo da realidade em que ele vive e atua, com 0
trabalho norteando o processo educativo e a pesquisa didatica como elementos mediadores na
construcdo do conhecimento. Foram introduzidas no Projeto Politico Pedagdgico do curso de
Quimica os seguintes elementos: (a) o Trabalho no Ensino de Quimica como Praxis, (b) a
Historia e Epistemologia da Ciéncia para falar de e sobre Ciéncias, (c) a Experimenta¢do no
Ensino de Quimica como meio para falar de e sobre ciéncias e (d) a Contextualizacdo no
Ensino de Quimica que defende a abordagem de problemas sociais no ambito do curso
(SILVA et al., 2010).

Esse modelo de formacdo de professores visa outra concepgdo em que se entende uma
relacdo estreita, a ideia mencionada de entrelacamento, entre a pratica de ensino, as
disciplinas especificas da area e estagio curricular. E sabido que esse entrelagamento pode se
configurar muito mais em discurso do que ato concreto, neste momento, assim como vem
fazendo o curso de Quimica do Instituto de Quimica da UFBA, é necessario apontar 0s meios
para que isso de fato ocorra. S6 a partir do estudo desses meios pode-se discutir algum avango
na formacdo dos professores provocado por esse paradigma. No curso de Quimica dessa
Universidade, a pratica é orientada por uma teoria sendo que 0 grupo aponta que 0 maior
desafio é fazer com que os eventos da pratica, sobretudo no estagio sejam analisados segundo
construtos tedricos que os futuros professores adotam uma espécie de pesquisa da prépria

prética.

No entender de Silva e colaboradores (2010) professores como pesquisadores de sua
prépria pratica ndo € um empreendimento trivial. Todavia, apontam que no caso dos futuros
professores, por estarem ainda na universidade, essa possibilidade é viavel. Uma alternativa
bastante concreta na formacdo inicial de professores pode ser a construcdo de projetos de
intervencdo pedagdgica motivadores a construcdo da identidade do futuro professor, sendo o
estagio etapa, no qual esses projetos sdo implementados (PASSERINI, 2007). Neste sentido,
pode-se destacar certo alinhamento entre as ideias de especialistas e orienta¢des oficiais, pois
tambem as DCNEM enfatizam que os professores em formacéo inicial possam desenvolver
situagdes didaticas para o processo ensino-aprendizagem, refor¢ando a ideia de produgéo de
materiais para utilizagdo didatica (BRASIL, 1999).

Com base neste novo modelo de formacao de professores, 0s cursos nas universidades
devem problematizar a elaboracdo e aplicacdo de materiais instrucionais pelos proprios
licenciandos, os futuros professores, ou seja, que o uso de materiais didaticos deixa de ser

tratado de modo tangencial (CAMPOS, 2001). Portanto, sdo necessarias atividades integradas
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de modo coletivo na producdo de materiais didaticos, envolvendo professores de contextos e
I6cus diferentes, a fim de possibilitar discusses e reflexfes sobre ensino de Quimica
(EICHLER e DEL-PINO, 2010).

E importante salientar que a adocdo de materiais didaticos como alternativa de
problematizar a formagdo de professores, ndo implica apresentar uma teoria da pratica do
professor, pois esta ndo deve ser inventada pela teoria, 0 que se deve é problematizar a préatica
a luz da teoria, procurando perceber que a pratica pode trazer novos elementos para a teoria;

em outras palavras, uma espécie de (re)invencéo da pratica (SACRISTAN, 2008).

Cabe aqui, entdo, um posicionamento a fim de questionar o que seria essa articulacdo
teoria e pratica em bases reflexivas. E muito importante se debrucar sobre essa questdo para
gue essa discussdao ndo recaia em generaliza¢fes da educacao, uma vez que sdo empregadas
distintas ideias do professor reflexivo no campo da formacdo de professores. Nessa década,
apo6s quase trinta anos do surgimento do modelo do Professor Reflexivo de Shon (1983),
muita dessa tematica a comunidade académica brasileira ja problematizou. Assim, é aceitavel
realizar alguns apontamentos sobre a reflexdo no campo da formacéo de professores com base

em trabalhos de pesquisadores brasileiros.

Ao modelo de Shon que apresenta as fases de conhecimento-na-acéo, reflexdo-na-agéo e
reflexdo sobre as duas anteriores, que é a reflexdo sobre o conhecimento-na-acdo e sobre a
reflexdo-na-acdo, Pimenta (2002) faz uma critica sobre como se estabelece a reflexdo, pois a
autora defende que esse processo sobre as duas fases anteriores seja feito, sobretudo, de modo

coletivo, 0 que nao € apontado pelo modelo de Shon.

Pesquisadores do ambito da educacdo, como Pimenta (2002), e outros do ensino de
Ciéncias, como Maldaner (2000), Longhini e Nardi (2007), tém apresentado importantes
contribuicdes para uma discussdo critica desse referencial. Primeiro é necessario estabelecer
que, diferente do que é habitualmente apregoado em muitos cursos de formacdo de
professores, a reflexdo é algo muito complexo e é uma atividade importante que, ja nas
primeiras experiéncias de um licenciando, possibilita intensa interacdo com as peculiaridades
da atividade docente (LONGHINI e NARDI, 2007).

Nessa perspectiva, os licenciandos podem neste processo reelaborarem suas concepcoes
do saber docente, como por exemplo, superarem curriculos pré-estabelecidos permeados de

ideologias. Maldaner (2000) argumenta que os professores refletindo coletivamente poderiam
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tomar decisdes proprias sobre o tipo e a forma de conteldos a ensinar, ou seja, encarar as

orientagdes oficiais como referéncia e ndo como alicerce.

Essa atividade reflexiva alimentada, necessariamente por um aporte tedrico estruturante
ndo presume que a teoria venha antes ou que a pratica deva ser assim, com essas bases teoria e
préatica devem estar entrelacadas. Segundo Longhini e Nardi (2007) essa forma de conceber a
atividade reflexiva da conta de problematizar a complexidade dos acontecimentos das praticas
cotidianas em bases tedricas, descartando assim, a perspectiva de supremacia da técnica e
instrumentalista, na qual o professor em formacao apenas recebe conhecimentos prontos e 0s

aplica no contexto da sala de aula.

Alguns resultados da pesquisa apontam que os professores que recebem o conhecimento
em formacdo nessa perspectiva da supremacia da técnica, na primeira oportunidade em que
enfrentem problemas complexos em sala de aula, acabam tomando posicionamentos praticos
com base em modelos de professores ja pre-concebidos (BEJARANO e CARVALHO, 2003;
ECHEVERRIA, BENITE e SOARES, 2010). Isso é natural em muitos casos, pois 0S
licenciados quando ingressam na graduacao trazem consigo imagens ou crencgas do trabalho
do professor que comumente contrapem-se a visdo dos professores formadores
(BEJARANO e CARVALHO, 2003).

Portanto, € necessario um novo modelo de formagdo inicial que inicialmente
problematize as crencas trazidas pelos licenciandos do papel do professor, que apresente a
eles momentos de reflexdo sobre a selecdo dos contetdos a serem ensinados, fazendo essa
discussdo debatendo o modelo ideoldgico do curriculo apresentado pelos Orgaos
governamentais muitas vezes avalizados por determinados centros formadores de professores.
Um viés de formacdo de professores que possibilite também a andlise critica do proprio

programa apresentado pelos centros formadores de professores.

Assim, na formacdo inicial de professores ha de se considerar um modelo que
contemple um conjunto pressupostos que possibilite um processo de reflexdo. Nessa
perspectiva, € possivel alinhar-se a uma abordagem que considere a promocdo das
Comunidades de Aprendizagens (MIZUKAMI, 2006; ERAUT, 2002). Neste perfil de
formacdo, busca-se estreitar os lagos entre a Universidade e a Escola Bésica, possibilitando

que o ambiente escolar seja problematizado na formacé&o inicial do professor.

Assim considerando, a reflexdo na Comunidade de Aprendizagem permite o

estabelecimento de relagcbes entre 0s processos da formacgdo inicial e 0s momentos
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vivenciados na escola. Alinhados a essa orientacdo Grossman, Wineburg e Wooworth (2000),
argumentam que uma Comunidade de Aprendizagem caracteriza-se por ser um locus que
privilegia as interacGes e o dialogo como eixo central na unido de um grupo. Para essa unido é
necessario um periodo de amadurecimento, a fim de permitir discussdes abertas com base em

narrativas constitutivas entre os membros desse grupo.

Neste sentido, pode-se pensar em uma Comunidade de Aprendizagem de professores
que problematiza os multiplos contextos nos quais o professor trabalha, possibilitando aos
participantes formas de interpretar, formular questionamentos, estabelecer argumentos e

relagOes sobre os elementos inerentes a vivéncia do ser professor (MIZUKAMI, 2006).

As Comunidades de Aprendizagens podem, entdo, se configurar em oportunidades de
aprender sobre os conteudos especificos e os conteldos pedagdgicos em um processo que
considera as habilidades e conhecimentos individuais em busca de uma discussao reflexiva
entre os pares a fim de possibilitar o crescimento do grupo (ABREU, 2013). Por se tratar de
Comunidade de Aprendizagem de professores pode-se alinhar esse referencial com a ideia de
aprendizagem em uma comunidade de pratica, o que pressupde uma aprendizagem docente de
modo colaborativo compartilhando questdes, saberes e praticas com base na reflexdo critica
individual e coletiva (ISAIA e MACIEL, 2011).

Uma forma de organizar as discussdes do grupo em uma Comunidade de Aprendizagem
ou Comunidade de Pratica pode ser o desenvolvimento de projetos com base em solugfes de
problemas em meio a producgdes técnicas, culturais, didaticas e cientificas (ISAIA e MACIEL,
2011). Levando em consideracdo essas possibilidades pode-se afirmar que uma SEA poderia

ser um projeto que se enquadra nas possibilidades de desenvolver tais projetos.

A exploragdo das Sequéncias de Ensino Aprendizagem nas Comunidade de
Aprendizagem pode permitir que os individuos compartilhem a histéria de cada um dos
membros do grupo histdrias, fomentar o encorajamento do grupo a partilhar identidades sem
perder a autonomia de seus membros e, ainda, que 0 grupo possa considerar nas reflexdes

valores de outros campos e outros grupos periféricos (SCHWIER, 2002).

Assim, um caminho viavel é desenvolver junto aos futuros professores um projeto de
elaboracdo de materiais didaticos préprios como o processo orientado onde se problematize o
“ser” professor no contexto da sala de aula e ainda que discuta questdes sobre Ciéncia e fazer
Ciéncia. Considerando entdo essa perspectiva, 0 processo de elaboracéo e aplicacdo de SEA

pode vir a contribuir para a formacdo de professores. Entdo, € importante para esta tese
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discutir o que vem a ser Sequéncias de Ensino Aprendizagem no Ensino de Ciéncias tentando
mostrar que essa abordagem pode contribuir para formacgédo de professores contrapondo-se ao

paradigma da supremacia da técnica tdo questionado.

2.3 Sequéncias de Ensino Aprendizagem no Ensino de Ciéncias

Alguns autores apresentam no ensino de Ciéncias a utilizacdo de Sequéncias de Ensino
Aprendizagem, do inglés Teaching-Learning-Sequences (TLS), como uma possibilidade de
aprendizagem mais expressiva de contetdos por parte dos alunos (MEHEUT e PSILLOS,
2004; KABAPINAR, LEACH e SCOTT, 2004; LIJNSE e KLAASSEN, 2004; MEHEUT,
2005). Em tese, o professor que adota em sua pratica as SEA tende a contribuir em maior grau

para a aprendizagem dos alunos.

Neste sentido, destaca-se uma linha em especial, que vem desde a década de 1980, a
qual trata da implementacdo de curriculos no ensino de Ciéncias com sequéncias curtas
abordando conhecimentos de dptica, calor, eletricidade, estrutura da matéria, entre outros.
Trata-se da linha de pesquisa da educacdo em Ciéncias que estuda o desenvolvimento das
propostas curriculares para um nimero baixo de aulas por meio de materiais didaticos em
periodos de algumas poucas semanas (MEHEUT e PSILLOS, 2004).

Os primeiros trabalhos abordando essas questBes foram apresentados a comunidade
europeia, na década de 1990, por Lijnse (1995). Ha um consenso entre os pesquisadores que
as SEA propiciam contemplar duas frentes, uma da pesquisa e a outra da melhoria no
processo ensino-aprendizagem, sendo usadas, por isso, como ferramentas de pesquisas e/ou
inovagdes (LIINSE, 1995; LEACH e SCOTTL, 2002; MEHEUT e PSILLOS, 2004;
MEHEUT, 2005).

Sobre a eficacia das SEA, ha argumentos que esses materiais ajudam a promover um
desempenho melhor dos alunos com relacdo a outros submetidos a abordagens mais
tradicionais de ensino. A tese dos pesquisadores é que sequéncias curtas ajudam a promover a
compreensdo conceitual dos conhecimentos cientificos, pois os alunos conseguem estruturar

modelos mentais nas explicacfes sobre o que € abordado (LEACH, et al., 2005).

A fim de apresentar subsidios para uma abordagem de ensino com as Sequéncias de
Ensino Aprendizagem, Méheut e Psillos (2004) e Méheut (2005), apresentam um esquema
representativo (figura 1), na forma de um losango, que considera questdes de cunhos

epistémicos e pedagdgicos.
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Conhecimento Cientifico

Professor ..o oo Estudantes

/

Mundo Material

Figura 1. Losango Didatico de Méheut e Psillos

A dimenséo epistémica, segundo 0 modelo o eixo da vertical, leva-se em consideracao a
relacdo existente entre 0 mundo material (contextual) e conhecimento cientifico (Conceitual).
Nessa dimensao estdo embutidos, por exemplo, as concepcdes de ensinar ciéncias e como essa
ciéncia se relaciona com o mundo material. Assim sendo, em uma abordagem com SEA, a
escolha de uma situacdo problema, por exemplo, tende para a dimenséo epistémica, porque
essa escolha reflete como o professor lida com a contextualizacdo do conhecimento cientifico.
Ja a dimenséo pedagdgica se relaciona mais com a forma que o professor estabelece o diadlogo

com os alunos, ou seja, leva em consideracéo a relacdo professor/aluno e aluno/aluno.

A fim de elucidar e delimitar as questdes que se relacionam com os dois eixos do
losango didatico, Méheut e Psillos, apresentam suas consideracdes sobre o tratamento das
ideias prévias dos alunos, destacam o uso das analogias entre diferentes campos do
conhecimento e a abordagem de situacdes problemas para além da resolucdo de situacGes

conflitantes.

No processo de elaboracdo, destaca-se Artigue (1996) com ideia de Engenharia
Didatica, com um modelo metodoldgico baseado em design, aplicagdo, monitoramento e
analise da sequéncia de ensino. E bem evidente que Méheut (2005), ancora seu modelo

Losango Didatico de SEA na perspectiva de Artigue.

A metodologia da Engenharia Didatica caracterizava-se pela abordagem comparativa,
ou seja, leva em consideragdo a comparagdo em bases estatisticas do desempenho dos grupos
com e sem intervencdo. Para Artigue (1996) essa abordagem caracteriza-se por ser uma
atividade de pesquisa baseada em um projeto experimental, visando o0 sucesso escolar na sala

de aula. O que simboliza a Engenharia Didatica é a analogia ao trabalho de engenheiro,
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principalmente quando a autora apresenta os niveis de macro e micro engenharia, sendo o
primeiro nivel as varidveis macro didaticas relativas a organizacdo global do projeto de
pesquisa, e 0 segundo as variaveis micro didaticas relacionadas as etapas do projeto, o que ela

chama de analise a priori.

Neste sentido, a autora apresenta trés facetas: a epistemoldgica, a psico-cognitiva e a
didatica. Iniciando pela questdo epistemoldgica, que é caracterizada pelo estudo da génese do
conteudo, problemas relacionados ao ensino e aprendizagem dos conceitos a serem estudados.
Aqui, cabe salientar o levantamento do grau de complexidade dos conceitos a serem
abordados, por exemplo, como ele foi gerado historicamente e etc. As analises prévias devem
considerar a epistemologia dos conceitos cientificos envolvidos, o trato com as concepcdes
prévias dos alunos, a busca da superacdo das dificuldades e de possiveis obstaculos a

aprendizagem.

A questdo psico-cognitiva esta relacionada a investigagdo dos conhecimentos
espontaneos dos alunos, das possiveis concepcles alternativas dos estudantes. Para a autora
esses dados podem ser coletados a partir de pré-teste e/ou entrevistas. Aqui também ha anélise
das situacGes de ensino e possiveis aprendizagens, das estratégias adotadas, do grau de
importancia para os estudantes tanto dos conceitos quanto das formas de abordagem com eles
e, principalmente, prever seus comportamentos frente a tais situacfes. Uma verdadeira

atividade de engenharia com estes contextos.

Depois das andlises prévias realiza-se a construcdo do projeto de intervencdo e pesquisa
da Engenharia Didética, levando em consideracdo as variaveis didaticas. Neste momento,
devem-se considerar questdes relacionadas ao funcionamento da institui¢cdo de ensino e ainda
se enquadram as condicdes de funcionamento, calendario escolar, projeto politico pedagogico

e etc.

Por fim, a fase de experimentacdo e analise a posteriori € 0 momento de colocar todo o
aparato didatico (SEA) em funcionamento. Nessa etapa de anélises, visando possiveis
correcdes e reformulacdes, € importante construir um conjunto de informagdes que venham a
ser analisadas e comparadas com as realizadas a priori, a fim de verificar a eficicia da SEA.
Nessa fase ocorre a avaliacdo da Engenharia Didatica. Ainda que enfatize a comparacao entre
grupos com e sem intervencao das sequéncias, esse modelo de Artigue (1996) valoriza em sua
abordagem situacdes problemas como forma de investigar o desenvolvimento cognitivo dos

alunos.
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A ideia de Reconstrucdo Educacional também é bastante marcante nas discussdes sobre
SEA, sobretudo nos trabalhos de Méheut (DUIT et al., 2012). Essa abordagem caracteriza-se
pela importancia dada ao conteddo da Ciéncia, uma vez que tem este como inicio dos estudos.
Isso com o proposito de relaciona-los as ideias cotidianas dos alunos com forte tendéncia ao
modelo de mudanca conceitual, pois 0 nome se fundamenta na ideia de reconstrucéo
conceitual por parte do aluno, ou seja, as concepcdes dos alunos sé&o utilizadas no processo de
reconstrucdo do conhecimento. Neste modelo, percebe-se visivelmente a relacdo mundo
material e conhecimento cientifico, embora em certa medida, evidencie um pouco mais 0s

contetidos da ciéncia uma vez que a mudanga conceitual é a base do modelo.

O método parte da busca, na literatura, de conteildos a serem abordados no estudo, onde
serdo analisados como ensina-los aos alunos. Logo, apos esse levantamento dos contetdos
investigam-se as concep¢des dos alunos e como as experiéncias servirdo de campo de estudo
para contribuir para a Reconstrugdo educacional. Na abordagem dos contetidos atribui-se
importancia a Histéria da Ciéncia, pois se acredita que conhecer a epistemologia dos

conceitos contribui para encontrar elementos mais eficazes de como ensina-los.

Outros defensores das abordagens com SEA, como Kabapinar, Leach e Scott (2004),
apresentam similares de elaboracgdo e aplicacdo de uma SEA com outras ideias ja discutidas.
Esses autores tratam a abordagem das Sequéncias de Ensino Aprendizagem em uma
perspectiva construtivista social sobre aprendizagem de Ciéncias. Nesta concepgéo, 0s autores
se apropriam dos trabalhos do psicologo russo Vygotsky para fundamentar a perspectiva
construtivista social. Kabapinar e colaboradores fazem essa relagdo evocando a nocao de
internalizacdo do psic6logo russo, porque esta forma de ver o processo ensino-aprendizagem
pressupde que os alunos tenham conhecimentos existentes oriundos de vivéncias préprias de
um plano social, que deve interagir com um conhecimento novo a ser introduzido, para que

possam se apropriar e usa-los em situacdes futuras.

Os autores apresentam a necessidade de a SEA mostrar uma fase introdutdéria com o
objetivo de definir e apresentar o contexto de trabalho aos alunos. A etapa seguinte € aquela
que deve propiciar aos alunos a reflexao sobre suas ideias iniciais, levando eles a perceber que
elas, as vezes, podem apresentar algumas limitacGes para explicar os fendmenos abordados.
Os pesquisadores argumentam que nesta etapa o professor deve apresentar um discurso de
autoridade, associando e problematizando as ideias cotidianas dos alunos e, por consequéncia,

buscar incentiva-los a questiona-las com base no conhecimento cientifico.



30

E por altimo, é necessario apresentar aos alunos possiveis explicacdes as perguntas
suscitadas na etapa anterior. Esse passo é fundamental para o professor demonstrar aos
estudantes como os modelos cientificos poderiam contribuir nas explicacdes deles aos
fendmenos abordados. Para os autores, ha ainda uma etapa final, baseada na mobilizacdo do

conhecimento estudado com vistas a explorar situagdes novas.

Como forma de estudo sobre a eficAcia de abordagens com SEA, alguns autores
apontam o processo de validacdo desses materiais. EXiste quase que um consenso que as
Sequéncias de Ensino Aprendizagem permitem validacdo a priori e posteriori a fim de
investigar se o0s objetivos foram alcancados (LEACH e SCOTTL, 2002; LIJNSE e
KLAASSEN, 2004; KABAPINAR, LEACH e SCOTT, 2004).

Autores como Leach e Scott (2002) argumentam que a validacdo interna ndo é
simplesmente verificar 0 antes e o depois da abordagem com SEA, esse procedimento
pressupde uma investigacdo de todo o processo, inclusive a priori e a posteriori. Desse modo,
pode-se argumentar que a validacdo interna é uma forma de olhar para os objetivos e verificar
possiveis avangos em comparacao aos estados inicial e final. Os autores argumentam que no
desenvolvimento desses materiais deve-se levar em consideracdo o papel central a figura do
professor, pois 0 éxito dessa abordagem depende em muito da forma como ele adota
estratégias diferenciadas. Assim, sdo necessarias atividades de natureza construtivistas e que o

conhecimento cientifico seja encarado como uma linguagem social.

Outros autores, a destacar Artigue (1996), destacam além da validacdo interna a externa,
esta como uma forma de comparacdo dos conhecimentos entre 0s grupos de intervencdo e
comparativo. Essa perspectiva permite a comparagédo entre grupos que sofrem a intervencgéo
com aqueles que ndo passaram por abordagens com as SEA, uma nitida comparacdo entre
ensino alternativo e o dito tradicional. Uma vez embasada nos autores Leach e Scott, Méheut
(2005), defende que ambos os processos de validacdo permitem obter informacoes

importantes para verificar possiveis aprendizagens além de fornecerem dados para pesquisa.

Todos os modelos de construgédo e abordagens com SEA sdo categoricos em levar em
consideracdo as ideias dos alunos no processo de ensino aprendizagem, sendo essa uma
méaxima do construtivismo. Como a discussdo encaminhando sobre ideias previas dos
estudantes acaba de certa forma se relacionando sobre o construtivismo é necessario delimitar
em que visdo se enquadra a abordagem de Sequéncias de Ensino Aprendizagem de Meheut e
Psillos, (2004).
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No trato de questdes que se relacionam com os dois eixos do losango didatico e o
construtivismo existe a forte orientacdo para o tratamento das ideias prévias dos alunos, como
exemplo, eles citam o construtivismo radical, este fortemente centrado no emocional e nas
concepcdes que os estudantes trazem. Sobre essa visdo no ambito psicolégico, os autores
destacam que h& também uma vertente menos radical, com forte orientacdo na exploracéo de
situacbes que provoquem conflitos entre as ideais dos alunos e um novo conhecimento

apresentado a eles, o conflito cognitivo.

Méheut e Psillos argumentam que a estratégia de explorar enfaticamente os conflitos
cognitivos nos dominios da Quimica e da Fisica vem sofrendo severas criticas, entdo,
sugerem aproximagOes da abordagem das Sequéncias de Ensino Aprendizagem com o
construtivismo epistemoldgico, pois, neste Gltimo, destacam-se duas estratégias, o uso das
analogias entre diferentes campos do conhecimento e a abordagem de situacdes problemas
para além da resolugdo de situacfes conflitantes. Essa aproximacao, para os autores, assume
uma visdo integrativa das vertentes menos radical e epistemologica do construtivismo.
Méheut (2005) é mais enfatica ao afirmar que esse modelo de SEA esta ancorado em uma
espécie de juncdo de elementos dos construtivismos pedagogico o epistemoldgico, no qual a

autora denomina integrado.

A exploracgéo das ideias dos alunos no processo ensino-aprendizagem, um dos maiores
pilares do Construtivismo, trouxe boas contribuicbes para o ensino de Ciéncias
(MATTHEWS, 2000). Ao assumir um estudo baseado no uso da elaboracdo e aplicacdo de
SEA, apresenta-se elevada importancia as concepg¢des dos alunos e suas relagdes com os eixos
pedagogico e epistémico do losango didatico de Méheut (2005), o que presume uma maior
interacdo entre a Ciéncia e o universo cognitivo do aluno (COBERN, 1993).

Como apontado anteriormente, as discussdes sobre SEA ja datam da década de 1980,
assim ¢ de se esperar uma grande gama de trabalhos dessa natureza. Contudo, o trabalho de
sistematizacdo de informacdes sobre esses materiais no ensino de Ciéncias fica difuso em
meio a uma enorme quantidade de trabalhos na literatura mundial sobre o processo de ensino
aprendizagem, o que limita uma pesquisa bibliografica intensa e pormenorizada da eficacia
das sequéncias de ensino aprendizagem (MEHEUT e PSILLOS, 2004). Levando em
consideracdo a auséncia de pesquisas sobre Sequéncias de Ensino Aprendizagem e formacéo
inicial de professores, sera apresentado aqui certo delineamento de trabalhos da literatura
internacional e nacional que explicitamente tratam das SEA (TLS) no ensino de

Ciéncias/Quimica.
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A destacar incialmente outro trabalho de Méheut (2004) sobre Sequéncias de Ensino
Aprendizagem, abordando, no presente caso, 0 modelo de particulas. Especificamente neste
trabalho, fica evidente a importancia que a autora atribui para as abordagens metodoldgicas da
Engenharia Didatica e Reconstrucdo Educacional. O material apresenta duas SEA e as analisa
do ponto de vista de experimentacéo e eficacia com base nas duas abordagens propostas. E
realizado um estudo comparativo que evidencia a importancia metodolédgica do pré-teste e
pos-teste para o processo de verificacdo da eficacia do material, caracteristica da Engenharia
Didatica, e investigacdo dos percursos de aprendizagem dos alunos enquanto séo

desenvolvidas as situagdes de ensino aprendizagem, distingdes da Reconstrugdo Educacional.

No campo dos estudos sobre possibilidades na elaboracdo de SEA, apresenta-se também
o trabalho de Buty, Tiberghien e Maréchal (2004). Neste material, os autores apresentam uma
ferramenta para sua elaboracdo que permite o design de sequéncias em uma perspectiva sécio
construtivista para os ambitos da Fisica e da Quimica. Os pesquisadores apresentam neste
trabalho dois exemplos de sequéncias, da fisica tratando de Otica, e a outra da quimica
abordando condutividade. Sendo esses exemplos de Sequéncias de Ensino Aprendizagem
resultados de véarios anos de experiéncia na elaboracdo de materiais dessa natureza em
colaboragdo com os professores de ciéncias do ensino secundério, a fim de projetar

sequéncias de ensino e experimenta-las em salas de aula.

Dois pesquisadores holandeses, Lijnse e Klassen (2004), apresentam um estudo sobre a
abordagem problematizadora na elaboracdo de SEA. Os autores apresentam trés estruturas
didaticas curtas e apontam as possibilidades de aprendizagens que tais materiais podem
contribuir. A problematizacdo proposta pelos autores passa pela cenarizagéo do tema, ou seja,
um cenario de investigacao visando justificacdo tedrica no processo de ensino aprendizagem
com base nas hipOteses possiveis. Entdo, os autores apresentam uma SEA sobre
radioatividade, outra para abordar o modelo de particulas e a terceira cenarizando a questao

dos residuos domeésticos.

Outro trabalho que apresenta uma parceria de pesquisadores de paises diferentes na
abordagem das SEA foi publicado International Journal Science Edication em 2004. Neste
artigo, elaborado por Kabapinar, Leach e Scott (2004), é discutido a eficadcia de uma SEA
sobre aspectos macroscopicos e quantitativos da solubilidade em termos de particulas com
alunos secundaristas turcos. Neste estudo, foram consideradas a exigéncia do curriculo de
ensino turco e outras restricdes impostas pelo sistema daquele pais. A eficacia da SEA foi

verificada por meio de pré-teste e pos-teste, sendo o pds-teste realizado seis meses depois da
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instrugdo, e também aplicado a outra turma semelhante que ndo tinha sofrido intervencao.
Claramente, duas dimensdes da validacdo, a interna e a externa respectivamente. Os
resultados obtidos evidenciaram que o material contribuiu para que os alunos conseguissem

explicar fenémenos de solubilidade, com base no modelo simples de particulas.

Na literatura brasileira, no ambito do ensino de Quimica, ainda ndo sdo muitos 0s
trabalhos que defendem o uso das sequéncias de ensino-aprendizagem. Giordan, Guimaraes e
Massi (2011), fizeram uma levantamento de trabalhos no banco de dissertacdes e teses da
Capes e encontraram 119 trabalhos que apresentavam alguma relacdo com SEA no ensino de
Ciéncias. Foram descobertas neste estudo sequéncias em diferentes arranjos e segmentos. Os
materiais em geral langaram mé&o do uso de pré-teste o pds-testes, entrevistas e questionarios

para verificacdo da eficacia da aplicacdo das Sequéncias de Ensino Aprendizagem.

A destacar inicialmente o trabalho de Batinga e colaboradores (2009). Estes autores
desenvolveram uma sequéncia didatica de ensino, abordando os conteddos de fenbmenos
fisicos e quimicos nas etapas do tratamento de agua pensada para dez aulas. Este material foi
aplicada em uma turma de alunos do primeiro ano de ensino médio de uma escola publica

pernambucana e a analise do processo de aplicacdo da SEA se baseou na validagdo interna.

Diferente dos trabalhos de Méheut e Psillos (2004), Kabapinar, Leach e Scott (2004) e
Lijnse e Klaassen (2004), os resultados apontados no material do grupo de Batinga
evidenciaram que o0s alunos, embora tenham apresentado interesse nas atividades
desencadeadas com a SEA, ndo apresentaram compreensdo generalizada das agdes, sobretudo
naquela ligada a aplicacdo dos conhecimentos em situacdes reais, caso do Tratamento de
Agua. Os pesquisadores pernambucanos concluem em linha geral que o tema abordado no
material apresentou complexidade maior do que se explorava em sala de aula na escola de
trabalno em questdo. Salientam também que poucos alunos demonstraram alguma

competéncia para articular contetidos discutidos (grau de generalizacao).

Ja no trabalho de Firme e colaboradores (2008), foi desenvolvida uma SEA segundo 0s
fundamentos do ensino de Ciéncias em uma vertente Ciéncia Tecnologia Sociedade (CTS),
isso com intuito que possibilitasse um olhar sobre as dimensdes epistémica e pedagdgica das
sequéncias de ensino. Na busca de analisar a dimensdo epistémica, Firme e colaboradores
tomaram como orientacdo o estabelecimento das relaces CTS com o0s conceitos de reagdes
de oxidacdo e reducdo, pilhas, descarte destas e as implicagcbes ambientais e sociais
envolvidas. Ja a dimensdo pedagogica os pesquisadores buscaram olhar para as interacoes

estabelecidas entre professor/aluno e aluno/aluno na sala de aula.
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Além de Méheut e Psillos (2004), os autores se fundamentam em Leach colaboradores
(2005), argumentando que as sequéncias curtas no ensino de Ciéncias propiciam um melhor
desempenho na aprendizagem dos alunos, além de possibilitar a aproximacdo entre o0s
contextos da préatica da sala de aula com o da pesquisa. Firme e colaboradores aplicaram a
sequéncia didatica em uma turma de estudantes da 22 série do ensino médio de uma escola
publica da cidade de Recife. Sendo que uma das pesquisadoras era a professora em questéo.
Os autores optaram por realizar a analise do tipo validacdo externa da SEA e destacaram a
dimensdo episttmica de Méheut e Psillos, trabalhada com os conhecimentos da area

tecnoldgica presentes no cotidiano dos alunos.

Aparentemente com maior sucesso que o trabalho de Batinga e colaboradores, Firme e
seu grupo de pesquisadores apontam que a participacdo dos estudantes foi marcada por
momentos de construcdo e reconstrucdo das ideias estabelecendo significados nas relagdes
CTS, o que ndo é a tonica de uma abordagem tradicional. Os autores chamam a ateng&o para
algumas impossibilidades, que os alunos ndo conseguiram externar conhecimentos de

potencial elétrico, vantagens e desvantagens, questdes de risco ambiental.

A fim de reforcar essa defesa 0s autores argumentam que as atividades das SEA
possibilita a discussdo entre os alunos, pois estes tinham a oportunidade de pesquisar e
discutir a temética em diferentes pontos de vista. Os pesquisadores salientam que ocorreu um
momento em que as intera¢fes foram interativas de autoridade, aquelas que presumem maior
grau de interacdo, que foi na discussdo conceitual na atividade experimental, porque o
discurso nesta etapa além de dial6gico se deu mais no nivel dos conhecimentos cientificos.
Firme e colaboradores justificam a forma de interacdo por conta de ser uma voz da ciéncia, ou
seja, de autoridade. Os pesquisadores concluem que a SEA na perspectiva CTS contribuiu
tanto no desenvolvimento do conhecimento cientifico, com vistas a entender o mundo real dos

alunos quanto na construcdo de procedimentos interativos nas aulas de quimica.

Mais um material com base nas SEA, Vilela e colaboradores (2008), mostra que esses
autores desenvolveram e aplicaram uma sequéncia de ensino abordando o aguecimento
global, para tal se apoiaram na estratégia da exploracdo de situacGes problemas na dimensao
epistémica. Para os autores, a exploracdo da estratégia em questdo também possibilitou, na
dimensdo pedagdgica, a aplicagdo do modelo de aula cooperativa. Esta dindmica consiste em
dividir os grupos inicialmente para discussdo, e logo apos o debate um dos membros é
escolhido para compor outro grupo que, e entdo depois de interagir retorna ao grupo

originario para socializacdo das informacgGes discutidas.
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No que tange o inicio da validagdo da SEA, na anélise dos resultados da abordagem de
situacOes problemas, verificou-se que os alunos conseguiam entender a relagdo existente entre
aquecimento global e gas carbdnico na atmosfera, somente dois estudantes apresentaram
alguma falha na explicacdo envolvendo os dois conhecimentos. Os resultados evidenciaram

que os alunos ao longo do processo apresentaram uma evolucgdo do ponto de vista cognitivo.

Vilela e colaboradores (2008) argumentam sobre a eficacia da abordagem que, mesmo
com alguns problemas como falta de vivéncia da professora com as aulas diferenciadas e
dificuldade dos alunos para compreender os conceitos envolvidos, foi possivel articular
conhecimento quimico a um contexto vivenciado pelos estudantes. A intervengdo promoveu
um debate mais significativo e, sobretudo, os estudantes apresentaram melhor compreensao

dos conhecimentos quimicos estudados.

Hé& ainda um trabalho que mostra resultados da abordagem de uma SEA que abrange 0s
conceitos de oxidacdo e reducdo envolvidos nas pilhas e baterias além do descarte destes
materiais no ambiente (SILVA, AMARAL e FIRME, 2008). A proposta foi abordar os
conceitos em meio a atividades com uma turma de alunos da segunda série do ensino médio,
na qual foi adotada a estratégia de simulacdo de papeis “role-playing”. Os autores utilizaram
para andalise da simulagdo a gravacdo de um video de parte do momento do debate, sendo que
a andlise foi feita por meio do software VideoGraph.

Boa parte dos trabalhos brasileiros publicados, principalmente em anais de eventos
sobre as SEA, é realizada pelo grupo de pesquisa em Ensino de Quimica da Universidade
Federal Rural do Pernambuco. O grupo ainda assina mais um trabalho, este de Araljo e
Amaral (2009), no qual os autores desenvolvem e implementam uma Sequéncia de Ensino
Aprendizagem abordando os conceitos de tratamento de &gua com uma turma de alunos da 12
série do Ensino Médio. Na abordagem, foram exploradas as estratégias de situacdes
problemas, mapas conceituais, palestras e experimentacdo. Os resultados alcangados apontam
que pouquissimos alunos conseguiram fazer generalizacbes depois de contado com o0s
conhecimentos cientificos, contudo, os autores defendem o uso desses materiais didaticos
justificando que estes permitem um avango no entendimento acerca da discussdo sobre

escassez, preservacao e conservacao da agua.

ApOs esse breve levantamento bibliografico é perceptivel que a abordagem de SEA no
processo de ensino no ambito do ensino de Ciéncias vem permeando alguns debates quanto a
aprendizagens de conceitos cientificos. Muitos desses trabalhos apresentam esgquemas ou

caminhos para elaboragdo dos materiais, outros ja apresentam discussdes sobre resultados



36

obtidos apds aplicacdo das sequéncias. Temos ainda aqueles que apresentam argumentos
solidos sobre 0 quanto esses materiais permitem contemplar o ensino e a pesquisa e fazem

isso com base em fundamentacdo tedrica bem articulada.

Na discussédo, verificou-se que Méheut em algumas parcerias com Psillos tem forte
influéncia no campo da abordagem das SEA e que defendem uma espécie de construtivismo
integrado, principalmente, quando apontam a necessidade de considerar no processo ensino-
aprendizagem as ideias dos alunos e o contexto social que ele vive. Isso fica evidente quando
sugerem a Engenharia Didatica e a Reconstrucdo Educacional como alternativas para o
desenvolvimento de Sequéncias de Ensino Aprendizagem (MEHEUT e PSILLOS, 2004;
MEHEUT, 2005).

Outro aspecto, que chama a atencdo na abordagem das SEA é 0 quanto esse recurso
permite a exploracdo de situacGes problemas, investigacdo visando a aprendizagem de
conhecimentos cientificos, realizada, normalmente, por meio de pré-teste e pos-testes e em

alguns casos entrevistas.

Como apontado, as SEA permitem a exploracdo das dimensdes epistémica e
pedagdgica, sendo elas inter-relacionadas, o que acarreta em um complicador para se realizar
uma discussdo em apenas uma das duas dimensdes. Contudo, por se tratar de um trabalho de
pesquisa de doutorado é necessario apresentar a linha de atuacéo, entdo, como esta tese inicia
a discussdo falando da formacdo inicial do professor, defendendo o quanto a pratica deve estar
entrelacada pela teoria, com base nisso, a dimensao epistemoldgica devera ser o aspecto com

maior énfase neste estudo.

Esse levantamento sobre alguns trabalhos que tratam de alguma forma as SEA no
Ensino de Ciéncias evidencia que ha certa auséncia de trabalhos que relacionem o uso dessa
abordagem com a formacao inicial de professores, que é uma grande perspectiva desta tese. A
apresentacdo desses materiais teve como objetivo central justificar o ineditismo dessa
proposta € a0 mesmo tempo mostrar que esta tese adotou os principios de elaboracdo
abordagens que se alinham aos modelos de Meéheut, a destacar os padroes de Reconstrugédo
Educacional, Engenharia Didatica que fundamentam tal modelo (ARTIGUE, 1996; DUIT et
al., 2012). Em complemento diferenciado este estudo procurou alinhar-se também a
perspectiva construtivista social sobre aprendizagem de ciéncias de Kabapinar, Leach e Scott,
(2004).
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Assim posto, esta tese assumiu que a formacdo inicial de professores de quimica
poderia ter no trabalho com as SEA uma forma de problematizar as contribui¢cGes que essa
abordagem poderia proporcionar no ambito da formacéo inicial de professores no Curso de
Quimica da UFS, Campus Itabaiana. Buscando investigar neste campo como nos materiais
instrucionais elaborados pelos licenciandos, sdo exploradas as tendéncias do ensino de
Ciéncias Cotidiano, Interdisciplinaridade e Historia da Ciéncia nos materiais didaticos nos

momentos de elaboracéo e aplicagdo desses materiais.

2.4 As Tendéncias Cotidiano, Interdisciplinaridade e Histéria da Ciéncia

O Projeto Politico Pedagbgico de um curso de Licenciatura de alguma forma reflete o
posicionamento das pessoas que o elaboraram, entdo, presume-se que O ementario com
orientagcdo para abordagem de SEA pautadas nas ideias de cotidiano, interdisciplinaridade e
Histdria da Ciéncia seja algo pensado pelos professores formadores da Universidade Federal
de Sergipe, Campus Itabaiana. Como esses elementos compGem a justificativa desta pesquisa

se faz necessario um delineamento tedrico sobre essas tendéncias do ensino de Quimica
2.4.1 Sobre a Interdisciplinaridade

Nas disciplinas ofertadas pelo curso da UFS, em estudo, é evidente no PPP a
importancia dada a elaboracéo e validacdo de SEA com atencdo a Interdisciplinaridade (ID).
As vezes essa abordagem de Interdisciplinaridade, dependendo da estrutura da SEA, assume
caracteristicas meramente estratégicas e em outras como tendéncia estruturadora dos materiais

didaticos.

Frente a essa situacdo, € importante realizar uma pequena discussdo a fim de
caracterizar a Interdisciplinaridade. N&o se trata de dissertar sobre o tema como ja inUmeros
trabalhos o fizeram, mas, sim, apresentar uma delimitacdo epistemoldgica sobre essa
tendéncia do ensino de Ciéncias. Inicialmente, essa discussdo terd como apoio os trabalhos
precursores de Ivani C. A. Fazenda. A autora (1996; 2003), aponta que a ID veio em resposta,
ao final da década de 1960, a necessidade de apresentar uma terminologia para 0s novos
programas de estudos das universidades europeias, que cada vez mais, careciam de uma

integracdo de saberes.

Com base nos estudos de Fazenda, verifica-se um debate europeu no qual se evidenciou
quatro possiveis tendéncias de integracdo dos conhecimentos, o multidisciplinar,

pluridisciplinar, interdisciplinar e transdisciplinar. Esse debate contribuiu para um grupo de
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especialistas norte-americanos apresentarem as terminologias: disciplina, multidisciplina,
pluridisciplina, interdisciplina e transdisciplina. A primeira é caracterizada como um conjunto
de conhecimentos com seus modos particulares de producao ligados a uma determinada area;
a multidisciplina, que pode ser entendida como uma justaposicdo de saberes disciplinares de
areas distintas que muitas vezes ndo estabelecem relaces; a plurisdisciplina, também
caracterizada pela justaposicéo de disciplinas, porém, com as relagdes entre 0s saberes mais
estreitas; a “interdisciplina” como sendo de maior e efetiva interacdo entre as areas afins, indo
de uma interacdo simples até a integracdo epistemoldgica-metodoldgica; e por ultimo a

transdisciplina, como um resultado axiomatico comum de um conjunto de disciplinas.

Tratando da discussdo sobre a ID, Fazenda (1996), destaca 5 linhas propostas por
Heckhausen? a Heterogénea, forma que faz uma combinagdo das contribuicdes das areas
visando estabelecer uma visdo geral do objeto de estudo; a Pseudo-Interdisciplinaridade,
quando as disciplinas se prevalecem de procedimentos de outras crendo erroneamente que as
relacbes nos campos tedricos ocorrem; a Auxiliar, quando as disciplinas se prevalecem de
procedimentos de outras, mas admite-se maiores relacdes nos campos teoricos;
Complementar, como sobreposicdo dos dominios materiais de estudo, criando relacfes
complementares; a Unificadora ocorre quando 0s campos de estudos com seus pressupostos

tedricos e metodoldgicos se integralizam.

Avancando no delineamento epistemoldgico sobre ID, Fazenda (1996), traz as
contribuicdes de Boisot®, sendo que este autor delimita trés formas de compreendé-la: uma
estrutural, outra linear e a restritiva. A estrutural presume um nivel de interacdo bem elevado
entre disciplinas, chegando a criacdo de Leis e procedimentos novos, pois deve ocorrer
integracdo tedrica metodoldgica entre &reas disciplinares. A ID Linear incide sobre outro
entendimento, neste nivel, a interacdo € menor, porque um conjunto de Leis e procedimentos,
mediante a redefini¢cdes cabiveis, acaba prevalecendo sobre outro campo disciplinar. A outra
forma de compreender ID, a restritiva, traz como proposta algo mais trivial em relacdo as
demais, nessa forma, os objetivos se alinham, contudo, as Leis e 0s procedimentos

metodoldgicos permanecem inalterados.

’HECKHAUSEN, H. Discipline and Interdisciplinarity.In: HECKHAUSEN, H. Interdisciplinarity: problems
of teaching and research in universities, Paris: Organization for Economic Cooperation and Development, 1972,
p. 83-89.

’BOISOT, M. Discipline etinterdisciplinarité. In Ceri (eds.), L'interdisciplinarité.Problémesd‘enseignementet

de recherchedans les Universités. Paris: UNESCO/OCDE, pp. 90-97, 1972.
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Outro estudo que Fazenda (1996) apresenta para uma epistemologia da ID, séo as ideias
de Jantsch*, pois segundo a autora ele corrobora com a hierarquizacdo multi, pluri, inter e
transdisciplinar, porém, sua maior contribuicdo nao recai no nivel de detalhamento de ID, mas
sim trazer a reflexdo que ela somente ocorre mediante a um modelo de acdo humana e isso
acontece porque um axioma comum que coordena as disciplinas, as atitudes de coordenacgéo e
cooperacdo. Para que a ID aconteca é necessario um estagio, que Jantsch denomina Disciplina
Cruzada, sendo esta um axioma de um campo disciplinar imposto a outro, 0 que seria a

Pseudo-Interdisciplinaridade de Heckhausen.

A fim de contribuir para o debate Japiassu (1976), traz uma reestruturacdo das ideias de
Heckhausen, na qual alinham as cinco formas de ID em apenas duas, simplificando bastante a
conformacédo de olhar para a temética sem que ocorra prejuizo no escopo das propostas de
Heckhausen. Japiassu propGe a ID Linear e Estrutural, sendo que a Linear abarcaria as trés

primeiras formas, e a Estrutural, as duas ultimas.

Sobre esse contexto, Lavaqui e Batista (2007) argumentam que essas abordagens
derivam de culturas diversas 0 que acaba acarretando em distin¢cdes nas maneiras de pensar.
As autoras salientam ainda uma alternativa para uma convergéncia na forma de pensar a ID, a
Interdisciplinaridade escolar. Em tal caso, existe uma distincdo entre os objetivos e métodos
da pesquisa cientifica com a abordagem Interdisciplinar na escola.

Adotando essa argumentacdo para ID, temos dois olhares, o Escolar e o cientifico,
sendo que ambas apresentam suas respectivas caracteristicas quanto as finalidades, objetos de
estudo, modalidades de aplicacdo, sistema de referéncias e as consequéncias que acabam
produzindo. Enquanto uma tem foco na difuséo do saber escolar a outra tem na producéo de
novos conhecimentos, dessa forma, € evidente a necessidade de separacdo entre essas duas
perspectivas (LENOIR, 1998; LAVAQUI e BATISTA, 2007).

Essa separagdo é importante, pois delimita um pouco mais a Interdisciplinaridade
guanto aos objetos de estudo, pois estes sdo bem distintos. A perspectiva Cientifica tem seu
campo em disciplinas com uma estruturacdo Idgica interna que para tal se faz necessarios
métodos proprios de investigacdo, a Escolar, ndo se apresenta como cdpia dos conhecimentos
cientificos produzidos, trata-se de como os alunos adquirirem conhecimentos especificos na

busca de solucionar problemas de natureza pedagogica. Agora, outro aspecto que ajuda a

*JANTSCH, E. Towards interdisciplinarity and transdisciplinarity in education innovation. In: OCDE Seminério
Internacional sobre Interdisciplinaridade nas Universidades, p.108-9, 1972.
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separar as duas esferas € que a Interdisciplinaridade Cientifica pode contribuir para o
surgimento de novas disciplinas, j& a Interdisciplinaridade Escolar, no maximo permite

relacGes mais estreitas entre as disciplinas escolares.

Na perspectiva de ID escolar, vimos que ndo € uma questdo de disciplinas cientificas e
sim de conhecimentos escolares, mas isso ndo é perceptivel nas DCNEM. Sobre os PCN™ ja
verificamos maior grau de coeréncia, pois se percebe mais a discussdo da ID Escolar
(BRASIL, 2002, p. 35),:

[...] um ensino por competéncias nos impde um desafio que é organizar o
conhecimento a partir ndo da légica que estrutura a ciéncia, mas de situagdes de
aprendizagem que tenham sentido para o aluno, que lhe permitam adquirir um
instrumental para agir em diferentes contextos e, principalmente, em situacdes
inéditas de vida.

Portanto, temos formas distintas de ver a ID em alguns documentos oficiais, assim,
espera-se que os professores, os mais cobrados em relacdo a Interdisciplinaridade, também
tenham vis@es distintas sobre essa tendéncia na educacdo, pois a literatura é farta em mostrar
que os professores tém apenas concepcdes triviais de interdisciplinaridade e constantemente

confundem este conceito com multidisciplinaridade (AUGUSTO, et al., 2004).

Neste aspecto, as criticas a ID sdo cada vez mais incisivas, Ivo Tonet (2009), por
exemplo, questiona a ideia de interdisciplinaridade como solucdo ao problema da
fragmentacdo do conhecimento. O autor salienta que o conhecimento estd excessivamente
fragmentado, justaposto e desconexo e aponta outro agravante ao problema, que € a intensa
especializagdo, o0 que acaba concentrando demais os conhecimentos, ndo possibilitando a
visdo de totalidade. Tonet aponta que o discurso da interdisciplinaridade é atraente, pois
inimeras teorizacBes a seu respeito ja existe, e que parte dessas teorizacdes € refletida em
documentos oficiais. Ele salienta que sdo quase inexistentes bandeiras contrarias aos discursos

de interdisciplinaridade.

Os argumentos de Tonet nos mostra como as perspectivas de ID da pesquisa e da escola
precisam ser aclaradas, pois acabam sendo tomadas sem distin¢des provocando certa confuséo
no ambiente escolar, pois o professor ndo sabe que Interdisciplinaridade os documentos estao
falando. VVejamos parte das Diretrizes Curriculares Nacionais do Ensino Médio (DCNEM),
documento oficial que possibilita essa visdao ndo dicotomizada: “a interdisciplinaridade deve
ir além da mera justaposicdo de disciplinas e, ao mesmo tempo, evitar a diluicdo em
generalidades ” (BRASIL, 1999, p. 88).
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Alguns especialistas em Interdisciplinaridade, como Pombo, Levy e Guimaraes (1993),
defendem uma proposta terminoldgica, que segundo eles, diminuiria bastante as discrepancias
sobre 0 conceito em questdo. Esses autores apontam que é a tese de um processo progressivo
de integracdo disciplinar. Nessa linha de raciocinio a Pluridisciplinaridade e a
Multidisciplinaridade ndo passam de sin6nimos, nas quais se pressupde um nivel de
“colaboragcdo” com vista a buscar informagdes (conhecimento) oriundas de disciplinas
envolvidas no estudo de um objeto. Ja Interdiscplinaridade, uma espécie de “combinagido”
entre duas ou mais disciplinas a fim de analisar o objeto de estudo com base na confluéncia de
pontos de vistas visando ao termino a elaboracdo de uma sintese do objeto. Nessa perspectiva,
a ID requer um processo de reorganizagdo do processo ensino-aprendizagem com base num
trabalho continuado de cooperacdo de professores envolvidos no projeto. Por ultimo a
Transdiciplinaridade, que se trata da “unifica¢do” de duas ou mais disciplinas com vista a
construgdo de uma linguagem comum, identificagdo de estruturas e mecanismos comuns de
compreensdo do real com a formulagdo de uma visdo unitéria, um nivel extremamente
complexo de integracdo entre as disciplinas que acaba rompendo com as fronteiras
disciplinares, ou seja, um nivel extremamente complexo para ser alcan¢ado no ambito escolar.
Se dificilmente um grupo de educadores pode chegar a este nivel, entdo, o que dizer de um

unico professor.

Colocando a ID na perspectiva de Pombo e colaboradores podemos discuti-la no ambito
escolar. Dessa forma, podemos olhar para a proposta interdisciplinar de Fourez (1997), como
um conjunto de estratégias metodoldgicas que configuram as Ilhas Interdisciplinares de
racionalidade. Este modelo metodolégico se fundamenta na abordagem de problemas
concretos visando estabelecer relagdes entre os conhecimentos cientificos e tecnoldgicos
orientada por eixos disciplinares. Esta forma de abordagem permite que toda orquestracao
seja realizado por um unico professor, cabendo a ele somente saber dirigir atividades em que
0s alunos possam ouvir especialistas, isso quando o educador ndo domine a area disciplinar

que ora ajuda a solucionar o problema proposto.

Neste apanhado realizado destacou-se a significacdo e tipos de interdisciplinaridade,
lembrando que essa tendéncia é fortemente defendida na estrutura do curso de Licenciatura
em Quimica da Universidade Federal de Sergipe, Campus Itabaiana. Para esse debate €
importante possuir uma visdo mais critica sobre a Interdisciplinaridade, a fim de identificar o
que de fato pode ser desenvolvido na escola. Por isso, a necessidade de aclarar as distingdes,

sobretudo destacando as possibilidades vidveis de abordagem nas SEA.
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Pode-se questionar se existe interdisciplinaridade com um sé professor, esse debate
embora timido, existe. Berti (2007) afirma que é possivel existir ID a partir de uma acdo de
um professor, e que esta se fortalece enquanto outros professores se integram ao projeto
formando um grupo (SANTOS, CORTES Jr. e BEJARANO, 2011).

Colocando a ID nas bases das Sequéncias de Ensino Aprendizagem podemos olhar para
a ideia de Unidades Didaticas Integradas de Santomé (1998), embora a defensora dessa
abordagem a coloque num plano de ID entre professores, entretanto, ao trazermos Fourez
(1997) para esse plano, podemos dizer que é possivel a elaboracdo de uma SEA que possa ser
desenvolvida por um grupo de professores buscando a abordagem de diferentes saberes em
um periodo curto de tempo, sendo a criacdo das Comunidades de Aprendizagens uma

alternativa viavel de se desenvolver a ID escolar (ABREU, 2013).
2.4.2 Sobre o Cotidiano

Em relagdo ao ensino de Quimica, ao se “falar” em Cotidiano, hd um tipo de consenso,
principalmente entre professores do Ensino Médio de que essa é uma abordagem facil de
colocar em préatica. O termo € amplamente conhecido e, aos olhos da maioria, € uma
abordagem “facil” de ser posta em pratica. Contudo, alguns trabalhos de pesquisa apontam

que este “axioma’” ndo existe.

O termo Cotidiano ha alguns anos vem se caracterizando por ser um recurso com vistas
a relacionar situacdes corriqueiras ligadas ao dia-a-dia das pessoas com conhecimentos
cientificos, ou seja, um ensino de contetdos relacionados a fenbmenos que ocorrem na vida
diaria dos individuos com vistas a aprendizagem de conceitos (LUTFFI, 1992; LUTFI, 1997;
SANTOS e MORTIMER, 1999; DELIZOICOV, ANGOTTI e PERNAMBUCO, 2002;
JIMENEZ-LISO, SANCCHES-GUADIX e MANUEL, 2002).

Uma prética pedagogica baseada na utilizacdo de fatos do dia-a-dia para ensinar
conteddos cientificos pode caracterizar o Cotidiano em um papel secundario, ou seja, este
servindo como mera exemplificacdo ou ilustragdo para ensinar conhecimentos quimicos.
Pode-se até avancar um pouco mais sobre a abordagem do Cotidiano na sala de aula, neste
sentido, ha uma perspectiva que adota os fendmenos cotidianos nas aulas como questdes
imersas em meio aos conhecimentos cientificos tedricos numa tentativa de torna-los mais
compreensiveis. Geralmente, tais situa¢fes sdo introdutdrias aos conteudos teoricos e tém o
objetivo de chamar a atencdo do aluno, agucar sua curiosidade, porém exclusivamente

motivacional, com Unico propésito de ensinar contetdos, onde no maximo se realiza uma



43

descri¢do cientifica de algum processo (LUTFFI, 1992; SANTOS e MORTIMER, 1999;
CAJAS, 2001).

Apbs a promulgacdo dos Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio
(PCNEM) em 1999 inicia-se um movimento de substituicdo do termo cotidiano por
contextualizagdo. De acordo com Santos e Mortimer (1999) contextualizac¢do e cotidiano sdo
utilizados muitas vezes como sindnimos e isto implica certo reducionismo para 0 primeiro
termo, ja que o conceito de contextualizacdo passa a ser entendido como aplicado as simples
exemplificacbes do conhecimento quimico nos fatos cotidianos. Chassot (2001) ressalta que
esta forma de ver o cotidiano virou uma espécie de modismo e traz subentendido o propdsito

de ensinar pura e simplesmente os conceitos cientificos.

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (PCNEM), contextualizar o
conteddo nas aulas com os alunos significa, primeiramente, assumir que todo conhecimento
envolve uma relagdo entre sujeito e objeto. Nos PCNEM a contextualizacdo é apresentada
como “recurso” por meio do qual se busca dar um novo significado ao conhecimento escolar,

possibilitando ao aluno uma aprendizagem mais significativa (BRASIL, 1999).

Nos PCNEM ¢ apresentado que “o tratamento contextualizado do conhecimento € o
recurso que a escola tem para retirar o aluno da condig@o de espectador passivo” (BRASIL,
1999, p. 91). Também se encontra que “é possivel generalizar a contextualizagdo como
recurso para tornar a aprendizagem significativa ao associa-la com experiéncias da vida
cotidiana ou com os conhecimentos adquiridos espontaneamente” (BRASIL 1999, p. 94). Fica
bastante evidenciado nestes documentos que a contextualizacdo parece sempre servir de
recurso para abordagem dos conteludos das disciplinas, e ndo como principio capaz de
contribuir para o Ensino de Ciéncias. A expressao “recurso pedagdgico” aparece, interferindo
na compreensdo do termo contextualizacdo, pois, sdo utilizadas expressées que podem dar

margem a varias interpretacdes sobre contextualizacéo.

Nos Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio e Orientacdes
Educacionais Complementares aos Parametros Curriculares Nacionais (PCN+), observa-se
que ideias de contextualizacdo retratam diferentes tendéncias da area do ensino de Ciéncias. A
partir do documento o sistema educacional passa a ter maior contato com o termo
contextualizacdo, que, mesmo ja fazendo parte do meio educativo, permaneciam mais
restritos a alguns estudiosos. Segundo Lopes (2002) o conceito de contextualizagdo foi

desenvolvido pelo MEC (Ministério da Educagdo) por apropriagdo de multiplos discursos
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curriculares, nacionais e internacionais, oriundos de contextos académicos, oficiais e das

agéncias multilaterais.

Para a superacdo destas visGes simplistas, tanto sobre Cotidiano como sobre
contextualizacdo, é necessario um retorno as ideias de Lutfi (1997), principalmente visando

compreender a base conceitual que este autor adotou para propor seus trabalhos.

Em relagdo ao Cotidiano, Lutfi (1992, 1997), se fundamenta nos estudos de Heller e
Lefebvre. A primeira fonte, Agnes Heller (1989), afirma que em meio a vida cotidiana
existem alguns esquemas de comportamentos e pensamentos que devem ser campo para
estudo, porque neles, estdo embutidas todas as situacdes e acOes que as pessoas vivenciam
frente aos fatos e fenbmenos do dia-a-dia. A filésofa afirma que na vida cotidiana os
pensamentos e atividades que compdem os esquemas configuram o pensar e agir sem uma
reflexdo consciente e critica. Esquemas esses, geralmente atrelados a acdes ligadas a
experiéncias empiricas, muitas vezes obedecendo a leis do menor esforgo, ou seja, baixa
demanda do pensamento e consequentemente de acdo. Nessa forma de ver a vida cotidiana, 0s
individuos agem e pensam por meio de generalizacdes tradicionalmente aceitas na sociedade

e que ele mesmo estabelece a partir de suas vivéncias.

Para Heller (1989), todos esses esquemas de comportamento e pensamentos do
cotidiano sdo importantes para o individuo se desenvolver e viver a sua cotidianidade, porém
é necessaria uma analise critica dos esquemas de comportamentos e pensamento. Para a
autora o Cotidiano torna-se alienado quando a vida do individuo estd quase exclusivamente
preenchida por esses esquemas de comportamento e pensamentos. Ainda segundo Heller, o
estudo do Cotidiano deve langar mao de conhecimentos das ciéncias e da filosofia para que o

individuo analise, entenda e julgue o que acontece com ele no ambito fisico e social.

A triade de Lefebvre (2000) dos espa¢os sociais consiste em pensar nos espacos vivido,
percebido e concebido, pois € neles que praticamente se d& a vida cotidiana. O espaco vivido
caracteriza-se por momentos do dia-a-dia do individuo, sendo este também marcado pela
pratica social. Importante entender que para o filésofo francés o espaco vivido é fortemente
influenciado pelos outros dois espagos. No espagco percebido ocorrem as significagdes
materialistas, empiricas impregnadas pela atmosfera sociopolitica, pois se trata de um espago

tomado pela mediacéo.

A defesa de Lutfi (1997) como etapa de mediacdo ancora-se no terceiro espago de

Lefebvre, 0 espago concebido. Na visdo desse autor, este € um momento que geralmente esta
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tomado pela fala dos dominantes e pelo discurso de regulagdo. Segundo o entendimento de
Lutfi, essa tonica ideoldgica e alienante pode ndo ocorrer, se 0 espaco percebido nédo
contribuir para a alienacdo do individuo. E nesse sentido que Lutfi (1992) apoia sua teoria
social quando afirma que s6 com a reflexdo sobre o cotidiano € que se pode impedir a
alienacdo. Assim, o estudo dos aspectos da vida cotidiana pode ser um campo muito rico para

ser explorado no ensino de Quimica.

O estudo do Cotidiano néo é apenas ficar no campo da exemplificacdo de aspectos do
dia-a-dia das pessoas, ndo é usa-lo como “trunfo” para motivar os alunos a aprenderem
contetdos cientificos, muito menos “camuflar” com fatos e fendmenos do dia-a-dia 0 Ensino

de Quimica.

Podemos aproximar em muito os entendimentos mais elaborados de Cotidiano com 0s
de mesma natureza de contextualizacdo, principalmente dada a forma como esta € abordada
nos trabalhos caracteristicos do movimento CTS. Neste ambito, alguns autores, como Auler e
Santos (2001; 2002) buscam tecer relagcdes mais estreitas com a pedagogia da transformacéo

social defendida por Paulo Freire.

Auler (2001) sugerindo uma abordagem na interface das perspectivas de ensino CTS e
pedagogia Freireana, destaca 0s momentos pedagdgicos de Delizoicov e Angotti (1991). O
modelo dos momentos pedagdgicos é baseado no pressuposto da codificacdo-
problematizacdo-decodificagdo de Freire, constituido de trés momentos pedagdgicos:

problematizacdo de uma situacéo real e organizacao e aplicacdo do conhecimento.

Na problematizacdo, apresenta-se a articulacdo de conhecimentos elaborados com temas
geradores ligados a situacOes reais, de forma problematizada, pois nesta etapa os alunos
expdem seus posicionamentos com vista a fomentar discussfes. O segundo momento
pedagdgico se caracteriza pela abordagem adequada e mediada pelo professor dos
conhecimentos necessarios para a compreensdo da problematizacdo inicial. O terceiro
momento destina-se a abordar sistematicamente o conhecimento para que aluno possa analisar

e interpretar a situacdo inicial e ainda aplica-lo em outras situacfes problematicas.

Santos (2008), apresenta a aproximacdo dos referencias CTS com as ideias de Freire
chamando-a de uma abordagem CTS numa concepc¢do humanistica. Dessa forma, o autor
propde a inclusdo de aspectos sociocientificos ao curriculo com vistas a desvelar um contexto
de exploracdo da sociedade cientifica e tecnologica. A essa perspectiva, Santos argumenta que

se trata de ampliar visdes reducionistas de muitas propostas CTS. Portanto ele apresenta
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critérios de aproximacdo, como por exemplo, defendendo que os problemas a serem
abordados em situagdes de estudos devam: provocar controversas a fim de gerar debates,
estabelecer relagdes da Ciéncia com a Tecnologia e estarem vinculados a problemas da vida

real dos estudantes.

Nessas duas perspectivas de aproximacédo do ensino CTS com as ideias da pedagogia de
Freire, a contextualizacdo é visivelmente o principio norteador para o ensino de Ciéncias, 0
que significa um entendimento mais complexo do que a simples exemplificacdo do Cotidiano
ou mera apresentacdo superficial de contextos sem uma problematizacdo que de fato

provoque a busca de entendimentos sobre os temas de estudo.

Assim, apds esse breve delineamento sobre Cotidiano e Contextualizacdo parece
evidenciado que o estudo dos aspectos da vida cotidiana pode ser um campo muito rico para
ser explorado no Ensino de Quimica. Portanto, quando esse referencial de Cotidiano, de Lutfi
(1997) é assumido, pode-se afirmar que se trata de uma abordagem contextualizada nos
moldes apresentados por Auler e Santos (2001; 2008) quando sugerem uma abordagem social

do conhecimento cientifico.
2.4.3 Sobre a Histéria da Ciéncia

O debate sobre a tendéncia Historia da Ciéncia ndo tem a mesma intensidade que os de
Interdisciplinaridade e Cotidiano, principalmente no Brasil. Isso é constatado em um breve
levantamento na literatura. Esse debate toma félego quando os pesquisadores, como Matthews

(1995), passam a se debrucar sobre essa tematica.

Entdo, desde a década de 1990 vem se acentuado um discurso no ambito do Ensino de
Ciéncias do quanto é importante o papel da Historia da Ciéncia (HC) na construgdo do
conhecimento cientifico. Em outras palavras, ensinar ciéncia com base no desenvolvimento da
propria ciéncia, buscando estabelecer relacGes entre o que existe hoje e o passado (OKI,
2000).

Sendo um dos mais contundentes debatedores da relagcdo Ensino de Ciéncias, Historia e
Filosofia da Ciéncia, Matthews (1995), afirma que tanto a teoria quanto a pratica do ensino de
Ciéncias estdo sendo enriquecidas pelos aportes advindos da Histéria e Filosofia da Ciéncia.
O autor argumenta que tanto a Historia, a Filosofia, juntando também a Sociologia ajudam a
humanizar a Ciéncia ao colocar em discussdo questdes de interesses pessoais, eticos, culturais,

politicos e etc.
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Para produzir conhecimento cientifico é necessario um olhar sobre suas bases historicas.
Dessa forma, a Histdria da Ciéncia pode ser considerada um principio na area de ensino, pois
pode auxiliar na compreensdo de questdes sobre Natureza da Ciéncia. Essa forma de ver a
Histdéria da Ciéncia no Ensino de Ciéncias possibilita uma alternativa mais elaborada de
conceber Ciéncia, evitando assim, aquilo que é considerado uma deficiéncia no ensino atual,
como conceber a Ciéncia como verdadeira, pronta e acabada, feita por super-humanos e acima
do bem e do mal (OKI, 2000).

Para mudar esse contexto, de visbes ndo historicas, é necessario modificar projetos
buscando novas orientacbes para a pratica do professor, assim como novos materiais
didaticos. Mas, sobre tudo rever, o curriculo das instituicbes formadoras de professores,
incorporando a eles, criticamente, questfes de Histdria e Filosofia da Ciéncia (MATTHEWS,
1995).

No que tange aos livros, os manuais didaticos brasileiros, em geral, pelo menos até o
inicio dessa década ndo vinha dando a devida atencdo ao uso da Histdria da Ciéncia.
Normalmente, apresentando informacdes de modo ndo histérico, linear e enfatizando os
cientistas como herois (PEDUZZI, 2001).

O que se tem a rigor, nos manuais didaticos, ¢ a apresentagdo dos cientistas que “deram
certo”, deixando de lado qualquer debate ou controvérsia historica que tenha ocorrido. Em
muitos dos manuais 0s cientistas sdo apresentados em pequenos recortes, fora da discussao
conceitual que esteja sendo realizada. Assim, qualquer omissdo desses cientistas em nada
compromete a parte conceitual do material. Alguns materiais dessa natureza até fazem uma
abordagem mais detida sobre aspectos histéricos do desenvolvimento de Teorias, Principios e
Leis, mas ainda enfatizam os cientistas que “deram certo”, o que fazem no maximo ¢

apresentar alguns nomes daqueles que ndo obtiveram éxito (BATISTA, 2002).

De encontro a esses enfoques, Matthews (1995), apresenta como sugestdo de
abordagem a visao contextualista da Historia da Ciéncia, pois essa visdo favorece um estudo
sobre como se faz Ciéncia e de como ela influéncia e € influenciada pela sociedade. Dessa
forma, os feitos historicos sdo tratados como obra da mente humana, considerando diversos
contextos como ético, social, histérico, filoséfico e tecnoldgico, numa clara evidéncia da
existéncia de debates, controvérsias e rupturas na Ciéncia. Trata-se de estudar possiveis

controvérsias cientificas e momentos de mudancgas do pensamento cientifico
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H& outros aspectos em tratar a Histdria das Ciéncias que ndo debata controveérsias e
rupturas na Ciéncia. O trato da HC como paralelismo ao desenvolvimento dos processos
psicolégicos do estudante (FREIRE Jr., 2002). Matthews (1995) argumenta que as
concepcdes intuitivas e concretas dos estudantes podem sim refletir determinados estagios
historicos do desenvolvimento do conhecimento cientifico. Todavia, esta forma de atrelar HC
no ensino recai num nivel um tanto simplista. Essa perspectiva ¢ lembrada como sendo a

aprendizagem por descoberta, o que de certa forma, ja foi superada (FREIRE Jr., 2002).

No mesmo ambito do paralelismo historico ha também a discussdo dessa abordagem no
ensino de Ciéncias associada ao movimento cognitivista da Mudanca Conceitual. Questéo que
passa pelo desenvolvimento cognitivo do aluno enquanto ele se sofre conflitos cognitivos.
Matthews (1995) destaca que essa é uma alternativa temeraria, pois os alunos quase sempre
preferem se agarrar as suas concep¢Oes intuitivas. Outro aspecto que dificilmente séo
considerados nessa abordagem, sdo fatores de natureza politica, econdmica e social para
ensinar Ciéncia. Assim, as abordagens podem colocar a Ciéncia como um mono6logo que fala

por si s0, e isso para o autor é empobrecer a disciplina.

Batista (2007) argumenta que € importante que os professores possam analisar seus
proprios materiais didaticos e que pensem neles como um instrumento de superacdo de ideias
ndo histéricas no ensino de Ciéncias. Matthews (1995), citando Whitaker®, afirma que essas
ideias € uma espécie de falsificacdo da histéria, ainda que estas sejam advindas de uma

historia genuina.

Comparando com as tendéncias Interdisciplinaridade e Cotidiano, a Historia da Ciéncia
ndo suscita tantos debates. Atualmente, parece que tem se configurado um consenso no ensino
de Ciéncias sobre as abordagens histdricas do conhecimento cientifico, defendendo uma visédo
contextual de Historia da Ciéncia. Considerando a abordagem de Sequéncias de Ensino
Aprendizagem, o material deve buscar mostrar o desenvolvimento histérico cientifico em
meio a debates e controversias e sempre que possivel abordar contextos extras cientificos.

Dessa forma, o material contribuira para uma visao acertada de Historia da Ciéncia.

*WHITAKER, M. A. B.: 1979, History and Quasi-history in Physics Education Pts I, 1l ,Physics Education 14,
108-112,239-242.
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3.CAMINHOS DA PESQUISA

Antes de apresentar 0os caminhos da pesquisa € importante expor as principais
caracteristicas do Projeto Politico Pedagdgico do centro formador da Universidade federal de

Sergipe da cidade de Itabaiana e depois a rota metodologica da pesquisa propriamente.

3.1 Sobre o Curso de Licenciatura em Quimica da Universidade Federal de Sergipe e a
abordagem das SEA

O curso de Licenciatura em Quimica da UFS, junto com mais cinco cursos de
licenciaturas, como Fisica, Ciéncias Bioldgicas, Matematica, Geografia, Letras e Pedagogia
teve inicio em 2006 por meio do projeto de interiorizacdo das Universidades Federais.
Embora existam dois cursos da area do bacharelado, esse quadro contribui para dar ao

Campus caracteristicas de um centro de formacéo de professores.

Considerando o estado de Sergipe, apesar da distancia de Itabaiana até Aracaju ser
considerada pequena, cerca de 50 Km, o curso de Quimica abre 50 vagas e as preenchem por
completo, sendo o processo seletivo até 2012 realizado por meio do vestibular da préopria

universidade.

O curso de licenciatura em Quimica da UFS em questdo apresenta uma proposta, que
considera os nortes das pesquisas e orientacdes oficiais ja discutidas, e oferece um eixo de
formagdo pedagégica que permeia todo o curso com componentes curriculares integradores a
componentes pedagdgicos em uma matriz curricular dividida em oito semestres. Nesta
perspectiva, como mostra o quadro 1, apresentam-se as seguintes disciplinas e seus

ementarios na ordem sequéncial que sao ofertadas:

Quadro 1. Disciplinas e ementas do Curso de Licenciatura em Quimica da UFS Campus Itabaiana

Semestre Disciplina Ementa
Letivo

Ferramentas Computacionais para o O Computador na educacdo em ciéncias. Internet e o
10 Ensino de Quimica ensino de quimica. Ferramentas computacionais para o
ensino-aprendizagem de quimica: desenvolvimento e

aplicacéo.
Metodologia e instrumentacdo para o Desafios, perspectivas e oportunidades do educador em
Ensino de Quimica Quimica. Principais concepgGes sobre ensino e

aprendizagem. Planejamento: instrumento de acdo
educativa. Tendéncias e Recursos didaticos no ensino
3° de Quimica. Recursos tecnoldgicos na Educagdo
Bésica. A experimentagdo no ensino de Ciéncias:
articulacdo teérico-pratica. A disciplina deve ser
desenvolvida associando e correlacionando teoria e
pratica.

4° Temas Estruturadores para o Ensino Pressupostos e fundamentos de conceitos estruturantes
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de Quimica

no ensino de quimica. Avaliacdo do livro didatico.
Planejamento e elaboracdo de unidades didaticas
considerando as Diretrizes Curriculares Nacionais para
a Educacdo Baésica, com énfase em contetdos de
Quimica para a Educacdo Basica. Planejamento,
elaboracdo e execucdo de oficinas tematicas. A
disciplina deve ser desenvolvida associando e
correlacionando teoria e pratica.

50

Temas Estruturadores para o Ensino
de Quimica Il

Planejamento e elaboracdo de unidades didaticas
considerando as Diretrizes Curriculares Nacionais para
a Educacdo Basica, com énfase em contelidos de
Quimica para a Educagdo Basica. Planejamento,
elaboracdo e execugcdo de oficinas tematicas. A
disciplina deve ser desenvolvida associando e
correlacionando teoria e pratica.

Estagio Supervisionado em Ensino de
Quimica |

Observagdo e selecio do campo de estagio.
Levantamento das opinides dos representantes de todos
0s segmentos da comunidade escolar. Elaboracdo do
relatorio das atividades.

60

Temas Estruturadores para o Ensino
de Quimica Il

Planejamento e elaboragdo de unidades didaticas
considerando as Diretrizes Curriculares Nacionais para
a Educacdo Baésica, com énfase em conteldos de
Quimica para a Educagdo Basica. Planejamento,
elaboracdo e execugdo de oficinas tematicas. A
disciplina deve ser desenvolvida associando e
correlacionando teoria e pratica.

Estagio Supervisionado em Ensino de
Quimica Il

Execucdo do projeto de ensino/aprendizagem
interdisciplinar no ensino fundamental/médio. Espaco
de discusséo e reflexdo sobre as acbes mediadoras em
sala de aula. Elaboragdo do relatério das atividades.

70

Estagio Supervisionado em Ensino de
Quimica Il

Execucdo do projeto de ensino/aprendizagem
interdisciplinar no ensino médio. Espago de discussao e
reflexdo sobre as acGes mediadoras em sala de aula.
Elaboracdo do relatério das atividades.

80

Estagio Supervisionado em Ensino de
Quimica IV

Execucdo do projeto de ensino/aprendizagem
interdisciplinar no ensino médio. Espago de discussao e
reflexdo sobre as acGes mediadoras em sala de aula.
Elaboracdo e apresentagdo publica das atividades
desenvolvidas nos Estagios I, 11, 11l e 1V.

Fonte: Projeto Politico Pedagégico do curso de Quimica da UFS - Resolugdo n° 51/2010/CONEPE®

Antes da discussdo sobre o teor das disciplinas do curso de quimica é importante falar

um pouco dos professores formadores. Levando em consideracdo os anos de 2012 e 2013,

encontravam-se vinculados a UFS Campus Itabaiana trés professores formadores da area de

Ensino de Quimica, sendo estes os que lecionavam as disciplinas apontadas no quadro 1. Os

trés professores formadores na época estavam fazendo doutorado, com um deles afastado das

atividades para se dedicar ao doutoramento e 0s outros dois em exercicio, Mestres em Ensino

de Ciéncias. Essas informacBes sdo importantes, pois o professor formador afastado é

substituido por outro, este estudante de mestrado também no dmbito do ensino de Ciéncias.

® Recorte fiel do projeto Politico Pedagégico do curso de Quimica da UFS aprovado sob a Deliberag&o em
Conselho do Ensino, da Pesquisa e da Extensdo - Universidade Federal de Sergipe.
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As disciplinas eram ministradas aletoriamente pelos trés. Um dos dois professores formadores
em doutoramento é o responsavel por realizar esta pesquisa de doutorado.

Do ponto de vista da pesquisa vale ressaltar que em 2012 e 2013, o pesquisador foi
professor formador apenas da disciplina de Estagio Supervisionado em Ensino de Quimica I,
isso somente em 2012, sendo que a disciplina foi dividida com outro professor da area do

ensino de Ciéncias.

De acordo com o objetivo das disciplinas do curso de quimica refletido no ementéario do
curso, quadro 1, considerando a participacdo no processo de producdo do Projeto Politico
Pedagdgico, fica evidente que os trés professores formadores de alguma maneira devem
adotar a elaboragcdo de Sequéncias de Ensino Aprendizagem nas aulas da graduacdo. Outra
caracteristica € a orientacdo que os licenciandos do curso de licenciatura em Quimica da UFS,
futuros professores, confeccionem SEA com tendéncias do ensino de Ciéncias discutidas no

processo de formacéo deles.

O quadro 2, apresentado a seguir, demonstra como as disciplinas do curso de
Licenciatura em Quimica estdo dispostas de acordo com os terceiro, quarto, quinto, sexto e
sétimo semestres. No terceiro semestre do referido curso os licenciandos, depois de passarem
pelas disciplinas Introducdo a Psicologia da Aprendizagem e Estrutura e Funcionamento de
Ensino, devem cursar Metodologia e Instrumentacdo para o Ensino de Quimica (MIEQ). No
quarto semestre inicia uma etapa extremamente importante no processo, pois em Temas
Estruturadores para o Ensino de Quimica | (TEEQI) devem ser retomadas algumas das
discussOes realizadas em MIEQ, contudo, a fim de embasar o processo de elaboracdo das

Sequéncias de Ensino Aprendizagem.

No quinto semestre fica evidente certa preocupacdo da relacdo teoria e pratica, pois
neste periodo, segundo a matriz curricular, se inicia as atividades no campo de estagio, na
disciplina Estagio Supervisionado em Ensino de Quimica | (ESEQI). Como parece ser uma
tbnica de outras universidades, neste estagio, os alunos se dedicam um pouco mais as
atividades de observacdo do contexto escolar e da sala de aula. A possivel “aproximagao”
teoria e pratica ocorrem em Temas Estruturadores para o Ensino de Quimica Il (TEEQII),
disciplina na qual os licenciandos trabalham com as SEA com base em elementos advindos de
ESEQI. No sexto semestre, em Estagio Supervisionado em Ensino de Quimica Il, os
graduandos aplicam a Sequéncia de Ensino Aprendizagem no ambito da sala de aula.
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Quadro 2. Disciplinas do curso de Licenciatura em Quimica de acordo com os 3, 4, 5, 6 e 7 semestres

U

3" Periodo

Z FISI0011
QUIIOD51L QUII0076
QUIIOD64 QUIl0089 0UI0100

4" Periodo orde
QUIID052
QUIID065 QuUIoo77 QUID101

5" Periodo

QUIID067

EDUIO083 QuIIo078

QUIID105 QuII102

6 Periodo

QuUIID106 QuUII00103

QuIl0191

SRS QuIlo107

Como se pode verificar pelo quadro 2, no sétimo periodo ocorre a disciplina Temas
Estruturadores para o Ensino de Quimica Ill, (TEEQIII) na qual também compreende um

periodo de reformulacgdes das SEA.
3.1.1Sobre a elaboracéo e a aplicagdo das Sequéncias de Ensino Aprendizagem

Levando em consideracdo as potencialidades advindas do processo de elaboracdo e
aplicacdo das SEA assumiu-se que a abordagem desses materiais poderia ser um projeto
plausivel de desenvolver Comunidades de Aprendizagens em meio ao curso de formacéo
inicial de professores. Um Grupo de Comunidade de Aprendizagem de Professores (GCAP)
poderia permitir que os individuos pudessem compartilhar reflexdes acerca de um projeto de

elaboracdo de materiais didaticos proprios.

Compreendendo esse processo de formacdo inicial de professores segundo a promogéo
das Comunidades de Aprendizagens de Professores, com base em um referencial a fim de
permitir discussdes entre 0s membros desse grupo que possam problematizar elementos
inerentes a vivéncia do ser professor, 0 que pressupde uma aprendizagem docente de modo

colaborativo compartilhando questdes, saberes e praticas com base na reflexdo critica
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individual e coletiva (ERAUT, 2002; MIZUKAMI, 2006; ISAIA e MACIEL, 2011; ABREU,
2013).

A proposta metodologica de abordagem das SEA foi encaminhada conforme o modelo
de Reconstrucdo Educacional de Nurkka (2008). A figura 2 representa 0 modelo dos Estudos

Piloto I e Il e Experiéncia de Ensino | e 11 da pesquisadora Finlandesa.

Estudc Piloto | Elaboracdo e Aplicacdo da SEA
EFI Validagdo Pesquisador
-
Estudo Piloto Il Reelaboracdo e Aplicacdo da SEA
EPII Validagdo Pesquisador

- - -
Experiéncia de - -
Ensino | Reelaboracao e Aplicacao da SEA

EEI Professor do Ensino Medio
-~

Expern_zntla de Reelaboracdo e Aplicacdo da SEA
Ensino 11

EEN Professor do Ensing Méedio
'\-\.\_\_\—'_,_.-'

Figura 2. Modelo de Abordagem de SEA segundo Nurkka (2008)

O Estudo Piloto I (EPI) é a etapa que compreende as discussdes e reflexdes no processo
de elaboracdo da SEA e posterior aplicacdo desta em sala de aula. Sendo essa etapa realizada
basicamente pelo pesquisador aplicador, no caso desta pesquisa, 0s licenciandos com
orientacdo do professor formador. O Estudo Piloto Il (EPII), com base nas reflexdes sobre as
experiéncias de aplicacdo inicial, € a etapa em que a SEA sofre reformulacdes e é novamente
aplicada pelo pesquisador. Considerando esta pesquisa esse momento é desencadeado pelos
estudantes de licenciatura e professor formador. Nas Experiéncias de Ensino | e 11 se repete as
atividades de EPI e EPII, com o diferencial que a aplicagéo ocorre por professores experientes
ja em exercicio. No caso desta pesquisa essas duas Ultimas etapas ndo foram postas em

pratica.

Segundo o referencial de Nurkka (2008) nesses estudos devem ocorrer discussdes e
reflexdes sobre as etapas de elaboracdo e aplicacdo das SEA que problematizem analises
prévias, a epistemologia dos conceitos cientificos envolvidos, as concepc¢des prévias dos
alunos, a superacdo das dificuldades e de possiveis obstaculos & aprendizagem, assim como as
propostas de ensino. No ambito desta tese somente os momentos Estudo Piloto | e Il foram

desenvolvidos, pois sdo aqueles que compreendem o processo de atividades que podem ser
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vivenciadas pelos licenciandos, no papel de pesquisadores, na busca de investigar possiveis

aprendizagens no ambito do ensino médio.

Uma vez apresentados as disciplinas do PPP do curso de Licenciatura em Quimica do
Campus Itabaiana da UFS, o modelo de formacdo inicial de professores na perspectiva do
GCAP e as bases metodoldgicas de desenvolvimento e aplicagdo dos materiais didaticos junto
a esse grupo, passa a ser importante explicitar, vide figura 3, como esses elementos se
configuram nos processos de elaboracdo e aplicacdo das SEA considerando as disciplinas

presentes no curso e nos momentos da coleta de dados da pesquisa.

Mgy & Formagio do GCAP
Instrumentagao Estudas das Tendéncias Interdisciplinaridade, o to ;;] fo e
Ml pars Enaimo de C'otidiano e Histéria da Citneia ambito dos professores
Calmica formadores
QU100

@ do processo de elaboragBes das SE&

Agies desencadeadas pelos

Momento de reconhecimento do Campo de Estdgio e
professores formadores

Término do processo de elaboragio das SE&

Formagio do GCAP no

Aplicagio da3EA e novas reelaboragiies com base nas
dnhito da Pesqguisa

impressdes advindas do processo implementagio dos
materiaiz diddticos

Wova aplicagdo das SEA reformuladas Acdes desencadeadas pelos
professores formadores

e Pesquisador

Figura 3. Esquema do processo elaboracéo e aplicacdo das SEA no curso

Considerando figura 3 verifica-se que EP1 compreende os periodos quatro, cinco e seis
e EPII o sétimo. Nestes estudos, se realizaram as construcfes a aplicacbes das SEA, levando
em consideracdo as analises varidveis didaticas segundo o modelo de Meheut (2005). A
destacar que neste processo os licenciandos sdo orientados a considerar as tendéncias de
ensino Cotidiano, Interdisciplinaridade e Histéria da Ciéncia que sdo abordadas inicialmente

em Instrumentacdo e Metodologia para o Ensino de Quimica.

Alinhando todo esse processo as diretrizes do referencial das Comunidades de

Aprendizagem de Professores percebe-se que os eles interagem nessa fase diretamente com 0s
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professores formadores, em um grupo composto por licenciandos que cursaram as disciplinas
em todo esse processo de formacdo do GCAP do curso. Assim, verifica-se que em TEEQI, o
licenciando ainda ndo foi para campo de estagio, mas ja inicia a elaboracdo no campo teorico
da Sequéncia de Ensino Aprendizagem. O processo de elaboracdo das SEA se estende até o
inicio das disciplinas Estagio Supervisionado em Ensino de Quimica | e Temas Estruturadores
para 0 Ensino de Quimica Il. O objetivo dos professores formadores na disciplina Estagio
Supervisionado em Ensino de Quimica | é propiciar aos licenciandos subsidios da vivéncia da
pratica para repensarem as elaboracdes dos materiais didaticos, ou seja, possibilitar aos
académicos do curso a possibilidade de estudar as analises prévias e variaveis didaticas
relacionadas as SEA (ARTIGUE, 1996; MEUHET 2005; DUIT et al., 2012). A observacéao
realizada no primeiro estdgio ndo deve ficar preza a aspectos fisicos, conceituais e
pedagdgicos da escola. Neste momento, problematiza-se o ser professor, o ser aluno, o papel

da comunidade e o papel da escola.

Ainda com base na figura 3, verifica-se que no Estagio Supervisionado para o Ensino de
Quimica Il (6° periodo do curso), etapa final da EPI, ocorre 0 momento de aplicar o material,
portanto aqui se trata da fase de experimentacdo e consequentemente a analise a posteriori da
implementagio do material didatico (ARTIGUE, 1996; MEHEUT, 2005). Essa fase é o
momento de se deter nas analises visando possiveis correcdes e reformulagdes das SEA,
sendo um momento muito importante para as discussdes e reflexdes em grupo a fim de
suplantar possiveis problemas de elaboracdo e aplicacdo das Sequéncias de Ensino

Aprendizagem no campo de estagio.

Até essa etapa as discussdes foram pensadas de acordo com as premissas da
Comunidade de Aprendizagem de Professores em uma dimensdo mais ampla (ABREU, 2013;
ERAUT, 2002). Apos a aplicacdo da SEA no ESEQII, atentando-se a uma metodologia da
pesquisa baseada na dinamica de Grupos Focais, a partir do GCAP do curso, campou-se um
recorte desse grupo com os licenciandos que voluntariamente aceitaram participar das ac6es
que procuraram problematizar os multiplos contextos da pratica possiveis e vivenciados no

campo de estagio com as SEA este também com o intuito de gerar as discussoes.

Dessa forma, as discussdes no GCAP desse grupo menor se deram apoés a aplicacdo das
SEA em ESEQII. Entdo, junto as disciplinas presentes no PPP do curso, sendo elas ESEQII e
TEEQIII no sexto periodo, iniciaram-se as atividades pontuais que se estenderam até o setimo
periodo, com a disciplina ESEQIII. As atividades do grupo orientado para pesquisa iniciam-se

no sexto periodo e se desdobram até o periodo seguinte, de modo a ocorrer durante 2013
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reunides semanais com discussdes sobre todo o processo de elaboracgdo, aplicacéo,
reelaboragdo e nova aplicacdo no contexto do estagio supervisionado. Essa dindmica sera
mais bem detalhada nas etapas seguintes desta tese, na discussdo sobre os critérios de

formacéo do grupo focal.

Em suma, em EPI, nas disciplinas de Temas Estruturadores para o Ensino de Quimica I
e I1, os alunos recebem orientacBes para elaboracdo de materiais didaticos proprios com base
nas discussbes realizadas em Instrumentacdo e Metodologia para o Ensino de Quimica.
Nessas disciplinas, sdo discutidos como os materiais podem ser confeccionados com ideias
mais elaboradas de contextualizacdo e para tal sdo apresentados materiais que apresenta forte
teor a superacédo da simples exemplificacdo e fugacidade de contextos (LUTFFI, 1992). Neste
entendimento, cotidiano e contextualizacdo apresentam similaridades na abordagem das

questdes sociais.

Ja a interdisciplinaridade, bastante sugerida no ementario do curso em questdo, vide
quadro 1, ha a orientacdo para que as SEA sejam problematizadas com questdes que sejam
respondidas em base no conhecimento da quimica e também de outras areas disciplinares,
obviamente sdo discutidos materiais que apresentem diversos enfoques de
interdisciplinaridade, sobretudo, aqueles que debatem a interdisciplinaridade escolar do
professor (POMBO, LEVY e GUIMARAES, 1993; BERTI, 2007; SANTOS, CORTES Jr. e
BEJARANO, 2011).

Em Metodologia e Instrumentacdo para o Ensino de Quimica a tendéncia Histéria da
Ciéncia é debatida na discussdo sobre Recursos didaticos no ensino de Quimica. Dessa
maneira, explora-se como a HC aparece nos livros brasileiros, que em geral, ndo é dada a
devida atencdo ao uso da Histdria da Ciéncia. Assim, em temas Estruturadores para o Ensino
de Quimica é pedido aos licenciandos que elaborem materiais que defenda uma visdo
contextual, pois, nessa perspectiva, os feitos histéricos sdo tratados como obra da mente
humana, numa clara evidéncia da existéncia de debates, controvérsias e rupturas e
continuidades na Ciéncia (MATTHEWS, 1995; PEDUZZI, 2001).

Para a elaboragdo dos materiais didaticos é habitualmente apresentado aos licenciandos
um modelo de construcdo de materiais que pode ser adaptado a abordagem de SEA com base
em Méheut (2004; 2005), levando em consideracdo 0s eixos epistémicos e pedagdgicos do
modelo losango didatico. Assim, sdo apresentados a eles os Trés Momentos Pedagogicos de
Delizoicov e Angotti (1991), a Problematizagéo Inicial, a Organizagdo do Conhecimento e a

Aplicagéo do Conhecimento.
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A Problematizacdo Inicial consiste em apresentar situages reais que os alunos do
Ensino Bésico presenciam e que, a0 mesmo tempo, estdo envolvidas com o0s temas a serem
discutidos. Tais situacdes exigem a introducdo de conhecimentos tedricos para sua
interpretacdo. Na Organizacdo do Conhecimento, 0s conhecimentos necessarios para a
compreensdo das situacdes iniciais devem ser estudados de forma sistematizada. E a
Aplicacéo do Conhecimento deve ser uma nova situacdo problematizada que possibilite ser

estudada com base nos conhecimentos sistematizados no segundo momento.

Considerando essas bases é sugerido aos licenciandos que problematizassem algum
contexto real de relevancia social, que explorem aulas experimentais, usem recursos diversos
como textos, videos e etc. Que lancem mao de diversas estratégias para a aplicacdo das SEA
no contexto de sala de aula considerando as tendéncias Cotidiano, Interdisciplinaridade e
Histdria da Ciéncia. Espera-se como produto um material sequénciado com a caracterizacdo
de cada uma das aulas previamente planejada, sendo o montante de aulas sugerido para
aplicacdo da SEA de oito a 12 horas/aula.

Desse modo, as SEA podem ser uma espécie de “retrato” do que o professor em
formacdo apreende do processo de formacdo inicial. Isso permite que professor formador
analise esses materiais, verifique as diferentes énfases dadas pelos licenciandos em termos de
adocdo de inovacgoOes pretendidas pelo programa de formacéo inicial. Entram em jogo aqui,

também, as historias de vida e episddios marcantes que ocorrem durante a formacao inicial.

3.2 Instrumentos de analise das SEA

Buscando investigar parte da dimensao epistemoldgica das SEA a pesquisa lancou méo
da anélise documental. Isso se aplica a qualquer material que contenha informacdes descritas
pelos pesquisados que possa servir para consulta, estudo ou prova (PIMENTEL, 2001,
FLICK, 2009). No caso desta pesquisa, adotou-se a apreciacdo das Sequéncias de Ensino

Aprendizagem desenvolvidas pelos licenciandos.

Com base na literatura explicitada anteriormente, foi elaborado um instrumento de
analise que procurasse investigar como as tendéncias Cotidiano, Interdisciplinaridade e

Historia da Ciéncia foram abordadas na elaboragéo das SEA dos futuros professores.

O instrumento de analise da SEA para a Interdisciplinaridade:
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Quadro 3. Esquema instrumento para Interdisciplinaridade

1. O desenvolvimento
conceitual e
Interdisciplinaridade
do professor

| - aborda o contexto com
uma Unica area
disciplinar;

Il - aborda o contexto
com duas ou mais areas
disciplinares. Como:

a) Pseudo-
Interdisciplinaridade.
Simples referencia de

programas com vistas a
uma visdo geral, 0s quais
sdo apresentados pelo
professor. Forma:

(i) apresentacéo
superficial de
conhecimentos de outras
areas disciplinares
subjacentes com intuito
de ajudar a abordar um
contexto. (quando
omitido ndo compromete
a abordagem conceitual
ou contextual).

b) Interdisciplinarid
ade heterogénea
(programas
diferentemente dosados
com vistas a uma visao
geral, 0s quais sdo
apresentados pelo
professor). Forma:

(i) abordagem néo
aprofundada de
conhecimentos de outras
areas disciplinares
subjacentes com intuito
de ajudar a entender um
contexto (quando
omitido os
conhecimentos
compromete a
abordagem conceitual ou
contextual).

C) Interdisciplinarid
ade complementar (nivel
mais elevado, pois carece
de complementaridade
entre duas ou mais areas
disciplinares). Forma:

(i) Abordagem com base
em questdes
problematizadoras de
determinados contextos
com forte necessidade de
serem respondidas com
duas ou mais areas
disciplinares.

Uma forma de esquematizar o instrumento, assim contribuir para a analise dos dados, é
pensar o instrumento na forma de esquema de combinagdes de natureza matematica,
denomina Grafos de Arvores-Floresta. Os Grafos sdo um conceito matematico importante
para o estudo de possiveis combinagdes, pois permite tecer relagdes entre objetos de um dado
grupo ou conjunto. No ambito da matematica essa ferramenta possibilita o tratamento

estatistico.

Contudo, aqui, para efeito da pesquisa, 0 modelo grafo serviu como um esquema

importante para detalhar o instrumento de andlise das SEA. O intuito foi auxiliar na
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categorizacdo e hierarquizacdo das apropriacdes das perspectivas de HC, Cotidiano e 1D das

SEA por parte dos licenciandos.

A figura 4 apresenta a representacio na forma de Grafo da tendéncia

Interdisciplinaridade:

1 - Abordagem tendéncia Interdisciplinaridade
I (1,0
a 12 (1,ILa,ia)
I b ib  (1,ILb,ib)
c ic  (LILc,ic)

Figura 4. Representacéo esquematizada do Grafo sobre Interdisciplinaridade

O esquema grafo possibilita as seguintes combinagdes:

(1,1), prevé a abordagem do contexto com uma Unica &rea disciplinar, ou seja,

completa auséncia de Interdisciplinaridade;

(1,I1,a,ia), presume a abordagem de contexto com duas ou mais areas
disciplinares como Pseudo-Interdisciplinaridade. Categoria marcada pela
simples referéncia de programas com vistas a uma visdo geral, 0os quais séo
apresentados pelo professor. A forma de apresentacdo de conhecimentos outras
areas disciplinares € superficial, apenas com intuito de ajudar a abordar um
contexto. Caso 0s conhecimentos de outras areas disciplinares sejam omitidos,

ndo compromete abordagem conceitual ou contextual.

(1,11,b,ib), indica a abordagem de contexto com duas ou mais areas disciplinares
na forma da Interdisciplinaridade heterogénea. Caracteriza-se pela abordagem de
programas diferentemente dosados com vistas a uma visdo geral, 0s quais séo

apresentados pelo professor. A abordagem ndo aprofundada de conhecimentos
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de outras areas disciplinares subjacentes, sendo o intuito ajudar a entender um
contexto. Caso omitido os conhecimentos de outras areas disciplinares ocorre o

comprometimento da abordagem contextual.

e (1,llc,ic), Informa que ha a ocorréncia da Interdisciplinaridade complementar.
Uma categoria que representa um nivel mais elevado, pois carece de
complementaridade entre duas ou mais areas disciplinares. Nesta divisdo
classificam-se materiais que realizam abordagens com base em questfes
problematizadoras de determinados contextos com forte necessidade de serem

respondidas com duas ou mais areas disciplinares.

O instrumento de analise da SEA para a tendéncia Cotidiano:

Quadro 4. Esquema instrumento para Cotidiano

I — Ndao apresenta um
contexto
a) Contexto (i) Enfase no
tangenciado pelo conhecimento com
conhecimento, no qual alusdes ao contexto;
ndo visa interpretagdo e
transformacdo. (caso esse .
contexto seja suprimido, m ti(\I/I) Ci:onmet]? ,
ndo vem a comprometer c;“izacdo ; ? #ﬁa
o0 desenvolvimento ut tadot’e' orma
conceitual da SEA). introdu _cf[rlalao
Formas: conceitual.
b) Contexto (i) Contexto apresentado
2 0 desenvolvimento analiticamente descrito inicialmente com vista a
' conceitual e o Il — apresenta um pelo conhecimento ser estudado com
Cotidiano contexto/Cotidiano a cientifico com vista a conhecimento cientifico;
ser abordado. Como: | Compreensdo (auséncia
de contexto compromete (ii) Contexto
0 desenvolvimento apresentado ao longo da
conceitual da SEA). abordagem com vista a
Forma: ser estudado com
conhecimento cientifico.
c) Cotidiano
roblematizado pelo . .
ProbTe 0 PeC (i) Conhecimento
conhecimento cientifico LN x
; N cientifico em funcdo dos
buscando interpretacdes e
. : contextos sociais,
que visem a s
x A ambientais, etc.
transformagcéo (auséncia .
relacionados ao
de contexto compromete - -
- conhecimento quimico
o0 desenvolvimento problematizado
conceitual da SEA). :
Forma:
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A figura 5 apresenta a representacéo na forma de Grafo da tendéncia Cotidiano.

2 - Abordagem tendéncia Cotidiano

I 2.D
ia (2,ILa.ia)
a
2 iia  (2,ILajia)
ib  (2,ILh,ib)
II b

iib  (2,ILbiib)

€ m—— it (2,ILc.ic)

Figura 5. Representacdo esquematizada do Grafo sobre Cotidiano

O esquema grafo possibilita as seguintes combinacdes para o Cotidiano:
e (2,1), esta representacdo indica que no material ndo é encontrado um contexto.

e (2,ll,aia), indica a que existe um contexto a ser abordado, contudo apenas
tangenciado pelo conhecimento, sendo que ndo ha intencdo de interpretacdes e
tendéncia a transformacdo. Caso o contexto seja suprimido, ndo compromete o
desenvolvimento conceitual da SEA. Nessa combinacdo da-se énfase ao

conhecimento com alusdes ao contexto.

e (2,ll,a,iia), similar a anterior essa combinacdo indica a abordagem de contexto
tangenciado pelo conhecimento, no qual ndo visa interpretacéo e transformacao.
Quanto a sua forma, o contexto assume a funcdo de ser motivacional e fugaz,

sendo utilizado de forma introdutéria ao conceitual.

e (2,1l,b,ib), o arranjo em questdo indica que na SEA h& um contexto
analiticamente descrito pelo conhecimento cientifico com vista a compreensao.
Aqui ao passo que o contexto seja suprimido, o desenvolvimento conceitual da
SEA ficard comprometido, normalmente, o contexto apresentado inicialmente

com vista a ser estudado com conhecimento cientifico.
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(2,11,b,iib), andloga a combinacdo (2,11,B,ib), somente difere na sua forma, pois
0 contexto é explorado ao longo da abordagem com vista a ser estudado com

conhecimento cientifico.

(2,11,c,ic), essa combinacdo indica que o cotidiano no material é problematizado

pelo conhecimento cientifico, buscando interpretacbes que visem a

transformacdo. Indubitavelmente, caso esse contexto seja suprimido,

comprometera 0 desenvolvimento conceitual da SEA. Essa categoria informa

que o conhecimento cientifico est4d em funcdo dos contextos sociais, ambientais

e etc.

O instrumento de andlise da SEA para a tendéncia Historia da Ciéncia:

1. O desenvolvimento
conceitual e a Historia
da Ciéncia

| - ndo aborda o contexto
histérico na abordagem
conceitual;

Quadro 5. Esquema do instrumento para Historia da Ciéncia

Il - aborda o contexto
histérico na abordagem
conceitual. Como:

a) Apresenta um feito
histérico de cientistas
(caso a informacéo seja
suprimida, ndo vem a
comprometer o
desenvolvimento
conceitual da SEA).
Formas:

(i) citacdo de cientista(s)

(i) apresentagdo da obra
do cientista(s)

(iii) apresentagdo da obra
e vida do cientista(s).

b) Apresenta um feito
historico (caso a
informacdo seja

suprimida, vem a
comprometer o
desenvolvimento
conceitual da SEA).
Formas:

(i) detalha o
desenvolvimento
historico cientifico do(s)
cientista(s) que
obtiveram éxitos;

(ii) detalha o
desenvolvimento
historico cientifico dos
cientistas que obtiveram
éxitos e citando outros
gue ndo obtiveram.

c) Apresenta a evolucédo
cientifica dos conceitos
da época considerando
as mudancas de
paradigmas. Formas:

(i) detalha o
desenvolvimento
histdrico cientifico dos
cientistas em meio a
debates e controvérsias,
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(ii) detalha o
desenvolvimento
histérico cientifico dos
cientistas em meio a
debates e controvérsias
ainda abordando
contextos extras
cientificos.

A figura 6 apresenta a representacdo na forma de Grafo da tendéncia Historia da

Ciéncia.

3 - Abordagem tendéncia Histéria da Ciéncia

I @b ia (3.ILa,a)
iia  (3.ILaiia)
ilia  (3,ILa.iiia)
ib  (3,ILh,ib)
II b
ith  (3,ILb.iib)
ic (3,ILc,ic)

iic  (3,ILcjic)

Figura 6. Representacéo esquematizada do Grafo sobre Histéria da Ciéncia
O esquema grafo possibilita as seguintes combinacGes para a tendéncia Histdria da
Ciéncia:
e (3,1), esta representacdo indica que no material ndo aborda nenhum aspecto

histoérico relacionado ao conhecimento cientifico.

e (3,ll,a,ia), a representacdo em questdo ocorre quando a SEA aborda o contexto
histérico como, sendo na forma de feitos histéricos de cientistas, contudo no

campo da simples citacdo de cientista.

e (3,l,aiia), essa combinacdo significa que na SEA ha a abordagem historica,
também como feitos dos cientistas, mas diferente da anterior, ocorre a

apresentacdo mais detida da obra do cientista.
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e (3,ll,a,iiia), esta combinacdo difere das duas anteriores pelo fato de existir na

SEA a apresentacao da obra e vida do cientista.

e (3,l1,b,ib), nesse arranjo ha na SEA a exploracao dos feitos historicos, diferente
das anteriores, caso a informagdo historica seja suprimida, ocorre o
comprometimento do desenvolvimento conceitual do material didatico. Isso
ocorre quando o material detalha o desenvolvimento historico cientifico dos

cientistas que obtiveram éxitos.

e (3,I1,b,iib), nesta combinacdo significa que a SEA também explora os feitos
historicos detalhando o desenvolvimento histérico cientifico dos cientistas que

obtiveram éxitos e citando outros que ndo obtiveram.

e (3,ll,c,ic), para esse arranjo significa que o material didatico apresenta a
evolucdo cientifica dos conceitos da época considerando as mudancas de
paradigmas. Isso ocorre quando a SEA detalha o desenvolvimento histérico

cientifico dos cientistas em meio a debates e controvérsias.

e (3,ll,c,iic), caso uma SEA se enquadre nesta combinacgdo, significa que essa
também apresenta a evolucéo cientifica dos conceitos da época considerando as
mudancas de paradigmas, mas avanca em complexidade ao passo que detalha o
desenvolvimento historico cientifico dos cientistas em meio a debates e

controvérsias ainda abordando contextos extra cientificos.

Qualquer instrumento de analise de materiais didaticos esta sujeito a distorcGes o que
acarreta maior subjetividade no olhar sobre os resultados. Além dessa possivel distor¢do a
analise desses materiais realizada pelo pesquisador, ora professor formador, poderia trazer
certo enviesamento do ponto de vista da pesquisa. A fim de minimizar possiveis distor¢oes e
direcionamentos nas analises, o instrumento elaborado pelo pesquisador foi encaminhado para
seis especialistas, outros professores formadores, que discutem as trés disposi¢des em

questdo, Vide esquema da figura 7.
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‘ Instrumento de Andlize das Tendéncias

Elahoragio pelo Fesgquizador

\

2 Esperialistas 2 Especialistas 2 Especialistas
Cotidiang Interdisciplinaridade Histdria da Cineia

v

Instrumento Reforrolado para
Andlize das Tendénecias nas SEA

Figura 7. Esquema de Elaboragdo do Instrumento de Analise das Tendéncias

A necessidade desse encaminhamento se deu pelo fato do instrumento de anélise das
SEA ter sido confeccionado com base na literatura, sendo as categorias construidas pelo
pesquisador, isso por si ja justifica um processo de validacdo desse instrumento. Neste
sentido, partes do instrumento que analisa as tendéncias Cotidiano, Interdisciplinaridade e
Historia da Ciéncia foram enviados para no minimo dois professores formadores que

discutem sobre as respectivas disposicdes em seus centros formadores.

Foi pedido aos especialistas que apontassem criticas e sugestfes nas categorias. Entdo,
apos sugestdes apontadas pelos especialistas no conjunto de categorias, ou seja, somente apds
a etapa de validacdo, o instrumento de anélise foi remodelado para ser empregado na analise
das SEA.

3.3 A formacao do grupo para a pesquisa

Considerando 2013, momento que se realiza o levantamento de dados desta pesquisa, 0
publico foi constituido por estudantes que ingressaram na universidade em 2008. No
vestibular deste respectivo ano ingressaram no curso de Licenciatura em Quimica do Campus
Itabaiana uma maioria praticamente absoluta de estudantes oriundos do ensino médio publico,
sendo essa uma caracteristica ndo destoante de outras Institui¢cfes Federais. Essa informagé&o é
importante, pois um estudo da prépria UFS aponta que os 50 ingressantes apresentavam
lacunas na formacéo cientifica (MARCON, 2010). Fizeram parte inicialmente deste estudo 43



66

licenciandos do curso, nas disciplinas em 2011 e 2013, os quais estavam numa faixa etaria de
20 a 28 anos.

Como ja salientado, considerando o GCAP do curso, aos 43 licenciandos é pedido ao
longo dos semestres que produzam e apliquem suas SEA de acordo com as orientacdes dadas
pelos professores formadores nas disciplinas presentes no Projeto Politico Pedagdgico do
curso de Licenciatura em Quimica. Entdo, no segundo semestre de 2011, esses respectivos
estudantes de licenciatura iniciaram as discussdes sobre as tendéncias no ensino de Quimica,
em Metodologia e Instrumentacdo para 0 Ensino de Quimica, e ap0s dois semestres letivos,
no inicio de 2013, por conta de atrasos no calendario académico, aplicaram as SEA no campo
do Estagio Supervisionado.

Nas disciplinas de Estagio Supervisionado para o Ensino de Quimica Il e Ill, foram
ofertadas no segundo semestre 2012 e primeiro de 2013 para 43 licenciandos. Ponderando a
possibilidade de se trabalhar individualmente ou em duplas, entdo, foram confeccionadas 25
SEA. Esses dados serdo discutidos categoricamente na discussao dos resultados.

De fato um dos momentos mais propicios para discussdes sobre aplicacdo e
reelaboracdes de materiais didaticos de ensino, ocorre no momento que futuros professores
passam a interagir com a escola secundaria. Normalmente, isso ocorre nas disciplinas de
Estagio Supervisionado e € neste momento que as disposi¢cdes do ensino de Ciéncias, ora
discutidas, podem aflorar na elaboracdo de materiais didaticos desses licenciandos.

A estratégia encaminhada junto a disciplina de Temas Estruturadores para o Ensino de
Quimica I11, fase em que se esta terminando Estagio Supervisionado em Ensino de Quimica
I1, foi convidar os licenciandos que se predispusessem a participar da pesquisa, reelaborando e
reaplicando as Sequéncias de Ensino Aprendizagem com base em reflexdes numa dindmica
além das disciplinas regulares, ou seja, realizar atividades a paralelas ao GCAP do grupo. Do
ponto de vista da pesquisa 0 que se objetivou neste movimento foi alinhar o processo de
formacéo inicial de professores segundo o referencial das Comunidades de Aprendizagens a
um modelo metodoldgico que fosse possivel também realizar a coleta de dados desta tese.

Dessa forma, além das discussdes dos licenciandos realizadas institucionalmente na
disciplina, foi formado o grupo que propiciasse a coleta de dados e também a discussdo sobre
0 processo de reformulacdo e reaplicacdo das SEA na Escola Basica. Como essa tese se
baseou no referencial de uma Comunidade de Aprendizagem de Professores, referencial ja

discutido, a formacdo do grupo controle, GCAP do grupo pesquisa, se deu com um pequeno
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grupo de licenciandos. Essa escolha ocorreu em funcdo do que aponta aspectos no ambito da
pesquisa, entdo, a forma para conduzir a essa etapa foi na forma de um grupo considerado
focal (TRAD, 2009; ERAUT, 2002; ISAIA e MACIEL, 2011; ABREU, 2013).

No que tange a pesquisa, por se tratar da formacdo de grupo focal, € importante
estabelecer um limite maximo de participantes. Na literatura a respeito ha uma orientagéo
para formacdo de grupos de seis a 15 participantes (TRAD, 2009), sendo essa estratégia
empregada no caso de discussdes em grupo, com vistas a obter informacdes sobre a geracao
de hipoteses que sdo cogitadas em grupo, e interpretacfes dos participantes sobre suas
experiéncias. Os grupos focais partem da interagdo buscando evidenciar como uma questao é

construida e alterada enquanto é debatida em grupo (FLICK, 2009).

Obedecendo aos critérios de escolhas para composi¢do do grupo focal ora informado,
dos 43 estudantes de licenciatura frequentes em Estagio Supervisionado em Ensino de
Quimica 11, 12 se dispuseram a participar da pesquisa de forma voluntaria (WELLER, 2006).
Entretanto, quando se efetivou a formacdo do grupo para as primeiras discussdes, pode-se
contar com apenas seis integrantes, nimero minimo para a caracteriza¢do do grupo focal. Os
integrantes do grupo que se configurou ndo comprometeu a natureza de um grupo focal
devido as SEA apresentarem similaridades em seus elementos, ndo carecendo assim, da

escolha de membros em funcéo de caracteristicas especificas.

Os licenciandos, por conta da ocultacdo necessaria da identidade dos participantes da
pesquisa, foram identificados como L1, L2, L3, L4, L5 e L6. Importante salientar que todos

assinaram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido.

O trabalho com grupo focal contribui para que ocorra um debate sobre determinados
assuntos de interesse em comum. Dessa forma, os integrantes do grupo foram orientados e
discutirem as SEA elaboradas em Temas Estruturadores para Ensino de Quimica e aplicadas
durante a disciplina e Estagio Supervisionado para o Ensino de Quimica. A discussdo sobre 0s
constitutivos das SEA foi mediada com intuito de investigar as justificativas dos pesquisados

para suas escolhas para cada elemento que compunha seus materiais didaticos.

Buscou-se, dessa forma, criar a partir da Comunidade de Aprendizagem de professores
do curso um GCAP para a pesquisa, uma espécie de recorte, para a realizacdo de discussdes
de forma que os integrantes pudessem falar de suas vivéncias e experiéncias desde a
elaboracdo até a aplicacdo das SEA. Assim, os futuros professores, aqui sujeitos da pesquisa,

foram inseridos completamente no contexto em torno de elaboragédo e aplicacdo dos materiais
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didaticos. Havia o intuito, claro, de o pesquisador possibilitar o debate explorando,
principalmente, divergéncias de pensamentos. O objetivo foi chegar a niveis crescentes de
compreensdo e aprofundamento sobre o trabalho com SEA (GATTI, 2005; SCHWIER, 2002).

O grupo que elaborou suas respectivas sequéncias didaticas participou das etapas das
atividades de reelaboracdes e discussdes sobre a eficicia da aplicacdo das SEA, perfazendo
duplas para cada uma das sequéncias. O tema de uma delas, dos universitarios L5 e L6, foi
Radioatividade, por se tratar de um dos assuntos que muitas vezes ndo é visto durante o
Ensino Médio por conta do baixo numero de aulas semanais da disciplina de Quimica. Uma
segunda tratou o contetdo de Eletroquimica, partindo de uma abordagem contextualizada
sobre a agua do mar, esta elaborada por L1 e L2. A terceira delas, confeccionada por L3 e L4,
abordou a parte conceitual de termoquimica com base na exploracdo tematica dos

combustiveis.

3.4 Os momentos de discussdes do Grupo Focal

Como salientado, logo apds aplicacdo ocorrida na disciplina de Estagio Supervisionado
para o Ensino de Quimica Il os licenciandos passaram a reunir-se no GCAP da pesquisa com
0 pesquisador para tecer as primeiras discussdes sobre as etapas de elaboracdo, aplicacédo e
reelaboracdo para posterior reaplicacdo, configurando os estudos pilotos | e Il de Nurkka
(2008).

Como as reunides visando a formacdo continuada de professores com as SEA em meio
a orientacdo de uma Comunidade de Aprendizagem de Professores ocorriam em encontros
semanais, foi necessario estabelecer os momentos de falas para a coleta de dados, ou seja, a
pesquisa junto ao grupo focal. Neste sentido, entre as reunides periddicas, foi estabelecida

uma primeira para o grupo focal, com cerca de duas horas de gravagdo em audio.

Neste primeiro encontro do Grupo Focal foi sugerido que os licenciandos realizassem
uma analise das proprias SEA com base no instrumento validado. Como parte da dindmica
neste encontro os futuros professores realizaram analises das proprias sequéncias didaticas
com objetivo de discutirem como as tendéncias de ensino Cotidiano, Interdisciplinaridade e
Histdria da Ciéncia estavam refletidas nos seus materiais. O produto dessa analise serviu de

base para as primeiras discussdes do grupo focal.

Neste momento, também foram discutidas questdes relacionadas a elaboracdo e
aplicacdo da SEA, problematizando as analises dos materiais didaticos e como as tendéncias

Cotidiano, Interdisciplinaridade e Histéria da Ciéncia poderiam ser exploradas nas SEA.
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Nesse processo, foram consideradas também as reflexdes sobre a construcéo e analise a priori
do projeto de intervencdo, levando em importancia as variaveis das dimensfes didatica e
epistemoldgica, ou seja, questdes inerentes as situacbes de estudo do EPI. E por fim, foram
discutidas nessa primeira reunido questdes sobre a aplicacdo da SEA visando possiveis

correcdes e reformulagdes.

Apo6s a primeira reunido do Grupo Focal os licenciandos envolvidos comegaram as
reelaboracdes das trés SEA, para tal foram destinados cerca de dois meses. Entdo, no segundo
encontro do grupo focal, este com cerca de trés horas gravadas em audio, foram discutidas
questdes referentes as reelaboracfes das SEA, no inicio de ESEQIII, objetivando aplicacéo no
EPII. Nessa reunido, discutiram-se questdes acerca de como as tendéncias Cotidiano, HC e
Interdisciplinaridade foram consideradas nas reelaboracdes, principalmente no campo das

distingdes existentes em cada uma das disposi¢cGes empregadas.

ApOs a etapa de reelaboragcfes foi necessario mais um encontro, o terceiro, com carga
horaria similar aos anteriores para discussao acerca da aplicacdo das SEA no EPII, ouse seja,
apos aplicacdo das SEA em ESEQIII, ambos também gravados, totalizando trés encontros. O
primeiro para realizar a discussao pos-aplicacdo SEA na etapa de aplicacdo, o segundo para
discutir novas reformulacBes para uma possivel aplicacdo das SEA, e o terceiro para
problematizar os resultados pds-aplicacdo dos materiais didaticos reformulados depois da
primeira aplicacéo.

O esquema a seguir, representado pela figura 8, procura exprimir uma sintese das

atividades nos distintos grupos estabelecidos nesta tese.
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GCAP do Curso

GCAP da Pesquisa

Redlizagio de reunides periddicas paralelas as disciplinas do GTAP do Curso

Disciplinas para Aplicagio
daz SEA

Disciplinas para
Elaberagio

Grupo Focal

Feumdes para coleta de dades

. ESEQII ESEQ I
MIEQ TEEQI Trés Encontros

Primeiro e segundo semestres de 2013

Figura 8. Sintese das atividades nos distintos grupos do trabalho

Portanto, temos um GCAP do Curso como tentativa dos professores formadores
desencadearem acdes visando problematizar as tendéncias Interdisciplinaridade, Cotidiano e
Historia da Ciéncia, no desenvolvimento do curso, sendo essa acdo pensada na formacéo
inicial de professores por meio da elaboragéo e aplicacdo das SEA, no &mbito das disciplinas
e também no campo de estadgio. O GCAP da Pesquisa foi pensado como uma alternativa de
investigar profundamente as atividades do processo de elaboracéo, aplicacdo, reelaboracdo e
nova aplicacdo no contexto do estagio supervisionado considerando a forma de exploracdo
das trés tendéncias de ensino. Esse processo, como ja comentado, ocorreu durante o ano de
2013 na forma de reunides semanais. O Grupo Focal foi criado a partir do GCAP da pesquisa
como uma alternativa metodoldgica para coletar dados para a pesquisa em meio as discussdes
sobre 0s aspectos relacionados a elaboracédo e aplicacdo das SEA ja mencionados nos outros
dois grupos.
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4. ANALISE E DISCUSSOES GERADAS COM BASE NA ABORDAGEM DAS

SEQUENCIAS DE ENSINO APRENDIZAGEM

4.1 Primeira anélise das Sequéncias de Ensino Aprendizagem

Como a proposta de desenvolver materiais didaticos na formacdo inicial de professores
via GCAP se baseou no Losango Didatico de Méheut (2005) foi necessario inicialmente
investigar o quanto as SEA elaboradas pelos licenciandos se aproximavam das dimensdes
epistemoldgica e Pedagdgica do referido modelo de abordagem no Ensino de Ciéncias. Antes
de realizar essa andlise verificou-se que as 25 SEA produzidas nos TEEQ e aplicadas na
Disciplina de Estagio Supervisionado Il apresentavam estrutura sugerida nas orientagdes
pedidas pelos professores formadores, ou seja, todas elas estavam compreendendo 10
horas/aulas com as atividades descritas detalhadamente (textos, aula expositiva, questdes
problematizadoras, video didatico, aula experimental, etc.).

Apbs identificar na estrutura das SEA, nas 10 aulas, elementos como textos, conceitos,
situacOes problemas, exercicios e a experimentacdo, 0 passo seguinte da andlise foi inferir um
valor que cada elemento da SEA, seus constitutivos, poderiam assumir ao serem refletidos nas
dimensdes epistemologia, Mundo Material (MM) e Conhecimento Cientifico (CC), e
Pedagogica, relacdo Professor (P) Aluno (A). Entdo, se em uma Sequéncia de Ensino
Aprendizagem apresentou um texto de abertura na aula 1, procurou-se valorar esse elemento

respectivamente nos eixos pedagogico e epistemolégico.

Nas aulas e seus respectivos elementos, considerando os eixos (EP) epistémico e (PE)
pedagdgico, buscou-se atribuir valores para estes constitutivos. A forma de valoracdo foi
atribuir nos dois eixos de 0 a 10 conforme os elementos. No eixo epistémico as atividades que
se aproximavam do Mundo Material tende a 10 e as que se aproximam do Conhecimento
Cientifico a zero. Um equilibrio, ou seja, valor 5, dessa forma significaria que o material teria
equilibrio ideal entre contexto e conceito. Da mesma forma fez-se com o eixo pedagogico,
atividades entradas no professor zero, realizadas somente por alunos 10, uma aula dialdgica e
interativa, 5. Importante frisar que essa valoracdo ndo assume tratamento estatistico nenhum,
pois buscou-se apenas realizar uma projecdo aproximada das SEA no Modelo de Losango
Didatico.

Partindo da identificacdo dos elementos em sentido a valoragdo destes constitutivos nos
dois eixos do modelo do Losango Didatico dos 25 materiais didaticos pode-se verificar que

grande parte deles apresentaram similaridades e algumas distingdes marcantes. Embora esse



72

movimento tenha sido realizado nas 25 SEA, por se tratar de um exercicio mais de
quantificacdo um tanto subjetiva, optou-se por apresentar na forma de quadros os materiais
que apresentaram maiores distingbes. Essas distingdes poderdo ser discutidas mais

detidamente na analise realizada com base no grafico representado pela figura 9.

Ao observar os quadros 6 e 7, verifica-se que as SEA 2, 4, 12 e 14 foram aquelas
selecionadas para representar a identificacdo e valoracdo dos elementos de cada material.
Considerando a SEA 2, verifica-se que a primeira aula, atendendo ao eixo epistemologico,
apresenta um texto de abertura muito centrado no Mundo Material (9) e no eixo pedagogico
uma aula com média participacéo dos alunos do Ensino Bésico (3). Ja a SEA 4 apresenta um
experimento e texto de abertura com valoragao seis nos dois eixos, significa que esse material
em questdo, em relacdo ao eixo epistemologico, tende ao Mundo Material com a aula com
consideravel participacdo do aluno. Talvez isso por se tratar da problematizacdo com base na
atividade experimental, o que contribui para uma aula com maior interagdo e discusséo do

aluno do Ensino Médio.

Quadro 6. Andlise das SEA dois e quatro com relagéo aulas, eixos do modelo Méheut e estratégias adotadas na

SEA
SEA 2 SEA 4
Eixos o Eixos .
Aulas Estratégias Aulas Estratégias
EP |PE EP | PE
Al 9|3 Texto Abertura Al 6|6 Aula Experimental/Texto de
Abertura
A2 4|2 Aula Exp05|t|\{a/Questoes A2 43 Aula ExperlmgntaI/AuIa
problematizadora Expositiva
A3 3 | 2 | Video Didatico/Aula Expositiva A3 (4|3 Aula Expositiva
Ad 1|1 Aula Expositiva A4 512 Aula Expositiva
A5 313 Aula Experimental A5 515 Aula Experimental
A6 1|1 Aula Expositiva A6 4 11 Aula Expositiva
A7 4|3 Aula Expositiva A7 6|5 Aula Experimental
A8 1)1 Aula Expositiva A8 5|5 Aula Expositiva
A9 |11 Aula Expositiva A9 | 3|2 | AulaBxpositiva/Resolugao de
Exercicios
A0 | 1|1 Aula Expositiva A0 | 2 |1 Aula Expositiva
Média | 2,8 1,8 - Média | 4,4 | 3,3 -

As SEA 12 e 14 séo extremadas em relacdo as duas anteriores apontadas no quadro 7,
pois ja verifica-se logo na primeira aula, em ambas, tendéncia para aulas mais centradas nos

conceitos cientificos, caso das valoragdes um e dois no eixo epistemologico. Contudo, pela
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valoracdo do eixo pedagogico das duas SEA percebe-se que as aulas requererem uma
interacdo maior entre alunos e professor, pois apresentaram 0s valores cinco e quatro

respectivamente.

Quadro 7. Anélise das SEA 12 e 14 com relagéo aulas, eixos do modelo Méheut e estratégias adotadas na SEA

SEA 12 SEA 14
Eixos . Eixos
Aulas Estratégias Aulas —
EP | PE EP | PE Estratégias
Questdes Atividade Ludica/Aula
Al 215 Problematizadoras/Video Didatico Al 114 Expositiva
A2 2|5 Aula Exposmva,/Resqugao de A2 13 Resolucéo de Exercicios
Exercicios
Aula Expositiva/Resolugdo de .
A3 1|3 Exercicios A3 1)1 Aula Expositiva
Ad 2|5 Aula Experimental A4 1|1 Aula Expositiva
Aula Expositiva/Resolugéo de .
A5 2|3 Exercicios A5 1)1 Aula Expositiva
Aula Expositiva/Resolucéo de .
A6 1|3 Exercicios A6 1)1 Aula Expositiva
Aula Expositiva/Resolucéo de .
A7 1|3 Exercicios AT 1|1 Aula Expositiva
A8 |35 Aula Experimental A8 1|1 Aula Expositiva
Aula Expositiva/Resolucéo de .
A9 23 Exercicios A9 1|1 Aula Expositiva
Al10 [ 1|3 Resolugdo de Exercicios Al0 1|1 Aula Expositiva
Média | 1,7 | 3,8 - Média | 1 |15 -

Verifica-se no quadro 7, que no caso da SEA 14 praticamente todas as aulas
configuraram na pouca participacdo dos alunos nas aulas, com excecao do valor 4 na primeira
aula no eixo pedagdgico, todas as demais apresentaram valoracdo tendendo a 1. Ja no que
tange o eixo epistemoldgico, as abordagens foram centradas basicamente na conceituacdo em
detrimento do Mundo Material, valoracdo 1, ou seja, um indicio de auséncia de ideias mais
elaboradas de cotidiano.

Com base na identificagdo e valoragdo dos elementos das SEA pode-se realizar uma
anélise mais apurada e dessa forma presumir uma aproximagdo ao modelo de Méheut. A
forma de estabelecer essa analise foi elaborar um gréfico que considerasse nas 25 SEA todos
0s elementos e suas respectivas valoragGes de acordo com os dois eixos, 0 epistémico e o
pedagdgico. Assim, pode-se entender a localizacdo das respectivas SEA segundo o modelo

quadrante.

Considerando a figura 9, verifica-se que o Losango Didatico apresenta o quadrante

MM/P relacionado a a¢des desencadeadas pelo professor tratando mais de conhecimentos
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cotidianos, o quadrante CC/P presume que as atividades sejam centradas no conhecimento
cientifico e na atividade individual do professor, 0 campo MM/A trata do mundo material e de
atividades centradas no interesse dos alunos, e ultimo quadrante a relacdo CC/A, esta situacédo
parece ser mais dificil de ocorrer, porque dificilmente teremos alunos dirigindo agdes com

base em conhecimentos cientificos.

A localizacdo no grafico se deu em funcdo da interpolacdo das médias simples das
valoracfes em cada eixo das 10 aulas. Isso foi possivel a partir média aritmética da valoragédo
dos elementos de cada uma das aulas das SEA em seus respectivos eixos, por exemplo, no
caso da SEA 2, quadro 7, a média dos valores dos eixos epistemoldgico e pedagdgico foram
respectivamente 2,8 e 1,8. Essa média aritmética teve o intuito de estabelecer o niumero de

interpolacdes entre os eixos pedagdgico e episttmico em funcdo da quantidade de SEA

produzidas.
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Figura 9. Esquema representativo das SEA conforme quadrantes do modelo Losango Didatico de Méheut
De acordo com 0 esquema representativo das SEA conforme quadrantes do modelo
Losango Didatico de Méheut (2005), é bem evidente que os materiais desenvolvidos e

aplicados nas escolas estdo todos no quadrante que configura aproximacdes epistemoldgicas
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para 0s conhecimentos cientificos e pedagdgicos nas atividades centradas no professor. Essa
primeira andlise ja possibilita inferir que a totalidade do material da énfase ao contetdo
cientifico, apresentando pouca exploracdo do mundo material, 0 que presume certo

distanciamento do mundo material ou cotidiano a ser problematizado, o vivido.

Destacando as posi¢Oes extremadas das SEA no gréfico, destacam-se os materiais 2, 4,
12 e 14, apresentados nos quadros 6 e 7. A SEA 4 se aproxima da regido central do eixo
(MM) e (CC) e tende um pouco mais para a extremidade P, o que significa acdes mais
desencadeadas pelo professor. Essa combinacdo presume gue esse material € aquele que mais
tende aos valores cinco dos eixos. Essa situacdo aponta que tal material didatico aborda
situacOes que valorizam os conhecimentos cientificos e cotidianos e leva em consideragao

ideias e a participacdo dos alunos.

As outras trés SEA em questdo se afastam da regido central de encontro dos eixos
epistémicos e pedagogicos. No caso dos materiais 2 e 14, afastados em dire¢do a P no eixo
epistemoldgico apresentam suas atividades centradas na atuacdo do professor com
possibilidade de pouca participacdo dos alunos. No caso da SEA 14, percebe-se que 0s
elementos das aulas visam a acentuada exploracdo conceitual (CC) e aula expositiva sem um
dialogo do professor com os alunos (P). J& a SEA 12 parece levar em consideracao o didlogo
com o aluno nos constitutivos das aulas, pois o ponto de interpolacdo estd mais afastado da
extremidade P e, ainda, outro aspecto a destacar neste material didatico é a sua busca na

exploracdo de aulas mais conceituais.

De qualquer modo, em linhas gerais, este primeiro olhar permite inferir que as SEA
estavam centradas na agdo do professor com pouca interagdo entre os alunos e com énfase no
conhecimento cientifico em detrimento ao mundo material. Levando em conta as tendéncias
do ensino de Ciéncias, 0 que pode tecer de comentario nesta etapa, € que as posicoes
apontadas no grafico representado pela figura 9 evidenciam que os materiais didaticos estdo
marcados pela abordagem acentuada do conhecimento cientifico, 0 que mostra uma

exploracdo timida da tendéncia Cotidiano.

Importante frisar que as 25 SEA foram analisadas apds primeira aplicacdo no campo de
estagio e que, até esta etapa, os materiais continham reflexos das discussdes sobre as
tendéncias Interdisciplinaridade, Cotidiano, e Historia da Ciéncia realizadas no ambito do
GCAP do Curso. Esse estudo até esse momento foi preliminar e apenas demonstrou a

importancia de uma andlise pormenorizada das 25 SEA.
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4.2 Andlise das Tendéncias nas SEA

No ESEQII os licenciandos aplicaram as SEA no campo de estagio, entdo, é importante
frisar que nessa etapa o pesquisador era um dos professores formadores da disciplina de
estagio e que as atividades estavam sendo tratadas no ambito do GCAP do Curso. Estes, em
comum acordo com os professores formadores, disponibilizaram os materiais didaticos para a

analise apds primeira aplicacéo.

Dessa forma, as médos do pesquisador chegaram para a analise as 25 SEA produzidas
pelos 43 licenciandos que cursaram ESEQII. As formas que os futuros professores
manifestaram a exploracdo das duas tendéncias de ensino de Quimica em suas SEA, foram
analisadas tendo em base o instrumento obtido a partir dos referenciais discutidos. As figuras
8, 9 e 10 apresentam as perspectivas encontradas nas 25 SEA, bem como o nimero de

licenciandos que as manifestaram.

Tendéncia Interdisciplinaridade e combinacdes encontradas nas SEA

r (D SES

< ia  (1,ILa,ia)
< ib (1ILb,ib)

ic (1,ILc,ic)

Figura 10. Esquema da tendéncia Interdisciplinaridade nas SEA

Tratando da Interdisciplinaridade apenas uma das SEA apresentou alguma visao de
Interdisciplinaridade, como se observa na aresta (1,11,a,ia), vide figura 8. Esta representagéo
aponta que o material em estudo presume a abordagem de contexto com duas ou mais areas
disciplinares como Pseudo-Interdisciplinaridade. Esta categoria evidencia que o material faz
apresentacdo de conhecimentos de outras areas disciplinares de modo superficial, apenas com
intuito de ajudar a abordar um contexto (POMBO, LEVY e GUIMARAES, 1993; SANTOS,
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CORTES Jr. e BEJARANO, 2011). Contudo, quase a totalidade, 24 dos materiais nao
apresentaram qualquer mencéo de ID. A destacar que os licenciandos durante a disciplina de
Estagio Supervisionado em Ensino de Quimica I, levaram para escola do Ensino Médio SEA
sem explorarem a interdisciplinaridade, com excecdo de uma delas. Essa constatacdo de
algum modo vai de encontro ao que vem sendo pedido nos ementarios das disciplinas da area

do ensino de Ciéncias, onde a defesa dessa tendéncia € realizada repetidas vezes.

Olhando para o Cotidiano, verificamos uma distribuicdo mais acentuada. A figura 9

apresenta as informacdes sobre essa disposicéo.

r 1

Tendéncia Cotidiano e combinacdes encontradas nas SEA

I Q1) @SED

ia  (2,ILa,a)
iia (2.0 aia)
< ib  (2,ILb,ib)
cb  (2ILbiib)

ic (2.ILc.ic)

Figura 11. Esquema da tendéncia Cotidiano nas SEA

Com base na figura 9 imediatamente percebe-se, com base na aresta direcionada (2,1),
que 4 SEA nédo apresentavam elementos relacionados a tendéncia Cotidiano, ou seja, nao

foram contextualizadas, pois abordavam somente conceitos Quimicos.

Das 25 SEA, 10 delas abordaram o Cotidiano com base nas exemplificagGes de aspectos
do cotidiano, conforme se verifica pela representacao (2,11,a,ia). Essa abordagem segundo 0s
referencias ora discutidos coloca a visdo dessa disposicdo numa perspectiva simplista
(LUTFFI, 1992; CAJAS, 2001; JIMENEZ-LISO, SANCCHES-GUADIX e MANUEL,
2002). Ainda neste plano de abordagens triviais de Cotidiano, 6 SEA, referente a combinacao
(2,11,a,iia), foram elaboradas segundo uma orientacdo que aborda o contexto de modo inicial
no material didatico. Lutfi (1992) argumenta que essa € uma abordagem que tem intuito de

tornar o material mais atrativo para a sua implementacdo, sendo o contexto apenas superficial.
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Na figura 9 verifica-se que 4 materiais foram classificados pela representacéo (2,11,b,ib)
e um outro (2,11,b,iib). Em relacdo as SEA ja discutidas nessa tendéncia, estas evidenciam
certo avanco na abordagem contextual desses materiais. 1sso pode ser observado no esquema
grafo da analise do Cotidiano, pois esses foram assinalados em um nivel mais elaborado. Elas
foram elaboradas na dimensdo onde o contexto € analiticamente estudado. Nessa perspectiva,
0 Contexto tem um grau de importancia mais elevado que nas dimens@es representadas pelas
combinagbes (2,Il,a,ia) ou (2,1l,a,iia). Contudo, em ambas as orientacdes, ha completa

auséncia de problematizagéo conceitual, menos ainda econémica, ambiental, social, etc.

O que difere a orientacdo (2,1l,a,ia) da (2,1l,a,iia) é que na primeira 0 contexto é
apresentado apenas na parte inicial do material e, na segunda orientac&o, ele é apresentado ao
longo da estrutura da SEA. Vale ressaltar que o contexto é abordado, embora isso seja mais

dificil de ser alcancado na dimensédo (2,11,a,ia).

No caso da tendéncia Cotidiano, similar a ID, é inegavel que o0 uso desse recurso na
confeccdo das SEA, em bases mais estruturadas, ainda pode avancar para niveis mais
elaboradas. Em nenhum dos materiais, o Cotidiano foi problematizado buscando
interpretacdes ou transformacBGes dos contextos sociais, ambientais, etc (LUTFI, 1997;
AULER, 2001; SANTQOS, 2002).

Tendéncia Historia da Ciéncia e combinacdes encontradas nas SEA

T 6D - ia  (3,ILa,ia)

iia  (3,ILaiia)

< E iiia  (3,ILa,iiia)
ib  (3,ILb,ib)

< iib  (3,ILb,iib)
ic  (3,ILc,ic)

iic  (3,ILc,iic)

Figura 12. Esquema da tendéncia Histéria da Ciéncia nas SEA

Levando em consideracdo a tendéncia Historia da Ciéncia verificou-se que 11 SEA nao

apresentam nenhuma mencéo ao uso da HC, como se pode perceber na combinagéo (3,1) da
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aresta direcionada extraida do esquema de grafo sobre HC. J& 4 SEA abordaram tal
disposicdo, mas de modo trivial, como se pode inferir com a combinacgéo, (3,11,a,ia), pois
tratam HC apresentando feitos historicos de cientistas na forma de breve citacbes dos

cientistas.

Tratando de outra combinacdo (3,Il,b,ib), 9 materiais abordaram a HC nessa
perspectiva. Neste caso, embora néo ideal do ponto de vista de estudiosos que defendem o uso
da HC no ensino de Quimica, ha certo avanco, ja que detalha o desenvolvimento historico
cientifico dos cientistas que obtiveram éxitos. Apenas uma SEA apresenta uma abordagem
mais elaborada da HC, como podemos verificar pela aresta direcionada (3,ll,c,ic). Esse
esquema representa que no material analisado verificou-se o desenvolvimento histérico
cientifico em meio a debates e controvérsias (MATTHEWS, 1995; PEDUZZI, 2001).

Aspecto importante nessa fase é que todos os licenciandos envolvidos nesse estudo
tinham passado por todas as disciplinas que abordavam e problematizavam o uso das
tendéncias do ensino. No entanto, em tese, é notdrio que a abordagem das disposicdes
Interdisciplinaridade, Cotidiano e Histéria da Ciéncia, em bases mais estruturadas néo
ocorreram em grande parte dos materiais. Conclui-se neste momento que apds eles cursarem
Metodologia e Instrumentacdo para o Ensino de Quimica, Temas Estruturadores para o
Ensino de Quimica | e Il e Estagio Supervisionado no Ensino de Quimica I e 1l as ideias mais
elaboradas das tendéncias ndo foi uma tarefa tranquila de se desenvolver junto ao GCAP do

Curso.

Embora o Projeto Politico Pedagdgico do Curso de Quimica em estudo apresente um
conjunto de disciplinas que presumam certa articulacdo teoria e pratica, que os professores
formadores discutam com os licenciandos as tendéncias Interdisciplinaridade, Cotidiano e
Histdéria da Ciéncia nos diversos niveis de cada uma delas, ainda sim, aparentemente 0s
futuros professores ndo conseguiram ou ndo quiseram empregar nos seus materiais didaticos
elementos das discussbes nos niveis mais elaborados das trés disposicdes do ensino de
Ciéncias. A principio esses resultados poderiam colocar em questdo se realmente a elaboracéo
das SEA em meio a um GCAP do Curso € uma alternativa vidvel para a formacdo de
professores, apesar disso, somente a andlise desses materiais ndo pode responder essa
indagacdo, entdo, foi necessario realizar estudos mais aprofundados. A metodologia da
pesquisa pautou-se em buscar sintetizar as discussdes dos licenciandos junto ao GCAP da

Pesquisa nos encontros do Grupo Focal.
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4.3 Discusséo das SEA junto ao Grupo Focal

Como os encontros do grupo controle para pesquisa se dava praticamente semanalmente
estrategicamente foi necessario um mecanismo para realizar a coleta de dados junto ao GCAP
da Pesquisa. Como salientado a partir da analise das SEA seis licenciandos se prontificaram

espontaneamente para o estudo pormenorizado para as primeiras discussdes do grupo focal.
4.3.1 Primeiro encontro para coleta de dados

Na primeira reunido do grupo, os futuros professores, com base no instrumento,
realizaram a andlise das tendéncias de ensino Cotidiano, Interdisciplinaridade e Historia da
Ciéncia de suas respectivas SEA. Apds isso 0 grupo passou a discutir questdes relacionadas
como as trés disposi¢cdes eram exploradas nos materiais didaticos objetivando discutir mais
detidamente variaveis da dimensdo epistemoldgica. A discussao das SEA foi discutida com

base nas duplas que as construiram, procurando debater cada uma das tendéncias.

Os resultados das analises das SEA dos licenciandos com o instrumento sdo

apresentados no Quadro 8.

Quadro 8. Andlises das SEA realizada pelos licenciandos

SEA Eletroquimica SEA Termoquimica SEA Radioatividade
Tendéncia
Andlise alunos L1 e L2 | Analise alunos L3e L4 | Analise alunos L5e L6
ID ) ) (1,11,a,ia)
Cotidiano (2,11,b,iib) (2,11,a,iia) (2,11,b,iib)
HC (3,11,b,ib) (3,11,a,ia) (3,11,b,ib)

Como se podem perceber no quadro 8 os licenciandos L5 e L6 entendem que a SEA
elaborada por eles se enquadra na representacdao (1,11,a,ia). De acordo com os referenciais
considerados na construcdo do instrumento, segundo esta combinagdo advinda da aresta do
modelo grafo conforme esquema da figura 8, estes acreditam que a mesma aborda duas ou
mais areas disciplinares mesmo que ocorra uma apresentacao superficial de conhecimentos de
outras areas caracterizando, desse modo, uma pseudo-interdisciplinaridade. O interessante
nesta analise, por parte dos licenciandos, é que, ou suas sequéncias ndo sao interdisciplinares,
nos casos das duplas L1, L2 e L3, L4, ou apresentam concepcdes triviais, como evidenciado

por L5 e L6 que entendem que seus materiais apresentam uma Pseudo-Interdisciplinaridade.
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No caso da tendéncia Cotidiano, os licenciandos L1, L2 e L5, L6 concebem que seus
materiais foram elaborados na dimensdo onde o contexto é analiticamente estudado, por isso,
a representacdo (2,11,b,iib). Um material classificado nessa aresta mostra que este é analitico
descritivo e o contexto ndo é explorado somente de forma introdutoria. No caso da analise dos
licenciandos L3 e L4, segundo eles, a SEA apresenta um contexto apenas motivacional e
fugaz, sendo utilizado em forma de alusdes introdutoria ao conceitual. Fato importante a
abstrair da analise propria dos 6 licenciandos é que entendem que suas SEA apresentaram

ideias menos elaboradas de Cotidiano.

O uso de ideias triviais das tendéncias Interdisciplinaridade e Cotidiano segundo as
préprias analises dos licenciandos também foram a tonica no que tange a Historia da Ciéncia.
Os estudantes de licenciatura L1, L2 e L5, L6 chegaram a conclusdo que suas SEA detalham
0 desenvolvimento historico cientifico dos cientistas que obtiveram éxitos, no caso a
representacdo (3,I1,b,ib). L1 e L2 afirmaram que seus materiais no maximo abordavam o
contexto histérico com apresentacdo de feitos histéricos dos cientistas, conforme

representacdo (3,11,a,ia).

Com base nas analises realizadas pelos proprios licenciandos, é possivel afirmar que
eles entenderam como as respectivas SEA estavam em relacdo ao instrumento usado para
andlise. A atividade foi eficaz do ponto de vista de contribuir para que os participantes do
grupo ampliassem suas ideias sobre as disposicdes e, assim, se sentissem capazes de realizar
reformulacbes posteriores. Eles evidenciaram inclusive que em alguns casos as tendéncias

nem mesmo configuraram nos materiais, como foi o caso da interdisciplinaridade.

A pergunta realizada no inicio das discussées com o grupo focal tinha como objetivo
investigar como a interdisciplinaridade, Historia da Ciéncia e Cotidiano foram exploradas nas
SEA dos licenciandos. Dessa forma, foram encaminhadas as discussdes de acordo com as

duplas e respectivas sequéncias didaticas.

Assim, a discussdo do grupo focal parte da tendéncia Interdisciplinaridade. Dessa
maneira, coloca-se incialmente em discusséo a Interdisciplinaridade complementar, sendo no
modelo Grafo (1,1l,c,ic), uma categoria que representa um nivel mais elevado, pois necessita
complementaridade entre duas ou mais areas com abordagens problematizadoras de
determinados contextos com forte necessidade de serem respondidas com duas ou mais areas
disciplinares (POMBO, LEVY e GUIMARAES, 1993; FOUREZ, 1997; SANTOS, CORTES
Jr. e BEJARANO, 2011).



82

A discusséo foi realizada com base na tendéncia Interdisciplinaridade das trés SEA
produzidas conforme se verifica nos quadros 9, 10 e 11.

Quadro 9. Discussdo da tendéncia Interdisciplinaridade da SEA Eletroquimica dos licenciandos L1 e L2

Perguntas do pesquisador Recortes das respostas dos Licenciandos L1 e L2
[R1.ID.L1]
[P1.ID.L1L2.PQ] Sim, de acordo com que foi discutido aqui,

interdisciplinaridade [...] poderia sim, pra mim seria
aprofundar. Interdisciplinaridade seria aprofundar os

L1 voceé disse que sua sequéncia didatica a respeito da outros conhecimentos [...]
interdisciplina'riQade, aborda 0 contexto com uma [R2.ID.L2]
Unica area disciplinar o ]
[...] mas na Interdisciplinar mesmo, na nossa mente é
pra se aprofundar [...] ndo é simplesmente citar.

[P2.1D.L1L2.PQ]

Esse nivel de interdisciplinaridade complementar diz o

seguinte, nivel _mais elevado, pois carece de [R3.ID.L1]
complementaridade de duas ou mais areas L y
disciplinares. Certo? Bom, abordagem com base em Bom, eu ndo vejo como, porque eu nao tenho
questdes problematizadoras de determinados capacidade pra envolver interdisciplinaridade.

contextos com forte necessidade de serem respondidas | Entendeu? Pramim, eu ainda [...] afirmo, aprofundar
por duas ou mais areas disciplinares. [...] Tem alguma | Nem que seja esse conhecimento supérfluo. Entendeu?
pergunta assim na sua sequéncia didatica? [...]. D4 pra SO citar, que pra mim é citar. Eu nao sei.

ir a niveis mais elevados (Interdisciplinaridade)?

Embora a participacdo de L2 na discussdo tenha se restringido a uma pequena fala ainda
é possivel perceber, vide quadro 9, que ambos, L1 e L2, na p6s-analise da sequéncia didatica,
parecem compreender que ndo conseguiram atingir na elaboragdo da SEA a
interdisciplinaridade em niveis mais elaborados, niveis (1,l1,b,ib), a ID heterogénea, e
(1,1l,c,ic), ID complementar. Evidente que ndo é possivel afirmar que tais licenciandos nao
compreendam sobre ID, contudo, é perceptivel que ndo elaboraram a SEA com essas
caracteristicas porque julgaram que estes niveis sdo mais dificeis de contemplar nas
sequéncias didaticas, vide [R3.ID.L1]. A fala de L2 mostrou, vide recorte [R2.1D.L2], que
para atingir tais niveis é necessario aprofundar a abordagem de outras areas disciplinares nao
ficando no nivel da simples citagdo. Esse argumento parece se aproximar do que afirma L1,
pois este argumenta que é necessario aprofundar em conhecimento, ir além do conhecimento

dito supérfluo.

A anélise das falas dos licenciandos L3 e L4, autores da SEA Termoquimica, sobre a

interdisciplinaridade consta no quadro 10.
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Perguntas do pesquisador

Recortes das respostas dos Licenciandos L3 e L4

[P1.ID.L3L4. PQ]

[...] na parte interdisciplinaridade diz que aborda um [R1.ID.L3]
contexto como uma Unica area disciplinar, entdo
. . . Certo
significa dizer que a sua sequéncia didatica ndo é
interdisciplinar?
[R2.1D.L3]

[P2.1D.L3L4. PQ]

Por qué?

Porque ndo, ela ndo é ndo [...] traz no
desenvolvimento um pouco, mas muito pouco mesmo
de Fisica [...] e muito pouco de Biologia, mas € quase

que nulo [...]

[R3.ID.L3]

Né&o por favorecimento [...] a gente fala de conducéo
térmica, essa parte é mais vista em Fisica [...] e aquela
parte de Biologia, que a gente fala da temperatura do
corpo, mas aquela parte ndo foi muito aprofundada,
entdo eu caracterizo s6 como uma Unica disciplina,
que foi sé dado importancia mesmo a termoquimica
[...] o que teve de Biologia foi praticamente nulo.

[P3.1D.L3L4.PQ]

Vocé pretende reestruturar alguma coisa, pensar eu
um grau mais interdisciplinar?

[R4.1D.L3]

Na reformulagdo acho que vai ter agora um pouco de
Historia, da Revolugdo Industrial [...] vai falar da
primeira maquina vapor, entdo, eu creio que quando
falar da primeira méquina a vapor, esta falando de
Revolucéo Industrial e logo € historia [...]

[P4.1D.L3L4.PQ]

D4 pra vocé abordar os conhecimentos que voceé falou
um pouco mais aprofundado? Vocé acha que da?

[R5.1D.L3]

Acho que ndo muito, aprofundar néo, porque ela esta
com um pouco de histéria, e esta com [...] um pouco
de biologia também, nessa questdo de temperatura [...]
em temperatura do corpo, entendeu? Porque a gente
fala de temperatura do corpo, entdo querendo ou ndo
entra um pouco em biologia.

[R6.1D.L4]

A questdo da febre, querendo ou ndo é um pouco de
biologia, ai esta tendo mais essa relacdo aprofundada
dessa vez [...] Eu creio que dé pra aprofundar um
pouco.

Assim, como L1 e L2, L3 e L4 argumentam que para atingir um nivel menos trivial de

ID é necessario aprofundar um pouco mais algumas areas disciplinares, por exemplo, em

[R4.ID.L3], quando L3 cita a questdo de abordar um pouco mais da Historia da Revolugdo

Industrial. J& L4 concorda que é necessario aprofundar quando argumenta que 0S

conhecimentos da area da biologia para abordar a temperatura corpérea deve ser mais

aprofundados, vide [R6.1D.L4].
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Aparentemente L1, L2, L3 e L4 concordam que h& a necessidade de avancar em
conhecimentos de outras areas disciplinares, ao menos no nivel do Ensino Médio. A fim de

possibilitar a discussdo também os argumentos de L5 e L6 apresenta-se o Quadro 11.

Quadro 11. Discusséo da tendéncia Interdisciplinaridade da SEA Radioatividade dos licenciandos L5 e L6

Perguntas do pesquisador Recortes das respostas dos Licenciandos L5 e L6
[R1.ID.L6]
Além da Quimica a Histdria?
[P1.ID.L5L6.PQ] [R2.1D.L5]
As perguntas que estdo na problematizacéo [...] podem [...] entdo a Fisica de que forma, eu ndo consigo
ser respondidas somente por questdes quimicas? Elas enxergar envolvendo outras areas ai a ndo ser a
precisam de outras questdes? Quimica e a Histdria, é essa a questdo entendeu?

Como eu iria responder a questdo de fuséo e fissdo
envolvendo quais disciplinas, quais outras areas vocés
tdo querendo dizer ai?

[P2.1D.L5L6.PQ]

Vocé diz que é heterogénea, abordagem néo [R3.ID.L5]
aprofundada do conhecimento de outras areas
disciplinares subjacentes com intuito de ajudar a
entender um contexto.

Eu ndo acho que foi aprofundada

[P3.ID.L5L6.PQ] [R4.ID.L5]
Na sequéncia didatica de vocés o conhecimento [...] 0 que eu entendi [...] aprofundada no sentido que
abordado de outras areas disciplinares responde as [...] desse muita énfase [...] comparando-se com o
questdes que vocés problematizam? conhecimento quimico envolvido, entendeu?
[R5.1D.L5]

[P4.1D.L5L6. PQ]

) . ) Compromete! Tirou as pernas da sequéncia, ndo anda.
Agora a pergunta crucial aqui é o seguinte, quando

omitidos os conhecimentos compromete a abordagem [R6.1D.L6]
conceitual e contextual, se vocé tirar esse Abordagem n&o aprofundada de conhecimentos de
conhecimento de outra area... outras areas disciplinares subjacentes com intuito de
ajudar a entender um contexto [...] entdo no caso esta
certa.

Em reposta a questdo inicial, como se percebe por [R1.ID.L5] do quadro 11, o
licenciando L5 argumenta que ndo consegue perceber outras areas disciplinares na
problematizacdo inicial além de Historia. Ele destaca que ndo concebe outras areas do
conhecimento para responder uma especificidade da Quimica, no caso os conceitos de fuséo e
fissdo nuclear. Entdo, logo pondera que outra area disciplinar ndo foi abordada de forma
aprofundada, ou seja, problematizada no nivel das questdes. No recorte seguinte, [R2.1D.L5],
L5 é enféatico ao dizer que ndo abordou outras areas disciplinares de forma mais profunda. No
recorte [R3.ID.L5] percebe-se nitidamente que esse licenciando em questdo entende que 0s

outros conhecimentos devem ser abordados com mesmo grau de importancia que se trata 0s
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da Quimica. Importante afirmar que grau de importancia ndo presume abordagens
quantitativas equivalentes. Isso fica evidente quando L6 pondera que o conhecimento a ser
abordado precisa contribuir para a compreensdo do contexto problematizado, vide [R4.1D.L6]

do quadro 11.

Tratando da tendéncia cotidiano (CD) o modelo Grafo apresenta a aresta (2,11,c,iic)
como aquela que representa a categoria de nivel mais elevado. Esta infere que o cotidiano seja
problematizado com conhecimento quimico visando interpretacbes para provocar
transformacdes de cunho social, ambiental e econdmico (LUTFFI, 1992; LUTFI, 1997;
SANTOS, 2008).

A discussdo com base na analise da disposicdo Cotidiano das trés SEA produzidas é

apresentada nos quadros 12, 13 e 14.

Quadro 12. Discusséo da tendéncia Cotidiano da SEA Eletroquimica dos licenciandos L1 e L2

Perguntas do pesquisador Recortes das respostas dos Licenciandos L1 e L2
[R1.CD.L1]
[...] respondi que contexto apresentado inicialmente
[P1.CD.L1L2.PQ] com vista a ser estudado com conhecimento cientifico
E cotidiano? [...] Por que o contexto apresentado inicialmente [...]

trabalhamos agua do mar [...] eu penso assim, que é
trabalhar tudo sobre 4gua do mar, entdo, quando
entrou pilha a gente ndo desenvolveu nada [...]
relacionado a agua do mar [...]

[R2.CD.L2]

Mas iremos melhorar isso ai, pra tentar encaixar de
acordo com a agua do mar, minha visdo é essa...

[P2.CD.L1L2.PQ]

Sua opinido

Embora a fala mais evidente seja do licenciando L1, vide recorte [R1.CD.L1] quadro
12, na discussdo da tendéncia Cotidiano, parece ser comum a ideia que a SEA Eletroquimica
apresentou o nivel representado pela aresta (2,11,b,ib), ou seja, um contexto com vistas a ser
explorado inicialmente, porém, ndo passando de um tema para servir para abordar mais

detidamente conceitos quimicos, uma espécie de douramento da pilula (LUTFFI, 1992).

O reconhecimento de que é necessario reformular a SEA para atingir o nivel
representado pelo esquema (2,Il,c,ic) é perceptivel na fala relacionada ao esquema
representativo da fala de L2, recorte [R2.CD.L2].
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Perguntas do pesquisador

Recortes das respostas dos Licenciandos L3 e L4

[P1.CD.L3L4. PQ]

E com L3, vocé diz aqui que sua sequéncia didatica
aborda [...] que ela apresenta um contexto a ser
abordado, mas é com questBes tangenciadas pelo
conhecimento no qual ndo visa a interpretacdo e
transformacéo. Diz que é motivacional e fugaz

[R1.CD.L3]

[...] vocé tem que levar em consideragdo que foi a
primeira sequéncia [...] a gente ndo tinha o nivel de
leitura que teve quando foi fazer essa segunda [...]
Entdo a gente acabou se perdendo um pouco no tema,
[...] fez a problematizacéo e depois [...] contetido se
perdeu, fugiu da contextualizacdo do tema
problematizador [...] o experimento ndo tinha relacdo
com o cotidiano.

[P2.CD.L3L4.PQ]

Vocé acha que [...] agora vai mudar muita coisa?

[R2.CD.L4]
A gente ja mudou toda
[R3.CD.L3]

As questdes problematizadoras sofreram mudancas
[...] ficou um pouco delas [...] foram restruturadas.

[R4.CD.L4]

Temos que terminar ainda

O licenciando L3 é categodrico ao afirmar que ndo tinha um nivel de entendimento sobre

a tendéncia Cotidiano, vide corte [R1.CD.L3] quadro 13, portanto reconhece que se perdeu na

abordagem tematica. Ele é mais enfatico neste sentido quando afirma que as questdes

problematizadoras fundamentais para abordagens de Cotidiano mais elaboradas estdo

sofrendo reformulacGes. L4 concorda com a reformulacdo necesséria, como se pode verificar

em [R2.CD.L4].

Quadro 14. Discussédo da tendéncia Cotidiano da SEA Radioatividade dos licenciandos L5 e L6

Perguntas do pesquisador

Recortes das respostas dos Licenciandos L5 e L6

[P1.CD.L5L6.PQ]

E sobre Cotidiano? Como é que esta a sequéncia de
vocés? Segundo a avaliagdo ta contexto apresentado
ao longo da abordagem com vistas a ser estudado com
conhecimentos cientificos. Concordam? (...) vocés
acham que os alunos que trabalham com vocés com
essas sequéncias didaticas, conseguiria emitir um
juizo, teria uma visdo critica sobre isso?

[R1.CD.L5]

Eu acho [...] Eu acho porque no decorrer da sequéncia
[...] vocé vai ressaltando o lado positivo e o lado
negativo do uso da radioatividade.

[P2.CD.L5L6.PQ]

[...] vocé tem dois lados, o lado que ela é importante,
mas tem o lado que ela pode ser prejudicial, seus
alunos teriam como debater sobre isso? Os alunos que
trabalham com essa sequéncia?

[R2.CD.L5]

Sim
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[P3.CD.L5L6.PQ]

Por qué?

[R3.CD.L5]

Porgue no decorrer da aplicagdo da sequéncia, de
acordo como ela foi trabalhada, os alunos vao chegar
[...] eles vdo chegar na opinido que, se vocé usa
corretamente a radioatividade, é benéfico para o ser
humano, entendeu? Vocé pode usar a radioatividade,
mas com todos os cuidados.

[R4.CD.L3]

Acho que ndo é assim, que eles podem ter uma
opinido formada, mas pra eles ter uma opinido
concreta mesmo, a sequéncia deveria ter um
conhecimento muito maior da producdo de energia,
ndo so da usina.

[P4.CD.L5L6.PQ]

Da pra fazer essa discussdo nessa SEA?

[R5.CD.L3]
Acho que da
[R6.CD.L5]

Mas ai se vocé acrescentar a questdo [...] da utilizagéo
de usinas nucleares ndo é? Porque a gente ndo fez essa
abordagem [...] a gente ndo falou de energia através da

abordagem das usinas nucleares? Além das bombas as

radioatividade.
[R7.CD.L6]

Se no caso eu inserir na minha unidade também a

usinas?

[P5.CD.L5L6.PQ]

Nao estou falando pra vocé colocar as usinas. Quer

dizer, tem como vocé alguma outra, dentro da sua

sequéncia didatica, algum outro contexto, alguma
outra situagdo, que ao final do processo, seus alunos
consigam entender o que fusdo e fissdo nuclear, mas
consigam perceber que o uso é benéfico ou maléfico,

dependendo do contexto, ter uma opinido critica
formada sobre isso. E possivel? Se é possivel vocé
atingiu o nivel mais elevado de Cotidiano

[R8.CD.L6]

Entdo, a sequéncia didatica, na forma como ela estd,
ela ndo tem condigdes desse aluno, ela ndo da
condicdes, eu acho, essa é minha opinido.

[R9.CD.L5]

Que néo consiga ter uma opinido critica, bem
estruturada, mas que tenha ideia, que eu acho que
daria pra formar opinido, os alunos sim, eu acho,

utilizando essa sequéncia.

[R10.CD.L6]

Eu acho que a sequéncia didatica ndo da pra
argumentar isso, ha falhas nesse aspecto.

No que tange a tendéncia Cotidiano, quadro 14, é apresentado inicialmente o ponto de

vista dos licenciandos L5 e L6 sobre a abordagem dessa disposicdo em suas SEA, vide

pergunta [P1.CD.L5L6. PQ]. A pergunta remete a questdo do desenvolvimento de atitudes e

valores como um pressuposto da transformacéo social. L5 afirma que acha que sim, ver corte

[R1.CD.L5], aponta ainda que a abordagem da SEA, nessa etapa, vide recorte [R3.CD.L5],

permitiu questionamentos prés e contras sobre o uso da radioatividade. Interessante que a fala

do licenciando L3, autor de outra SEA, é discordante, pois ele acha que para tal é necessario

um aprofundamento, episodio retratado no recorte [R4.CD.L3].
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E perguntado se é possivel realizar essa discussdo na SEA, episodio [P4.CD.L5L6. PQ],
entdo, L3 e L5 respondem que é possivel. A fim de provocar o entendimento para L6, o
pesquisador apresenta a pergunta se € possivel alunos do ensino médio entender sobre fusédo e
fissdo e ainda perceberem o uso benéfico ou maléfico destas, o que caracteriza compreensado
do nivel mais elevado de Cotidiano (2,I1,c,ic). Neste sentido, L5 e L6 respondem que sim,
[R8.CD.L6] e [R9.CD.L5], eles argumentam que sdo necessarias novas reformulacbes para
tal.

Ao final da discussdo sobre a tendéncia Cotidiano com os licenciandos parece evidente
que todos concebem suas SEA em ideias menos elaboradas apontando para possiveis

reformulac6es das mesmas.

Tratando da disposi¢do Historia da Ciéncia, ao olhar para 0 modelo grafo, verifica-se
qgue a abordagem mais elaborada da SEA seria, conforme esquema (3,1l,c,ic), apresentar
debates e controvérsias cientificas em meio ao estudo de conceitos quimicos, explorando
ainda questdes extra cientificas nesses contextos (MATTHEWS, 1995; PEDUZZI, 2001;
FREIRE-Jr., 2002).

A discussdo com base na andlise da tendéncia Histéria da Ciéncia das trés SEA

produzidas é apresentada nos quadros 15, 16 e 17.

Quadro 15. Discussao da tendéncia Historia da Ciéncia da SEA Eletroquimica dos licenciandos L1 e L2

Perguntas do pesquisador Recortes das respostas dos Licenciandos L1 e L2
[P1.HC.L1L2.PQ] [R1.HC.L1]
E Historia? Historia eu falei o que?
[R2.HC.L1]

[P2. HC.L1L2.PQ] No caso que é_um texto que tem na sequéncig didatica,
que € sobre pilhas, fala um pouco sobre Daniel, sobre
Diz ai que Histéria aborda o contexto historico, a pilha de Alessandro Volta. Sé isso, mais nada. Muito
apresenta um feito histérico de cientistas. simples, € muito pouco. N&o é dizer que tem historia
[...] a gente precisa muito melhorar essa parte ai sobre
pilha, que esta muito devagar.

A andlise prévia da SEA realizada por L1 e L2 mostra que a sequéncia didatica
apresenta uma abordagem histérica com vistas a vangloriar grandes feitos de cientistas. Essa
caracterizagdo é possivel com base no esquema grafo (3,l1,a,iia). No entanto, na discussdo
inicial sobre a tendéncia HC na SEA elaborada, L1 e L2, acabam deixando transparecer que

essa visao ndo € a mais interessante em um material didatico. L1 é categdrico ao afirmar que a
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SEA apresenta muito pouco de HC, carecendo de reelabora¢es para alcancar niveis mais

elaborados, vide quadro 15 recorte [R2.HC.L1]. L2 ndo comenta a analise realizada por eles.

Quadro 16. Discussdo da tendéncia Historia da Ciéncia da SEA Termoquimica dos licenciandos L3 e L4

Perguntas do pesquisador

Recorte das respostas dos Licenciandos L3 e L4

[P1. HC.L3L4.PQ]

Na sua fala vocé diz que na sua sequéncia didatica nao
tem Historia

[R1.HC.L3]

Ent&o, ndo tem por isso que vai entrar primeira
maquina a vapor.

[R2.HC.L4]

Isso.

[P2. HC.L3L4.PQ]

Como é que vocés pretendem usar a maquina a vapor?
Tem Quimica, na histéria da Maquina a VVapor?

[R3. HC.L3]

[...] a gente vai trabalhar a maquina vapor, como ela
foi usada no passado, o carvao vai transformar energia
térmica em energia mecanica [...] depois a gente vai
falando dos outros varios tipos de energia [...]

[P3. HC.L3L4.PQ]

[...] um pouco a maquina a vapor para explicar que
conceito?

[R4.HC.L3]

[...] o conceito de calor mesmo, pois foi la que a
energia térmica surgiu, calor e energia térmica,

basicamente isso.

[R5.HC.L3]

Eu creio que mais Historia da Ciéncia que
Interdisciplinaridade [...] Porque eu creio que
Interdisciplinaridade ndo seja um negécio tdo
complicado de se fazer ndo. Acho que se vocé
trabalhar sua sequéncia da maneira correta a

interdisciplinaridade vai ocorrer naturalmente. Eu
acho.

[P4.HC.L3L4.PQ]

[...] vocés acham que precisam fazer algumas
discuss@es sobre interdisciplinaridade, Histdria da
Ciéncia, vocés precisavam ver mais alguma coisa?

Os licenciandos L3 e L4 de anteméao ja argumentam que na SEA elaborada por eles nao
h& uma abordagem historica, representacdo (3,1), por este motivo, vao abordar a Maquina a

Vapor, como percebe-se nos recortes [R1.HC.L3] e [R2. HC.L4] do quadro 16.

Uma vez perguntados como pretendem abordar a Historia da Ciéncia, vide pergunta
[P2. HC.L3L4.PQ], L3 responde que ird acrescentar na reformulacdo da SEA como o
desenvolvimento da Maquina a Vapor contribui para o entendimento do conceito de energia
calorifica. Esse argumento é facilmente percebido nas falas [R3.HC.L3] e [R4. HC.L3]. L3

enfatiza isso ao afirmar que é necessario mais Historia da Ciéncia que Interdisciplinaridade.

Na primeira analise da SEA Radioatividade os licenciandos concluem que a SEA, neste
momento, apresentava o arranjo (3,1l,a,iia), 0 que a caracteriza o material na abordagem
historica como feitos dos cientistas enfatizando mais detidamente a obra de um grande

cientista. Similar aos graduandos L1 e L2, percebe-se que os licenciandos L5 e L6



conseguiram abordar na SEA uma questdo histérica com tendéncia a salientar a descoberta
como feito de grandes cientistas (PEDUZZI, 2001).

Quadro 17. Discussao da tendéncia Historia da Ciéncia da SEA Radioatividade dos licenciandos L5 e L6

Perguntas do pesquisador

Recorte das respostas dos Licenciandos L5 e L6

[P1.HC.L5L6.PQ] [R1.HC.L3]
E sobre Histéria da Ciéncia? Eo3
[P2.HC.L5L6.PQ] [R2HC.L6]

[...] detalha o desenvolvimento histérico cientifico dos
cientistas que obtiveram éxitos e citando outros que
ndo obtiveram.

Apresenta a evolugéo cientifica dos conceitos da
época considerando as mudancas de paradigmas.

[P3.HC.L5L6.PQ]

Da pra fazer isso nessa sequéncia?

[R3.HC.L6]

[...] sim, na minha opinido isso é possivel.

[P4.HC.L5L6.PQ]

Seré que houve debate entre Marie Curie e..., alguma
discussdo na época, Marie Curie e Becquerel, outros
cientistas que debateram isso?

[Recorte 4.HC.L3]
Pelo que eu li ndo.
[Recorte 5.HC.L6]

O que acontece, a questdo ai que passa é que, pelo
menos foi o que eu entendi, um vem na sequéncia do
outro. Um fala uma coisa ai vai la outro que ta de
acordo, € meio que uma sequéncia.

[P5.HC.L5L6.PQ]

[...] mas vocé acha que é assim L6? Linear?

[R6.HC.L6]
Nao exatamente.
[R7.HC.L3]

Nos artigos que a gente leu ndo tem falando que eles
debateram néo.

[R8.HC.L5]
E
[R9.HC.L6]

Por isso que eu estou dizendo, pelo no que eu li, eu
acho também eles apresentaram em sequéncia, mas
dai a chegar e concordar eu acho que ndo. Acho que o
gue acontecia, um pensava, um tinha uma ideia,

descobria uma coisa o outro [...] 14 em outro projeto,
ou até mesmo, entrando em consenso [...]

[P6.HC.L5L6.PQ]

Mas onde que Marie Curie Avanga? [...] O que ela
pega como base? Quando vocé estuda dessa forma,
vocé esta problematizando os momentos histdricos,
ndo fica algo linear com Valéria esta apontando, assim
algo sequéncial [...] N&o foi assim Becquerel produziu
conhecimento, ai Marie Curie pega linear esse
conhecimento que agora é meu [...]

[R10.HC.L3]

Pra fazer isso deveria ter um artigo mais, assim [...]
com esses debates [...] Na questdo de Rutherford ele
esta nesse tratamento, s6 que ..
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[R11.HC.L3]

S6é que a leitura que a gente tem [...] das informaces
gue a gente encontrou ndo ha profundidade [...] ndo da

[P7.HC.L5L6.PQ] pra fazer um aprofundamento.

O modelo dele (Rutherf_ord), [..]ele 9heg_a_ao modelo, [R12.HC.L5]

exatamente pelo conhecimento de radioatividade que é . . - o
obtido na época. [...] Marie Curie ela ja vinha trabalhando, ela ja tinha

uma linha de pesquisa [...], por exemplo, pra o estudo
de Becquerel, a questdo dos raios, mas ndo cita o que
ela vinha fazendo antes, pelo menos o material que a
gente utilizou era assim [...]

Embora a analise tenha se dado nessas bases, as falas dos licenciandos em questdo
demonstram que eles ja esperam reformulacfes na SEA. Uma vez perguntados sobre HC, vide
pergunta [P1. HC.L5L6. PQ] e recortes [R1. HC.L3] e [R2. HC.L6] do quadro 17, tanto L3
quanto L5 fazem mencéo a niveis mais elevados de HC, pois as arestas (3,11,c,ic) e (3,11,c,iic)

configuram esses niveis.

Uma vez perguntados sobre a possibilidade de se alcangar esse nivel da SEA, pergunta
[P3. HC.L5L6. PQ], L6 responde prontamente que isso € possivel, [R3. HC.L6]. A pergunta é
enfatica ao colocar em discussdo se ocorreram debates entre os cientistas que trabalharam
com a radioatividade na época, como se percebe em [P4. HC.L5L6. PQ]. Ao ler os demais
recortes das falas dos licenciandos L3, L5 e L6 verifica-se que sdo categdricos ao
argumentarem que ndo verificaram isso no material base para elaboracdo da SEA
radioatividade, ou seja, parece que aos olhos destes, sdo praticamente inexistentes materiais
que apresentem uma abordagem historica problematizadora sobre o desenvolvimento da
radioatividade o que dificulta em muito a elaboracdo de materiais com visdes mais elaboradas
de HC.

Com base na andlise realizada das falas dos licenciandos na primeira reunido do grupo
focal, é possivel inferir que eles entenderam que suas SEA ndo apresentaram ideias mais
complexas das trés tendéncias consideradas no estudo. Sendo que em alguns casos a
disposicdo nem mesmo configurou nos materiais, como foi o caso da interdisciplinaridade.
Neste momento, o Unico resultado concreto para discutir € que os futuros professores em
questdo aparentam ter ampliado suas ideias acerca das possibilidades de como eles proprios

podem reestruturar suas SEA em bases mais hierarquicamente mais elaboradas.

Como ja apontado, logo apds esse primeiro encontro para coletada de dados os
licenciandos partiram para as reelaboragdes das trés SEA, entdo, foi sugerido que ocorresse
um segundo encontro no formato do Grupo Focal novamente ap6s um periodo corrido de 60

dias. Esse € um ponto crucial da pesquisa, pois € nessa fase que se configurou 0 GCAP da
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pesquisa, ou seja, os seis licenciandos oriundos de ESEQII comegaram a se reunirem juntos
ao pesquisador ora professor formador visando reelaboragdes e novas aplicacdes das SEA em
ESEQIII. Entdo, passou a coexistir um grupo de seis estudantes de licenciatura, que juntos
passaram a frequentar reunides praticamente semanais paralelas as aulas do curso de Quimica

em estudo.

A importancia das reunibes do GCAP da Pesquisa nesse periodo de discussbes foi
problematizar as proprias falas dos licenciandos sobre os entendimentos encontrados nas SEA
das ideias das trés tendéncias em questdo. Assim, neste momento, 0 pesquisador procurou
enquanto formador suscitar reflexdes sobre as possibilidades de como os proprios poderiam
reestruturar suas SEA em bases mais elaboradas das Disposi¢des Interdisciplinaridade,

Cotidiano e Histdria da Quimica.

Portanto, somente apds esse periodo e com as trés SEA reformuladas realizou-se o
segundo encontro do grupo focal, este também com cerca de duas horas gravadas em &audio.
Assim, nessa reunido foram discutidas também questdes referentes as reelaboragfes das SEA,
objetivando aplicacdo na disciplina ESEQIII, o que compreende a etapa EPIlI de Nurkka
(2008). Neste momento, discutiram-se gquestfes acerca de como as tendéncias Cotidiano, HC
e Interdisciplinaridade foram consideradas nas reelaboracGes, principalmente, no campo das
distingdes existentes em cada uma das disposi¢cOes empregadas.

4.3.2 Segundo encontro para coleta de dados

No segundo encontro do grupo focal aconteceu para a discussao pés-aplicacdo SEA na
segunda etapa (EPII), visando discutir as novas reformulacdes para uma possivel reaplicacédo
das SEA. Isso porque logo apds a primeira reunido do grupo os licenciandos iniciaram as
reelaboracdes das trés SEA. Frisando que esse segundo encontro de coleta de dados, com
cerca de trés horas gravadas em audio, foram discutidas questfes referentes as reelaboracdes
das SEA, objetivando reaplicacdo no EPII. O intuito também neste momento foi realizar uma
discussdo sobre Cotidiano, Histéria da Ciéncia e Interdisciplinaridade procurando
problematizar como essas tendéncias foram consideradas nas reelaboragfes. A tonica foi
debater sobre as possibilidades e perspectivas para a exploracdo ou ndo de niveis mais

elevados das disposi¢des do ensino de Ciéncias nos materiais didaticos.

Iniciamos a discussdo das falas dos licenciandos sobre a Interdisciplinaridade e seus

materiais. O quadro 18 apresenta os recortes de falas que retratam melhor as ideias sobre ID.
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Quadro 18. Discussdo da tendéncia Historia da Ciéncia da SEA Eletroquimica dos licenciandos L1 e L2 no
segundo encontro

Perguntas do pesquisador Recortes das respostas dos Licenciandos L1 e L2

[P3.ID.L1L2.PQ] [R4.ID.L1]

E sobre a Interdisciplinaridade? [...] agora a gente ndo conseguiu ainda desvendar
realmente como colocar, da pra trabalhar fisica, mas
como [...]

[R5.ID.L1]

[...] é inseguranca ainda, entendeu? D4 pra trabalhar
[P4.ID.L1L2.PQ] Fi§ica, na questao de,fazer a eletrc'JIise~ do mar

o o também, que usa pilha I4, tem essa questdo da DDP,
O Cotidiano nao ajuda? do potencial da pilha, e na questio de pilhas também,
0 assunto de pilhas...

[R6.1D.L2]

Iremos ver.

Os Licenciandos L1 e L2 na ocasido do primeiro encontro apontaram que era necessario
restruturacdes em sua SEA a respeito da Interdisciplinaridade, assinalando inclusive que as
ideias dessa disposi¢do deveriam ser mais bem exploradas na reformulacdo. N&o obstante,
segundo suas falas, parece que essa preocupacdo na elaboracdo de sequéncias didaticas ndo
foi simples. O primeiro indicio dessa constatacdo vem em virtude da fala de L1, vide recorte
[R4.1D.L1] quadro 18, no qual ele argumenta que ndo conseguiu, por exemplo, acrescentar a
fisica na SEA. O mesmo licenciando, como se percebe pelo recorte [R5.1D.L1], comenta que
ndo se sente seguro e que precisa de mais elementos para trabalhar melhor essa tendéncia na
sua SEA. Essa linha de pensamento parece ser a mesma de L2, pois ele, como aponta o

recorte seguinte, R6.1D.L2], concorda com L1.

No caso da Interdisciplinaridade para L1 e L2 parece que a questdo ndo se trata de
desconhecer sobre os niveis de ID e sim sobre a forma de explora-la na SEA. Em contra
partida, para L3 e L4, essa possibilidade parece ter sido contemplada. Conforme verifica-se
pelo quadro 19, recortes [R7.1D.L3] e [R9.ID.L4]. Nos recortes de fala percebe-se que a SEA
de L3 e L4 explorou outras areas disciplinares além da Quimica, pois argumentam, por
exemplo, que se as areas disciplinares Fisica ou a Historia exploradas na sequéncia forem

suprimidas do material a SEA perdera complemente o sentido, sem condigdes de aplica-la.

A principio ndo seria prudente afirmar j4 se trata de niveis mais elevados de
Interdisciplinaridade, mas ao se debrugar sobre o argumento de que a discussao do calor
especifico pode ser abordada também pela Otica da fisica parece ser um indicio de que a

Sequéncia de Ensino Aprendizagem esteja contemplando niveis mais complexos como a
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categoria que necessita complementaridade entre duas ou mais areas com abordagens
problematizadoras (POMBO, LEVY e GUIMARAES, 1993; FOUREZ, 1997; SANTOS,
CORTES Jr. e BEJARANO, 2011). Essa ideia é percebida na fala do licenciando L4 como
pode ser visto no recorte [R9.1D.L4] do quadro 19.

Ainda se tratando de L3 e L4, quando foram perguntados, [P7.1D.L3L4. PQ], sobre
possiveis restruturacbes na SEA, L3 explanou que irdo olhar mais para a historia enquanto
area disciplinar por conta de desejarem explorar mais a Revolugdo Industrial na reelaboracao

da SEA Eletroquimica.

Quadro 19. Discusséao da tendéncia ID da SEA Termoquimica dos licenciandos L3 e L4 no segundo encontro

Perguntas do pesquisador Recorte das respostas dos Licenciandos L3 e L4
[R7.1D.L3]
[...] a primeira sequéncia tinha fisica e quimica, sd, na
[P5.1D.L3L4.PQ] reformulacdo [...] tem Fisica, Quimica, Biologia e

Historia [...] se eu tirar Histdria [...] ndo perco a
sequéncia toda [...] perco uma ou duas aulas [...] é
bem dependente da Historia, da Fisica, se eu tirar [...]
ndo perco a sequéncia toda, mas [...] perco as
primeiras aulas [...] as trés primeiras.

Podem falar pra mim, o que reelaboraram [...] podem
falar abertamente.

[R8.ID.L3]

Compromete totalmente, porque [...] eu tenho que
reformular tudo [...] eu perco aulas da sequéncia [...]
ndo daria pra ser dada [...] toda. Entéo, avangou nisso,
ndo é isso L4?

[R9.ID.L4]
[...] tirando tanto a Histéria como a Fisica, como a
[P6.1D.L3L4.PQ] Biologia, vai acabar alterando, por que a gente comeca
) com a questdo da Revolugdo, das maquinas a vapor,
[...] isso compromete de alguma forma? da Revolug&o Industrial [...] no caso de tirar Historia

[...] vai reformular tudo [...] do experimento [...] os
alunos na passada (primeira SEA), a maioria [...]
apresentava [...] como se fosse Fisica [...]
condutividade térmica [...] a gente tentou mudar pra
ele explicar de acordo com calor especifico [...] deixa
mais evidente que é pelo calor especifico no caso.

[R10.ID.L3]

Até porque ele conduz mais rapido [...] é um bom
condutor porque depende do calor especifico.

[R11.1D.L3]

Na reformulagdo acho que vai ter agora um pouco de
[P7.1D.L3L4.PQ] histdria, da Revolugdo Industrial, um pouco, assim eu
creio que aborde, porque vai falar da primeira
maquina vapor, entdo, eu creio que quando falar da
primeira maquina a vapor, esta falando de Revolugédo
Industrial e logo € Histéria.

Vocé pretende reestruturar alguma coisa?
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Encaminhando a discussdo para os comentérios de L5 e L6 sobre ID, Quadro 20,

percebe-se muita similaridade com as falas dos licenciandos anteriores.

Quadro 20. Discussdo da tendéncia ID da SEA Radioatividade dos licenciandos L5 e L6 no segundo encontro

Perguntas do pesquisador

Recorte das respostas dos Licenciandos L5 e L6

[P5.1D.L5L6.PQ]

E sobre a [...] interdisciplinaridade, que areas estéo
sendo contempladas, em relacdo a primeira SEA?

[R7.1D.L6]
Histdria e Quimica.
[R8.ID.L5]

Fisica também.

[P6.1D.L5L6.PQ] [R9.ID.L5]
Em que nivel que aparece essas areas ai? Alem da Ha superficial professor, ndo foi aprofundado néo.
Quimica? Em que nivel que esta Historia? Em que
nivel que esta Fisica? [...] Nivel de profundidade que [R10.1D.L3]
esta na SEA. Acho que Histéria ndo. Se tirar Histéria acaba com a
sequéncia.
[R1LID.L3]

[P7.1D.L5L6.PQ]

E essa a questdo, se compromete a sequéncia, entio
em que nivel que esta isso? Entdo tem um grau
elevado de importéncia ai, no caso ai a Histdria, e
Fisica se tirar?

[...] Fisica esta trabalhando lado a lado com a Quimica

[...] &tomo, modelo atdémico, essa questéo, fisica esta
sempre... e a gente trabalha coisas que trabalha na
quimica e na fisica, entdo, se tirar Fisica vai acabar

tirando a Quimica também [...]

[P8.ID.L5L6.PQ]

O que vocés acreditam que melhorou de fato na
sequéncia didatica e o que nao deu pra melhorar? E

[R12.1D.L6]

[...] na sequéncia passada, na sequéncia anterior,

agente ndo dava tanta importancia a Becquerel, a

Marie Curie, nessa sequéncia a gente vai trabalhar
realmente as contribui¢des do que na sequéncia

a2
por que: passada, pode até te sido abordado, mas ndo vem

informando.

Uma vez perguntados sobre as outras areas disciplinares na SEA e o nivel que se
encontram, vide [P6.1D.L5L6. PQ], L5 responde que a abordagem ainda € superficial como
verifica-se no recorte [R9.ID.L5]. Porém, apés estudo de L3 sobre a SEA Radioatividade, ele
relata, como aponta o recorte [R10.ID.L3], que a Historia enquanto area disciplinar é

fundamental na estrutura do material didatico em questao.

Com base na fala de L3 foi perguntado, mais uma vez como se percebe pelo recorte
[P7.ID.L5L6. PQ]. Em resposta L6 esclarece que ha contribuigdes importantes ndo somente

da Historia, mas também da Fisica, como é percebido no recorte [R11.ID.L3].

Quando perguntados sobre o que a SEA Radiatividade melhorou em relacdo a primeira

elaboracdo, pergunta [P8.ID.L5L6. PQ], L6 explana que a importancia atribuida aos episodios
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historicos trouxe substancial melhora para a reelaboracdo do material didatico, vide
[R12.1D.L6]. Esse fato apenas evidencia que ao Licenciandos em questdo estdo buscando
meios para atingir niveis mais complexos de Interdisciplinaridade, embora pareca ocorrer a
severa contribuicdo da tendéncia Histdria da Ciéncia para a SEA e ndo necessariamente um

avanco quanto a Interdisciplinaridade.

O que fica evidente quanto aos licenciandos do Grupo Focal no que tange a tendéncia
Interdisciplinaridade é que estdo na busca de superar niveis menos triviais de
Interdisciplinaridade. Isso traz um raciocinio importante, é possivel uma SEA contemplar
niveis mais elaborados de Interdisciplinaridade? Uma explicacdo possivel para tal constatacdo
pode estar no fato dessa tendéncia ser entendida de diferentes perspectivas. Neste sentido,
Berti (2007) argumenta que a Interdisciplinaridade é polissémica e que entre professores,
pesquisadores e documentos oficiais existem diversos entendimentos para essa disposi¢do do

Ensino de Ciéncias.

Talvez ndo seja essa a questdo central, mas é perfeitamente aceitdvel que essas
perspectivas diferenciadas possam de certa forma afetar o modo como os licenciandos olham
para a Interdisciplinaridade em seus materiais didaticos, o que resultam em dificuldades para

explorar ideias mais complexas de ID nas SEA.

A discussdo a partir da analise do Cotidiano das trés SEA produzidas é apresentada nos
quadros 21, 22 e 23.

Quadro 21. Discussao da tendéncia Cotidiano da SEA Eletroquimica dos licenciandos L1 e L2 no segundo
encontro

Perguntas do pesquisador Recortes das respostas dos Licenciandos L1 e L2

[R3.CD.L2]

[...] quando buscou trabalhar 4gua do mar, pra
trabalhar o contetido de eletroquimica em sala de aula,
[P3.CD.L1L2.PQ] percebemos o leque que esse tema, a relacio desse
tema no Cotidiano pode proporcionar [...] De inicio a

sequéncia traz o seguinte, [...] o texto problematiza,
retrata a &gua do mar [...] s6 que durante a aplicacao
nds percebemos que o texto ndo se encaixou
perfeitamente, precisou ser melhorado e também as
questdes [...] problematizadoras.

[R4.CD.L1]

Afinal de contas mudamos toda a nossa
problematizacéo inicial.

E a relagcdo com o Cotidiano?

[P4.CD.L1L2.PQ] [R5.CD.L2]

E a relagdo com o Cotidiano ficou mais proxima, ficou [...] do texto agua do mar, da temética, ficou mais
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mais estreita? estreita [...]

[R6.CD.L2]

Quebra, porque ja conseguimos [...] mas a questdo da
[P5.CD.L1L2.PQ] agua do mar é que ela possibilita isso, vocé tem um
L o leque que vocé pode trabalhar com eletroquimica [...]
Retirar agua do mar compromete toda a sequéncia? se vocé quer abordar a eletrélise [...] a questdo das
reacOes de oxirreducdo, [...] fons, vocé vai ter
potencial de reducdo [...] poder trazer a questdo de
localidades proximas a regides litoraneas [...] coisa
que ndo é trabalhada no ensino convencional.

Como se pode perceber pelos recortes [R3.CD.L2] e [R4.CD.L1], considerando a
tendéncia Cotidiano, os licenciandos L1 e L2 relatam que foi necessario a reformulacdo da
SEA Eletroguimica, na qual ja& apontam necessidade de uma completa readaptacdo da
problematizacéo inicial. A problematizacdo € um meio importante para que o Cotidiano possa
ser explorado em niveis mais elaborados, no qual ele seja abordado com conhecimento
quimico visando interpretacdes para provocar transformacfes de cunho social, ambiental e
econbmico (LUTFFI, 1992; LUTFI, 1997). Segundo Lijnse e Klassen (2004), a
problematizacdo € necessaria para a criacdo de um cenario de investigacdo visando

justificacdo tedrica com base em hipdteses possiveis.

Quadro 22. Discusséo da tendéncia Cotidiano da SEA Termoquimica dos licenciandos L3 e L4 no segundo
encontro

Perguntas do pesquisador Recortes das respostas dos Licenciandos L3 e L4

[R5.CD.L4]

[...] A questdo do Cotidiano [...] era s6 usado pra
primeira aula e depois perdia, era focada mais no
conhecimento cientifico [...]

[R6.CD.L5]

Eles conseguem relacionar [...], por exemplo, a
questdo de absorcao e interacdo de calor [...] falando
sobre o sistema de resfriamento do motor do carro,
eles conseguem é relacionar a questdo, o porqué que,
[P3.CD.L3L4.PQ] quando aquela &gua percorre todo o motor ela absorve
(calor) quando chega numa hora que ela resfria, eles
conseguem visualizar isso.

[R7.CD.L4]

[...] Depois da maquina a vapor [...], que a gente
trabalha [...] transformacéo da energia, 0 que € energia
térmica, mecanica, depois elétrica [...] trazer essa parte

na aplicacdo das usinas, nas usinas através da reagdo
gerando energia térmica, s6 que essa parte [...] ndo
surtiu muito efeito [...] a gente vai validar
internamente e vamos tentar enxergar onde foi que
falhou.

[...] Sobre a tendéncia Cotidiano.
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[R8.CD.L3]

Pode ser o costume, acostumados a decorar e aplicar,
e vocé chega com o negdcio totalmente diferente, eles

ficam meio...
[P4.CD.L3L4.PQ] [R9.CD.L3]
Mas em termos de Cotidiano [...] Avancou, [...] a gente vai rever ainda quais foram os

problemas com a validacdo interna, ai a gente vai ter a
uma ideia qual que foi o problema.

Ainda no segundo encontro de coleta de dados, destacado no quadro 22 sobre a
tendéncia Cotidiano, os licenciandos L3 e L4 apresentaram argumentos que apontam
problemas com a reelaboracdo da SEA. Como percebe-se pelo recorte de fala [R5.CD.L4], o
licenciando L4, com contribui¢des da fala de L5 ([R6.CD.L5]), relata que a abordagem da
sequéncia didatica ainda estava muita centrada no conhecimento cientifico. O mesmo
licenciando argumenta que, embora eles tenham realizado as reformulac6es, ainda sim, parece
que as modificacbes ndo obtiveram o éxito esperado na aplicacdo em sala de aula. L3
apresenta uma possivel defesa para o problema quando argumenta que os alunos do Ensino
Médio ndo estdo preparados para abordagens problematizadoras do Cotidiano, vide recorte
[R8.CD.L3].

O licenciando L3, perguntado mais uma vez sobre a tendéncia em questdo
([P4.CD.L3L4. PQ]), conforme recorte de fala [R9.CD.L3], enfatiza que em relacdo a
primeira elaboracdo a segunda versdo da SEA avancou, que sofreu reestruturacdes

consideraveis em busca de niveis menos triviais de Cotidiano.

No segundo encontro para coleta de dados os licenciandos L5 e L6 apresentaram
argumentos similares aos demais, por que a tendéncia Cotidiano parece ter sido pensada na
SEA Radioatividade na mesma dimensdo que ocorreu nas outras duas. Essa orientacdo parece
ser coerente ao se analisar o relato do licenciando L5, como indica o recorte [R11.CD.L5] do
quadro 23, quando ele afirma que o uso da Historia da Quimica possibilitou aos alunos do
Ensino Médio entender fusdo e fissdo nuclear e como esses dois processos ocorrem em uma
usina radioativa. Assim parece que o estudo sobre usinas serve de contexto do cotidiano, o
que fornece indicio de uma descrigdo cientifica de fatos e processos (LUTFFI, 1992;
SANTOS e MORTIMER, 1999; CAJAS, 2001).

Ao serem perguntados, recorte [P7.CD.L5L6. PQ], sobre o papel dos alunos do ensino
médio apo6s discussao conceitual sobre a fissdo e fusdo em possiveis tomadas de decisdes, L3
comenta, vide recorte [R12.CD.L3], sobre a necessidade dos estudantes ndo enxergarem

somente aspectos negativos do uso da radioatividade. Essa é uma perspectiva que contribui
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para abordagens mais problematizadoras das questfes sociais, embora ndo pareca essa a
perspectiva mais contemplada na SEA Radioatividade. Essa impresséo torna-se evidente por
conta das respostas dos dois licenciandos em questdo, nos recortes [R13.CD.L5] e
[R14.CD.L6], percebe-se que L5 e L6 afirmam que a SEA estd em construcdo visando esse
objetivo. Por sua vez, quando perguntados sobre possiveis avancos da tendéncia Cotidiano na
SEA reformulada, recorte [P9.CD.L5L6. PQ], L5 enfatiza que a nova versdo da SEA avanga,
vide seccdo [R15.CD.L5].

Quadro 23. Discussao da tendéncia Cotidiano da SEA Radioatividade dos licenciandos L5 e L6 no segundo
encontro

Perguntas do pesquisador

Recortes das respostas dos Licenciandos L5 e L6

[P6.CD.L5L6.PQ]
E sobre Cotidiano [...]

[R11.CD.L5]

[...] o aluno vai saber toda a historia da descoberta da
radioatividade, o efeito da radioatividade na
constru¢do do Modelo de Rutheford [...] vai entender
porque ele sofre fissdo e fusdo [...] pode entrar
contextualizacdo na questédo das usinas, de fisséo, a
questdo da energia da fusdo, porque ainda ndo existe
uma usina de fusdo, porque a gente trabalhou na
Gltima, mas agora da para aprofundar mais, [...] Eu
acho que deveria incluir realmente essa questdo de
usinas.

[P7.CD.L5L6 PQ]

Entdo deixa eu fazer uma pergunta pra vocés...Qual é
a participacao dos alunos [..] em relacdo, depois que
eles tem esse conhecimento cientifico abordado,
contextualizado com questfes da fissdo e fusdo
nuclear, no contexto da sociedade [...] que pensamento
que ele vai desenvolver depois disso [...] vocés
acreditam que esse aluno vai usar esse conhecimento
pra alguma coisa?

[R12.CD.L3]

[...] a gente percebeu que os alunos sempre levam
radioatividade para o lado negativo, acho que
trabalhando a questdo das usinas vai contribuir para
mostrar que tem um lado positivo também ai, se
souber realmente usar.

[P8.CD.L5L6.PQ]

O aluno que passou [...] por essa abordagem com
voceés ele consegue ter um opinido favoravel ou
contraria ao uso da energia nuclear?

[R13.CD.L5]
Com base na sequéncia anterior?
[R14.CD.L6]

[...] Acredito que sim [...] Na anterior acho que
também, pode ndo ter de forma téo, de forma tao
significativa quanto essa sequéncia aqui, em relacdo a
essa sequéncia (SEA reformulada).

[P9.CD.L5L6.PQ]

Vocé quer dizer que essa avanga?

[R15.CD.L5]

Essa avanca, em relacdo a outra acho que sim.

Ha de se ponderar que similar a tendéncia Interdisciplinaridade os licenciandos parecem

que ainda ndo conseguiram explorar niveis elevados de Cotidiano. Dar ares de que as trés
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SEA avancam em relagdo as primeiras versdes, alcancando niveis intermediarios, mas ainda

afastados de estruturas mais complexas de ID e CD.

Tratando da tendéncia Historia da Ciéncia, apresentam-se no quadro 24 as unidades de
analise dos relatos dos licenciandos L1 e L2. No tangente a essa disposi¢do fica evidente que
os dois estudantes buscam a exploracéo das controvérsias histdricas na reelaboracdo da SEA
Eletroquimica ou pelo menos ha essa intencdo. Esse intuito é perceptivel nos cortes dos
relatos [R3.HC.L2] e [R4.HC.L1], onde L2 afirma que ha necessidade de inserir na Sequéncia
de Ensino Aprendizagem os estudos historicos sobre a pilha de Alessandro Volta, e L1, deixa
a intencdo mais latente, quando argumenta sobre a experiéncia da pilha de Volta e de parte
dos estudos de Luigi Galvani, com seus experimentos com pernas de rd. O uso das
controvérsias histdricas presume um pouco mais de complexidade na elaboracdo de uma SEA
e requer uma abordagem contextualista (MATTHEWS, 1995; OKI, 2000)

Quadro 24. Discussdo da tendéncia Histdria da Ciéncia da SEA Eletroguimica dos licenciandos L1 e L2 no
segundo encontro

Perguntas do pesquisador Recortes das respostas dos Licenciandos L1 e L2

[R3.HC.L2]

[...] inserimos um texto em que relata quem foi
primeiro cientista a desenvolver a teoria da salinidade
dos oceanos e mares [...] tem alguns aspectos da teoria

[...] que ndo trés tudo correto [...] Outro ponto, ao

[P3.HC.L1L2.PQ] introduzir Historia, ndo sei se seria sO mera citagao,
o mas a questdo do desenvolvimento da pilha de Volta e
E o papel da Histéria? da pilha de Daniel [...] mas nesse momento, como
pilhas, a gente tinha a experimentacdo pra eletrélise.
[R4.HC.L1]

[...] nds estamos pretendendo reproduzir a pilha de

Volta em sala de aula. [...] Se pudéssemos obter as

pernas de ras como fez Volta, demonstrar o que ele
fez [...]

Os licenciandos L3 e L4 buscaram acrescentar mais elementos histéricos na segunda
versdo da SEA Termoquimica e fazem isso trazendo para o material a ideia do caldrico para
abordar o conceito de calor. Esse direcionamento € perceptivel nos fragmento de falas [R®6.
HC.L3], [R7.HC.L5] e [R8.HC.L3] quadro 25, nos quais eles falam da importancia de trazer
o0s estudos do caldrico a fim de provocar choque de ideias com conceito atual de entalpia nas

aulas com alunos do Ensino Médio.

Perguntados mais uma vez sobre a Histéria da Ciéncia na SEA, pergunta [P6.HC.L3LA4.

PQ], o licenciando L3 aponta que a abordagem historica de fato traz melhores contribuigdes
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para a aplicacdo da SEA Termoquimica, vide recorte [R9.HC.L3], especialmente para a
abordagem dos conceitos modernos de termodinamica. Cabe ressaltar c& que as controvérsias
historicas sdo defendidas em abordagens na sala de aula e contribuem para desmistificar a
ideias de cientistas herdis detentores do conhecimento (MATTHEWS, 1995; PEDUZZI,
2001; FREIRE Jr., 2002).

Quadro 25. Discussao da tendéncia Histéria da Ciéncia da SEA Termoquimica dos licenciandos L3 e L4 no
segundo encontro

Perguntas do pesquisador Recorte das respostas dos Licenciandos L3 e L4

[R6.HC.L3]

[...] a gente optou por tirar entalpia da sequéncia
didatica e trabalhar a questéo da teoria do caldrico [...]
as primeiras ideias de calor, que o corpo tem um
fluido chamado calérico, que ndo tinha massa, nao
tinha cor [...] discute isso com eles e depois tem a
questdo perguntando se ele concorda com aquela
teoria ou néo.

[R7.HC.L4]
[...] pelo que percebi do questionario se eles
[P5.HC.L3L4.PQ] concordam ou nédo (com a Teoria do Calorico). Eles
L o concordam em partes, com a féormula eles aceitam,
E Historia da Ciéncia? [...] essa formula Qmct [...], mas quando parte pra

questdo do fluido, que esse fluido era o responsavel

(...) com o aumento da sua temperatura, temperatura

do seu corpo, ai eles ja ndo concordavam com essa
questdo.

[R8.HC.L3]

[...] a gente esta quatro aulas discutindo calor, energia
térmica, discutindo calor, o que é calor [...] ele vai
pelo que os caras escreviam antigamente ou ele vai
pelo que ele viu nas quatro aulas. Bom, os que eu vi
sdo contra a teoria, entdo a questdo que a gente usa
Historia da Quimica é mais pra botar as ideias dos

alunos em conflito.

[R9.HC.L3]

E, foi usado o foco em CTS mais [...] pra entender
melhor essa questdo de calor acho que essa parte da

[P6. HC.L3L4.PQ] Historia entra, pra deixar o conceito de calor bem
Mas de qualquer forma é evidente que Historia da claro mesmo, que € questdo da formula também,
Ciéncia foi usada na sequéncia que antes nao tinha. porque a termodinamica s surge depois, ai querer

abandonar o QmcAt, sé que ai a termodindmica prova
que a formula dé& certo, entdo, sé que a gente ndo
especifica isso pros alunos, porque ai ia que entender
termodinamica, mas pra gente é importante essa
informacéo.

O quadro 26 apresenta as unidades obtidas dos relatos dos licenciandos L5 e L6. Neste

quadro podemos perceber que L6, no extrato [R13.HC.L6], argumenta a importancia da
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existéncia de uma texto na SEA Radioatividade reformulada que traz informagdes sobre as
contribuicdes dos cientistas Marie Curie e Antoine Henri Becquerel para os estudos sobre
radioatividade, ou seja, se percebe ao menos a tentativa de melhorar sensivelmente a
abordagem dos episadios historicos para alem da simples citacdo de obra de cientistas que
lograram éxito historicamente (PEDUZZI, 2001).

A fim de buscar mais elementos nessa direcdo foi perguntado aos licenciandos L5 e L6
sobre os avangos da SEA atual em relacéo a primeira versdo, vide recorte [P9. HC.L5L6. PQ)].
Em reposta, recorte [R14. HC.L5], L5 argumenta que a sequéncia atual traz avancos em
relacdo a anterior, justificando a abordagem do texto que apresenta os episodios historicos de
modo ndo fragmentado. Entdo, L6 € categdrico ao afirmar que o material traz as contribuicdes
dos cientistas que apresentaram os primeiros trabalhos sobre a radioatividade ja citados em
falas anteriores. Reforcando a questdo das contribui¢es de cada dos cientistas apresentam-se

as explicagdes seguintes de ambos, vide recortes [R15.HC.L6] e [R16.HC.L5].

Quadro 26. Discussao da tendéncia Historia da Ciéncia da SEA Radioatividade dos licenciandos L5 e L6 no
segundo encontro

Perguntas do pesquisador Recorte das respostas dos Licenciandos L5 e L6
[R13.HC.L6]
[...] vale ressaltar que esse texto, a abordagem dele
[P8.HC.L5L6.PQ] tem um contexto histdrico [...] enfatizando cada um, a
O que voceés reelaboraram da sequéncia e por qué? importancia da cada um, que foi Marie Curie,

Becquerel, qual foi a contribuicéo realmente que cada
um deu pra questdo da radioatividade [...]

[R14.HC.L5]

[...] a anterior ficou assim um tanto confuso, que
justamente isso, que Histéria da Ciéncia, estava
utilizando um texto e esse texto estava sendo
fragmentado no decorrer das aulas. Com relagdo a
Historia, ficou melhor na questdo de que, porque
como eu ja havia dito esse texto faz uma sintese de
toda a historia, pra posteriormente abordarmos cada
[P9.HC.L5L6.PQ] detalhe individualmente, de acordo com cada aula, pra

x P I A enfatizar melhor essa quest&o.
Entdo sobre Histdria da Ciéncia o que vocés acham g

gue avangou em relacéo a sequéncia didatica anterior? [R15.HC.L6]

[...] na sequéncia didatica anterior todo esse contetdo,
s0 que nao foi dada a devida atencdo a cada um como
deveria ter sido e agora ndo, nessa reelaboracéo a
gente tentou sintetizar as aulas, o texto e tentar
abordar contribui¢éo que cada um deu [...] é o ponto
principal, Marie Curie, Becquerel [...] que o aluno
entenda qual foi realmente a contribuicdo de cada um
(cientista) [...]

[R16.HC.L5]
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A questdo foi que a gente tinha dividido Roentgen,
Becquerel e Marie Curie e tinha colocado Ernest
Rutheford antes de tudo [...] é a ideia agora, falar de
Roentgen [...] aproveita e fala de Marie Curie e
Becquerel ao mesmo tempo, nessas duas aulas, porque
esse video fala de Becquerel também, ai depois fala de
[...] Marie Curie ai fala de Ernesth Rutheford [...] 0
modelo atdbmico dele, ai entdo a ideia, por que mudou,
ai ¢ melhor, e quando trabalhar o modelo atémico da
para trabalhar particula alfa, beta e gama, porque é
melhor que trabalhar com Becquerel, elas, se encaixa
melhor.

A tendéncia Histdria da Ciéncia parece ter alcancado niveis mais complexos nos
materiais didaticos dos licenciandos, pois ficou evidente que as SEA trazem elementos que
apresentam a evolucdo cientifica dos conceitos da época considerando as mudancas de
paradigmas. A destacar ainda a SEA Radioatividade, reelaborada pelos licenciandos L5 e L6,
que apresenta fortes elementos da exploracdo da evolucdo cientifica dos conceitos
considerando as mudancas de paradigmas do desenvolvimento histérico cientifico em meio a
debates e controvérsias em seus contextos extras cientificos (MATTHEWS, 1995; OKI, 2000;
PEDUZZI, 2001; FREIRE Jr., 2002).

As discussdes na Comunidade de Aprendizagem parecem ter contribuido para que os
licenciandos pudessem discutir e refletir sobre a producdo de material didatico explorando o
Cotidiano, a Interdisciplinaridade e a Histéria da Ciéncia (TRAD, 2009; ERAUT, 2002;
ISAIA e MACIEL, 2011; ABREU, 2013). Os resultados da pesquisa nesta fase apontaram
que os futuros professores aparentaram compreensdo dos niveis discutidos das trés tendéncias
do ensino de Ciéncias, porém, essa compreensdo dos niveis mais complexos ndo se
configurou na elaboracdo dos materiais didaticos. Sendo a HC a que mais parece ter sido
assimilada por conta da exploracdo bem substancial nas SEA reformuladas o que ndo

aconteceu com as outras duas.

Esta pesquisa, no ultimo encontro de coleta do grupo focal, teve como objetivo buscar
elementos para responder, afinal, por que depois das discussfes e aparente entendimento de
ideias mais elaboradas das tendéncias Interdisciplinaridade, Cotidiano e Histéria da Ciéncia,
os licenciandos ndo adotam inovacdes de maneira como os formadores desejam? Quais sdo as

dificuldades?
4.3.3 Terceiro encontro para coleta de dados

O terceiro encontro para coleta de dados compreendeu uma fase em que os licenciandos

tinham terminado de aplicar as trés SEA ap06s a primeira reformulacéo. Entdo, foi perguntado
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a eles sobre Interdisciplinaridade, Cotidiano e Histdria da Ciéncia buscando investigar como
essas disposicdes puderam ser contempladas nas Sequéncias de Ensino Aprendizagem. O

quadro 27 apresenta os recortes de fala dessa etapa da reunido GCAP dos licenciando L1 e
L2.

Quadro 27. Discussao da tendéncia ID da SEA Eletroquimica dos licenciandos L1 e L2 no Gltimo encontro

Perguntas do pesquisador Recortes das respostas dos Licenciandos L1 e L2

[R7.ID.L2]

A questdo da Interdisciplinaridade [...] algo que faltou
na sequéncia na primeira fase, mas na segunda
estamos tentando propor uma relagéo entre Quimica e

[P5.ID.L1L2.PQ] Biologia [...]

Falem sobre as tendéncias de ensino e as SEA [R8.ID.L1]

Na questdo da Interdisciplinaridade eu vejo um
problema [...] falha nossa mesmo de ndo conseguir
conectar muito essa parte que é a questao de
relacionar Biologia com Fisica, entdo estamos ainda
na reformulagdo um pouco, como se diz, com
dificuldade nessa area.

[RO.ID.L1]
Sim
[R10.1D.L2]
E possivel
[R11.1D.L1]

Aceitamos a ideia da Interdisciplinaridade, mas ndo
conseguimos ainda [...]

[R12.1D.L2]

Essa questdo da Interdisciplinaridade [...] quando a
gente trabalha o tema eletroquimica? E mais viavel
com a biologia [...] agora quando a gente parte pra
tentar associar a questdo quimica e fisica, na
eletroquimica, ndo tem uma proposta de ensino
diferenciada [...] eu acho que da primeira fase da
sequéncia para a segunda fase da sequéncia, creio que
avangamos muito, porque a questdo da Historia esta
mais nitida nessa segunda, a segunda reelaboracéo, ja
na primeira era algo meramente pra citar e o que
poderiamos, tipo diferente seria mais claro se n6s
trabalh&ssemos.

[P6.1D.L1L2.PQ]

Mas é possivel fazer?

[R13.1D.L2]

[P7.1D.L1L2.PQ] E o que nds cremos que seja viavel pra proposta de
[...] mas eu acho que Interdisciplinaridade vocés ensino. E possivel ter |nte_rd|SC|pI|nar|d§de de
; - PO i conteddo de eletroquimica visto em Quimica com a
sentiram que ficou timido. E isso mesmo? S . L .
Biologia e Fisica, mas pra nossa proposta so é possivel
[...] com a biologia e com a fisica [...]
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J& de inicio os dois licenciandos argumentam que Interdisciplinaridade ndo atingiu
niveis mais elaborados, afirmam, como aponta os recortes [R7.ID.L2] e [R8.ID.L1], que
faltou explorar mais essa tendéncia e que ainda € uma meta realizar possiveis reformulagdes.
Contudo, ao serem perguntados sobre a possibilidade de lograr éxito nesse intento, recorte
[P6.ID.L1L2.PQ], eles prontamente respondem que sim, que é possivel atender a niveis mais
complexos de Interdisciplinaridade.

Embora pareca que os licenciandos L1 e L2 ainda concebam a ID como certa
justaposicédo de disciplinas, o que ndo caracteriza a interdisciplinaridade, deve-se salientar que
a respectiva SEA traz perguntas problematizadoras, o0 que remete a necessidade de
conhecimentos de outras &reas disciplinares como a Fisica, Histéria e a Biologia. L2
argumenta sobre isso, quando fala que na reelaboracdo da sequéncia estreitou os lacos
disciplinares entre as trés areas em questao, vide comentario [R12.1D.L2]. Entendendo, dessa
forma, a SEA pode-se inferir que os licenciandos buscam abordar na sequéncia a ideia de
complementaridade entre duas ou mais areas com abordagens problematizadoras a serem
respondidas com duas ou mais areas disciplinares (POMBO, LEVY e GUIMARAES, 1993;
FOUREZ, 1997; SANTOS, CORTES Jr. e BEJARANO, 2011).

Perguntados mais uma vez sobre 1D, 0 que poderiam desenvolver mais ainda a respeito,
pergunta [P7.ID.L1L2.PQ], L2 responde que devido ao conceitual da SEA ser de
eletroquimica as areas disciplinares que melhor podem fornecer repostas as questdes
problematizadoras, recorte [R13.1D.L2], sdo exatamente das areas que eles abordaram no

material didatico.

O quadro 28 apresenta os recortes de falas sobre Interdisciplinaridade dos licenciandos
L3e LA4.

Quadro 28. Discusséo da tendéncia ID da SEA Termoquimica dos licenciandos L3 e L4 no Gltimo encontro

Perguntas do pesquisador Recorte das respostas dos Licenciandos L3 e L4

[R17.1D.L3]

[...] entdo, um dos temas que a gente faz a
interdisciplinaridade é Educacdo Ambiental que a
gente procura mostrar o impacto de combustiveis, das

[P11.ID.L3L4.PQ] emissdes de gas carbdnico [...] Histdria [...] ndo é que
o ] seja uma sequéncia historica [...] como foi que foi se
Falem sobre as tendéncias de ensino e as SEA desenvolvendo a inddstria [...] os combustiveis, como

eles foram se desenvolvendo. [...] impactos que teve
na época la quando aconteceu a Revolugédo Industrial,
[...] a gente fala de Biologia também [...] da questao
de, da salde de febre, de altas temperaturas, de
desnaturacdo de proteinas, [...] Quimica e Fisica anda
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muito junto, entdo, ndo tem como falar de Quimica
sem falar de Fisica, mas eu acho que ponto principal
na Interdisciplinaridade.

[R18.ID.L3]
[P12.1D.L3L4.PQ] Fizemos [...] entra a Biologia também [...]
O experimento da queima de calorias dos alimentos [R19.1D.L4]
parece tgr sido impor'gante Nesse processo. No que Tem bastante [...]
ajudou com a interdisciplinaridade?
[R20.1D.L3]

[...] Teve essa preocupacdo com o ambiente, essa
preocupacdo com a salde.

[P13.1D.L3L4.PQ] [R21.1D.L4]
E histéria? [...] ndo professor, é por que estd um pouco limitado
[]

O licenciando L3 argumenta que as contribuicGes para a SEA Termogquimica vém das
areas das Ciéncias Biologicas e Historia, fala [R17.1D.L3], e salienta ainda a importancia da
abordagem da Fisica para o material. Essa seccdo de fala evidencia que a problematizacao
existente na SEA remete a outras trés areas disciplinares, ou seja, algo préximo da visdo mais
complexa de ID. Perguntados sobre a contribuicdo de uma etapa experimental, vide recorte
[P12.1D.L3L4.PQ], L3 e L4 enfatizam a contribuicdo das areas destacadas (esquemas
[R18.1D.L3], ([R19.ID.L4] e [R20.ID.L3]), embora ainda coloquem que a insercdo de
aspectos da Historia foi mais comedido, vide fala [R21.1D.L4]. Tratando da mesma tendéncia
os licenciandos L3 e L4 aparentam similaridades na forma a qual concebem a abordagem nos

materiais didaticos em relacdo a L1 e L2.

Partindo para a discussao da andlise dos licenciando L5 e L6 dessa tendéncia destaca-se
0 quadro 29.

Quadro 29. Discussédo da tendéncia ID da SEA Radioatividade dos licenciandos L5 e L6 no Gltimo encontro

Perguntas do pesquisador Recorte das respostas dos Licenciandos L5 e L6

[R13.ID.L5]

[...] nessa reelaboracgdo estdo as trés, abordamos a

[P9.ID.L5L6.PQ] Historia, a Quimica e um pouco da Biologia, quando
se trata a questdo [...] dos danos ao meio ambiente e
ao ser humano da radioatividade [...] dos alunos, por
exemplo, ter opinido, formar opinido, ser contra ou a

favor da construgdo de usinas nucleares, por exemplo?

Falem sobre as tendéncias de ensino e as SEA.

[P10.1D.L5L6.PQ] [R14.1D.L6]

Pesquisador- E a questdo da sociedade, vocés estdo [...] na questdo, por exemplo, [...] que danos a
pensando muito nas disciplinas que vocés vém aqui, radioatividade pode causar ao ser humano, um aluno
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Quimica, Fisica e Biologia, e 0s outros campos do foi e questionou sobre essa questdo de ser usada na
conhecimento humano? saude [...] que danos a radioatividade pode causar ao

ser humano, um aluno foi e questionou sobre essa
questdo de ser usada na satde, como tratamento, [...]
0s outros sabiam que tinha esse tratamento, mas ndo
tinham nocdo que a radioatividade estava ali presente

na questao, na quimioterapia e da radioterapia [...]

[R15.1D.L5]

[...] fazer com que o aluno consiga enxergar esse
conhecimento quimico, historico, que levamos pra
sala de aula, é um tanto dificil, entendeu? Mas é muito
importante, é isso que buscamos na questdo da
sequéncia didatica.

[R16.1D.L6]
[P11.1D.L5L6.PQ] o _ )
y . o Ndo [...] a questéo da quimioterapia [...] eu falei da
[...] pensando na questdo da interdisciplinaridade, por radioterapia, tem a questdo do iodo [...] sobre a
exemplo, para falar dessa questéo médica, dos efeitos, questio da quimioterapia. E eu no tinha o
voces tinham propriedade pra falar?[...] Por exemplo, conhecimento que era utilizado a radioterapia. Eu
essa questdo mais médica [...] tinha o conhecimento que era utilizado o coquetel [...]

nem sempre o professor e dono da verdade e detentor
do conhecimento, [...] Quando eu cheguei na sala eu
tive que explicar tudo [...] tudo que eu ndo conseguir
compreender eu tentei buscar [...] Eles ndo ensinam
isso aqui na Universidade professor, tudo aqui é
ensinado separado.

O graduando L5 argumenta, esquema [R13.ID.L5], que na reformulacdo da SEA além
da area disciplinar de formacgdo avancgou nas disciplinas de Histdria e Biologia. Ha4 um indicio
de similaridade de ideias sobre Interdisciplinaridade com os demais licenciandos, ou seja,

algumas areas disciplinares contribuindo nas respostas para as questdes problematizadoras.

Uma vez perguntados sobre outras areas disciplinares, recorte [P10.ID.L5L6. PQ], L6
faz mencdo as questbes da area da salde, vide comentario [R14.1D.L6], enfatizando a
necessidade de explorar essas questdes em funcdo do efeito da radioatividade no corpo

humano.

Prontamente L5 destaca a necessidade da abordagem do conhecimento quimico
historico destacando ndo a Historia da Quimica, mas sim a area disciplinar de Historia,
esquema [R15.ID.L5]. Em busca de maiores detalhes foi perguntado aos licenciandos L5 e
L6, esquema [P11.ID.L5L6. PQ], sobre a propriedade que eles tinham para tratar de
informacdes sobre conhecimentos da area da saude. Em resposta, L6 destaca a radioterapia e a
quimioterapia, vide recorte [R16.ID.L6], sendo que foi importante saber mais desses
tratamentos médicos que se baseiam no uso benéfico da radioatividade. Mais uma vez
possiveis conhecimentos de outras areas disciplinares respondendo  questdes

problematizadoras.
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No caso da Interdisciplinaridade o que vem se evidenciando ao longo dos encontros é
que o grau de entendimento sobre essa tendéncia parece ampliado, ou seja, os licenciandos
aparentam compreender ID os niveis mais complexos. Contudo, essa analise precisa ser
problematizada, pois pelas falas analisadas nesse Gltimo apontam para uma exploracdo de
Interdisciplinaridade nas SEA como justaposicdo de disciplinas (POMBO, LEVY e
GUIMARAES, 1993).

A interdisciplinaridade é a disposicdo que aparece frequentemente no Projeto Politico
Pedagogico do curso de Quimica em estudo, portanto, € de se esperar que os licenciandos
apresentem boa compreensdo da tendéncia do ensino de Ciéncias e saibam como colocé-la em
prética na elaboracdo dos materiais. Talvez, seja necessaria aos professores formadores uma
abordagem mais critica sobre o que vem a ser Interdisciplinaridade e como pode-se
desenvolver algo interdisciplinar, ou seja, um olhar mais critico acerca do que pedem o0s

documentos oficiais.

A literatura é farta em apontar que documentos oficiais apresentam orientacfes da
Interdisciplinaridade distintas. Se essas distin¢cGes quanto as orienta¢fes se ddao no campo dos
documentos entdo se pode esperar que 0 mesmo também venha a ocorrer com o0s
entendimentos dos futuros professores (AUGUSTO, et al., 2004; RICARDO, 2005; BERTI,
2007). Uma questdo para ser ponderada, neste aspecto, é trazida por Tonet (2009), na qual o
pesquisador questiona o discurso da Interdisciplinaridade, pois afirma que o conhecimento
estd excessivamente fragmentado, justaposto e desconexo ndo possibilitando a visdo de
totalidade. E possivel que realmente seja complexo colocar em prética a Interdisciplinaridade
na elaboracdo de SEA, sendo esse um fator que contribuiu para que os seis licenciandos,
embora aparentando entendimento de ID ao longo dos encontros, ndo tenham explorado

niveis mais elaborados dessa tendéncia nas SEA.

Voltando-se para a discussdo sobre Cotidiano (CD) sdo apresentados inicialmente os
recortes de relatos dos licenciandos L1 e L2 no quadro 30. Perguntado sobre a tendéncia em
questdo L2 aponta, recorte [R7.CD.L2], que na SEA Eletroquimica foram abordadas questdes
ligadas a &gua do mar, o que de alguma forma esta presente no cotidiano do aluno. Com base
nessa afirmacéo, ainda néo e possivel deduzir qual concepcdo de Cotidiano o licenciando esta
se referindo, a mais trivial de exemplificacdo ou a mais complexa, a que trata o Cotidiano
como uma situacdo problematizada visando interpretacdes para provocar transformacdes de
cunho social, ambiental e econdmico (LUTFFI, 1992; LUTFI, 1997; SANTOS, 2008).
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Visando investigar como as ideias de Cotidiano de fato estdo refletidas na SEA dos
licenciandos foi perguntado a eles, recorte [P7.CD.L1L2.PQ], sobre a ideia de Cotidiano
enquanto transformacéo social, se essa era uma meta facil de se contemplar. Prontamente L1
responde que essa ideia ndo é facil colocar em acdo e L2 complementa o raciocinio, recorte
[R9.CD.L2], que foi possivel desenvolver uma abordagem pautada na dimensdo mais do
incremento de atitudes e valores, pois existiu a preocupagéo na SEA de explorar a questéo do
descarte das pilhas e baterias, enfoque caracteristico do movimento CTS na Educacéo
(AULER, 2001). L1 e L2 destacam ainda, sec¢des [R10.CD.L1] e [R11.CD.L2], que essa
abordagem ndo obteve éxito por completo devido ao fato dos 6rgdos competentes da cidade
ndo permitirem o descarte adequado desses materiais. Ao final L1 enfatiza que o Cotidiano

teve sim uma abordagem bem efetiva.

Quadro 30. Discusséo da tendéncia Cotidiano da SEA Eletroquimica dos licenciandos L1 e L2 no Gltimo

encontro
Perguntas do pesquisador Recortes das respostas dos Licenciandos L1 e L2
[R7.CD.L2]
[P6.CD.L1L2.PQ] Cotidiano tinha, porque n6s buscamos trazer conceito
. . ) de eletroquimica e trabalhar diretamente com o
Cotidiano voce falou alguma coisa? contetdo, com agdes e partindo de nogdes que

envolvessem a dgua do mar, algo que o aluno V&,
mesmo que ele va raramente a uma praia, mas ele vé
[...] seja por meio da internet ou televisiva.

[R8.CD.L1]
Néo
[R9.CD.L2]

Essa questdo de contemplar a mudanga social [...] a
questdo de atitudes e valores, é possivel perceber isso
na sequéncia quando estamos trabalhando pilhas, com

pilhas vocé tem a questdo dos metais pesados

[P7.CD.L1L2.PQ] envolvidos [...] que o aluno mude sua concepgéo de
o . que pilhas ndo devem ser descartadas de forma
[...] vocé acha que a sequéncia didatica de vocés ela | jnadequada [...] VVale essa questio de conscientizar o
[.-.] que diz transformagéo social [...] Ela contempla aluno a consumir um pouco menos, a questdo de
descarte adequado de pilhas e baterias.
[R10.CD.L1]

Pra eles as dificuldades nesse sentido foram de que,
porque quase aqui na cidade ndo tem ponto de coleta.
Entdo, vai se fazer o que com essa pilha, com a
bateria?

[R11.CD.L2]

Descarta diretamente no lixo comum.

[P8.CD.L1L2.PQ] [R12.CD.L1]
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Pela fala de vocés parece que Cotidiano tem uma Mais expressiva.
abordagem.

Na tendéncia Cotidiano parece estar ocorrendo 0 mesmo fendmeno observado quanto a
Interdisciplinaridade, que se trata dos licenciandos L3 e L4 apresentarem similaridades em
relacdo a L1 e L2. No quadro 31 encontram-se 0s recortes de falas dos licenciandos em

questdo sobre o Cotidiano.

A similaridade salientada ja € percebida na reposta de L3 quando afirma, recorte
[R10.CD.L3], que a abordagem da SEA Termoquimica reformulada avanca em relagdo a
simples exemplificacdo expressada na primeira formulacdo, que o material didatico aborda os
impactos ambientais provocados pela combustdo dos combustiveis. Pensamento reforcado por
L4 logo a seguir. Quando perguntados sobre a possibilidade dos alunos do Ensino Médio
apresentar opinides sobre a questdo ambiental, recorte [P6.CD.L3L4.PQ], L3 afirma que sim.

Em funcdo da resposta foi perguntado aos licenciandos se a SEA tinha atingido niveis
mais interessantes, seccdo [P7.CD.L3L4.PQ], ou seja, mais complexos. Em retorno L3
argumenta que é possivel tratar ideias mais elaboradas na SEA, no caso a exploragdo de
questdes sociais na abordagem conceitual (AULER, 2001; LUTFFI, 1992; 1997; SANTOS,
2008). L4 argumenta que a interacdo dos estudantes foi maior gragas ao interesse provocado
pela abordagem do Cotidiano com base em questdes socioambientais, embora nas primeiras

aulas isso ndo tenha ocorrido, recorte [R15.CD.L4].

Com base na analise das falas representadas no quadro 31 dos licenciando L3 e L4
pode-se inferir que ambos, em sua respectiva SEA, tendem a transitar do nivel da descri¢do

analitica de fatos e fendmenos para a abordagem de questdes sociais.

Quadro 31. Discusséo da tendéncia Cotidiano da SEA Termoquimica dos licenciandos L3 e L4 no dltimo

Perguntas do pesquisador Recortes das respostas dos Licenciandos L3 e L4

[R10.CD.L3]

Cotidiano, é isso a gente procura trabalhar, por
exemplo, ndo é mais como a primeira que a gente leva
exemplos, mas ao contrério [...] alguns trabalhos para

[P5.CD.L3L4.PQ] alguns alunos procurarem nas cidades deles e centro
o de poluicdo [...] a gente sempre falou tanto do
Sobre cotidiano. funcionamento do motor como também do impacto
ambiental [...]
[R11.CD.L4]
[...] pela queima de combustiveis no ambiente.
[R12.CD.L3]

[...] que diminui a emissdo (Catalizador) que muitas
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oficinas quando vao conserta 0s carros para sair mais

barato.
[P6.CD.L3L4.PQ] [R13.CD.L3]
[...] vocé acha que os alunos conseguem ter uma Sim
opinido formada, sobre isso? '
[R14.CD.L3]

Mas da para avancar mais ainda nessa questdo que eu
acho mais importe das termoelétricas [...] acho que
[P7.CD.L3L4.PQ] nessa terceira a gente tem que avanga nessa parte.

[...] entdo, vocé chegou a um nivel bem interessante. [R15.CD.L4]

E porque os assuntos abordados eram de interesse a

maioria, ou quase todos. S&o todos de interesse dos

alunos, ai a interagdo deles com aulas era maior [...]
Nas duas primeiras aulas ndo foi téo facil [...]

Passando para a anlise dos licenciandos L5 e L6 ja é possivel perceber uma abordagem
de questdes sociais um pouco mais presente. De inicio o licenciando L5, sec¢éo [R16.CD.L5]
quadro 32, relata a importancia do Raio X e da radioatividade no campo da saude como
aspecto do cotidiano do aluno a ser explorado. Perguntados sobre as trés categorias de
Cotidiano na SEA Radioatividade, seccdo [P11.CD.L5L6.PQ], L5 fala que os trés niveis
foram contemplados no material didatico, recorte [R17.CD.L5], seno o primeiro deles quando
0 material aborda o exemplo do Raio X, o segundo nivel quando o material apresenta uma
descricdo cientifica do processo de producdo e uso do Raio X e o ultimo nivel no momento
que é cobrado do aluno na SEA opinibes e tomadas de decisbes sobre o uso da energia
nuclear. Neste aspecto, em sequéncia, L6 salienta que os alunos do Ensino Médio na
aplicacdo da SEA apresentaram questionamentos sobre o uso da radioatividade no campo da
salde, ou seja, a ideia de abordar questdes sociais com vistas a desenvolver tomada de
decisdes. Tracos dessa linha de raciocinio sdo encontrados na fala de L5, seccdo
[R19.CD.L5], no momento que argumenta a importancia do aluno do Ensino Secundario
enxergar a importancia do conhecimento quimico em meio a situacdes levadas a sala de aula
na SEA.

Quadro 32. Discusséao da tendéncia Cotidiano da SEA Radioatividade dos licenciandos L5 e L6 no Gltimo

encontro
Perguntas do pesquisador Recortes das respostas dos Licenciandos L5 e L6
[R16.CD.L5]
[P10.CD.L5L6.PQ] o
o . o . [...] bom com relacdo ao Cotidiano, na parte da
Sobre as tendéncias de ensino e as sequéncias, até elaboraco da sequéncia didatica [...] trazer pra nossa
onde foram, como foram, o que poderia ser diferente? sequéncia fatos que, que tenha no cotidiano do aluno,
como a questdo do raio x, na parte de radioatividade
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[...] das usinas nucleares [...]

[R17.CD.L5]

Os trés niveis [...] Néo foi nada fécil [...] na
reelaboragéo, a principio ndo tinha abordado esses trés
niveis [...] por exemplo, eu falo sobre Raio X, é algo
presente no cotidiano do aluno, estou abordando ai o
primeiro nivel, o segundo nivel é quando eu tento
mostrar por aluno, o que é o Raio X [...] o terceiro
nivel é a questdo, por exemplo, do lixo, das usinas
nucleares, entendeu, do lixo [...] abordamos nessa
reelaboragdo da sequéncia didatica esses trés niveis,
hoje esta claro pra mim [...] dos alunos, por exemplo,
[P11.CD.L5L6.PQ] ter opinido, formar opinido, ser contra ou a favor da

. o ] construgdo de usinas nucleares, por exemplo.
[...] vocé falou de Cotidiano, so lembrando que o

Cotidiano, ele tinha trés niveis, pode-se dizer que a [R18.CD.L6]
gente tinha trés niveis [...] desses niveis de Cotidiano
[...] nos referenciais tedricos [...] a sequéncia de vocés

chegou até a onde?

[...] na questdo, por exemplo, [...] que danos a

radioatividade pode causar ao ser humano, um aluno

foi e questionou sobre essa questdo de ser usada na
salde [...] que danos a radioatividade pode causar ao

ser humano, um aluno foi e questionou sobre essa
questdo de ser usada na salide, como tratamento, [...]
0s outros sabiam que tinha esse tratamento, mas ndo
tinham nocéo que a radioatividade estava ali presente

na questdo, na quimioterapia e da radioterapia [...]

[R19.CD.L5]

[...] fazer com que o aluno consiga enxergar esse
conhecimento quimico, histérico, que levamos pra
sala de aula, é um tanto dificil, entendeu? Mas é muito
importante, é isso que buscamos na questdo da
sequéncia didatica.

Apbs analise das falas dos seis licenciandos a respeito da tendéncia Cotidiano, verifica-
se que os quatro primeiros, L1, L2, L3 e L4 desenvolveram materiais que transitam da
categoria descricdo analitica de fatos e processos para a que defende a abordagem de questBes
sociais visando tomadas de decisfes para transformacdes da realidade social. Os demais, L5 e
L6, aparentemente abordaram em sua SEA mais incisivamente esta ultima visdo de Cotidiano.
Esse olhar mostra que as trés SEA compreendem alto grau de importéncia ao cotidiano, sendo
que, caso O contexto seja suprimido, o desenvolvimento conceitual da SEA ficara

comprometido (LUTFI, 1997; AULER, 2001; SANTQOS, 2002; DELIZOICOV, ANGOTTI e
PERNAMBUCO, 2002).

A andlise da ultima das tendéncias discutidas nesta tese no terceiro encontro do grupo
focal, Histdria da Ciéncia, pareceu apresentar dados mais conclusivos sobre a abordagem
dessa disposi¢édo nas SEA dos licenciandos.
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Quadro 33. Discussdo da tendéncia Historia da Ciéncia da SEA Eletroquimica dos licenciandos L1 e L2 no
Gltimo encontro

Perguntas do pesquisador Recortes das respostas dos Licenciandos L1 e L2

[R5. HC.L2]

[...] a questdo da Historia da Ciéncia, na primeira fase
de elaboracéo era apenas um recorte, seria meramente
uma citac8o, so a teoria sobre a salinidade da agua do
mar. Ja nessa segunda fase de reelaboracéo, [...] desde
a eletricidade até as primeiras ideias sobre
eletroquimica, vamos citando quais cientistas

[P4.HC.L1L2.PQ] contribuiram para a formagéo do conceito de
onde foram, como foram, o que poderia ser diferente? Galvani, Volta e Daniel quando a gente trata de

eletroguimica.
[R6. HC.L1]

[...] eu acho que da primeira fase da sequéncia para a
segunda fase da sequéncia, creio que avangamos
muito, porque a questdo da Historia esta mais nitida
nessa segunda, a segunda reelaboragdo, ja na primeira
era algo meramente pra citar e o que poderiamos, tipo
diferente seria mais claro se nés trabalhdssemos.

Iniciando a andlise pelos licenciandos L1 e L2, quadro 33, verifica-se que a SEA
Eletroquimica sofreu sensivel reformulacdo em aspectos de HC. Neste sentido L1 e L2
argumentam que essa tendéncia na primeira SEA elaborada, seccGes [R5.HC.L2] e
[R6.HC.L1], estava apenas no campo da citacdo, nivel mais trivial de Histéria da Ciéncia,
sendo que na SEA reformulada foram abordadas citacGes historicas sobre eletricidade para,
entdo, apresentar as ideias sobre eletroquimica de Alessandro Volta e Luigi Galvani.
Historicamente é sabido que esses dois cientistas travaram intenso debate acerca da origem da
eletricidade, no qual Galvani falava da origem animal e Volta defendia que esse fenbmeno

ocorria oriundo de reagdes com metais (OKI, 2000).

O quadro 34 apresenta os recortes de falas de L3 e L4 sobre a tendéncia Histdria da

Ciéncia coletados no ultimo encontro.

Quadro 34. Discussao da tendéncia Histéria da Ciéncia da SEA Termoquimica dos licenciandos L3 e L4 no
altimo encontro

Perguntas do pesquisador Recorte das respostas dos Licenciandos L3 e L4

[R10.HC.L3]

Entdo, ela busca na questéo da teoria do calérico, ndo
é a base da sequéncia, mas a gente discute isso
também.

[P7.HC.L3L4.PQ]

Mas ndo da para buscar elementos da histéria da
quimica?

[P8. HC.L3L4.PQ] [R11.HC.L3]

E essa teoria do calérico vocés mostram alguma [...] a gente fazia um experimento e discutia esse
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contradicdo em relacéo ao atual? experimento baseado nessa teoria comparando com o
atual. [...] a Historia da Quimica ela de fato ndo é o
principal da sequéncia [...] a gente busca falar pra da
histdria da Quimica nesse sentido da teoria do calérico
[...] na questdo da revolucéo industrial, as primeiras
maquinas a vapores [...]

[R12.HC.L4]
Sim, e também o impacto do desenvolvimento na
[P9. HC.L3L4.PQ] sociedade, e, na da época também. O que causou na
: A e . época.
Pesquisador — E mais uma questdo histérica social do
desenvolvimento das maquinas e quanto o [R13.HC.L3]
conhecimento quimico contribui para isso. [...] na terceira etapa a gente tem que aborda as

termoelétricas, [...] no Brasil tem muitas e que causa
uma poluicédo tremenda, [...] eu ndo tenho
conhecimento dessa parte que o Brasil tinha muitas
termoelétrica, acho bem importante abordar [...]

Quando perguntados sobre a busca de mais elementos de Histéria da Quimica, recorte
[P7.HC.L3L4.PQ], para complementar a abordagem da SEA, L3 relata que traz os estudos
sobre a Teoria do Caldrico do século XVIII. Inqueridos sobre a questdo das possiveis
contradicGes sobre essa teoria, seccdo [P8.HC.L3L4.PQ], L3 fala da comparacdo possivel
entre as ideias atuais da quantidade de calor dos materiais e a Teoria do caldrico, recortes
[R10. HC.L3] e [R11. HC.L3]. Dessa forma, percebe-se que possivelmente a intengdo dos
licenciandos L3 e L4 foi suscitar algum debate explorando os episddios histéricos em sala de
aula. Essa forma de abordagem tem como ideia central apresentar a evolucdo cientifica dos
conceitos considerando as mudancas de paradigmas (MATTHEWS, 1995; FREIRE-Jr.,
2002).

Adotando essa linha de pensamento foi perguntado aos licenciandos sobre aspectos
sociais envolvidos nessa questdo, sec¢do [P9HC.L3L4.PQ], entdo, L4 destacou as
contribuicdes da Maquina a Vapor e 0 impacto que esta trouxe para o desenvolvimento da
sociedade da época. Na mesma linha de raciocinio, L3 fala da importancia das termoelétricas
nos impactos ambientais provocados por essa alternativa de produzir energia, vide recorte
[R13.HC.L3]. De forma mais intensamente, percebe-se nessa questdo a preocupacdo com
questdes sociais envolvidas na SEA, o que evidencia um nivel mais complexo de Historia da

Ciéncia no material didatico.

Quadro 35. Discussao da tendéncia Historia da Ciéncia da SEA Radioatividade dos licenciandos L5 e L6 no
Gltimo encontro

Perguntas do pesquisador Recorte das respostas dos Licenciandos L5 e L6

[P10.HC.L5L6.PQ] [R17.HC.L5]
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A HC [...] Séo trés niveis bem distintos. E possivel Atingiu o primeiro nivel e o terceiro.
atingir [...] a sequéncia de vocés atingiram?

[R18.HC.L5]

Bom, eu ndo consegui enxergar esse segundo ndo [...]
primeiro porque no decorrer da sequéncia, citamos
nomes, alguns nomes [...] que contribuiram, que néo
poderia deixar de citar, mas que nao foi tdo

[P11.HC.L5L6.PQ] significativo [...]

E o segundo n&o? [R19.HC.L6]
Néo foi passado de forma tdo enfatica [...]
[R20.HC.L5]

Isso [...] 90% da sequéncia didatica foi utilizado o
terceiro passo, que é usar a Historia da Ciéncia.

[R21.HC.L6]

Eu fiquei mesmo [...] E 14 na questdo do, por exemplo,
da radiatividade do experimento que Becquerel fez.
Pierre Curie foi do lado do laboratério e chamou.
Marie Curie pra vé o fendbmeno que tinha la
acontecido.

[R22.HC.L5]

[...] lembrando a intencdo de William Crookes, que ele
tinha que estudar a natureza elétrica da matéria, ao
mesmo tempo Thompson, também tinha essa intengéo.
Que na verdade Thompson fez uso de da ampola de
Crookes, justamente para isso. Como era que a gente
conseguia relaciona, por exemplo, de que forma
Thompson descobriu a natureza elétrica da matéria,
que na verdade, quando vocé aborda modelos
atémicos vocé diz como ele descobriu a natureza

[P12.HC.L5L6.PQ] elétrica da ma_terla [...] ele disse que 0 atomo erauma
esfera macica com cargas positivas e negativas,
Vocé estava falando em exatamente de vé a simples assim [...]

contribuigdo de cada um. Vocé ficou muito surpresa

do fato de Becquerel e Pierre... [R23.HC.L6]

A questdo é que na primeira fase que a gente aplicou
[...] eu acho que ndo deixou claro exatamente quais
foram as contribuices de cada um [...] na segunda

reformulacéo, eu acho que isso meio esta ficando
claro.

[R24.HC.L5]

Por que ficou muito solto, [...] E ndo conseguia é ligar
um cientista, é a descoberta de cientista a outra
descoberta [...] nessa segunda etapa [...] a gente criou
uma linha, que um fato seria de partida para outro fato
[...] um cientista fazia uso das ideias de outros
cientistas [...] por isso que a Historia, nesse sentido,
pra mim, é muito importante.

[R25.HC.L6]

[...] nas sequéncias que a gente esta fazendo meio que
diferencial [...] a gente t& tratando mais de questdes
sociais, claro que a questdo da usina nuclear [...]
apresentei valores na semana passada, da questdo da
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usina nuclear, a gente apresentou valores [...]

Tratando da andlise da Historia da Ciéncia dos licenciandos L5 e L6, quadro 35, foi
perguntado a eles sobre o nivel de apropriacdo que a SEA fez da tendéncia, seccdo
[P10.HC.L5L6.PQ], em reposta L5 relata que foram atingidos dois niveis, um mais trivial,
que remete a simples citacdo de cientistas, e o outro mais complexo, este, a ideia de
controveérsias historicas na abordagem no ensino de Ciéncias (MATTHEWS, 1995). L5
enfatiza ainda que ndo conseguiu enxergar na SEA o segundo nivel, recorte [R18.HC.L5],
aquele aspecto de HC em que existe a apresentacdo de feitos histéricos de cientistas que
obtiveram éxitos (PEDUZZI, 2001). No recorte de fala [R20.HC.L5] encontra-se a afirmacéo
de L5, no qual o licenciando aponta que em linha geral a SEA Radioatividade esteve centrada
no terceiro nivel de HC.

Buscando mais elementos sobre essa linha adotada na SEA Radioatividade procurou-se
perguntar como o licenciando discutia na SEA as contribui¢cdes que os cientistas Marie Curie
e Antoine Henri Becquerel, no entanto, antes de encerrar a pergunta, recorte
[P12.HC.L5L6.PQ], L6 prontamente inicia a argumentagdo sobre essa forma de abordar HC.
Chamou a atencéo de L6 que Mari Curie realizava discussées com seu esposo na época Pierre
Curie sobre os experimentos de Becquerel, seccdo [R21.HC.L6], entdo, L5 também
argumenta, recorte [R22.HC.L5], sobre as contribui¢Bes que os trabalhos de William Crookes,

sobre os raios catodicos no final do século X1X, deu as pesquisas de Joseph John Thomson.

E possivel inferir aqui a importancia que os licenciandos L5 e L6 atribuiram a Historia
da Ciéncia na SEA ao abordar contribuicdes histéricas que um grupo de cientistas pode
oferecer a outros, o que é novamente percebido nos comentarios [R23.HC.L6] e
[R24.HC.L5]. Essa forma de conceber a HC é fundamental para que o material didatico possa
chegar ao patamar da abordagem contextual de Histéria da Ciéncia (MATTHEWS, 1995). O
que pode justificar de forma mais evidente a forte intencdo de contemplar a abordagem
contextual na SEA Radioatividade ¢ a fala de L6, seccdo [R25.HC.L6], pois o licenciando
argumenta que existiu também a preocupacdo com questdes sociais na abordagem do material
didatico.

A partir dessas discussbes, com base nas falas dos licenciandos, percebe-se que a
tendéncia Historia da Ciéncia parece apresentar resultados mais conclusivos, pois diferente
das duas outras tendéncias que apresentaram elabora¢cbes mais timidas acerca dos seus

respectivos niveis, a HC pareceu mais manifesta nos patamares elaborados.
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Assim, buscou-se nesse ultimo encontro de coleta de dados do Grupo Focal investigar
0s aspectos que contribuiram ou ndo para que os licenciandos adotassem inovagdes de

maneira como os formadores desejavam.
4.3.4 Abordagem das SEA no contexto da formacéo inicial de professores

Acreditou-se que em tese as discussdes junto ao GCAP da Pesquisa poderiam contribuir
na abordagem das Sequéncias de Ensino Aprendizagem visando explorar as tendéncias do
ensino de Ciéncias. Dessa forma, o perfil de formacdo adotado privilegiou a ideia de
Comunidade de Aprendizagem de Professores buscando a interacdo e o dialogo no grupo de
licenciandos. Buscou-se especialmente realizar, junto ao grupo, uma analise critica de todo

€SSe Processo.

Nessa perspectiva, coube ao GCAP da Pesquisa identificar os elementos que
contribuiram para os licenciandos sentirem-se mais seguros na abordagem dos materiais
didaticos proprios. Ha de se destacar inicialmente no quadro 36 a discussdo sobre possiveis
contribui¢c6es do GCAP na elaboragdo, aplicacdo das SEA no Estagio Supervisionado.

Essa discussdo inicial destaca que antes dos encontros do GCAP da Pesquisa L4,
comentario do recorte [R1.L4], um dos autores da SEA Termoquimica, ndo se sentia seguro
na primeira regéncia do estagio, pelo Projeto Politico Pedagdgico do curso de Licenciatura em
Quimica da UFS do Campus Itabaiana, isto ocorre no Estagio Supervisionado em Ensino de
Quimica Il. Em continuacdo na mesma fala L4 argumenta que ndo entendia muito bem o que
era cotidiano, Interdisciplinaridade e Historia da Ciéncia. Essa é uma informacédo importante a
se considerar, pois segundo o relato do licenciando o GCAP do curso pode ndo estar
conseguindo apresentar durante a disciplina Instrumentagcdo e Metodologia para o Ensino de
Quimica, matéria do terceiro periodo, as tendéncias do modo esperado.

Considerando o momento de fala de L2, no ultimo encontro, esquema [R2.L2], apds o
ESEQIII, a regéncia no campo de estagio obrigou a eles trabalharem com as sequéncias, aqui

uma mencao em trabalhar com as SEA embasadas na tendéncias do ensino de Ciéncias.

Nesse sentido de acordo com o recorte [R3.L4], L4 enfatiza que a primeira aplicacdo da
SEA em sala de aula foi dificil. Por um lado, devido a ter que realizar com os alunos do
Ensino Médio uma abordagem completamente nova para eles, entdo, L4 é mais claro em
enfatizar que é novo para 0s estudantes do Ensino Basico esse tipo de abordagem
diferenciada.
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De fato, discussdes mais acentuadas em um pequeno grupo haveria de contribuir para
que os licenciandos sentissem seguros para reformulagdes e aplicacbes dos materiais
didaticos. Essa constatacdo um tanto Obvia traz uma questdo sobre o Projeto Politico
Pedagogico do Curso de Quimica da UFS Campus Itabaiana, o GCAP do curso
aparentemente ainda ndo estd conseguindo fornecer aos futuros professores subsidios
necessarios para uma atuagdo mais eficaz no campo de estagio. Destacando 0s recortes
[R4.L1] e [R5.L4] L4, aproveitando a contribuicdo de L1 sobre a inseguranca no campo de
estagio, argumenta que o as discussdes no GCAP trouxe significativas contribuicdes para a
realizacdo da atividade de estagio. No entanto, existe um momento da fala do graduando em
que fica evidente que ele aprendeu muito conhecimento da Quimica depois que passou a
elaborar e aplicar as SEA no estagio. Ha o destaque ainda sobre a vontade de se conseguir

mostrar aos alunos do Ensino Médio uma Quimica relacionada ao mundo material.

O licenciando L4 argumenta, recorte [R5.L4], que as reunides desse grupo contribuiram
para evoluirem quanto a aprendizagens sobre as tendéncias e sobre os problemas advindos do

campo de estagio.

Quadro 36. Contribuicdes do GCAP na elaboracéo e aplicagdo das SEA no Estagio Supervisionado

Perguntas do pesquisador Recorte das respostas dos Licenciandos

[R1.L4]

[...] foi perfeito [...] no primeiro estdgio mesmo
quando eu fui par sala de aula eu fui perdida [...]
achava também que era outro mundo [...] Nado
entendia muito bem o que era cotidiano,
Interdisciplinaridade e Histéria da Ciéncia.

[R2.L2]

A regéncia obrigou a gente a trabalhar com as
sequéncias.

[P1.PQ] [R3.L4]

Quais as possiveis contribuicdes do GCAP na A primeira regéncia mesmo foi muito dificil e mais

Supervisionado no caso que seria implementar a sequéncia com as

ideias 14 colocadas.
[R4.L1]

A inseguranca [...]
[R5.L4]

L4 - Inseguranca [...] como é que eu vou dar uma aula
[...] se eu ndo souber responder [...] o que se fazer
numa situacdo dessas [...] hoje eu me sinto, mas bem
preparada depois do GCAP e desses estagios [...] a
convivéncia com o GCAP [...] as discussdes da o
caminho pra seguir [...] na sala de aula [...] apenas
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dizer [...] transmite conhecimento eu também acabo
aprendendo. Ver que a Quimica esta nas coisas [...]
Uma hora a gente consegue mostrar isso.

[R6.L3]

Quando a gente fez estagio Il [...] como foi elaboracéo
da sequéncia, a gente tinha um encontro por semana
com o professor (formador) na sala com, mais de 20

[...] pra discutir tudo sobre sequéncia, pra elaborar
sequéncia [...] pra ir aplicar [...] o GCAP possibilitou
[...] a gente passou meses, toda semana discutindo
artigos, se fundamentando para fazer a sequéncia [...]
fazer uma sequéncia e aplicar [...] acho que a grade
vantagem do GCAP [...] teve um tempo de preparacéo
muito grande, muito intenso pra elaborar uma
sequéncia didatica, tempo que a gente ndo teve na
disciplina em si.

[P2.PQ] [R7.L1]

Comente L3 Concordo com as palavras de L3 [...] no GCAP a
gente passou um tempo realmente discutindo e hoje
[...] sabemos elaborar uma sequéncia didatica, talvez

ndo seja a mais legal [...] no estagio a gente ndo pensa

assim, vai 14 durante aquele periodo pra aplicar a aula
e pronto e no GCAP, ndo, vocé tem a relagdo com o
professor [...] também com os alunos [...] é mais
interacdo.

[R8.L6]

[...] na verdade [...] a gente estava as cegas sem saber
de nada [...] a vantagem do GCAP foi [...]
fundamentagcdo tedrica, ter todo aquele Conhecimento
[...] a gente reformulou a sequéncia, elaboramos outra,
ja reformulamos com toda a fundamentagdo tedrica
[...] atendéncia é contribuir bem mais em sala de aula

[.]

[RO.L5]

[...] concordo com todas as falas [...] quando eu fui
para aula de estagio eu preparei [...] hoje eu daria aula
com a sequéncia totalmente diferente [...] e hoje eu
tenho uma fundamentacéo toda [...] nds estagiérios
irmos para sala de aula [...] a relacdo do GCAP e do
estagio é justamente essa, foi muito importante para

[P3.PQ] nosso desenvolvimento hoje em sala de aula [..]
aprendemos sobre a Histéria da radioatividade e dos
modelos atdmicos. Aqui era tudo pulado

[R10.L6]

[...] na primeira elaboracéo [...] o professor sugeriu
[...] elaborar a sequéncia didatica a maioria dos alunos
ndo acreditava nem nés [...] vai de qualquer jeito [...] e
depois [...] a gente viu que realmente da certo, pode da

certo é capaz de mudar [...] passamos a ver as coisas
completamente diferentes, fomos 14 e reestruturamos
[...] acredito nisso mesmo.

O que vocé acha L5?
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A estabelecer que as discussfes do GCAP com a abordagem de SEA contribuiram para
a superacdao de parte dos problemas na formacdo de professores consequentemente na pratica
do estagio ainda requeriam de maiores discuss@es, entdo, foi necessario explicitar um pouco
mais essa questdo, seccdo [P2. PQ]. Neste sentido, recorte [R6.L3], L3 argumenta que durante
a disciplina de Estagio Supervisionado em Ensino de Quimica Il, fase de aplicagdo da
primeira versdo das SEA, os encontros eram insuficientes para discutir questdes sobre os
materiais didaticos com todos os licenciandos, assim, destaca que 0s encontros semanais do
GCAP da Pesquisa auxiliaram na discussdo mais detida de artigos e fundamentacéo teorica
sobre Sequéncias de Ensino Aprendizagem. L1 concordando com L3, recorte [R7.L1], chama
a atencdo que agora sentem-se seguro para elaborar SEA, pois aprendeu a confecciona-las. A
justificativa desse licenciando destaca questdes relacionadas a aplicacdo do material,
argumentando que tal abordagem permitiu estreitar a relacdo com professores e alunos da

escola de estagio.

As falas de L1 e L3 apontam que o GCAP da Pesquisa concretamente ampliou e
possibilitou um férum importante para reflexdes sobre a elaboracdo e aplicacdo das SEA. L6
traz mais elementos para reforcar essa ideia, pois o licenciando, seccao [R8.L6], afirma que os
momentos permitiram discussdes sobre as reformulagdes a consequente melhor apropriacéo
da fundamentacdo teorica. Importante frisar que as discussfes junto ao GCAP, além das
questdes metodoldgicas das SEA, avancaram em discussdes conceituais sobre a abordagem de

Sequéncias de Ensino Aprendizagem e estudos sobre constructos tedricos da ciéncia Quimica.

Na mesma linha de pensamento L5, chamado a falar, apresenta concordancia com 0s
demais e deixa evidente que a SEA produzida inicialmente ndo serviria mais para a sua
atuacdo no campo de estdgio, pois reelaborou e aplicou pela segunda vez o material
completamente reformulado, recorte [R9.L5]. Como justificativa o licenciando em questdo
também afirma que no GCAP da Pesquisa foi discutido fundamentacdo tedrica sobre

elaboracdo e aplicacdo de Sequéncias de Ensino Aprendizagem.

Em consonancia com a fala de L5 o licenciando L6, aponta que a discussdo sobre as
contribuicbes do GCAP na elaboragdo e aplicagdo das SEA no Estagio Supervisionado,
sec¢do [R10.L6], ajudou-o a desenvolver SEA nas aulas de Quimica do Ensino Médio e que,
apos os estudos em grupo, passou a acreditar nessa forma de ensinar Quimica. Essa fala
mostra que essa abordagem diferenciada, que sofre muita resisténcia na pratica de sala de
aula, passou a fazer sentido para esse graduando. Nessa passagem, percebe-se que L6 deixa

bem informado que aprendeu mais sobre Radioatividade e a relacdo desse corpo tedrico com
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0s conhecimentos sobre modelos atdmicos. Evidente aqui, a contribuicdo da abordagem de
Historia da Ciéncia nas SEA para a aprendizagem do proprio licenciando.

Esse aspecto destacado vem a corroborar com a discussdo anterior onde se apontou que
essa tendéncia parece ter sido mais assimilada pelos licenciandos por conta do grau de
aprendizagem que obtiveram com os estudos dessa disposi¢ao do ensino de Ciéncias. L6 faz

uma critica ao curso, expondo que essa abordagem ndo ocorre no conjunto das aulas.

Em principio esses pontos levantados pelos académicos em estudo poderiam vir a
contribuir para justificar o uso das SEA na formacdo inicial, porém o que é importante nessa
etapa é identificar quais aspectos que o GCAP do Curso precisa atender para lograr éxito
similar a0 GCAP da Pesquisa. Para Lidke (2009), os obstaculos naturalmente surgem na

atividade de estagio o que se fazem necessarios momentos de reflexdo visando supera-los.

Mediante essas falas é necessario questionar como os professores formadores poderiam
enfrentar o distanciamento entre os processos de elaboragdo e aplicacdo das SEA. O
procedimento de elaboragcdo dos materiais didaticos inicia-se em TEEQI e presume que no
ESEQI os licenciandos possam buscar subsidios para reelaboracdes dos materiais visando a
aplicacdo no ESEQII. Contudo, esse caminhar parece ndo estar ocorrendo de modo a permitir

que os futuros professores sintam-se seguros no campo de estagio.

Esse aspecto pode ser problematizado com base em um recorte de fala de L6, vide
quadro 30 recorte [R16.1D.L6]. O licenciando em questdo aponta que a Universidade ndo os
ensinou a ser interdisciplinar e muito menos ver o conhecimento da Quimica de modo
aplicado. O graduando ainda deixa latente outro aspecto em sua fala, que ndo seria suficiente
uma ou outra disciplina trabalhar com abordagens das SEA na formagéo de professores, pois
essa abordagem requer uma concepgéo de curso diferenciada para que se possa lograr éxito

neste objetivo.

Embora os professores formadores das disciplinas relacionadas ao GCAP defendam
abordagens das SEA em niveis mais complexos, a propria dinamica do curso parece ainda
estar sendo um aspecto impeditivo para a exploracdo dos materiais didaticos na formacéo
inicial de professores. Pode-se afirmar que o curso de Licenciatura em Quimica da
Universidade Federal de Sergipe em estudo precisa reavaliar criticamente o seu Projeto
Politico Pedagogico buscando, entre outras coisas, averiguar se as disciplinas do curriculo

estdo em fungédo da formacdo do professor e possibilitando realmente o entrelacamento das



122

areas da Educacdo e da Quimica por meio da pratica de ensino em uma perspectiva critica e
reflexiva (GAUCHE et al. 2008; SILVA et al., 2010).

Esta pesquisa vem apontando que os licenciandos entenderam as ideias de
Interdisciplinaridade, Cotidiano e Historia da Ciéncia, sendo os encontros do GCAP da
Pesquisa importantissimo neste processo. Os académicos em questdo destacaram também que
aprenderam sobre uma sélida fundamentacédo tedrica de exploragdo de Sequéncias de Ensino
Aprendizagem, porém deixaram latente que ndo souberam explorar niveis mais complexos da
tendéncia Interdisciplinaridade e Cotidiano, sendo que nesta Ultima disposicdo pode-se

avancar um pouco mais ao discutirem aspectos sociais no ensino dos conceitos quimicos.

A partir dessas discussfes, com base nas falas, reforca-se a ideia que a tendéncia
Histdria da Ciéncia parece apresentar resultados mais conclusivos, pois diferente das duas
outras disposi¢cdes que apresentaram elaboracfes mais timidas acerca dos seus respectivos

niveis, a Historia da Ciéncia pareceu mais manifesta nos seus patamares mais elaborados.

Enquanto o GCAP do Curso busca fornecer repostas a esses questionamentos visando
superacdo dessas questdes, o GCAP da Pesquisa permitiu aos licenciandos refletir
coletivamente sobre questdes relacionadas ao campo de estagio e o Projeto Politico
Pedagdgico do Curso. Ao se propor a estudar as contribui¢es da abordagem das SEA em
meio as Comunidades de Aprendizagem de Professores na formacdo inicial, além dos
aspectos relacionados as lacunas presentes no Projeto Politico Pedagdgico do Curso, é
naturalmente necessario investigar o quanto a abordagem das SEA sofreram resisténcias ou

barreiras na aplicacdo em sala de aula.

Outro aspecto importante na formacdo inicial de professores € que o estadgio possa
problematizar com discussdes solidas e reflexivas a relacdo existente entre 0s aspectos
teodricos e praticos do trabalho docente (PIMENTA, 2002). Levando em consideracdo essa
linha de raciocinio o local do estagio, a escola, deve ser analisado também no ambito da
formacdo do licenciando. Neste sentido, a escola também deve fazer parte da discusséo,
visando compreender como esse espaco contribui ou ndo para a aplicacdo das SEA. Esse
aspecto € importante, pois a elaboracdo dos materiais didaticos em bases mais complexas
tratando das trés tendéncias de ensino de certo modo é influenciada pela forma que o

licenciando planeja sua aplicacéo.

Se o graduando entende que a escola ndo apresenta condi¢des para uma abordagem

mais elaborada de determinada disposic¢ao do ensino de Ciéncias, provavelmente seu material
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apresente limitagdes nesse sentido. O quadro 37 sistematiza nos recortes de falas uma extensa
discussdo sobre as trés tendéncias em estudo e as dificuldades de operacionalizacdo desses

materiais na sala de aula.

Essa questdo de certo modo foi explorada nas discussdes do GCAP da Pesquisa, entdo
no Grupo Focal buscou-se discutir a importancia da escola nesse processo. Neste sentido,
optou-se por um questionamento provocativo, sec¢do [P5.PQ], perguntando se a gestdo da
escola de qualidade duvidosa resultaria em aulas ruins em reposta L5 e L6 afirmam que néo,
embora complemente que esse € uma fator a se considerar. L5 deixa claro que a gestdo
publica é sim um complicador na implementacdo de propostas diferenciadas, recorte
[R11.L5]. A conversa se desenvolve nessa linha de pensamento, até o momento que L6
externa que sim, pois aponta que essa questdo € sim um problema, e apresenta como
argumento situacGes vivenciadas que de alguma forma tenha comprometido o processo de
aplicacdo da SEA, recorte [R17.L6].

A destacar também L3 que apresenta contra-argumentos, seccdo [R18.L3], afirmando
que o professor deve estar preparado para problemas do sistema, com a gestdo da escola. Em
resposta de mesma natureza, L6 replica perguntando se L3 sempre teria alternativas para
contornar os problemas existentes na escola se tivesse carga horéria de trabalho excessiva,
vide recorte de fala [R19.L6].

Nesse aspecto, ha de se destacar dois discursos, um que a escola tem problemas e cabe
ao bom professor contorna-los, visdo esta que acaba contribuindo para 0 mascaramento dos
graves problemas da Gestdo Publica Escolar, e outro, de que os problemas existem e tem que
ser enfrentados como reais barreiras a atividade da escola. A falta de condigdes materiais, da
real autonomia da escola, a ma gestdo do uso dos recursos didaticos, as préaticas
marcadamente burocraticas prejudicam em muito o processo autdnomo e democratico da
escola (PEREIRA, 2011). Levando em consideracdo que o objetivo da escola é o ensinar e o
aprender, tais problemas de gestdo servem sim de obstaculos para que ela atenda a essa

finalidade maior.

Trazendo a discusséo da formacdo inicial de professores com a abordagem de SEA
nesse processo é importante frisar que 0 GCAP da Pesquisa permitiu que os licenciandos
pudessem discutir aspectos relacionados ao papel da escola no Estagio Supervisionado.
Talvez a maior contribuicdo neste aspecto da exploracdo da SEA no campo de estagio foi que

essa abordagem permitiu aos licenciandos buscar amenizar alguns desses problemas, sem
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perder o foco que tais dificuldades servem de barreiras para aplicagdo dos materiais didaticos

na escola.

Pode-se esperar gque tais entraves possam refletir também nas atividades de estagio, o
que justifica essa discussdo. Entdo, elaboraces e as aplicacdes das SEA na formacéo inicial
de professores também devem ser discutidas levando em consideragdo esses aspectos,
entendé-las como uma proposta de trabalho em sala de aula que permita problematizar

também essa realidade.

Para Méheut (2004) as sequéncias de ensino aprendizagem devem ser pensadas como
pequenas etapas curriculares com o intuito de contemplar um projeto maior, ponderando sobre
esse aspecto, a fala de L3, secgdo [R20.L3], destaca a sua aspira¢do em langar méo do uso de
SEA durante os trés anos do ensino médio de acordo com seu planejamento, completando o
raciocinio L4 argumenta que das reais necessidades desse processo, recorte [R21.L4]. L3,
portanto, complementa que a sequéncia de ensino aprendizagem contribuiria para superar
problemas da falta de interacdo entre os conceitos abordados no Ensino Meédio,
exemplificando a abordagem estanque de radioatividade e modelos atdmicos. L4 rapidamente

responde que tais conceitos sdo explorados de forma apartada.

Nessa discussdo entre L3 e L4, seccOes de [R22.L4] e [R23.L4], percebe-se outro
possivel problema na abordagem de Sequéncias de Ensino Aprendizagem, principalmente na
elaboracdo desses materiais, a dificuldade dos professores, nesta tese dos licenciandos, sentem
em romper com a lista de contetidos de Quimica pré-determinada pelo sistema educacional, o

gue Maldaner (2000) denomina programas de ensino de Quimica.

Debatendo no campo dos programas de ensino de quimica L4 destaca que na
abordagem com a SEA os alunos do Ensino Médio ndo sabiam conceitos fundamentais sobre
0 atomo, recorte [R24.L4]. Em questdo, aos olhos dos estudantes de licenciatura, o ensino do
programa de ensino de quimica ndo vem dando conta de ensinar os conceitos fundamentais.
Perguntados sobre certo comprometimento na aplicacdo da SEA em virtude desse problema,
seccdo [P7.PQ], L4 afirma que essa é a realidade da escola e enfatiza na fala posterior que

essas falhas no ensino de conceitos de Quimica é algo crénico.

Ponderando sobre esse aspecto, emerge outra possivel limitacdo na implementacdo dos
materiais didaticos no campo de estagio, pois a abordagem dessa natureza considerando a

relacdo estreita mundo material e conhecimento cientifico, requer uma proposta de ensino
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diferenciada, uma perspectiva que considere, por exemplo, o ensino espiralizado (GEPEQ,
1993).

Essa forma de conceber o ensino de Quimica requer as SEA atendam a um
desencadeamento de conteddos que se inicia em niveis mais simples tendendo para mais
complexos, sendo que a abordagem deve considerar o vetor do contextual para o conceitual.
Em outras palavras, uma situagédo real do cotidiano (contexto) deve ser problematizado ou
analiticamente descrito com base em conhecimento cientifico. Essa forma de conceber o
ensino vai ao encontro da abordagem com Sequéncia de Ensino Aprendizagem e de encontro

aos programas de ensino de Quimica.

Considerando essa dimensdo da abordagem das SEA, foi perguntado aos licenciandos,
seccao [P8.PQ], se adotar 0 uso de materiais didaticos dessa natureza desde o inicio surtiria
melhor resultado nas aprendizagens, em resposta, L4 responde positivamente apontando que
as falhas ja ocorrem no inicio do Ensino Médio. Diante dessa constatacdo, uma questdo ficou
a indagacdo, entdo, por mais que o ensino de Ciéncias se baseie no uso de SEA, dificilmente
ocorrera transformacgdes na realidade da escola? Recorte [P9.PQ]. L4 argumenta que essa
abordagem requer tempo e um trabalho desde a base com os alunos do primeiro ano do
Ensino Secundério, ou seja, apresentando a ideia que até é possivel mudar algo, mas isso

requer muito estudo e um determinado periodo para obter éxito.

Quadro 37. As tendéncias e as dificuldades na sala de aula

Perguntas do pesquisador Recorte das respostas dos Licenciandos
[P4.PQ] [R11.L5]
Mas as tendéncias ndo ajudam o que vocés discutiram Ajuda [...] o inicial, mas é como L6 acabou de dizer,
aqui? N&o ajudam? quando vocé se depara com ma Gestdo Publica fica
complicado.
[R12.L5]

N&o [...] Se for para dar uma aula ruim eu prefiro ndo
da, ponto, pronto ndo da, prefiro ndo exercer meu
papel de professor.

[R13.L6]
[P5.PQ] L6 —[...] vocé tem que d& uma aula ruim, mas que
[...] Quer dizer que a m& gestéo, o sistema vai dizer a dificulta bastante dificulta.
. . D
vocé que vocé tem que dar uma aula ruim? [R14.L2]

O sistema condiciona a sua atuag&o em sala de aula? E
isso que vocé quer dizer?

[R15.L6]
Dificulta
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[R16.L5]
Condiciona?
[R17.L6]

De certa forma sim. Porque se vocé chegar I& hoje se
deparar com o que a gente se deparou é um negécio
meio que complexo [...]

[R18.L3]

[...] a gente como profissional tem olhar o sistema e ja
ir preparado [...] caso ndo der certo a gente ter que
conseguir dar aula a pincel ou de outra forma levar

texto, alguma coisa assim. Vocé ja sabe que o sistema

ta ruim [...] Vocé deve preparar.

[R19.L6]

[...] uma pergunta, vocé como professor com uma
carga horaria de 48 horas, vocé vai ter sempre um
plano B? [...] Fale a realidade ndo vamos ser
hipdcritas!

[R20.L3]

[...] ter a oportunidade de trabalhar com varias turmas,
eu acho que a melhor forma de dar aulas seria com
sequéncias didaticas [...] meu sonho é pegar uma
turma e acompanhar os trés anos com eu dando todas
as aulas [...] eu planejando uma sequéncia didética [...]

[R21.L4]
De acordo com a necessidade.
[R22.L3]

[...] vocé pode levar a discussdo pelo que estudou
antes para dar aula, pelo processo de construcdo da
sequéncia didatica vocé aprende [...] creio que a gente
pode sair um pouco do planejamento da sequéncia
didatica, mas pode dar uma boa aula assim com base
no que vocé aprendeu construindo a sequéncia
didatica [...] a gente que aplica essa sequéncia didatica
no GCAP (estagio) [...] a gente dar radioatividade no
segundo ano s6 que ai, 0 menino ndo sabe o que é
modelo atdmico [...] isso no segundo ano [...] eu fico
pensando néo era mais fécil dar de radioatividade de
modelos atdmicos fazendo um programa maior que dé
para dar tudo [...]

[R23.L4]

E tudo muito separado.

[P6.PQ]

E porque 0 nosso ensino é disciplinar e a sequéncia
didatica tende a sair da disciplinar [...]

[R24.L4]

[...] é dificil vocé chegar no segundo ano e falar de
elétron, vocé falar de atomo, falar de cargas e vocé
ouvir um aluno dizer que o elétron é positivo.

[P7.PQ]

[...] A sequéncia didatica fica comprometida se vocé
ir abordar agora no meio de um processo, porque tem
um esfor¢o enorme antes disso? [...] Deve-se trabalhar

[R25.L4]

Acredito que sim, se for um acompanhamento [...]
desde o inicio [...] Nao sabe o que tem no atomo, ndo
sabe a carga de um elétron é triste professor [...] E a
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sequéncias didaticas desde o comeg¢o? Como L3 falou,
vocé acha que ird surtir algum efeito?

realidade da escola.

(P82l [R26.L4]
E se vocé trabalhar com a Sequéncia Didatica desde o . . A
comego, [...] como o L3 falou? [...] Vocé acha que vai | /\Credito duesim ['"]irf’i‘;irglie 3’15 falhas vém desde o
surtir algum efeito?
[P9.PQ] [R27.L4]

Por mais que a gente faca Sequéncia Didatica [...]
dificilmente a gente vai conseguir mudar a realidade
da escola?

Né&o é assim de um dia pra noite [...] ndo vai ser, eu
acho que com os primeiros alunos que se consegue
iSS0.

[P10. PQ]

[...] um modelo diferente daquele que eu tinha (de ser
professor) [...] o modelo que vai me fazer com que eu
volte pra aquele [...]

[R28.L4]

N4o, [...] mas eu acho que a motivagéo ndo vem so
disso, porque se realmente, 1& no fundo vocé tem essa
motivagdo [...] eu acho que esses fatos ai, de
condicdes [...] que ndo tem giz, ndo tem folha, isso
ndo vai mudar a motivacéo.

[R29.L1]

L4, fale aquela frase que vocé comentou uma vez, [...]
0 que é que vocé quer ser.

[R30.L4]
Néo sei.
[R31.L1]

Vocé ainda quer ser professora?
[R32.L4]

[...] tem tudo isso, eu peguei primeiro uma sala de 43
alunos [...] a maioria ndo me respeita [...] 0s
professores reclamam, [...] que ganha pouco, que é
muito trabalho, que é dificil [...] s6 ouvia falar, as
dificuldades, mas depois da convivéncia tanto dos
estagios [...] sentir na pele e mesmo apesar de tudo
isso no fundo eu quero ser, é iSSo que eu quero pra
mim. Eu sei que € isso que eu quero apesar de tudo
[...] ndo é porque ndo tem inimeros fatores que eu vou

perder meu animo de uma coisa que eu quero [...]

[R33.L6]

Agora, também, [...] a sequéncia ajuda, contribui,
realmente, eu hoje eu ndo consigo, eu ndo me vejo ir
dar uma aula sem por exemplo ter uma sequéncia [...]
a sequéncia vai dar certo vai, ndo vai dar certo [...] ela
vai chegar e impor todas as melhorias, ndo é assim,
veja bem, [...] o problema j& ndo esta na sequéncial...]
O que eu quero dizer é 0 que, o simples fato da gente
ir 14, aplicar uma sequéncia [...] ndo significa que
todos o aluno véo aprender, porque sé nao depende da
sequéncia, depende muito do aluno [...]

[R34.L5]

S8o vérias variaveis na verdade [...]

[R35.L6]
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[...] ndo basta s6 vocé querer, se interessar, tem que 0
aluno também querer as vezes o aluno pode lhe
desestimular [...] N6s sabemos que elaborar uma
sequéncia [...] Tem que pesquisar, vocé tem que ir e
montar a partir de varias coisas, ai vocé [...] em uma
sala de aula, elabora [...] pra dar uma aula boa e pra
que o aluno aprenda [...] eu quero que esse aluno
tenha algo que eu ndo tive [...] e chegar 14 o aluno néo
quer nada, de certa forma acaba desestimulando, [...]
ndo é de desistir [...] ndo € que sistema nenhum muda
ninguém, é que sdo varios fatores que vao de contra a
vocé que acabam, de certa forma desestimulando [...]
eu estou fazendo isso s6 que tem varios fatores indo
de contra mim [...]

[R36.L4]

L4 - Em momento nenhum eu falei que a sequéncia
iria mudar [...] em minha opinido ndo é o sistema, ndo
¢ a desmotivacgdo dos alunos que vai mudar a postura
de um professor, porque vocé nunca vai chegar numa

sala de aula pra ter cem por cento os alunos que [...]
em momento nenhum nada do que eu passei até agora,

que ndo foi muita, mas, j& foi uma convivéncia, [...]
nada que eu passei, nem as dificuldades que eu passei
até agora mudou 0 que eu quero.

[R37.L3]

[...] em relacédo a formacéo da gente e a sequéncia
didatica [...] a gente comprovou em nosso trabalho
que [...] consegue avancar em relagdo ao ensino
tradicional [...] dificuldade ndo de estrutura fisica da
escola, [...] a gente pega uma unidade e consegue
aplicar radioatividade, consegue aplicar termoquimica
e consegue avancar, imagine o que a gente poderia
fazer se a gente pegasse desde o primeiro ano ate o
final do terceiro e fizesse desse jeito [...]

[P11.PQ]

[...] vocés estdo em meio a um dilema [...] romper com
o0 paradigma, [...] a gestdo publica ndo contribui isso é
fato [...] tem outra coisa, que € um paradigma que o
proprio aluno hoje, ele ndo acredita mais na escola,
voceés estdo tendo que lidar com isso [...] a SEA pode
contribuir, ajudar por em agdo a relagdo préatica e
teoria, mas sdo outros fatores [...] ser professor na sala
de aula tem alguma coisa a complementar? Vocé quer
ser professora L5?

[R38.L5]
Nao
[R39.L2]

[...] a questdo de ser professor € aquela questdo da
vocagdo, se vocé tem vocagdo de estar em sala de aula

[.]
[R40.L3]

L3- N&o existe vocagao é uma profissdo normal que
vocé se prepara pra ir e dar a aula, é simplesmente
uma questdo profissional, como toda profissdo, eu

acho que ser professor ndo é vocacdo, ndo é porque eu
gosto, eu sou professor porque eu sou profissional.

[R41.L1]

Se fosse por isso eu seria uma cantora porque eu adoro
cantar, mas a voz ndo deixa [...]

[R42.L5]

E justamente isso, VOCé perguntou se eu vou ser
professora, eu posso até exercer a profissao de
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professora por necessidade [...] Se eu exercer a
profissdo de professor eu quero ser uma boa
professora [...] e como eu vejo que a realidade é
totalmente diferente, vai contra ao que eu quero, eu
prefiro buscar outros caminhos [...] na maioria das
vezes eu nao vou poder fazer isso, ai vocé vai me
dizer, mas vocé tem que ser profissional, eu vou ser
profissional, vou procurar outros caminhos pra dar
aula, mas seré que realmente vai me satisfazer? [...]
Voceé vai ter que contornar e na maioria das vezes esse
contorno chega ao comodismo. [...] E vocé continua
recebendo dois mil contos por més e os alunos se ndo
quiser aprender, problema (deles), vocé ta recebendo.
E a realidade do dia a dia da escola. E ou néo sou
assim? E a realidade.

[R43.L3]

[...] E se vocé aceita a realidade [...] Ndo pode aceitar.
Vocé tem que tentar mudar, e tentar, tentar educar 0s
alunos para mudar a sociedade.

[R44.L5]

E muito complexo, a gente néo consegue mudar o
mundo uma pessoa s6. Vocé pode dar o primeiro
passo [...] varias pessoas unidas faz a forca [...] Mas
nem sempre é assim.

[R45.L4]

E, mas tem que ter um pra dar o primeiro passo e
encontrar essas pessoas.

[R46.L5]

Por exemplo, aqui tem varios. Varios vao dar o
primeiro passo, mas quantos vao resistir?

Nesse aspecto, deve-se considerar que a abordagem no ensino de Ciéncias de
Sequéncias de Ensino Aprendizagem requer também uma mudanca no modelo de ensino
adotado pelo professor e, que os licenciados, com as dificuldades encontradas no campo de
estagio, acabaram em muitos momentos recaindo em praticas que destoa do modelo de
professor necessario a abordagem de SEA. A intencdo foi trazer esse aspecto para discussao,
seccdao [P10.PQ], e prontamente L4 responde que, embora os problemas sejam muitos na
escola, ndo iriam adotar um modelo que promovesse a supremacia da tecnica
(ECHEVERRIA, BENITE e SOARES, 2010).

Nesse momento da discussao sobre possiveis barreiras na aplicagdo de SEA no Ensino
Médio, outra questdo é trazida por L1, aquela que remonta sobre ser professor apés a
formacé&o inicial ou ndo, recorte [R29.L1]. L4 responde que nédo sabe e, entdo, L1 pergunta
mais enfaticamente se L4 ainda que ser professor, sec¢do [R31.L1].
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Em resposta ao que L4 parece argumentar € que sdo indmeras e quase intransponiveis as
barreiras vivenciadas no campo de estagio, recorte [R32.L4], contudo, apesar de toda essa
situacdo desfavoravel, ainda pensa em ser professor. De fato sdo muitas as adversidades
encontradas no ambiente escolar, sendo que tais problemas tém provocado enorme

insatisfacéo.

Nos ultimos anos tem aumentado significativamente o descontentamento com a
profissdo, pois a cada dia vém diminuido as expectativas de melhoria no ambito escolar.
Alguns especialistas apontam que esses problemas tém gerado determinados reflexos na
profissdo, um desses reflexos pode ser a Sindrome de Burnout no professor, o que tem
acarretando desisténcia de educadores frente as adversidades do ambiente de trabalho
(SILVA, 2006).

L6 aponta que a abordagem com SEA contribui para a pratica do professor e que
particularmente ndo concebe mais sua a¢do docente desvinculada do uso dessa proposta de
ensino, recorte de fala [R33.L6]. O licenciando destaca que o problema néo esta na aplicacdo
de Sequéncias de Ensino Aprendizagem, entende seu potencial de abordagem, a passa a ideia
que os problemas diversos apenas serdo minimizados com a abordagem de materiais didaticos
dessa natureza. Prontamente L5 complementa argumentando que sdo muitas variaveis a se
considerar neste processo e em resposta L6 reforca sua linha de pensamento a respeito dos
problemas com a aplicacdo dos materiais didaticos, esquema [R35.L6], e admite que isso

acarreta em certo desanimo.

Transparecendo contrariedade a fala de L6, vide recorte [R36.L4], L4 expbe que ndo
afirmara que o uso de SEA mudaria os problemas e reforca seu posicionamento que a
vivéncia no campo de estagio ndo desestimulou seu impeto em atuar no magistério. Em
complemento, configuracdo [R37.L3], pondera sobre resultados promissores caso a
abordagem com as SEA ocorresse durante todo o Ensino Médio e salienta ainda que a atuagédo
no campo de estdgio com o0s materiais didaticos evidenciou avangos significativos em

comparacgdo ao ensino dito tradicional.

Cada vez mais fica evidenciado que o GCAP da Pesquisa possibilitou aos licenciandos
debater mais detidamente, conforme elaboravam e aplicavam as SEA, questdes relacionadas
aos possiveis problemas existentes na formacéo inicial de professores, principalmente no que
tange o estagio na Universidade e na Escola Pablica. N&o significa afirmar que o grupo
superou o0s problemas advindos desses campos e sim que os futuros professores vivenciaram e

refletiram sobre os problemas. Talvez seja importante defender que esse pode ser o caminho
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para problematizar a formacdo de professores visando a superagédo do modelo da supremacia
da técnica na formacao de educadores.

Percebe-se que os mais distintos fatores puderam ser considerados nesse processo com
as SEA, a destacar até mesmo aspectos da esfera social, pois questdes dessa ordem também
recairam sobre as reflexGes dos licenciandos. Neste sentido, 0 GCAP da Pesquisa trouxe
contribui¢bes ndo esperadas, uma vez que em meio as discusses 0s graduandos colocaram
em questionamento até mesmo a pretensao de seguir carreira docente ou ndo. Neste sentido,
indagados sobre essas questdes, recorte [P11.PQ], L5 argumenta que diante dos problemas
vivenciados no campo de estagio ndo pretende ser professor. E importante salientar que as
experiéncias no campo estagio ndo tenham sido preponderantes na escolha de L5, mas de

alguma forma essas vivéncias contribuiram para essa escolha.

Nessa linha, L2 destaca também a questdo da vocacao para atuar na sala de aula, seccao
[R39.12], porém L1 e L3 discordam desse posicionamento e este Gltimo afirma que ndo € uma
questdo de vocagdo e sim de profissionalismo, vide recortes [R40.L3] e [R41.L1]. Alguns
pesquisadores apontam que essa visdo do professor abnegado ligado a uma imagem sacerdotal
estd cada vez mais sendo abandonada e em seu lugar, vem se configurando uma nova imagem
do professor, estéa ligado a uma questdo mercadoldgica, na qual presume que quem escolhe ser
professor, foi aquele profissional que renunciou a ambicdo econdmica e que esta na carreira

ainda apenas por falta de opcédo (ALVES, 2009).

Apbs as intervencdes de L1 e L3, o licenciando L5 apresenta a sua justificativa para a
desisténcia da intencdo de ser professor do Ensino Médio, esquema [R42.L5]. Esse
licenciando em questdo afirma que a realidade é contraria aquela que julga ser adequada a
profissdo docente, que para atuar sem satisfacdo, apenas pela questdo salarial, seria melhor
abdicar dessa profissdo. L3 tenta argumentar contrariamente falando da necessidade de lutar
para mudar tal realidade e ndo desistir, seccdo [R43.L3], e em resposta L5 afirma que essa
conjuntura é complexa e que mudar a realidade é um tanto utopico. O licenciando L4 em
concordancia com L3 tenta contrapor-se a L5, entretanto recebe em reposta uma reflex@o que
silencia o grupo, configuracdo [R46.L5], pois ele praticamente encerra a discussdo sobre o
profissionalismo docente ao insinuar que varios professores em inicio fatalmente acabaréo

abdicando da carreira.

O GCAP de Pesquisa parece ter trazido para discussdo elementos que fogem da
perspectiva de sua proposta inicial. Nas reflexdes foram apontados aspectos relacionados ao

modelo de profissional docente necessario para abordagem dos materiais didaticos. O quadro
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38 apresenta os recortes de falas sobre que permitem uma discussdo sobre algumas das
nuances relacionadas ao modelo de educador e aplicagdo dos materiais didaticos.

Quadro 38. Modelo de professor e as SEA na sala de aula

Perguntas do pesquisador Recorte das respostas dos Licenciandos

[RA47.L5]

[...] essas novas tendéncias, [...] uma pergunta que eu
me fiz [...] essas tendéncias como é que age em sala de
aula? [...] Qual o modelo de professor que vocé quer
ser? [...] vocé sabe de toda teoria que é passada pra
gente, e quando chega 4 € outra realidade. Como é
gue voce vai passar adiante?

[R48.L2]

[...] pretendo ser aquele tipo de professor que ta ali
junto ao aluno [...] e até 0 momento ndo fui, aquele
professor ditador [...]

[R49.L5]

Mas isso € a principio [...] e depois com o tempo? Que
voceé se debater com a realidade totalmente diferente,
é muito bom vocé chegar durante o (a¢Ges do) GCAP,
durante o estagio [...] dar uma sequéncia de aulas, mas
[...] quando vocé passa a ser efetivo, que vem aquela
rotina de sala de aula [...] vocé prepara a aula com
toda disposi¢do, procura inovar, e vocé chega na sala
de aula e ver que ndo tem como aplicar aquela
inovacgdo toda, E como € que vocé faz? [...] vocé vai
[P12.PQ] continuar com essa autoestima em longo prazo?

Sobre 0 modelo de professor e as tendéncias na sala de [RS0.L2]

aula? Até 0 momento, eu posso dizer que eu ja, junto com
L1 j& tivermos essa vida de professor, corrida, porque
nos [...] demos aula trés dias na semana, em dois
periodos.

[R51.L1]
Em duas cidades diferentes.
[R52.L2]
Eu posso dizer que eu ja experimentei dessa rotina.
[R53.L4]
Mas uma coisa € um més.
[R54.L5]
Outra coisa é em longo prazo.
[R55.L2]

[...] eu me sinto completo, estando em sala de aula, eu
posso dizer que eu me sinto completo [...] estou no
curso correto.

[R56.L6]

A fala de L5 é pertinente [...] por mais que vocé seja
14 o professor dedicado, que a gente saia daqui um
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professor diferenciado [...] ndo vai sair mudando o
mundo, uma pessoa sé ndo consegue mudar o mundo,
vocé tem que fazer sua parte, certo? S6 que [...]
guando vocé chegar la o sistema comeca a impor
dificuldade [...] vocé se depara com a realidade [...]
vocé tem que ser muito persistente e otimista [...] vi
que pode ser realmente problema do professor, mas
pode ser é também o sistema. Por mais que vocé [...]
executar seu trabalho, fazer sua parte, mas o sistema
acaba dificultando [...]

[R57.L6]

Isso, isso mesmo. E um negdcio que vocé tem que ter
muita forca de vontade.

[R58.L3]

[...] criticando so6 professor [...] ele ndo teve a
formacgéo que a gente teve, mas eu acho que, como
[P13.PQ] todo profissional [...] tem que sempre procurar algo

melhor [...] ndo vejo a formacdo uma desculpa para
dar uma aula tradicional [...] ai ainda da formag&o que
a gente falou [...] nenhum de nos pelo o que a gente
viveu até hoje tendo aula, [...] € muito longe da rotina
do professor que d& vinte e quatro aulas [...] entdo eu
acho que a gente ndo pode dizer que viveu.

[R59.L5]

Est4 muito longe da realidade, mas essa é a realidade.

O sistema que vocé fala é a ma gestao?

Entdo, no ultimo encontro do grupo focal foi perguntado aos licenciandos sobre o
modelo de ser professor e sua relagdo com a aplicacdo da SEA na sala de aula, tema

recorrente nas reunides semanais do GCAP, recorte [P12.PQ].

A tentativa de aprofundar a discussdao sobre o modelo de ser professor e a aplicacdo da
SEA parece ndo agradar a L5, pois 0 mesmo argumenta que as novas tendéncias de ensino de
Ciéncias abordadas nas SEA, mesmo com toda a teoria apresentada a respeito, parecem nao
estar ajudando-os a transpor a realidade ndo favordvel em que se encontra a escola,
configuracdo [R47.L5].

Contudo, L2 alinhado a proposta inicialmente pondera sobre que tipo de professor
pretende ser, destacando que espera atuar como um professor dialdégico e ndo autoritario,
recorte de fala [R48.L2]. De fato a abordagem de SEA precisa que o professor que assuma
uma postura assim como L2 chama a atencdo, pois a dimensdo pedagogica do modelo de

Meuht (2004) presume exatamente essa orientacao.

O licenciando L5 retoma a questdo da dura realidade escolar e argumenta que L2 tem a
empolgacdo do comeco da carreira docente e com 0s problemas encontrados na escola,

mesmo com todo o preparo pratico e conceitual, ele também ira se desestimular, vide seccdo
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[R49.L5]. J& L2 em visdo contraria, com intencdo de mostrar que ndo ocorrera nenhum
desestimulo na sua carreira, afirma que junto com L1 vivenciou a rotina da escola. Ento,
L4configuracdo [R53.L4], com a concordancia de L5, questiona o periodo curto de atuacéo
docente de L1 e L2 dizendo que essa vivéncia ndo acrescenta elementos para entender a rotina

do professor.

Frente aos argumentos de L4 e L5 o licenciando L1 expde que se completa em sala de
aula e que escolheu o curso correto. Entdo, L6, recorte de fala [R56.L6], argumenta que a
formacgdo a qual esta tendo é diferenciada, contudo este processo formativo ainda ndo é
suficiente para superar os problemas no dmbito escolar. O licenciando em questdo ainda
expbe que o professor pode ter uma parcela de culpa dos problemas, porém destaca que a
maior responsavel pela situacdo desfavoravel em que a escola se encontra € a Gestdo Escolar
(PEREIRA, 2011). Em uma fala subsequente, configuracdo [R57.L6] L6 afirma que €

necessario muita forca de vontade para atuar na Educacéo Bésica.

O graduando L3, esquema [R58.L3], retoma um pouco a questdo do modelo de
professor e a abordagem de Sequéncias de Ensino Aprendizagem, faz uma critica ao professor
ndo dialdgico argumentando que este tipo de educador ndo obteve formacao que agora eles
estdo vivenciando. Todavia, com apoio de L5, ressalta que nenhum dos licenciandos do
GCAP tem elementos para argumentar que 0 que vivenciou no campo de estagio tenha sido a

real rotina do professor do ensino médio.

Um aspecto que ficou bastante latente na discussao junto ao GCAP da Pesquisa foi
sobre 0os motivos que levaram os estudantes a escolher do curso de Licenciatura em Quimica.
No quadro 39 é possivel verificar-se algumas dessas reflexfes manifestadas nas falas do
grupo.

Quadro 39. Ser professor de Quimica: vocagdo ou profissionalismo

Perguntas do pesquisador Recorte das respostas dos Licenciandos
[R60.L4]
L2 ainda concorda com vocagdo (provocagao).
[P13.PQ] [R61.L2]

[...] Eu tenho essa questéo de vocacao,
profissionalismo e vou pontuar sobre isso. Pra mim a
ideia que vocés tém de vocacdo é aquela vocagdo
relacionada a religido. N&o [...] nem sempre vocagdo
vem de religido. Pra mim vocacéo e profissionalismo
pode ser a mesma coisa sim. [...] Ndo é a questao
como L6 ou L3 previamente comentaram, sou jesuita.
Vocés tém a concep¢do que vocacao estd diretamente

Ser professor de Quimica: vocagao ou
profissionalismo?
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relacionado a préaticas religiosas.
[R62.L4]
N&o L2 no momento ndo se fala em religido.
[R63.L2]

[...] no meu saber, vocacdo e profissionalismo é a

mesma coisa. Mas no seu interesse, como voce falou,

pra vocé ser um bom profissional vocé tem que ter
entusiasmo, sua palavra.

[R64.L5]
Justamente.
[R65.L2]

[...] Se eu tenho entusiasmo, de certa maneira,
implicita ou explicita, eu tenho e sei da minha
vocagdo, eu sei do que eu gosto e eu sei 0 que eu
quero fazer.

[R66.L4]

Ah, entdo voceé quer dizer que quando vocé nasceu
vocé ja nasceu com a vocacao de ser professor?

[R67.L2]

Néo [...] porque foi que eu fiz Quimica licenciatura
aqui em Itabaiana? Primeiro era em Itabaiana, [...] ndo
era bom tempo financeiro para eu ter me deslocando e

gastando o que eu ndo tinha na época. Terceiro, a

concorréncia de Quimica era a mais baixa de todas

[...] o Gltimo ponto que eu tenho foi a minha
participagdo no meu trabalho que eu desenvolvi com a
professora [...] eu estava no Ensino Médio, eu tive
uma bolsa [...] foi o quarto e Gltimo motivo decisivo

pra eu fazer quimica. E depois fazendo Quimica e
cursando as disciplinas da educacéo, eu sei que o que

eu quero é ser professor.

[R68.L4]
E vocé ainda acha que isso é vocacao?
[R69.L2]
E pra mim isso é vocacdo sim.
[R70.L3]
Gostar da profissao, eu acho que é isso.
[R71.L6]

[...] na verdade o que a gente ndo t& entendendo, e que
L2 esta meio que confundindo [...] Eu entendo vocé.
Vocé ndo pegou o conceito, o significado de vocacdo
e instituiu a palavra. Vocé simplesmente adotou essa
palavra, mas que vocé subentende essa palavra
vocagdo como uma profissao, o ser profissional.

[P13.PQ] [R72.L3]
Eu sei aqui que essa experiéncia de trabalhar com
material didatico e essa vivéncia, a pratica teorica, ir
pra sala de aula, enfrentar os problemas [...] ndo sé la

Alguns gostam da profisséo, outros ndo.
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na escola [...] aqui na universidade com essa viséo
ainda um pouco [....] da transmisséo cultural [...]
mostrou que alguns alunos tem tendéncia a continuar e
outros néo.

No ambito dessa discussdo o licenciando L4 realiza uma provocacgédo a L2 trazendo fala
anterior sobre a dicotomia vocagdo ou profissionalismo, configuracdo [R60.L4]. Em resposta,
L2 argumenta que a ideia de vocagdo que os demais estdo configurando é sacerdotal e o que
ele entende por vocagdo é diferente do sacerddcio, vide recorte [R61.L2]. E perceptivel que a
maioria no grupo defende que a escolha do ser professor esta no profissionalismo, embora L2,
esquema [R61.L1], argumente que é necessario outro tipo de vocagdo que ndo religiosa. L2
como uma forma de defender-se acaba expondo que vocacdo e profissionalismo para ele tem
o mesmo significado, seccdo [R63.12], o que evidencia certa confusdo sobre as duas
terminologias. Embora ndo analisem criticamente questdes mercadoldgicas que desvalorizam
a profissdo docente de modo econémico e social, evidencia-se que a ideia dos licenciandos
destoa daquela do professor abnegado ligada a uma imagem um tanto monastica (ALVES,
2009).

O licenciando L2 aparentemente abandonando o debate argumenta que tem entusiasmo
e sabe que quer ser professor, recorte [R65.L2]. Contudo, L4 renova as provocacoes
perguntando sobre a dicotomia vocagéo ou profissionalismo, esquema [R66.L4], e em reposta
L2, seccdo [R67.L2], elenca a série de situacBes que o levaram a escolher o curso de Quimica,
como questdes financeiras e baixa concorréncia no vestibular. L5 novamente reforca a ideia

de sequir carreira no magistério.

As opinides ecoaram ainda no campo da discordancia da maioria do grupo GCAP com
L2 sobre a questdo de vocacdo e profissionalismo, até que se fez necessario uma fala final,
esquema [P13.PQ]. Assim, ponderou-se que a experiéncia de trabalhar com material didatico,
com vivéncias pratica e tedrica, em meio ao campo de estagio enfrentando os problemas da
educacdo basica, ndo s6 da Escola Basica, mas também da propria Universidade, evidenciou

que alguns licenciandos tendem a continuar na profisséo e outros tendem a abandoné-la.

Em sintese, o terceiro encontro do grupo focal, 0 mesmo do GCAP, trouxe elementos
significativos para uma profunda reflexdo, os resultados apontaram que os licenciandos
aparentaram compreensdo de todos os niveis discutidos das trés tendéncias do ensino de
Ciéncias. Sendo a Historia da Ciéncia a tendéncia que mais parece ter avancado em niveis

mais complexos. Evidenciou-se que os licenciandos apresentaram materiais didaticos
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reformulados buscando explorar ideias mais complexas de Interdisciplinaridade e Cotidiano
Outra constatacdo ao final, foi que o GCAP configurou na categoria de uma Comunidade de
Aprendizagem de Professores, pois permitiu oportunidades de aprender sobre os conteidos

especificos e os contetdos pedagogicos com base na discusséo reflexiva entre os pares.
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5. CONCLUSAO

Assumiu-se nesta tese que a abordagem de Sequéncias de Ensino Aprendizagem
poderia contribuir para um novo modelo de formacdo de professores em contraposicao a
visdes de supremacia da técnica, no qual compreende que basta o professor saber os conceitos
cientificos e meia duzia de estratégias pedagdgicas para ser um bom professor. Entéo, buscou-
se colocar a abordagem de SEA como uma alternativa para problematizar a formacéo inicial

de professores.

O caminho escolhido, a elaboragéo de Sequéncias de Ensino Aprendizagem, Teaching-
Learning-Sequences, foi importante para realizar as discussdes no ambito da dimenséo
epistémica como questBes sobre os processos de elaboracdo e validacdo de conhecimentos

cientificos em meio ao curso de Licenciatura em Quimica da Universidade de Sergipe.

As disciplinas do curso de Licenciatura em Quimica da UFS, Campus Itabaiana,
realmente possibilita aos futuros professores receberem orientacbes para elaboragdo de
materiais didaticos considerando as tendéncias interdisciplinaridade, cotidiano e Histdria da
Ciéncia. Desse modo, justificou-se investigar como 0s materiais instrucionais elaborados
pelos licenciandos exploraram as disposicdes do ensino de Ciéncias Cotidiano,
Interdisciplinaridade e Historia da Ciéncia. Para essa etapa foi necessario elaboracfes e
reelaboracdes do instrumento para analisar as tendéncias nas SEA, sendo que esse processo se
mostrou importantissimo para analise dos materiais didaticos elaborados pelos licenciandos, o

que foi tratado na perspectiva metodoldgicas da analise documental.

As SEA desenvolvidas e aplicadas, quando analisados de acordo com aproximacoes
epistemoldgicas, possibilitou inferir que quase a totalidade do material d& énfase ao contetido
cientifico, apresentando pouca discussdo do contextual, o que caracterizou certo
distanciamento entre 0 mundo material (cotidiano) e o conhecimento cientifico. Esse aspecto
apenas reforgou a ideia existente no ambito do ensino de Ciéncias que os professores pouco
contextualizam suas aulas dando énfase apenas a abordagem conteudista em sala de aula. Essa
situacdo destacada, a0 menos neste estudo, pareceu também se configurar nas primeiras

vivéncias no ambito do campo de estagio.

As formas que os futuros professores manifestaram o uso das tendéncias de ensino de
Quimica em suas SEA foram analisadas com base no instrumento obtido a partir dos
referenciais tedricos discutidos. No que tange a primeira das disposi¢des investigadas, a

Interdisciplinaridade, o estudo demonstrou que praticamente a totalidade dos materiais
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produzidos pelos 43 licenciandos envolvidos inicialmente no estudo ndo apresentou nenhuma
abordagem que considerasse a existéncia dessa tendéncia, sequer a exploracdo de suas ideias
mais triviais, ou seja, a abordagem de contexto com duas ou mais areas disciplinares como

Pseudo-Interdisciplinaridade.

Olhando para a disposicdo Cotidiano verificou-se poucos materiais com elementos
relacionados a essa disposicdo, ou seja, ndo eram SEA contextualizadas, pois abordavam
somente conceitos Quimicos. Grande parte das sequéncias produzidas apresentaram uma
perspectiva simplista e ainda uma quantidade bem menor de materiais didaticos em nivel mais

elaborado, no qual o contexto € analiticamente estudado.

Levando em consideracdo a tendéncia Historia da Ciéncia averiguou-se que quase a
metade dos materiais produzidos ndo apresentavam nenhuma menc¢do ao uso da Historia da
Ciéncia, pois trataram a tendéncia como feitos histéricos ou citacdo de cientistas. Outra
consideravel parcela dos materiais abordou o desenvolvimento histérico cientifico dos
cientistas que obtiveram éxitos, uma abordagem mais elaborada da HC em relacéo a anterior,
e, por fim, verificou-se que apenas uma SEA abordou o desenvolvimento historico cientifico

dos cientistas em meio a debates e controvérsias.

Uma vez constituido o grupo focal, com as discussdes do GCAP foi possivel inferir
concretamente que os licenciandos aparentaram ter ampliado suas ideias acerca das
possibilidades de como eles préprios podem reestruturar suas SEA em bases hierarquicamente
mais elaboradas das trés tendéncias. A metodologia adota nessa etapa, as entrevistas
fornecidas por um grupo focal, parece ter contribuido eficazmente para a identificacdo de

elementos importantes discutidos nas reunides.

Os licenciandos puderam discutir e refletir sobre a producdo de material didatico
explorando o Cotidiano, a Interdisciplinaridade e a Histdria da Ciéncia, pois os resultados da
pesquisa, nesta fase intermediaria, apontaram que tiveram compreensdo de todos os niveis
discutidos das trés tendéncias do ensino de Ciéncias. Enquanto Cotidiano e
Interdisciplinaridade apresentaram uma evolucdo mais timida nas SEA a HC foi a tendéncia
melhor explorada na elaboracdo dos materiais didaticos. De fato, ficou evidenciado nos
relatos dos licenciandos que as ideias mais complexas de ID ndo puderam ser incorporadas
nas reelaboracdes das SEA. Todavia, ainda sim uma questdo restava ser entendida, porque
depois das discussfes e aparente entendimento de ideias mais elaboradas das disposi¢oes
Interdisciplinaridade, Cotidiano e Historia da Ciéncia, os licenciandos ndo adotaram

inovacOes da forma que os professores formadores desejam.
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A etapa final das discussbes na Comunidade de Aprendizagem contribuiu para que 0s
estudantes de licenciatura pudessem discutir e refletir sobre essa Gltima indagacdo. Assim,
conforme avangavam as reunides do GCAP, observou-se que eles reelaboraram materiais
didaticos buscando explorar ideias mais complexas de Interdisciplinaridade, Historia da
Ciéncia e Cotidiano. A reelaboracdo da SEA parece néo ter sido o fator complicador nas
acOes de formacdo inicial de professores de Quimica, pois foi constatado que em meio a
reflexdes no GCAP, enquanto Comunidade de Aprendizagem de Professores, os licenciandos
puderam ampliar os conhecimentos sobre os contetdos especificos e pedagdgicos com base

na discusséo reflexiva entre os pares.

Frente a essa nova indagagdo a proposta do projeto de pesquisa alinhou-se visando
investigar as falas dos licenciandos sobre as dificuldades encontradas ou ndo na exploracédo
das tendéncias propostas pelo curso de Licenciatura em Quimica da UFS na aplicacdo da SEA
no contexto escolar. Durante as discussdes ocorridas mais detidamente no dltimo encontro do
Grupo Focal constatou-se que as adversidades encontradas no ambiente escolar provocaram o
descontentamento com a profissdo por parte de alguns integrantes. Embora o resultado nédo
seja surpreendente, este traz talvez as reflexdes mais importantes deste trabalho de pesquisa,
que remonta a hipotese inicial desta tese. Acreditava-se que uma vez que os licenciandos
entendessem sobre as trés tendéncias do ensino de Ciéncias escolhidas para este estudo a
elaboracdo e posterior aplicacdo de Sequéncias de Ensino Aprendizagem no campo de estagio

seria uma etapa mais facilitada.

O que se percebeu, de fato, € que no ambiente escolar, os problemas da gestdo escolar e
a desvalorizagdo docente por parte da sociedade gerou as reais barreiras para a aplicagéo das
SEA nas escolas selecionadas para o estagio dos seis licenciandos. Foi averiguado também a
existéncia da dicotomia vocacdo ou profissionalismo em relacdo ao profissional professor.
Esses aspectos serviram inclusive para subsidiar decisdes latentes deles em ndo seguir a

carreira docente.

Os apontamentos aqui apresentados levam a reflexdes importantes que devem suprir a
conclusdo do trabalho. Embora a tese que as dimensGes mais complexas das trés tendéncias
do ensino de Ciéncias abordadas nas SEA poderiam contribuir para a melhoria da formacéo
inicial dos professores possa ter sido alcangcada, o desfecho deste trabalho de pesquisa acabou
gerando certa frustagdo ao pesquisador, porque 0s materiais produzidos ndao foram aplicados

em todo seu potencial. Os problemas enfrentados no campo de estdgio foram fatores
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preponderantes também para fomentar nos licenciandos a ideia de abandonar uma carreira que

nem mesmo foi iniciada.

E necessério frisar que o éxito nos entendimentos e boas reflexdes dos licenciandos
envolvidos neste estudo ocorreram muito em funcdo do GCAP, pois aqueles que deveriam ser
os futuros professores vivenciaram, além dos momentos das aulas regulares do curso de
Licenciatura em Quimica, intensas discussdes de modo semanal. Desta forma, € de se esperar
que os efeitos tenham sido promissores, mas a sensacdo gerada por estes ultimos resultados
sobre os problemas na aplicacdo das SEA, por mais que os formadores de professores
consigam contemplar em seus programas a aprendizagem dessas perspectivas de ensino, ainda
sim, na escola, existirdo certas barreiras que aparentemente ndo permitirdo que o0s

ensinamentos de fato possam ajudar o professor no ambiente escolar.

A ideia de entrelacamento entre as dimensGes praticas e teoricas das atividades de
estagio pode ser pensada na formatacdo do GCAP. Outra contribuicdo que essa estratégia
pode proporcionar foi para possiveis acdes do Pibid, pois esse Projeto governamental tem
como objetivo central contribuir na formacéo inicial de professores. Embora os resultados da
atuacdo desse projeto governamental nas universidades caminhem para conclusbes mais
solidas, ele vem sofrendo muitas criticas, principalmente sobre a metodologia adotada no
processo de formacdo e que tem provocado pouco movimento na formacdo inicial de

professores.

A elaboracdo de Sequéncias de Ensino Aprendizagem foi de fato um importante
instrumento de problematizacdo das questdes discutidas na graduacdo do futuro educador,
contribuindo, assim, para o processo de formacdo inicial de professores. Essa proposta
contribui em muito para superacdo de problemas cronicos do uso de manuais
descontextualizados, ndo historicos e excessivamente disciplinares bastantes presentes no

Ensino de Quimica.

Esse estudo serviu basicamente para mostrar que os licenciandos podem elaborar
Sequéncias de Ensino Aprendizagem que se distanciaram dos manuais didaticos com o
programa de ensino de Quimica de acordo com uma visao mercadoldgica e que sdo usados ha
décadas na Educacdo Brasileira. Ficou evidente que o caminho ainda € longo e arduo, contudo

promissor.

A abordagem de elaboracdo e aplicacdo de Sequéncias de Ensino e Aprendizagem

parece, entdo, ser um caminho promissor para a formac&o inicial dos professores de Quimica.
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Essa alternativa vislumbra-se como alternativa ao grupo de formadores de professores da
Universidade Federal de Sergipe e que de fato esta perspectiva de trabalho sirva de base para
analises mais criticas sobre as propostas curriculares, muitas vezes impostas pelos governos.
Com esta tese, espera-se potencializar os estudos sobre elaboragdes e aplicacdes de SEA no

contexto de formacéo de educadores.
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Apéndice A -Transcrigdo 1° Bloco de Entrevistas

Primeiro Encontro Grupo Focal

Pesquisador - L1 vocé disse que sua sequéncia didatica a respeito da interdisciplinaridade
aborda o contexto com uma Unica area disciplinar, entdo elando é [...]

L1 - Sim, de acordo com que foi discutido aqui, interdisciplinaridade [...] poderia sim, pra mim
seria aprofundar. Interdisciplinaridade seria aprofundar os outros conhecimentos, a gente poderia
desenvolver fisica que é a questdo dos circuitos, que 0s meninos até falaram sobre isso, la na hora da
sequéncia, e a questdo, a gente falou sobre a questdo climatica, que também envolve na salinidade
(experimento salinidade da SEA), entdo poderia focar isso ai.

L2 - Mas na Interdisciplinar mesmo, na nossa mente é pra se aprofundar [..] ndo é
simplesmente citar.

[Pesquisador] Esse nivel de interdisciplinaridade complementar diz o seguinte, nivel mais
elevado, pois carece de complementaridade de duas ou mais areas disciplinares. Certo? Bom,
abordagem com base em questbes problematizadoras de determinados contextos com forte
necessidade de serem respondidas por duas ou mais areas disciplinares. Entdo por exemplo se vocé
tem seis questBes problematizadoras, eu trabalho com quimica, é obvio que vocé vai olhar a base da
quimica, mas a partir do momento que vocé, nessas seis questdes problematizadoras, vocé tem duas ou
trés que carecam de outros conhecimentos, de outras &reas pra responder a pergunta, ela ja é
interdisciplinar. Entendeu? Tem alguma pergunta assim na sua sequéncia didatica?

L1- Durante toda a sequéncia? Ou s6 na problematiza¢éo?

Pesquisador - Porque se esta na problematizacdo vocé tem que abordar na sequéncia.
L2 - Durante a sequéncia tem alguns exercicios sim, que envolve, entendeu?
Pesquisador - Mas esses exercicios responde a pergunta da problematiza¢éo?

L2 - Ajuda

Pesquisador - Ajuda?

L1 - Ajuda [...] é pouco, é como eu disse, que € a questdo que era pros meninos responderem era
a questdo climatica [...] entdo seria a resposta essa que ajudaria na salinidade, entdo ajudaria a
responder na questdo de ions, entendeu? Que esta 14 na problematizagdo, deu pra entender? Entdo, se
essa questdo possui, entdo ta. Se for olhar dessa forma.

Pesquisador - D4 pra ir a niveis mais elevados (Interdisciplinaridade)?

L1 - Bom, eu ndo vejo como, porque eu ndo tenho capacidade pra envolver
interdisciplinaridade. Entendeu? Pra mim, eu ainda [...] afirmo, aprofundar nem que seja esse
conhecimento supérfluo. Entendeu? So citar, que pra mim é citar. Eu néo sei.

Pesquisador - Da pra ir a niveis mais elevados (Interdisciplinaridade)?

Pesquisador - Sera que um professor de Quimica, quando ele aborda uma sequéncia didatica
que tenha conhecimentos de fisica ou outras areas deve ser em nivel médio?
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L2 - Sim, nivel médio, como se diz, os meninos fazem uma pergunta e vocé se cala, foi essa de
circuito, eu pensei, poxa, se eu for falar de circuito vai se de acordo com que eu vi na universidade,
fisica B, entdo eu vou chegar pros meninos e falar assim? Ai eu fiquei meio assim, como € que eu ia
falar de circuito pra eles.

Pesquisador - Mas na universidade vocé aprende vérias coisas de Quimica, mas quando vocé
pro ensino médio, vocé nao da aprofundado como vocé aprende aqui.

L2 - N&o, sim realmente, mas [...] eu s6 vi aqui, ndo sei como da no ensino médio, sO vi aqui, e
ai como é que eu fago?

Pesquisador - L3 [...] na parte interdisciplinaridade diz que aborda um contexto como uma Unica
area disciplinar, entdo significa dizer que a sua sequéncia didatica ndo é interdisciplinar? (1:50)

L3 - Certo
Pesquisador - Por qué?

L3 - Porque ndo, ela ndo é ndo, apesar, assim, ela traz no desenvolvimento um pouco, mas
muito pouco mesmo de fisica, de fisica e muito pouco de biologia, mas é quase que nulo, entdo.

L4- Porque € o mesmo conceito, s6 que pode ser visto.

L3 - Néo por favorecimento, por que, tipo, a gente fala de condugéo térmica, essa parte & mais
vista em fisica (...) e aquela parte de biologia, que a gente fala da temperatura do corpo, mas aquela
parte ndo foi muito aprofundada, entdo eu caracterizo s6 como uma Unica disciplina (colocar o cédigo
grafo), que foi s6 dado importdncia mesmo a termoquimica (...) 0 que teve de biologia foi
praticamente nulo.

[Pesquisador] VVocé pretende reestruturar alguma coisa, pensar eu um grau mais interdisciplinar?
(1:52)

L3 - Na reformulagéo acho que vai ( A SEA de L3 e L4, no momento da entrevista, estd em fase
inicial de reformulagdo ap0ds a primeira aplicacdo), vai ter agora um pouco de historia, da Revolucéo
Industrial, um pouco, assim eu creio que aborde, porque vai falar da primeira maquina vapor, entao, eu
creio que quando falar da primeira maquina a vapor, ta falando de Revolugdo Industrial e logo é
historia ne.

Pesquisador - Da pra vocé abordar os conhecimentos que vocé falou um pouco mais
aprofundado? vocé acha que da?

L3 - Acho que... ndo muito, aprofundar ndo, porque ela esta com um pouco de historia, e esta
com [...] um pouco de biologia também, nessa questdo de temperatura [...] em temperatura do corpo,
entendeu? Porque a gente fala de temperatura do corpo, entdo querendo ou ndo entra um pouco em
biologia. A gente vai trabalhar como é que acontece [...] € porque nosso corpo esta em trinta e um
graus Celsius aproximadamente.

L4 - A questdo da febre também, né?

L3- A questdo da febre, querendo ou ndo é um pouco de biologia, ai esta tendo mais essa
relacdo aprofundada dessa vez, ndo é s6, como foi na versdo anterior ndo. Eu creio que de pra
aprofundar um pouco.
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Pesquisador - Seria interessante fazer isso?

L3 - Na parte da historia eu creio que sim, porque vai ser fundamental para ele entender o
contetido (aluno entender os conceitos de termoquimica). A parte de biologia é mais para aplicacdo do
conhecimento, entdo pra aplicar o conhecimento, vamos acrescentar um pouco de biologia, um pouco,
mas historia entra bem mais.

Pesquisador - Na sua fala vocé diz que na sua sequéncia didatica ndo tem Histéria (SEA da
primeira aplicag&o).

L3 - Entdo, ndo tem por isso que Vvai entrar primeira maquina a vapor...
L4 - Isso.

Pesquisador - Como é que vocés pretendem usar a maguina a vapor? Tem quimica, na histéria
da méaquina a vapor?

L3 - Investigativa [...] ai tem um texto investigativo. Porque, ndo trabalha né calor e porque o
tema da sequéncia é combustiveis e energia, entdo, sobre os combustiveis gera o qué? Calor e o calor é
transformado em energia mecéanica na maioria dos casos [...] entdo a gente vai trabalhar a maquina
vapor como ela foi usada no passado, o carvao vai transforma energia térmica em energia mecanica, e
ai, com a evolucéo, depois a gente vai falando dos outros varios tipos de energia também...

Pesquisador Mas assim a ideia era usar [...] um pouco a maquina a vapor para explicar que
conceito?

L3 - O conceito, o conceito de calor mesmo, pois foi |4 que a energia térmica surgiu, calor e
energia térmica, basicamente isso.

Pesquisador - vocés acham que precisam fazer algumas discussdes sobre interdisciplinaridade,
Histdria da Ciéncia, vocés precisavam ver mais alguma coisa?

L3 - Eu creio que mais Historia da Ciéncia que Interdisciplinaridade.
Pesquisador - Por qué?

L3 - Porque eu creio que Interdisciplinaridade ndo seja um negécio tdo complicado de se fazer
ndo. Acho que se vocé trabalhar sua sequéncia da maneira correta a interdisciplinaridade vai ocorrer
naturalmente. Eu acho.

Pesquisador - O que €é de forma correta?

L3 - Se vocé desenvolver todas as atividades investigativas e procurando realmente relacionar
com o cotidiano, porque o cotidiano, quando vocé vai trabalhar os conceitos quimicos no cotidiano,
ndo tem sO quimica envolvida, sempre tem mais coisa envolvida, entdo vocé vai ter que trabalhar, o
que esta envolvido. VVocé acaba trabalhando outras areas sem [...] até inconscientemente mesmo vocé
esta trabalhando outra &rea.

Pesquisador - em relacdo aos conhecimentos quimicos como é que fica as outras areas ? Qual o
nivel de aprofundamento das outras &reas?

L3 - Depende do tema, no caso de, da sequéncia de radioatividade, a posterior que a gente fez, o
nivel de histdria é bem aprofundado nela.
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Pesquisador - E com L3, vocé diz aqui que sua sequéncia didatica aborda [...] que ela apresenta
um contexto a ser abordado, mas é com questfes tangenciadas pelo conhecimento no qual ndo visa a
interpretacdo e transformagao. Diz que é motivacional e fugaz.

L3 - Mas € porque é assim, vocé tem que levar em consideracdo que foi a primeira sequéncia
que a gente fez, a gente ndo tinha o nivel de leitura que teve quando foi fazer essa segunda, tanto a de
radioatividade quanto a reformulacdo (de termoquimica). Entdo a gente acabou se perdendo um pouco
no tema, fez o tema problematizador, fez a problematizacdo e depois quando foi fazer as aulas do
contetido se perdeu, fugiu da contextualizacdo do tema problematizador e s6 pretende abordar na
Gltima aula, ou seja, na hora de...das aulas mesmo esqueceu tudo [...] fez o experimento mas o
experimento ndo tinha relagdo com o cotidiano.

Pesquisador -Vocé acha que [...] agora vai mudar muita coisa?
L4 - A gente j4 mudou toda (risos)

L3 - As questdes problematizadoras sofreram mudancas, s6 ficou de base mesmo [...] Tal, e uma
aula ficou um pouco dela (SEA) o resto foi restruturada.

L4 - temos que terminar ainda

Pesquisador - L5 e L6, sobre interdisciplinaridade, sobre Histéria da Ciéncia e sobre Cotidiano,
como é que esta a sequéncia de vocés?

L5 - Interdisciplinaridade de acordo com que foi discutido aqui eu acho que ta bem envolvida,
por que abrange um, bastante parte elétrica fundamentada na Histdria.

Pesquisador - VVocés estdo na historia [...] na histdria e tem outras areas ai, ndo tem? Nao da para
abordar nada de fisica nessa bomba atémica?

L5 - D4, mas eu ndo olhei por esse olhar ndo, ndo observei por esse olhar ndo.

Pesquisador - Tem um nivel aqui da interdisciplinaridade que diz o seguinte:
Interdisciplinaridade Complementar, nivel mais elevado, pois carece de complementaridade entre duas
ou mais areas disciplinares, como: abordagem com base em questbes problematizadoras de
determinados contextos com forte necessidade de serem respondidas com duas ou mais areas
disciplinares, entdo aquela hora que vocés fazem a problematizacédo inicial, naquelas perguntas, séo
necessarias respostas de outras areas disciplinares, entdo ela passa a ter um grau elevado de
interdisciplinaridade.

L5 - Como assim?
Pesquisador - VVocés ndo tém a problematizacdo de vocés?
L5 - Certo

Pesquisador - As perguntas que esta na problematizacdo elas podem ser respondidas sé por
questdes quimicas? Elas precisam de outras questdes.

L6 - Além da Quimica a Historia
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L5 - Entdo, entdo a fisica de que forma, eu ndo consigo enxergar envolvendo outras &reas ai a
ndo ser a Quimica e a Histdria, € essa a questdo entendeu? Como eu iria responder a questdo de fuséo
e fissdo envolvendo...quais disciplinas, quais outras areas vocés tdo querendo dizer ai?

Pesquisador - Pensa assim, fissdo e fusdo e algo inerente a Quimica.
L5 - Certo

[Pesquisador] Vocé professora graduada, tudo bem? Vocé enquanto professora graduada
trabalhando com as disciplinas. O conhecimento da outra area, vocé ndo tem o mesmo nivel, vocé ndo
se graduou em histdria.

L5 - Certo, ndo tem.

Pesquisador - Esse outro nivel do conhecimento ele pode esta no mesmo nivel do ensino médio,
vocé ndo alcanga nessa profundidade, vocé vai caminhando para o ensino médio, e ai vocés podem ver
isso nos trabalhos de Fourez, um pesquisador da area que fala sobre interdisciplinaridade que diz que,
guando eu trabalho com determinada area, por exemplo, aqui no caso da gente a quimica, as outras
areas eu trabalho no nivel do ensino médio, entdo eu posso trabalhar com histéria no nivel do ensino
médio, a fisica no nivel do ensino médio, a quimica, em nivel de ensino médio, mas eu tenho
propriedade pra discutir quimica, além disso, entendeu? Vocé diz que é heterogénea (a analise
realizada por L5), abordagem ndo aprofundada do conhecimento de outras &reas disciplinares
subjacentes com intuito de ajudar a entender um contexto.

L5 - Eu ndo acho que foi aprofundada, eu ndo acho que foi aprofundada.
L3 - Pra certas questdes vocé precisa.
[L5] Mas ndo é essencial [...]

Pesquisador - Espera ai, a pergunta é a sequéncia didatica de vocés o conhecimento abordado de
outras areas disciplinares responde as questfes que vocés problematizam? Entdo é aprofundado?

L3-Eé?

L5 - N&o eu pensei que [...] 0 que eu entendi por ai é a questdo assim, se era aprofundada no
sentido que vocé desse muito énfase aquele comparando-se com o conhecimento quimico envolvido,
entendeu?

Pesquisador - Agora a pergunta crucial aqui é o seguinte, quando omitidos 0s conhecimentos
compromete a abordagem conceitual e contextual.

L5 - Compromete! Tirou as pernas da sequéncia, ndo anda.

L6 - No caso seria 0 2C (instrumento de analise da SEA), ndo é isso?
Pesquisador - C ndo, o C é um nivel mais elevado.

L3 -2B.

Pesquisador - 2B.
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L6 - Abordagem ndo aprofundada de conhecimentos de outras areas disciplinares subjacentes
com intuito de ajudar a entender um contexto [...] entdo no caso esta certa.

Pesquisador - E Historia?
L1 - Historia eu falei o que?

Pesquisador - Diz ai que Historia aborda o contexto histdrico, apresenta um feito histérico de
cientistas.

L1 - No caso que é um texto que tem na sequéncia didatica, que é sobre pilhas, fala um pouco
sobre Daniel, sobre a pilha de Alessandro Volta. S isso, mais nada. Muito simples, € muito pouco.
N&o € dizer que tem histéria [...] a gente precisa muito melhorar essa parte ai sobre pilha, que esta
muito devagar.

L2 - N&o argumenta
L5 - No caso uma opinido formada se era a favor ou contra?
Pesquisador - Sim

L5 - Eu acho [...] Eu acho porque no decorrer da sequéncia [...] vocé vai ressaltando o lado
positivo e o lado negativo do uso da radioatividade.

L3 - E o 3 (falando sobre a analise da SEA Radioatividade).

Pesquisador - detalha o desenvolvimento histérico cientifico dos cientistas que obtiveram éxitos
e citando outros que ndo obtiveram [...] Seria L6 o nivel mais elevado?

L6 - 3C. Apresenta a evolugdo cientifica dos conceitos da época considerando as mudancgas de
paradigmas.

Pesquisador - Da pra fazer isso nessa sequéncia?

L6 - detalha o desenvolvimento historico cientifico dos cientistas em meio a debates e
controvérsias (falando de 3,11,c,ic da SDE). Sim, em minha opinido isso é possivel.

Pesquisador - Sera que houve debate entre Marie Curie e [...] alguma discussao na época, Marie
Curie e Becquerel, outros cientistas que debateram isso?

L3 - Pelo que eu li ndo.

L6 - O que acontece, a questdo ai que passa € que, pelo menos foi o que eu entendi, um vem na
sequéncia do outro. Um fala uma coisa ai vai la outro que esta de acordo, € meio que uma sequéncia.

Pesquisador - Mas vocé acha que é assim L6? Linear?
L6 - N&o exatamente.
L3 - Nos artigos que a gente leu ndo tem falando que eles debateram n&o.

L5 - E.
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L6 - Por isso que eu estou dizendo, pelo no que eu li, eu acho também eles apresentaram em
sequéncia, mas dai a chegar e concordar eu acho que ndo. Acho gue o gque acontecia, um pensava, um
tinha uma ideia, descobria uma coisa 0 outro estava la em outro projeto, ou até mesmo, entrando em
consenso.

L3 - Foi o caso de Becquerel, estudou os raios [...] os raios de Becquerel [...] € que ele ndo
obteve sucesso, mas ele conseguiu descobrir a radiatividade, € isso que deixou no ar.

Pesquisador - Mas onde que Marie Curie Avanca? [...] O que ela pega como base? Quando vocé
estuda dessa forma, vocé esta problematizando os momentos histéricos, nao fica algo linear com L6
esta apontando, assim algo sequéncial [...] N&o foi assim Becquerel produziu conhecimento, ai Marie
Curie pega linear esse conhecimento que agora € meu...

L3 - Pra fazer isso deveria ter um artigo mais, assim [...] com esses debates.
Pesquisador - Vocé acha que da pra pensar, no caso, em coisa desse tipo?

L3 - Acho que sim.

L5 - Dentro desse conflito a gente ndo tem como pensado ndo, mas acho que da.
L3 - Na questdo de Rutherford ele esta nesse tratamento, s6 que [...]

Pesquisador - O modelo que ele chega, o modelo dele (Rutherford), [...] ele chega ao modelo
exatamente pelo conhecimento de radioatividade que é obtido na época.

L3 - SO que a leitura que a gente tem, das informagcfes que a gente encontrou ndo ha
profundidade na parte de Rutherford, até é citado ele no texto, fala o que ele trabalhou, mas pelas
informacdes que a gente encontrou no Quimica e Sociedade (Livros do Wildson e Mortimer), ndo da
pra fazer um aprofundamento.

L5 - E como professor, se no caso, por exemplo, Marie Curie ela ja vinha trabalhando, ela ja
tinha uma linha de pesquisa dela, entendeu, mas s6 que € como se sO desse enfoque a partir do
momento que ela voltasse, por exemplo, pra o estudo de Becquerel, a questdo dos raios, mas néo cita o
que ela vinha fazendo antes, pelo menos o material que a gente utilizou era assim [...] Porque vocé
pode se perguntar assim, por que ela se interessou pelo que Becquerel tinha feito, o que que ela estava
fazendo antes, que chamou a atengéo dela, voltada [...]

L3 - Deve ter alguns documentéarios que possa falar sobre isso.

Pesquisador - E sobre Cotidiano? Como € que esta a sequéncia de vocés? Segundo a avaliacdo
estd contexto apresentado ao longo da abordagem com vistas a ser estudado com conhecimentos
cientificos. Concordam? [...] Vocés acham que um aluno de vocés, aluno que trabalhe com essas
sequéncias didaticas [...] Vocés acham que esses alunos tém condi¢fes de emitir um juizo, um
pensamento que mostre [...] um pensamento que ele seja contra ou favor, por exemplo, de Angra dos
Reis. Angra dos Reis usa radioatividade pra gerar energia. O Brasil tem um projeto de ter um
submarino nuclear, se o Brasil tiver um submarino nuclear ele tem a tecnologia da bomba atébmica, nds
ndo temos essa tecnologia hoje [...] Vocés acham que os alunos que trabalham com vocés com essas
sequéncias didaticas, conseguiriam emitir um juizo, teria uma visdo critica sobre isso0?

Pesquisador - E cotidiano?
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L1 - Vamos |4, afinal de contas eu respondi que contexto apresentado inicialmente com vista a
ser estudado com conhecimento cientifico [...] Por que o contexto apresentado inicialmente [...]
trabalhamos &gua do mar, ndo é isso? SO que ai eu penso assim, que € trabalhar tudo sobre &gua do
mar, entdo quando entrou pilha a gente ndo desenvolveu nada tdo, totalmente relacionado a agua do
mar, vocé deu pra entender? Entdo, s6 foi a parte inicial, quatro aulas, depois quatro aulas, mais
abertas assim, pode-se dizer assim?

Pesquisador - Sua opiniéo

L2 - Mas iremos melhorar isso ai, pra tentar encaixar de acordo com a agua do mar, minha
Visdo € essa né.

Pesquisador - Vocés tem que pensar assim, eu posso avancar, posso, se posso, como? Se ndo da
pra avancar, por que ndo da pra avangar numa sequéncia didatica. Sera que todas as sequéncias
didaticas conseguem atingir esses niveis que a gente apresenta aqui. Entdo, serd que conseguimos
chegar nesses niveis? Se a gente ndo conseguir vocés vao dizer porque. Esta certo? [...] Lembra de
Fucoshima? Aquele desastre todo, aquele tsunami, comprometeu la Fucoshima, mas pro Japdo a
energia (nuclear) é importante. Vocé tem dois lados, o lado que ela é importante, mas tem o lado que
ela pode ser prejudicial, seus alunos teriam como debater sobre isso? Os alunos que trabalham com
essa sequéncia?

L5 - Se era a favor ou nao?

Pesquisador - Sim, se era a favor o contra?
L5 - Sim

Pesquisador - Por qué?

L5 - Porque no decorrer da aplicacdo da sequéncia, de acordo como ela foi trabalhada, os
alunos vai chegar a [...] eles vdo chegar na opinido que, se vocé usa corretamente a radiatividade, é
benéfico pro ser humano, entendeu? Vocé pode usar a radioatividade, mas com todos os cuidados.

L3 - Acho que ndo é assim, que eles podem ter uma opinido formada, mas pra eles ter uma
opinido concreta mesmo, a sequéncia deveria ter um conhecimento muito maior da producdo de
energia, ndo sO da usina. Poderia ser pensar numa sequéncia didatica sobre energias, por exemplo, que
falasse de energia elétrica, de energia nuclear, edlica.

Pesquisador - Da pra fazer essa discussao nessa sequéncia didatica?
L3 - Acho que da.

L5 - Mas ai se vocé acrescentar a questdo da [...] da utilizacdo de usinas nucleares né? Porque a
gente ndo fez essa abordagem [...] mas a gente ndo falou de energia através da radioatividade.

Pesquisador - Mas se nos fizermos essa discussdo, ai eu consigo chegar nesse nivel mais
elevado de cotidiano.

L6 - Se no caso eu inserir na minha unidade também a abordagem das usinas nucleares? Além
das bombas as usinas?
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Pesquisador - N&o estou falando pra vocé colocar as usinas. Quer dizer, tem como vocé alguma
outra, dentro da sua sequéncia didatica, algum outro contexto, alguma outra situacdo, que ao final do
processo seus alunos consigam entender o que fuséo e fissdo nuclear, mas consigam perceber que 0
uso é benéfico ou maléfico, dependendo do contexto, ter uma opinido critica formada sobre isso. E
possivel? Se for possivel vocé atingiu o nivel mais elevado de cotidiano

L6 - Entdo, a sequéncia didatica, na forma como ela ta, ela ndo tem condi¢cbes desse aluno, ela
ndo da condiges, eu acho, essa é minha opinido.

L5 - Que ndo consiga ter uma opinido critica bem estruturado, mas que tenha ideia, que eu acho
que daria pra formar opinido, os alunos sim, eu acho, utilizando essa sequéncia.

L6 - Eu acho que a sequéncia didatica ndo da pra argumentar isso, ha falhas nesse aspecto.
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Apéndice B -Transcricao 2° Bloco de Entrevistas

Segundo Encontro Grupo Focal

Pesquisador - Reelaboracdes sobre as ideias de cotidiano, Interdisciplinaridade e Historia da
Ciéncia, como estava antes, o que vocés melhoraram o que avangou, porque avangou, porque que ndo
avancgou..

L2 - Entdo, [...]. a proposta de trabalhar eletroquimica né. mas ai a gente usou a tematica da
agua do mar. Que foi, podemos dizer, que foi bem proveitoso [...] quando buscou trabalhar agua do
mar, pra trabalhar o contetido de eletroquimica em sala de aula, percebemos o leque que esse tema, a
relacdo desse tema no cotidiano pode proporcionar pra gente, porque utilizando a eletrélise, 4gua do
mar, utilizamos a corrosdo, pegamos 0 casco de navios de lugares mais proximos da gente [...] regides
litoraneas, utilizamos [...] A questdo do leque, foi proveitoso e também teve a questdo de ... da
eletricidade na localidade, a questdo do [...] dos transformadores, por exemplo, que tem que serem
trocados a cada seis meses por conta da corrosao, isso pode danificar muitos materiais. De inicio a
sequéncia trds o seguinte, na primeira fase, vocé entra com [...] a tematica, o texto problematiza,
retrata a &gua do mar e questdes problematizadoras, sé que durante a aplicacdo n6s percebemos que o
texto ndo se encaixou perfeitamente, precisou ser melhorado e também as questfes, que algumas
questdes problematizadoras foram retiradas e outras foram inseridas e poucas foram mantidas, mas
reformuladas.

L1 - Afinal de contas mudamos toda a nossa problematizacgdo inicial [...].
Pesquisador: E a relacdo com o cotidiano ficou mais préxima, ficou mais estreita?

L2 - Ficou, por conta [...] do texto 4gua do mar, da tematica, ficou mais estreita [...] visto n6s
sempre pretendemos o seguinte no decorrer, aplicamos algumas atividades, essa atividade tem o
contexto e a partir dela agente inseri conceito a ser trabalhado.

Pesquisador: Tirar agua do mar quebra toda a sequéncia?

L2 - Quebra, porque ja conseguimos, ndo sei se pode ocorrer a utilizacdo de outra tematica, é
possivel isso, mas a questdo da dgua do mar é que ela possibilita isso, vocé tem um leque que vocé
pode trabalhar com eletroquimica [...] se vocé quer abordar a eletrolise, vocé tem as reacfes de oxi-
reducdo e a formagdo de produtos com isso. Se vocé que a corrosdo, vocé também vai ter a questéo
das reacOes de oxi-redugdo, vocé vai ter ions, vocé vai ter potencial de redugdo e vocé ainda vai poder
trazer a questdo de localidades proximas a regides litoraneas, quando vocé quer tratar restritamente da
tabela de potencial de reducéo, coisa que ndo é trabalhada no ensino convencional.

Pesquisador - E o papel da Histdria?

L2 - O papel da Histéria, temos quando, partindo dessa questdo da tematica agua do mar,
relacionando primeiro momento com ions, nés [...] inserimos um texto em que relata quem foi
primeiro cientista a desenvolver a teoria da salinidade dos oceanos e mares, que foi Edmond Halley,
em 1715, e naquela época ele propds uma teoria e hoje essa teoria foi comprovada, ndo é totalmente
correta, tem alguns aspectos da teoria [...] que ndo tras tudo correto [...] Outro ponto, ao introduzir
Historia, ndo sei se seria s6 mera citacdo, mas a questdo do desenvolvimento da pilha de Volta e da
pilha de Daniel, ndo sei se sO citacdo, o trabalho deles s6 se acompanha a Histdria, mas nesse
momento, como pilhas, a gente tinha a experimentacdo pra eletrolise, pra pilhas [...]



161

L1 - n6s estamos pretendendo reproduzir a pilha de Volta em sala de aula. Ja vimos aqui no
laboratdrio se os técnicos tém as placas de cobre e de zinco, eles tém ambas em tamanho adequado e
vamos tentar, vamos conseguir reprojetar ela. Se pudéssemos obter as pernas de ras como fez volta,
demonstrar o que ele fez...

Pesquisador: E Galvani

L2 - E Galvani, entfo eu me atrapalho [...] a questdo de reproduzir Galvani com as pernas de ra

[.]

Pesquisador: E sobre a Interdisciplinaridade?

L1 -[...] agora a gente ndo conseguiu ainda desvendar realmente como colocar, da pra trabalhar
fisica, mas como...

Pesquisador: O Cotidiano ndo ajuda?

L1 -: N&o, é inseguranga ainda, entendeu? D& pra trabalhar Fisica, na questdo de fazer a
eletrolise do mar também, que usa pilha 14, tem essa questdo da DDP, do potencial da pilha, e na
questdo de pilhas também, o assunto de pilhas...

L2 — Iremos ver.

Pesquisador - Podem falar pra mim, o que reelaboraram, porque, dessas trés ideias. Podem falar
abertamente.

L3 - Entdo vamos comegcar por interdisciplinaridade [...] Bom a primeira sequéncia tinha fisica e
quimica, s6, na reformulacdo a gente tem fisica, quimica, biologia e histéria, aquela questdo se eu tirar
histdria eu ndo perco a sequéncia toda mas, mas eu perco uma ou duas aulas por completo, entdo, é
bem dependente da historia, da fisica, se eu tirar fisica ndo perco a sequéncia toda, mas, por exemplo
eu perco as primeiras aulas, pelo menos as trés primeiras.

Pesquisador - Entdo isso compromete de alguma forma?
L3 - Compromete totalmente, porque [...] eu tenho que reformular tudo.
L6 - E assim as trés primeiras sdo essenciais para o desenvolvimento das outras.

L3 - E se eu tirar biologia eu perco as ultimas aulas, entdo, sempre tirando algumas das aulas eu
perco aulas da sequéncia que ndo daria pra ser dada ela toda. Entdo avangou nisso, né L4?

L4 - Bom, como ele falou, se de qualquer forma tirando tanto a Historia como a Fisica, como a
Biologia, vai acabar alterando, por que a gente comeca com a questdo da Revolucéo, das maquinas a
vapor, da Revolucdo Industrial, entdo e o resto das aulas € uma sequéncia, ai no caso de tirar historia
dai, ai vai se fazer o que, vai reformar tudo de novo. Ai também a questdo da Fisica, um fator que
mudou muito, eu acho que mudou também no conceito dos alunos, quando foi, assim, isso sO
superficialmente, porque a gente ainda ndo tem dados do pds-teste, mas pelo que eu vejo em sala de
aula, como a questao de [...] do experimento que tem ai, aquele da colher [...] os alunos 1& na passada,
a maioria deles apresentava aquilo em termos de, como se fosse Fisica, em termos de [...]
condutividade térmica [...] e agente tentou mudar pra ele explicar de acordo com calor especifico,
assim nao deixa essa ideia de lado, a gente também mostra que pode ser dessa forma, na parte da
condutibilidade, mas s6 que deixa mais evidente que é pelo calor especifico no caso.
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L3: Até porque ele conduz mais rapido, ele é um bom condutor porque depende do calor
especifico.

Vocé pretende reestruturar alguma coisa?

L3 - Na reformulagdo acho que vai ter agora um pouco de histéria, da Revolucao Industrial, um
pouco, assim eu creio que aborde, porque vai falar da primeira maquina vapor, entdo, eu creio que
guando falar da primeira maquina a vapor, esta falando de Revolucao Industrial e logo é historia.

L4 - Dessa forma, como foi passado nessa sequéncia, esta sendo bem mais facil de passar para o
aluno, ajudar o aluno a construir esse conhecimento.

L3 — [...] Interdisciplinaridade tem em Educacdo Ambiental, ndo sei se entra, porque trata
também dos gases toxicos [...] na questdo dos combustiveis.

L4 - Que de acordo com Santos, quando vocé coloca CTS [...] quando vocé coloca Educagéo
Ambiental se torna um curriculo CTSA, porque vai esta englobando também ambiente.

L3 - Mais o ambiente ja esta inserido no S (risos). [...] A questdo do cotidiano, na primeira
(Sequéncia) era s6 usado pra primeira aula e depois perdia, era focada mais no conhecimento
cientifico, agora ndo, a gente comeca trabalhando mais as maquinas a vapor, a Revolugdo Industrial.

L6 - Fator interessante dessa parte, ndo tive a oportunidade de trabalhar a sequéncia anterior,
mas nessa dai aplicando e vendo os alunos participarem é que eles ndo, apesar das aulas de Historia,
parece que nao tinham conseguido compreender, depois dessa entrou, e outra coisa também, outro
ponto interessante foi a questdo do motor do carro [...] realmente foi um ponto que chamou a atencéo
dos alunos, entendeu?

L4 - Entdo, ai eles se envolvem bastante, principalmente quando fala assim: coisa de carro,
motor [...] o menino falou assim: professora vocé é mecanica, por que a gente explicando o processo
de funcionamento do motor, ai a gente percebe que o envolvimento dele é bem maior, por interessa a
ele, assunto que interessa.

L5 - Eles conseguem relacionar, eles conseguem visualizar, por exemplo, a questdo de absorgdo
e interag&o de calor, por que no motor do carro, o sistema de resfriamento. Eles conseguem associar de
acordo com as aulas anteriores, quando chega nessa aula, falando sobre o sistema de resfriamento do
motor do carro, eles conseguem ¢é relacionar a questdo, o porqué que, quando aquela dgua percorre
todo 0 motor ela absorve (calor) quando chega numa hora que ela resfria, eles conseguem visualizar
iSS0.

L4 - Depois da maquina a vapor, que a gente trabalha também [...] transformacdo da energia, o
que é energia térmica, mecanica, depois elétrica, ai a gente tentou trazer essa parte na aplicacdo das
usinas, nas usinas através da reacdo gerando energia térmica, SO que essa parte, eu que dei 0 pos-teste
ja, ndo surtiu muito efeito ndo. N&o sei porque, entdo a agente vai validar internamente e vamos tentar
enxergar onde foi que falhou, mas essa parte falhou [...] E porque eles tentam mais escrever aquilo que
teve na sala de aula [...] O ele vai dizer, pronto, ele vai explicar com que ele viu na aula, o
funcionamento da maquina a vapor.

L3 - Pode ser o costume, acostumados a decorar e aplicar, entdo vocé chega com o negécio
totalmente diferente, eles ficam meio [...]
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Pesquisador - Mas em termos de cotidiano, vocé acha que fora, lembram-se daquelas ideias
mais elaboradas?

L3 - Avancou, s6 essa questdo mais que falhou mais, eles conseguem dizer como é que a
energia se transforma, mas quando a agente pediu na questdo da usina, como gue a usina transforma
energia térmica em elétrica, eles se perderam [...] A gente vai rever ainda quais foram os problemas
com a validagdo interna, ai a gente vai ter a uma ideia qual que foi o problema.

Pesquisador - E Historia da Ciéncia?

L3 - Histdria a questdo é a seguinte, a gente continua avangando no contexto que tem muita
tecnologia, no funcionamento de motor [...] teve a experimentacdo que todo mundo gostou, tem a
questdo das calorias 14, das gordurinhas, que todo mundo gostou, tem o experimento do amendoim,
rendeu muito...a aula fluiu bem. A questdo da Histdria foi assim, a gente primeiro, na primeira
sequéncia a gente ensina entalpia, agente pega Silvia que apresenta o artigo "Porque ndo ensinar
entalpia no Ensino Médio", a gente vé la que os conceitos de calor da pra suprir tudo o que o aluno
precisa e que Entalpia estd sendo inserido como ensinado, como se fosse a mesma coisa que o calor,
entdo vocé so estd complicando, inserindo termo que ninguém entende, e o trabalho dele, ele mostra
que alunos universitarios...de fisico-quimica que sdo pulicados internacionalmente trazem o erro que
trata entalpia como sendo a mesma coisa que calor, entdo agente optou por tirar entalpia da sequéncia
didatica e trabalhar a questdo da teoria do calérico [...] as primeiras ideias de calor, que o corpo tem
um fluido chamado calérico, que ndo tinha massa, ndo tinha cor. Ai a gente discute isso com eles e
depois tem a questdo perguntando se ele concorda com aquela teoria ou néo.

L4 - Nesse caso ai dessa aula, os alunos assim pelo que percebi do questionario se eles
concordam ou ndo (com a Teoria do Cal6rico). Eles concordam em partes, com a férmula eles
aceitam, quando é apresentado a férmula, essa formula Qmct eles aceitam e concordam com a
formula, mas quando parte pra questéo do fluido, que esse fluido era o responsavel [...] com o aumento
da sua temperatura, temperatura do seu corpo, ai eles ja ndo concordavam com essa questao.

L3 - Porque a questdo é assim, porque essa € a aula cinco ou é seis, entdo a gente ta quatro aulas
discutindo calor, energia térmica, discutindo calor, o que é calor, assim e inserindo calor em varios...
ai a gente chega com essa agora, mostrando que calor de antigamente eles pensavam que era esse [...]
e ai agora, ele vai pelo que os caras escreviam antigamente ou ele vai pelo que ele viu nas quatro
aulas. Bom, 0s que eu vi sdo contra a teoria, entdo a questdo que a agente usa Historia da Quimica é
mais pra botar as ideias dos alunos em conflito. Eles ja estdo com a ideia de calor formado em quatro
aulas e agora a gente apresenta o que 0s cientistas achavam antigamente [...].

L4 - Mas também é porque os alunos eles sdo muito facil de mudar de ideia. Eu tiro exemplo da
minha aula quando eu fui fazer o experimento [...] do calorimetro que a dissolucdo do cloreto de
amonia, ai no caso, a agua fica gelada né, ai eu perguntei, a dissolucdo aqui é o que? Eles me
responderam que era endotérmica, eles estariam, eles estavam certo, mas quando eu falei assim, é
endotérmica mesmo, ai pronto, ai todo mundo ja mudou de ideia. Eles sdo muito facil de mudar de
opinido [...] E porque eles se sentem assim, porque eles acham se eu to perguntando é porque eles
erraram.

L3 - Mas ali vocé estava no comeco da discussao ainda né?

L4-E
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Pesquisador - Mas de qualquer forma é evidente que Histdria da Ciéncia foi usada na sequéncia
gue antes nao tinha.

L3 - E, foi usada o foco em CTS mais, até o tema pede mais essa questdo CTS. Mas pra
entender melhor essa questdo de calor acho que essa parte da Histéria entra, pra deixar o conceito de
calor bem claro mesmo, que € questdo da formula também, porque a termodinamica s surge depois,
ai querer abandonar 0 QmcAt, so gque ai a termodinamica prova que a formula da certo, entéo, s6 que a
gente ndo especifica isso pros alunos, porque ai ia que entender termodinamica, mas pra gente é
importante essa informagé&o.

Pesquisador: retomando as discussdes do grupo focal, as alunas, futuras professoras [...] L5 e
L6. O que vocés reelaboraram da sequéncia e por qué?

L5 - Primeiramente analisamos a quantidade de textos, achamos que tinha uma grande
guantidade, mas aulas ficaram um tanto exaustiva, os alunos reclamaram muito e realmente tinha um
excesso de texto, ai resolvemos o que, é [...] unir esses textos, porque tinha um texto que era, que
estava fragmentado pra trés aulas, mas s6 que no decorrer dessas trés aulas é com se ndo criasse um
link entre uma aula e outra, ficava um pouco perdido, ai resolvemos unir esses trés textos. Pra depois,
que no caso esse texto seria uma sintese de todo [...] todo contexto histoérico, pra depois ser trabalhado
cada um detalhadamente, em cada aula, ai pra trabalhar... cada contelido de cada aula, depois da
abordagem do texto, resolvemos incluir um...videos, também teoria, mas assim, demos prioridade a
colocar mais video, pra nao ficar tanto texto.

L6 - Ndo ficar tdo cansativo, vale ressaltar que esse texto, a abordagem dele tem um contexto
histdrico e as aulas seguintes segue enfatizando cada um, a importancia da cada um, que foi Marie
Curie, Besquerel, qual foi a contribuicdo realmente que cada um deu pra questdo da radioatividade.
Entdo ai é que ta, nas duas primeiras aulas, nessa primeira a gente vai ler (o texto) e discutir e na
segunda a gente vai ler, discutir e retomar. Inicialmente a gente achou a ideia de fazer um mapa
conceitual, de colocar um mapa conceitual pra trabalhar essa questdo de mapa conceitual com aluno,
sO que a gente ndo sabe ainda se deve colocar ou se ndo, porque os alunos por ndo ter a ideia de mapa
conceitual.

L5 - Eu estava assim na ideia, como o proprio L3 tinha comentado, de utilizar essa questdo de
mapa conceitual, mas no caso ja utilizar ele pronto [...] pra usar esse mapa como uma revisao de tudo
que foi abordado.

Pesquisador: Entdo sobre histéria da Ciéncia em relagcdo a sequéncia didatica anterior?

L5 - Porque na verdade a anterior ficou assim um tanto confuso, que justamente isso, que
Historia da Ciéncia, estava utilizando um texto e esse texto estava sendo fragmentado no decorrer das
aulas. Com relacgdo a Histdria, ficou melhor na questdo de que, porque como eu ja havia dito esse texto
faz uma sintese de toda a histéria, pra posteriormente abordarmos cada detalhe individualmente, de
acordo com cada aula, pra enfatizar melhor essa quest&o.

L6 - Assim 0 que acontece, na sequéncia didatica anterior todo esse contetdo, s6 que ndo foi
dada a devida atencdo a cada um como deveria ter sido e agora ndo, nessa reelaboracdo a gente tentou
sintetizar as aulas, o texto e tentar abordar contribuicio que cada um deu. Entendeu? E essa [...] é 0
ponto principal, Marie Curie, Becquerel, qual foi realmente, a gente que e o aluno entenda qual foi
realmente a contribuicdo de cada um (cientista), entendeu? E enquanto ao mapa conceitual a gente ndo
deveria dar ele feito...se for pra fazer, trabalhar com mapa conceitual tem que trabalhar isso com 0s
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alunos, os alunos € que tem que montar e ndo a gente dar pronto pro aluno, o aluno tem que montar
com base no que ele viu la atras, nas aulas anteriores, acho que o interessante seria assim [...] A
questdo dos videos didaticos, L5 sugeriu um video didatico, o video didatico que L5 sugeriu L3
guestionou, ndo € ruim o video didatico, ele s6 acha que se a gente utilizasse pra ganhar mais tempo a
gente poderia fazer uns cortes, mas realmente...

L3 - O Video é bom!
L6 - E muito bom.

L5 - A questdo foi que a gente tinha dividido Roentgen, Becquerel e Marri Curri e tinha
colocado Ernesth Rutheford antes de tudo, sé que ai qual é a ideia agora, falar de Roentgen, ai ja
aproveita e fala de Marie Curie e Becquerel ao mesmo tempo, nessas duas aulas, porque esse video
fala de Becquerel também, ai depois fala de [...] Marie Curie ai fala de Ernesth Rutheford, que ai é o
modelo atbmico dele, ai entdo a ideia, por que mudou, ai é melhor, e quando trabalhar o modelo
atdbmico da pra trabalhar particula alfa, beta e gama, porque é melhor que trabalhar com Becquerel,
elas, se encaixa melhor.

L6 - Mas o video é muito bom, entdo sai aqueles outros 14, sai aquele video do experimento de
Becquerel.

Pesquisador: E sobre cotidiano, parece que Histdria da Ciéncia avanga [...] tem os debates, as
contribuigdes de cada um dos cientistas e cotidiano, contextualizagdo?

L5 - A ideia qual seria, porque depois de Ernesth Rutherford, o aluno vai saber toda a historia
da descoberta da radiatividade, o efeito da radiatividade na constru¢cdo do modelo de Rutheford, as
contribuigdes, depois ele vai ter a ideia de como o atomo é, bom é pra ter né, de como o atomo &, vai
entender porque ele sofre fisséo e fuséo, entdo ai pode entrar contextualizagdo na questdo das usinas,
de fissdo, a questdo da energia da fusdo, porque ainda ndo existe uma usina de fusdo (na SD), porque a
gente trabalhou na Gltima, mas agora da pra aprofundar mais, entdo contextualizagdo mesmo com o
mundo atual seria mais a partir de fiss&o, depois que o aluno entendesse todo o0 processo de construgdo
do modelo atdmico e do surgimento da radioatividade e contextualizagdo com raio x entra 14 em
Roentgen, por que la a gente fala dos primeiros aparelhos de raio X. Entdo aproveita e ja fala do
avanco que houve de como € utilizado hoje. fala como ele construiu o dele, as contribuicGes I4. tem até
o nome do pessoal que ele trabalhava junto. Nicolas Tesla, tem Van.... e ai tem toda a histéria de como
conseguiu descobrir e ai pro final, eles criaram as primeiras maquinas, aparelhos de raio x, ai a gente
trabalha o avanco contextualizando o raio x nessa parte e fissdo e fusdo mais na questdo das usinas,
mais assim [...] Eu acho que deveria incluir realmente essa questéo de usinas.

Pesquisador: Entdo deixa eu fazer uma pergunta pra voceés...Qual é a participacdo dos alunos ai,
em relacdo, depois que eles tem esse conhecimento cientifico abordado, contextualizado com questdes
da fissdo e fusdo nuclear, no contexto da sociedade, como € que fica a participagdo do aluno, serd que
esse aluno desenvolve, que pensamento que ele vai desenvolver depois disso... vocés acreditam que
esse aluno vai usar esse conhecimento pra alguma coisa?

L3 - Por exemplo, interpretar melhor, por exemplo, o que esta passando agora na televisdo
sempre, sobre a ameaca da Coréia do Norte, muita gente ndo sabe e também, 0 que a gente percebeu
gue os alunos sempre leva radioatividade pro lado negativo, acho que trabalhando a questdo das usinas
vai contribuir para mostrar que tem um lado positivo também ai, se souber realmente usar. E o Brasil
agora também até 2025, eu acho, vai ter, vai construir submarino nuclear e vai ter a energia, o poder
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da, vamos dizer da fissdo, do controle da energia nuclear em maos também, entdo sé tem a contribuir o
aluno ter conhecimento sobre essa area.

Pesquisador: O aluno que passou por essa SD, por essa abordagem com vocés ele consegue ter
um opinido favoravel ou contraria ao uso da energia nuclear?

L5 - Com base na sequéncia anterior?

Pesquisador: N&o, nessa reelaboracdo, ou na anterior e nessa?
L6 - Acredito que sim.

Pesquisador: Na anterior?

L6 - Na anterior acho que também, pode ndo ter de forma tdo, de forma téo significativa quanto
essa sequéncia aqui, em relacdo a essa sequéncia (SD reformulada).

Pesquisador: VVocé quer dizer que essa avanga?
L6 - Essa avanca, em relagdo a outra acho que sim.

Pesquisador: E sobre a tal da interdisciplinaridade, que areas estdo sendo contempladas, em
relagéo a primeira SD?

L6 - Historia e Quimica.

L5 - Fisica também.
Pesquisador: Em que nivel?
L5 - Em que nivel o qué?

Pesquisador: Em que nivel que aparece essas areas ai? Além da Quimica? Em que nivel que ta
Historia? Em que nivel que esta Fisica?

L5 - N&o estou entendendo.

Pesquisador: Nivel de profundidade que esta na SD.
L5 - Ha superficial professor, néo foi aprofundado néo.
L3 - Acho que Histdria néo.

Pesquisador: Pensa assim: seu eu tira, o que tirar [...].
L3 - Se tirar histdria acaba com a sequéncia.
Pesquisador: Acaba com a sequéncia?

L6 - Foi tanto que se cogitou tirar o video e ndo tinha como tirar o video, se tirasse o0 video
tirava tudo.

Pesquisador: E essa a questdo, se compromete a sequéncia, entdo em que nivel que esté isso?
Entdo tem um grau elevado de importancia ai, no caso ai a Historia, e fisica se tirar?



167

L3 - E por que € assim, fisica est4 trabalhando lado a lado com a quimica, ent&o, porque nessa
guestdo, mais de atomo, modelo atdbmico, essa questdo, fisica estd sempre [...] € a gente trabalha coisas
que trabalha na quimica e na fisica, entéo, se tirar fisica vai acabar tirando a quimica também, por que
nessa questdo, modelo atdbmico ¢ trabalhado tanto na fisica, alguns professores trabalham, quanto na
fisica (acho que ele quis dizer quimica). Biologia, assim, naquela parte dos efeitos da radiacdo que
mostra um pouco, a gente discute um pouco a mutagdo do DNA que a radiacdo pode causar algumas
coisas do tecido.

Pesquisador: O que vocés acreditam que melhorou de fato na sequéncia didatica e o que ndo deu
pra melhorar? E por que?

L5 - Eu acho que melhorou nessa reelaboracdo a questdo que vai possibilitar ao aluno acho
construir o conhecimento, construir, porque ndo outra, como estava muito fragmentada eles néo
criavam um link do que, por exemplo, eu fazia uma abordagem numa aula, na outra ja entrava
totalmente com outro, voltada pra obter outro foco entendeu? E nesse dai ndo, cada contelido que vai
ser abordado [...] nessa aula vai ser utilizado pra ele construir conhecimento da proxima aula, entdo eu
acho que [...] construgdo do conhecimento ficou muito melhor para o aluno.

L5 - Outro fator positivo também foi a questdo de inserir mapa conceitual, que tanto vai ajudar
se 0 aluno ndo tiver conhecimento do que seja, ja vai preparar ele para o futuro ensino superior, outro
fator também positivo em relagdo a isso dai, por que na sequéncia passada, na sequéncia anterior,
agente ndo dava tanta importancia a Becquerel, a Marie Curie, nessa sequéncia a gente vai trabalhar
realmente as contribuicGes do que na sequéncia passada, pode até te sido abordado, mas ndo vem
informando.

L5 - Foi superficial
L6 - Foi, igual ai, nessa sequéncia ai e é por partes ai e ndo outra sequéncia nao tinha.

L3 - Na outra a gente dava importancia ao conceito e depois falava do cara, nessa ndo, 0s
cientistas que vem primeiro, depois vem o conceito, por isso que ficou melhor.

L6 - Até porque de acordo com Oki e Moradilho, se vocé, é serio, se vocé consegue inserir um
contexto, apresenta um contexto historico tudo 14, a parte das contribui¢des tudo, o aluno consegue dar
uma resposta mais contextualizada, nao é? E menos conceitual.
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Apéndice C - Transcricéo 3° Bloco de Entrevistas

Terceiro do Encontro Grupo Focal
Pesquisador - Fale sobre as tendéncias de ensino e as SEA

L5 - Tendéncias de ensino, [...] Cotidiano, HC e Interdisciplinaridade [...] bom com relacdo ao
Cotidiano, na parte da elaboracdo da sequéncia didatica [...] trazer pra nossa sequéncia fatos que, que
tenha no cotidiano do aluno, como a questdo dos raios-X, na parte de radioatividade [...] das usinas
nucleares, [...] outro fator que nos preocupamos foi a questdo da HC, na primeira elaboracdo da
sequéncia didatica.

Pesquisador — [...] vocé falou de Cotidiano, s6 lembrando que o Cotidiano, ele tinha trés niveis,
pode-se dizer que a gente tinha trés niveis [...] desses niveis de Cotidiano [...] nos referenciais tedricos
[...] a sequéncia de vocés chegou até a onde?

L5 - Os trés niveis.

Pesquisador - Abordaram os trés niveis?
L6 - Os trés niveis, primeiro [...]
Pesquisador - Foi facil?

L5 - Néo foi nada facil [...] na reelaboracdo, a principio ndo tinha abordado esses trés niveis [...],
por exemplo, eu falo sobre raios-X, é algo presente no cotidiano do aluno, estuo abordando ai o
primeiro nivel, o segundo nivel é quando eu tento mostrar por aluno, o que € os raios-X [...] o terceiro
nivel é a questdo, por exemplo, do lixo, das usinas nucleares, entendeu, do lixo [...] abordamos nessa
reelaboracéo da sequéncia didatica esses trés niveis, hoje esta claro pra mim.

Pesquisador - Para alcangar esses trés niveis e qual a relagdo da Interdisciplinaridade nisso?

L5 — [...] nessa reelaboracdo esta as trés, abordamos a histéria a quimica e um pouco da
biologia, quando se trata a questdo da, dos danos ao meio ambiente e ao ser humano da radioatividade.

Pesquisador- E a questdo da sociedade, vocés estdo pensando muito nas disciplinas que vocés
vém aqui, quimica, fisica e biologia, e 0s outros campos do conhecimento humano?

L - Como assim, da tecnologia?

Pesquisador - Tecnologia [...] a parte mais sociol6gica também.
L5 - A nivel social?

Pesquisador - E.

L5 — [...] dos alunos, por exemplo, ter opinido, formar opinido, ser contra ou a favor da
construcdo de usinas nucleares, por exemplo?

L6 - [...] na questdo, por exemplo, [...] que danos a radioatividade pode causar ao ser humano,
um aluno foi e questionou sobre essa questdo de ser usada na saude [...] que danos a radioatividade
pode causar ao ser humano, um aluno foi e questionou sobre essa questdo de ser usada na salide, como
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tratamento, [...] os outros sabiam que tinha esse tratamento, mas n&o tinham nogdo que a
radioatividade estava ali presente na questdo, na quimioterapia e da radioterapia [...]

L5 — [...] fazer com que o aluno consiga enxergar esse conhecimento quimico, histérico, que
levamos pra sala de aula, é um tanto dificil, entendeu? Mas é muito importante, é isso que buscamos
na questdo da sequéncia didatica.

Pesquisador - A HC [...] S&o trés niveis bem distintos. E possivel atingir [...] a sequéncia de
Vocés atingiram?

L5 - Atingiu o primeiro nivel e o terceiro.
Pesquisador - E o segundo ndo?

L5 - Bom, eu ndo consegui enxergar esse segundo ndo [...] primeiro porque no decorrer da
sequéncia, citamos nomes, alguns nomes [...] que contribuiram que ndo poderia deixar de citar, mas
que néo foi téo significativo [...]

L6 - Nao foi passado de forma téo enfética [...]
L5 - Isso [...] 90% da sequéncia didatica foi utilizado o terceiro passo, que é usar a HC

Pesquisador — VVocé estava falando em exatamente de vé a contribui¢do de cada um. Vocé ficou
muito surpresa do fato de Becquerel e Pierre...

L6 — Eu fiquei mesmo [...] E 14 na questdo do, por exemplo, da radiatividade do experimento
que Becquerel fez. Pierre Curie foi do lado do laboratorio e chamou. Marie Curie pra vé o fendbmeno
que tinha la acontecido.

L5 — e lembrando a intencdo de William Crookes, que ele tinha que estudar a natureza elétrica
da matéria, a0 mesmo tempo Thompson, também tinha essa intencdo. Que na verdade Thompson fez
uso de da ampola de Crookes, justamente para isso. Como era que a gente conseguia relaciona, por
exemplo, de que forma Thompson descobriu a natureza elétrica da matéria, que na verdade, quando
vocé aborda modelos atdbmicos vocé diz como ele descobriu a natureza elétrica da matéria [...] ele
disse que o atomo era uma esfera macica com cargas positivas e negativas, simples assim [...]

L6 — A questdo é que na primeira fase que a gente aplicou [...] eu acho que ndo deixou claro
exatamente quais foram as contribui¢6es de cada um [...] na segunda reformulacdo, eu acho que isso
meio esta ficando claro.

L5 — Por que ficou muito solto, [...] E ndo conseguia é ligar, um cientista, é a descoberta de
cientista a outra descoberta [...] nessa segunda etapa [...] a gente criou uma linha, que um fato seria de
partida para outro fato [...] um cientista fazia uso das ideias de outros cientistas [...] por isso que a
historia, nesse sentido, pra mim, é muito importante.

L6 — [...] nas sequéncias que a gente esta fazendo meio que diferencial [...] a gente ta tratando
mais de questbes sociais, claro que a questdo da usina nuclear [...] apresentei valores na semana
passada, da questdo da usina nuclear, a gente apresentou valores [...]

L2 - Bom, quanto ao primeiro questionamento, sobre as tendéncias e a relagcdo delas com o
préprio desenvolvimento da sequéncia [...] a questdo da Historia da ciéncia, na primeira fase de
elaboragdo era apenas um recorte, seria meramente uma citacdo, so a teoria sobre a salinidade da dgua
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do mar. Ja nessa segunda fase de reelaboragdo, [...] desde a eletricidade até as primeiras ideias sobre
eletroquimica, vamos citando quais cientistas contribuiram para a formacdo do conceito de
eletricidade e posteriormente as contribuicbes de Galvani, Volta e Daniel quando a gente trata de
eletroquimica. A questdo da Interdisciplinaridade [...] algo que faltou na sequéncia na primeira fase,
mas na segunda estamos tentando propor uma relacdo entre quimica e biologia [...].

L1- Na questdo da Interdisciplinaridade eu vejo um problema [...] falha nossa mesmo de ndo
conseguir conectar muito essa parte que é a questao de relacionar biologia com fisica, entdo estamos
ainda na reformulagdo um pouco, como se diz, com dificuldade nessa area.

Pesquisador - Mas é possivel fazer?

L1-Sim

L2 - E possivel

L1 - Aceitamos a ideia da Interdisciplinaridade, mas ndo conseguimos ainda [...]

L2 - (L1) Essa questdo da Interdisciplinaridade [..] quando a gente trabalha o tema
eletroquimica? E mais viavel com a biologia [...] agora quando a gente parte pra tentar associar a
guestdo quimica e fisica, na eletroquimica, ndo tem uma proposta de ensino diferenciada [...] eu acho
que da primeira fase da sequéncia para a segunda fase da sequéncia, creio gue avangamos muito,
porque a questao da Histdria esta mais nitida nessa segunda, a segunda reelaboragéo, ja na primeira era
algo meramente pra citar e 0 que poderiamos, tipo diferente seria mais claro se nos trabalhassemos.

Pesquisador - Cotidiano vocé falou alguma coisa?

L2 - Cotidiano tinha, porque ndés buscamos trazer conceito de eletroquimica e trabalhar
diretamente com o contetdo, com a¢fes e partindo de nogdes que envolvessem a dgua do mar, algo
que o aluno vé&, mesmo que ele va raramente a uma praia, mas ele vé [...] seja por meio da internet ou
televisiva.

Pesquisador — [...] vocé acha que a sequéncia didatica de vocés ela [...] que diz transformacéo
social [...] Ela contempla isso? E é factivel de contemplar isso? E facil fazer?

L1 - Ndo

L2 - Essa questdo de contemplar a mudanca social [...] a questdo de atitudes e valores, é
possivel perceber isso na sequéncia quando estamos trabalhando pilhas, com pilhas vocé tem a questao
dos metais pesados envolvidos [...] que o aluno mude sua concepcdo de que pilhas ndo devem ser
descartadas de forma inadequada [...] Vale essa questdo de conscientizar o aluno a consumir um pouco
menos, a questdo de materiais que ndo tem metais pesados e a questdo de descarte adequado de pilhas
e baterias.

L1 - Para eles as dificuldades nesse sentido foi de que, porque quase aqui na cidade nédo tem
ponto de coleta. Entdo, vai se fazer o que com essa pilha, com a bateria?

L2 - Descarta diretamente no lixo comum.

Pesquisador - Quer dizer, até contribuiu pra discutir, essa questdo do Cotidiano contribuiu pra
discutir os descarte da pilha, relagdo dos metais envolvidos com a pilha, a questio da relacéo pilha e
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bateria e descarte e ai vocé percebe que a transformacédo fica comprometida na cidade por conta que
ndo tem onde jogar.

L2 - vocé tem uma mascara (icone) e vocé tem ali varios lixeiros para vocé depositar seu lixo de
forma separada, mas quando esse lixo é colocado pra fora, recolhido, ele totalmente mesclado
misturado.

Pesquisador - Pela fala de vocés parece que Cotidiano tem uma abordagem.
L1 - Mais expressiva.

Pesquisador — [...] discute a quest&o social [...] questdo da HC contribui para entender o conceito
de pilha, do conceito epistemolégico do conceito de pilha, Luigi Galvani algumas coisas [...] mas eu
acho que 1D vocés sentiram que ficou timido. E isso mesmo?

L2 - E o que n6s cremos que seja viavel pra proposta de ensino. E possivel ter
interdisciplinaridade de contetido de eletroquimica visto em quimica com a biologia e fisica, mas pra
nossa proposta sé € possivel [...] com a biologia e com a fisica [...]

Pesquisador - E ainda é aproximado.

L6 — que gastado em uma usina, entdo, assim, além da gente ter a questéo da historia, vindo 14 a
guestdo social, foi como a gente estava conversando com L3, durante aqui a pausa, tem a questdo da
gestdo também, entendeu?

Pesquisador - Eu tenho percebido que no cotidiano e a histéria da Quimica tem caminhado
muito bem, vocés tem transitado muito bem com isso [...]

L3 —[...] a gente discute nessas sequéncias [...] Por que em 1939 os alemdes comegaram a fazer
a bomba? Por que em 1938 alguns fisicos e quimicos alemaes, [...] eles estavam tentando fazer [...]
eles estavam tentando sintetizar novos elementos quimicos [...] bombardeando com Neutro, eles
bombardeando o Uranio com Neutro, [...] conseguiu perceber que o Uranio sofria a fissao [...] Isso foi
bem interessante.

L6 — [...] os cientistas descobriram [...] meio que espontaneamente, estavam procurando uma
coisa e acabaram descobrindo outra. Assim, é interessante.

L5 —[...] essa sequéncia reformulada tem como objetivo principal fazer com quel...] deixar claro
para aluno qual a relagdo da construgdo da bomba atdbmica com a radioatividade, e 0 que vem antes da
bomba atémica, de que forma a radioatividade foi inserida na construgdo dessa bomba.

L3 — Dessa vez, a gente conseguiu explicar.

Pesquisador — Eu comeco a identificar que o trabalho com as sequéncias didaticas tem duas
coisas bem distintas na vivéncia de vocés, uma € o quanto vem contribuindo de fato para ensinar um
pouco mais de Quimica e algumas coisas relacionadas & Quimica e o quanto ela contribui para propria
aprendizagem de vocés.

L5 — [...] na primeira aplicacdo dessas sequéncias didaticas [...] ensinei tanta coisa errada, [...]
eu acho que dava um no nas cabecas deles. E que hoje, com a reformulacgdo, eu vejo tudo com mais
clareza.
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Pesquisador — [...] pensando na questdo da interdisciplinaridade, por exemplo, para falar dessa
guestdo médica, dos efeitos, vocés tinham propriedade pra falar?]...]

L5 — Como assim?
Pesquisador — Por exemplo, essa questdo mais médica [...]

L6- Nao [...] a questdo da quimioterapia [...] eu falei da radioterapia, tem a questdo do iodo [...]
sobre a questdo da quimioterapia. E eu ndo tinha o conhecimento que era utilizado a radioterapia. Eu
tinha o conhecimento que era utilizado o coquetel [...] nem sempre o professor e dono da verdade e
detentor do conhecimento, [...] Quando eu cheguei na sala eu tive que explicar tudo [...] tudo que eu
ndo conseguir compreender eu tentei buscar [...] Eles ndo ensinam isso aqui na Universidade
professor, tudo aqui é ensinado separado

Pesquisador — Entendi.
L6 — mais alguma pergunta?

Pesquisador — ndo, eu acho que ficou clara a ideia de historia da ciéncia, interdisciplinaridade e
de cotidiano e qual o impacto disso na sala de aula?

L6 — Acho que foi significativo, pelo menos na turma que eu dei os alunos sdo sempre
participativos gostando, aprendendo, muitas coisas eles nem sabe, nem viram.

L5 — professor é assim, eu, essa, com essa reformulacdo das sequéncia que eu conseguir deixar
mais claro, é como se eu tivesse dado um link a cada coisa que estava apresentando. Eu acho que
assim que alunos ficaram entusiasmados, € tanto que atrasei as minhas aluas quase tudo, tive que passa
aula extra, era um monte de pergunta, tanta pergunta, tanta pergunta, professor. Um monte de
pergunta, ai quer dizer vocé, que, vocé que meio atrasado. Vocé tinha que da outras explicacdes
paralelas, entendeu? Entdo, eu achei assim que os alunos gostaram, eu acho que também por ser um
tema interessante a radioatividade por envolver a questdo da bomba atdmica, e também por deixar
claro, por n6s podermos deixar claro, é, qual a relacdo de cada coisa, entendeu? Qual a relagdo que as
coisas tinham uma com outra, que antes ndo ficou claro, entendeu? Eles conseguiram, eles
conseguiram ligar um conhecimento a outro, entendeu? Entdo, eu acho que isso também chama a
atencdo do aluno. Quando o aluno comeca a entender ele passar gostar da coisa, passa a entender, a
participar e quando ele ndo entende, entendeu? Quando ele ndo entende é como se ele ndo gostasse,
porgue ele ndo ta conseguindo entender.

Pesquisador — é exatamente como eu me sentia na disciplina quando eu [...]

L5 — Mas é, mas &, entendeu? Quando ele passa a entender, ele passa a, a aula passa ser mais é...
(L6 — gostosa, mais rapida), oi eu tiro um exemplo essa semana, € minha aula era o terceiro horario
que ia por intervalo. A aula foi tdo produtiva, tdo produtiva que os alunos, que os préprios alunos
pediram para ficar durante o intervalo.

L3 — sai para pegar o data show (risos de todos)

L6 — isso é muito raro, entendeu? Assim, eu acho assim, os alunos abrir mdo do intervalo, entdo,
a aula estava sendo agradavel, a aula estava sendo gostosa.

Pesquisador — Sera entdo, L5 que vocé diz que é o sistema ta podando vocé e ndo ta podando os
alunos a aprender?
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L6 — ham? (risos)

Pesquisador — Quando vocé poda vocé ndo permiti que ela cresga, mas na verdade ela vai ter
mais tempo para crescer, entdo, o sistema ndo impossibilita que o aluno cresca, mas ele poda as etapas
do crescimento do aluno.

L6 — Isso, na verdade pelo gque vejo de L5 que eu vejo que ela se identifique que goste se fosse
uma professora seria realmente uma 6tima profissional, mas sé 0 que acontece, hem todo mundo tem
aquele animo de, vocé pula um obstéaculo, 6timo, ai vem outro, 6timo. No terceiro vocé ndo consegue
ja para ali mesmo, entendeu como é? E mais ou menos isso n&o é L5?

Pesquisador — VVocés ja falaram de cotidiano?

L5 — Falou.

Pesquisador - Agora voceés dois (L3 e L4), sobres as tendéncias.
L5 - Vocés quem?

L6—L3eL4.

L3 — Entdo, sobre tendéncias no ensino nas sequéncias didaticas até onde foi. Entdo,
interdisciplinaridade, vamos falar da segunda, da primeira ndo precisa falar ndo, da sequéncia?

Pesquisador — N&o, N4o, so da segunda, o que avanc¢o na reformulagdo, o que vocés aplicaram.

L3 — entdo, um dos temas que a gente faz a interdisciplinaridade é educagdo ambiental que a
gente procura mostrar o impacto de combustiveis, das emissdes de gas carbonico [...] historia [...] ndo
é gue seja uma sequéncia histdrica [...] como foi que foi se desenvolvendo a inddstria, assim, é, a, 0s
combustiveis, como eles foram se desenvolvendo. [...] impactos que teve na época la quando
aconteceu a revolugdo industrial, [...] a gente fala de Biologia também [...] da questdo de, da saude de
febre, de altas temperaturas, de desnaturagdo de proteinas, [...] Quimica e Fisica anda muito junto,
entdo, ndo tem como falar de Quimica sem falar de Fisica, mas eu acho que ponto principal na
interdisciplinaridade.

Pesquisador — O experimento da queima de calorias dos alimentos parece ter sido importante
nesse processo. No que ajudou com a interdisciplinaridade?

L3 — Fizemos [...] entra a Biologia também [...]

L4 — tem bastante [...]

L3 —[...] Teve essa preocupacdo com o ambiente, essa preocupagdo com a saude.
Pesquisador — E historia?

L4— ndo professor, é por que esta um pouco limitado [...]

Pesquisador - Use a de termoquimica. Use a sua memdria de logo prazo.

L4 —a memoria é falha um pouco.
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L3 — Entdo, das tendéncias que a gente usa mais € que essa sequéncia & muito experimental. Ela
tem, acho, que de cinco a seis experimentos, a gente tem em dez aulas a gente tem de cinco a seis
experimentos, é sempre a discussdo de experimentos as aulas.

Pesquisador — Mas ndo da para buscar elementos da histéria da quimica?

L3 — Entéo, ela busca na questdo da teoria do caldrico, ndo é a base da sequéncia, mas a gente
discute isso também.

Pesquisador — E essa teoria do calérico vocés mostram alguma contradicdo em relacdo ao atual?

L3 — a gente fazia um experimento e discutia esse experimento baseado nessa teoria
comparando com o atual. [...] a histéria da Quimica ela de fato ndo é o principal da sequéncia [...] a
gente busca falar pra da histéria da Quimica nesse sentido da teoria do calérico [...] na questdo da
revolucdo industrial, as primeiras maquinas a vapores [...]

Pesquisador — E mais uma quest&o historica social do desenvolvimento das maquinas e quanto o
conhecimento quimico contribui para isso.

L3 — Sim, e também o impacto do desenvolvimento na sociedade, e, na da época também. O que
€ausou na época.

L4— e envolve bastante os alunos como, também, a gente fala do funcionamento do motor do
carro, né? Essas coisas. Envolve bastante os alunos, por que carro, né? E uma coisa assim carro, moto,
os alunos, 0os meninos mesmo envolve bastante, tanto que pelo menos a maioria dos meus alunos a
maioria 0 que tinha maior envolvimento com as aulas, justamente, eram 0s meninos. Por que
interessava tanto que vem das maquinas e passa ai chega carro, moto isso tudo que a gente abordava
em sala de aula, ai chamava muita atencao deles.

L3 —[...] na terceira etapa a gente tem que aborda as termos elétricas, [...] no Brasil tem muitas e
que causa uma poluicdo tremenda, [...] eu ndo tenho conhecimento dessa parte que o Brasil tinha
muitas termo elétrica, acho bem importante abordar [...].

Pesquisador — Sobre cotidiano.

L3 — Cotidiano, é isso a gente procura trabalhar, por exemplo, ndo é mais como a primeira que a
gente leva exemplos, mas ao contrdrio [...] alguns trabalhos para alguns alunos procurarem nas cidades
deles e centro de poluicdo [...] a gente sempre falou tanto do funcionamento do motor como também
do impacto ambiental [...]

L4 — pela queima de combustiveis no ambiente.

L3-[...] que diminui a emissdo (Catalizador) que muitas oficinas quando vao conserta os carros
para sair mais barato.

L2 — além de usar combustivel tem que usar o0 APA ar parecendo a base de (L3 — amdnio?)
amonio n&o, agora, como chama aquele neg6cio? E arla, arla 32, é nome do negécio.

L3 — que assim a gente discutiu, por que quando da deito nessa parte do carro a maioria das
pessoa que pagam para refazer e essa parte dos catalizadores, é parte mais cara, entdo, eles acabam
pagando mais barato e tira aquela parte a gente discutiu um pouco disso também. Entdo foi essa
questdo voltada para sociedade.
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Pesquisador — Mais assim, vocé acha que os alunos consegue ter uma opinido formada, sobre
isso?

L3 - Sim.
Pesquisador — Que dizer, entdo, vocé chegou a um nivel bem interessante.

L3 — Mas dé para avancar mais ainda nessa questao que eu acho mais importe das termoelétricas
[...] acho que nessa terceira a gente tem que avanga nessa parte.

L4 — E por que os assuntos abordados eram de interesse a maioria, ou quase todos. S&o todos de
interesse dos alunos, ai a interagdo deles com aulas era maior [...] Nas duas primeiras aulas ndo foi tdo
facil [...]

L3 — Por que eles mesmo vao expressando as opinides deles, os conhecimentos que eles tém.
L4 — Eles sempre tém uma coisa para falar.

Pesquisador - O que eu acabo percebendo em todas as sequéncias, ndo € que aquelas ideias que
a gente ver no livro, 14 naquela ideia de contextualizando de cotidiano, né? Questdo social, essa ideia
da histéria da Quimica, abordagem controvérsias, a interdisciplinaridade que é a contribui¢do de cada
areas para que o professor possa fazer uma abordagem interdisciplinar, ndo é dificil que seja, ndo é
dificil de entender as ideias, as ideias as vezes a gente até entende, mas € dificil de colocar isso em
pratica, tanto na elaboracdo tanto na aplicagdo. Elaboragdo pra ir para sala de aula, ai, eu percebi,
claramente, que alguns avangam aqui, parte histéria que contribui para um ndo contribui para outro
tanto. Essa parte de cotidiano ficou bem evidente, né? E a parte de interdisciplinaridade, eu acho que
vocés usaram elementos das disciplinas puderam, ai. Acho que foi valida a aplica¢do, o trabalho com
as sequéncias didaticas, eu acho que vocés se desenvolveram bastante e que a coisa mais importante
gue era pedido, que se pregam hoje nos cursos de licenciatura, € que o aluno possa elaborar o seu
proprio material e que ele va para a sala de aula pensando nessas vivéncias, inclusive com tudo que
vocés falaram. Eu acho que hoje vocés tem seguimento para se desenvolver esse material. Bom,
alguma fala para fechar?

L5 — Vamos comer? (risos)

L4 — [...] foi perfeito [...] no primeiro estagio mesmo quando eu fui par sala de aula eu fui
perdida [...] achava também que era outro mundo [...] Ndo entendia muito bem o que era cotidiano,
Interdisciplinaridade e Historia da Ciéncia.

L2 — A regéncia obrigou a gente a trabalhar com as sequéncias.

L4 - A primeira regéncia mesmo foi muito dificil e mais dificil ainda por ter que inserir algo
novo pro aluno, no caso que seria implementa a sequéncia com as ideias |4 colocadas.

L1- Ainseguranca [...]

L4 - Inseguranca [...] como é que eu vou dar uma aula [...] se eu ndo souber responder [...] 0 que
se fazer numa situacgéo dessas [...] hoje eu mim sinto, mas bem preparada depois do GCAP e desses
estagios, com 0 GCAP [...] a convivéncia com 0 GCAP [...] as discussdes da o caminho pra seguir [...]
na sala de aula [...] apenas dizer [...] transmite conhecimento eu também acabo aprendendo. Ver que a
Quimica esta nas coisas [...] Uma hora a gente consegue mostrar isso.
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Pesquisador - Comente L3

L3 - Quando a gente fez estagio Il [...] como foi elaboracdo da sequéncia agente tinha um
encontro por semana com o professor (formador) na sala com, mais de 20 [...] pra discutir tudo sobre
sequéncia, pra elaborar sequéncia [...] pra ir aplicar [...] o GCAP possibilitou [...] a gente passou
meses, toda semana discutindo artigos, se fundamentando para fazer a sequéncia [...] fazer uma
sequéncia e aplicar [...] acho que a grade vantagem do GCAP [...] teve um tempo de prepara¢do muito
grande, muito intenso pra elaborar uma sequéncia didatica, tempo que agente ndo teve na disciplina
em si.

L1 - Concordo com as palavras de L3 [...] no GCAP agente passou um tempo realmente
discutido e hoje [...] sabemos elaborar uma sequéncia didatica, talvez ndo seja a mais legal [...] no
estagio agente ndo pensa assim, vai 1a durante aquele periodo pra aplicar a aula e pronto e no GCAP
ndo vocé tem a relagdo com o professor [...] também com os alunos [...] € mais interagdo

L6 —[...] na verdade [...] a gente estava a cegas sem saber de nada [...] a vantagem do GCAP foi
[...] fundamentacdo tedrica, ter todo aquele Conhecimento [...] a gente reformulou a sequéncia,
elaboramos outra, ja reformulamos com toda a fundamentacdo teorica [...] a tendéncia é contribuir
bem mais em salade aula [...]

Pesquisador - O que vocé acha L5?

L5 - [...] concordo com todas as falas [...] quando eu fui par aula de estagio eu preparei, por
exemplo, uma sequéncia de modelos atémicos [...] hoje eu daria aula com & sequéncia de modelos
atdmicos totalmente diferente [...] e hoje eu tenho uma fundamentacdo toda [...] par nés estagiarios
irmos par sala de aula [...] a relacdo do GCAP e do estagio € justamente essa foi muito importante para
nosso desenvolvimento hoje em sala de aula [..Japrendemos sobre a Historia da radiatividade e dos
modelos atdbmicos. Aqui era tudo pulado

L6 — [...] na primeira elaboracéo [...] o professor sugeriu [...] elaborar a sequéncia didatica a
maioria dos alunos ndo acreditava nem nos [...] vai de qualquer jeito [...] e depois [...] a gente viu que
realmente da certo, pode da certo é capaz de mudar [...] passamos a ver as coisas completamente
diferentes, fomos la e reestruturamos [...] acredito nisso mesmo.

Pesquisador — [...] Mas o que é ser professor antes, e 0 que é um professor hoje pra vocé? Que
tipo de professor vocés queriam ser, que professores Vocés querem ser agora? E 0 mesmo?

L4 - Na realidade, inicialmente, n6s nos inspiramos em nossos professores, e 0S NOSS0S
professores ndo seriam o que a gente busca atuar, ele ndo segue o mesmo modelo [...] meus
professores que eu tive inspiracdo [...] ia la pra dar o contetdo e pronto. Entdo, eu particularmente, ndo
sei vocés, o modelo de professor que eu seria, seria esse, que o professor sabe de tudo.

L6 - Mais tradicional.
L4 - [...] eu fui acostumada com isso [...] tenho e vou transmitir.

L2 - Na minha formacdo fundamental e ensino médio era aquele professor transmissor, ele
transmitia o conhecimento [...] hoje a concepcdo de professor que eu tenho é que o professor deve
atuar em sala de aula, mas mais proximo do aluno, o professor tem que saber o contetdo, pra poder
suprir qualquer que seja a necessidade do aluno [...] a partir das indagagdes e do dialogo professor-
aluno.
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L1 - Eu vou até mais longe, [...] ndo o professor s6 do ensino médio [...] mas também os
professores aqui da universidade [...] os professores da universidade também fazem isso é s6
transmisséo e pronto.

L2 - Bem colocado.

L1 - E quando chega um professor a fazer diferente a gente age do mesmo jeito como 0s nossos
alunos estdo agindo [...] depois de algumas aulas é que a gente comeca a se soltar, igual aos alunos
quando a gente vai aplicar sequéncia didatica.

L6 — [...] n6s temos sorte [...] ter essa oportunidade agora de conhecer essa nova proposta [...]
acho que a gente ndo deve criticar aqueles professores do ensino médio, porque talvez aqueles
professores do ensino médio, eles ndo tiveram a oportunidade [...] conhecer novas metodologias. [...]
talvez o professor [...] ndo tenha tido conhecimento a oportunidade que n6s estamos tendo hoje [...]

L2 — [...] a formacdo de nossos professores é totalmente diferente da nossa, visto que essas
tendéncias que estamos estudando hoje, debatendo, no ambito do estagio tanto do GCAP, sdo
tendéncias novas.

L5 — [...] essas novas tendéncias, [...] uma pergunta que eu me fiz [...] essas tendéncias como é
gue age em sala de aula? [...] Qual o modelo de professor que vocé quer ser? [...] vocé sabe de toda
teoria que é passada pra gente, e quando chega la é outra realidade. Como é que vocé vai passar
adiante?

L2 —[...] pretendo ser aquele tipo de professor que ta ali junto ao aluno [...] e até 0 momento nao
fui, aquele professor ditador [...]

L5 - Mas isso € a principio [...] e depois com o tempo? Que vocé se debater com a realidade
totalmente diferente, € muito bom vocé chegar durante o (a¢cGes do) GCAP, durante o estégio [...] dar
uma sequéncia de aulas, mas [...] quando vocé passa a ser efetivo, que vem aquela rotina de sala de
aula [...] vocé prepara a aula com toda disposi¢do, procura inovar, e vocé chega na sala de aula e ver
que ndo tem como aplicar aquela inovacao toda, E como é que vocé faz? [...] vocé vai continuar com
essa autoestima a longo prazo?

L2 - Até o momento, eu posso dizer que eu ja, junto com L1 ja tivermos essa vida de professor,
corrida, porgque nos [...] demos aula trés dias na semana, em dois periodos.

L1 - Em duas cidades diferentes.

L2 - Eu posso dizer que eu ja experimentei dessa rotina.
L4 - Mas uma coisa é um més.

L5 - Outra coisa € em longo prazo.

L2 — [...] eu me sinto completo, estando em sala de aula, eu posso dizer que eu me sinto
completo [...] estou no curso correto.

L6 - A fala de L5 é pertinente [...] por mais que vocé seja la o professor dedicado, que a gente
saia daqui um professor diferenciado [...] ndo vai sair mudando o mundo, uma pessoa s6 ndo consegue
mudar o mundo, vocé tem que fazer sua parte, certo? S6 que [...] quando vocé chegar la o sistema
comeca a impor dificuldade [..] vocé se depara com a realidade [...] vocé tem que ser muito
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persistente e otimista [...] durante o estagio, 0 meu primeiro estagio, eu fui pra sala de aula no meu
relatério [...] coloquei que o professor ndo cumpre o horario [...] hoje eu me deparei com a mesma
situacdo que talvez o professor passar todos os dias [...] me deparei 1& sem direcdo alguma, sem chave
alguma [...] os alunos na sala, cheguei [...] a mesma critica que eu fiz no passado aquele [...] hoje
aquela critica que eu fiz 1a no passado [...] me deparei hoje [...] vi que pode ser realmente problema do
professor, mas pode ser é também o sistema. Por mais que vocé [...] executar seu trabalho, fazer sua
parte, mas o sistema acaba dificultando [...]

Pesquisador - O sistema que vocé fala é a ma gestdo?
L6 - Isso, isso mesmo. E um negocio que vocé tem que ter muita forca de vontade.

L3 — [...] vou comecar tudo o que ja foi falado [...] criticando s6 professor que s6 vomita o
contetdo [...] ele ndo teve a formacdo que agente teve, mas eu acho que, como todo profissional [...]
tem que sempre procurar algo melhor [...] ndo vejo a formagdo uma desculpa para dar uma aula
tradicional [...] ai ainda da formacédo que agente falou [...] nenhum de nés pela o que agente viveu até
hoje tendo aula, [...] € muito longe da rotina do professor que déa vinte e quatro aulas [...] entdo eu acho
gue agente ndo pode dizer que viveu.

L5 - Estad muito longe da realidade, mas essa € a realidade.
Pesquisador - Mas as tendéncias ndo ajudam o que vocés discutiram aqui? N&o ajudam?

L5 — Ajuda [...] o inicial, mas é como L6 acabou de dizer, quando vocé se depara com ma
gestdo publica fica complicado.

Pesquisador - A pergunta é se destina a todos ai eu deixo vocé concluir. Quer dizer que a ma
gestdo, o sistema vai dizer a vocé que vocé tem que dar uma aula ruim?

L5 - Nao [...] Se for para dar uma aula ruim eu prefiro ndo da, ponto, pronto ndo da, prefiro ndo
exercer meu papel de professor.

L6 —[...] vocé tem que da uma aula ruim, mas que dificulta bastante dificulta.

L2 - O sistema condiciona a sua atuacdo em sala de aula? E isso que vocé quer dizer?
L6 - Dificulta

L5 - Condiciona?

L6 - De certa forma sim. Porque se vocé chegar |a hoje se deparar com o que agente se deparou
€ um negdcio meio que complexo [...]

L3 - [...] a gente como profissional tem olhar o sistema e ja ir preparado [...] caso ndo der certo
a gente ter que conseguir dar aula a pincel ou de outra forma levar texto, alguma coisa assim. Voceé ja
sabe que o sistema ta ruim [...] entdo ndo vai prepara? VVocé deve preparar.

L6 — [...] uma pergunta, vocé como professor com uma carga horario de 48 horas, vocé vai ter
sempre um plano B? [...] Fale a realidade ndo vamos ser hipdcritas!

L3 —[...] se for chamado no estado e ter a oportunidade de trabalhar com varias turmas, eu acho
que a melhor forma de dar aulas seria com sequéncias didaticas [...] meu sonho é pegar uma turma e
acompanhar os trés anos com eu dando todas as aulas [...] eu planejando uma sequéncia didatica [...]
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L4 - De acordo com a necessidade.

L3 - [...] vocé pode levar a discussdo pelo que estudou antes para dar aula, pelo processo de
construgdo da sequéncia didatica vocé aprende [...] creio que agente pode sair um pouco do
planejamento da sequéncia didatica, mas pode dar uma boa aula assim com base no que Vvocé
aprendeu construindo a sequéncia didética [...] critica ndo é a dificuldade [...] a gente que aplica essa
sequéncia didatica no GCAP (estagio) [...] a gente dar radioatividade no segundo ano s6 que ai 0
menino néo sabe o que modelo atdmico [...] isso no segundo ano [...] eu fico pensando ndo era mais
facil dar de radioatividade de modelos atdmicos fazendo um programa maior que dé para dar tudo [...]

L4 - E tudo muito separado.

Pesquisador - E porque o nosso ensino é disciplinar e a sequéncia didatica tende a sair da
disciplinar [...]

L4 - Professor mais € dificil vocé chegar no segundo ano e falar de elétron, vocé falar de atomo,
falar de cargas e vocé ouvir um aluno dizer que o elétron é positivo.

Pesquisador — [...] A sequéncia didatica fica comprometida se vocé ir abordar agora no meio de
um processo, porque tem um esforgo enorme antes disso? [...] Deve-se trabalhar sequéncias didaticas
desde 0 comego? Como L3 falou vocé acha que ird surtir algum efeito?

L4 - Acredito que sim, se for um acompanhamento [...] desde o inicio [...] Ndo sabe o que tem
no 4tomo, n4o sabe a carga de um elétron é triste professor [...] E a realidade da escola.

Pesquisador - E se vocé trabalhar com a Sequéncia Didatica desde o comego, [...] como o L3
falou?[...] Vocé acha que vai surtir algum efeito?

L4 - Acredito que sim [...] Porque as falhas vém desde o inicio [...]

Pesquisador - Por mais que a gente faca Sequéncia Didatica [...] dificilmente a gente vai
conseguir mudar a realidade da escola?

L4 - Néo é assim de um dia pra noite [...] ndo vai ser, eu acho que com o0s primeiros alunos que
se consegue isso.

Pesquisador — [...] um modelo diferente daquele que eu tinha (de ser professor) [...] 0 modelo
que vai me fazer com que eu volte pra aquele [...]

L4 - Ndo, [...] mas eu acho que a motivacao ndo vem sé disso, porque se realmente, 14 no fundo
vocé tem essa motivacgdo [...] eu acho que esses fatos ai, de condicdes [...] que ndo tem giz, ndo tem
folha, isso ndo vai mudar a motivacéo.

L1 - L4, fale aquela frase que vocé comentou uma vez, [...] 0 que é que vocé quer ser.
L4 - N&o sei.
L1 - Vocé ainda quer ser professora?

L4 - [...] tem tudo isso, eu peguei primeiro uma sala de 43 alunos [...] a maioria ndo me respeita
[...] os professores reclamam, [...] que ganha pouco, que é muito trabalho, que é dificil [...] s6 ouvia
falar, as dificuldades, mas depois da convivéncia tanto dos estagios [...] sentir na pele e mesmo apesar
de tudo isso no fundo eu quero ser, é iSO que eu quero pra mim. Eu sei que € iSso que eu quero apesar
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de tudo [...] ndo é porque ndo tem inimeros fatores que eu vou perder meu &nimo de uma coisa que eu
quero[...]

L6 - Agora, também, [...] a sequéncia ajuda, contribui, realmente, eu hoje eu ndo consigo, eu
ndo me vejo ir dar uma aula sem, por exemplo, ter uma sequéncia [...] a sequéncia vai dar certo vai,
ndo vai dar certo [...] ela vai chegar e impor todas as melhorias, ndo € assim, veja bem, [...] o problema
ja ndo esta na sequéncial...] O que eu quero dizer é o que, o simples fato da gente ir 14, aplicar uma
sequéncia [...] ndo significa que todos o aluno vao aprender, porque s6 ndo depende da sequéncia,
depende muito do aluno [...]

L5 - S&o varias varidveis na verdade [...]

L6 — [...] ndo basta s6 vocé querer, se interessar, tem que o aluno também querer, as vezes o
aluno pode Ihe desestimular [...] N6s sabemos que elaborar uma sequéncia [...] Tem que pesquisar,
vocé tem que ir e montar a partir de varias coisas, ai vocé [...] em uma sala de aula, elabora [...] pra dar
uma aula boa e pra que o aluno aprenda [...] eu quero que esse aluno tenha algo que eu néo tive [...] e
chegar 14 o aluno ndo quer nada, de certa forma acaba desestimulando, [...] ndo é de desistir [...] ndo é
gue sistema nenhum muda ninguém, é que sdo varios fatores que vao de contra a vocé que acabam, de
certa forma desestimulando [...] eu estou fazendo isso sé que tem varios fatores indo de contra mim

[.]

L4 - Em momento nenhum eu falei que a sequéncia iria mudar [...] em minha opinido ndo é o
sistema, ndo é a desmotivagdo dos alunos que vai mudar a postura de um professor, porque vocé nunca
vai chegar numa sala de aula pra ter cem por cento os alunos que [...] em momento nenhum nada do
gue eu passei até agora, que nao foi muita, mas, ja foi uma convivéncia, [...] nada que eu passei, nem
as dificuldades que eu passei até agora mudou o que eu quero.

L3 —[...] em relagdo a formacdo da gente e a sequéncia didatica [...] a gente comprovou em
nosso trabalho que [...] consegue avangar em relagdo ao ensino tradicional [...] dificuldade ndo de
estrutura fisica da escola, [...] a gente pega uma unidade e consegue aplicar radioatividade, consegue
aplicar termoquimica e consegue avancar, imagine o que a gente poderia fazer se a gente pegasse
desde o primeiro ano ate o final do terceiro e fizesse desse jeito [...]

Pesquisador — [...] vocés estdo em meio a um dilema [...] romper com o paradigma, [...] a gestao
publica ndo contribui isso € fato [...] tem outra coisa, que é um paradigma que o préprio aluno hoje, ele
ndo acredita mais na escola, vocés estdo tendo que lidar com isso [...] a SEA pode contribuir, ajudar
por em pratica a relag&o pratica e teoria, mas sdo outros fatores [...] ser professor na sala de aula tem
alguma coisa a complementar? VVocé quer ser professora L5?

L5 - Ndo

L2 - a questdo de ser professor € aquela questdo da vocacao, se vocé tem vocagdo de estar em
salade aula[...]

D~

L3- Nao existe vocacdo é uma profissao normal que vocé se prepara pra ir e dar a aula,
simplesmente uma questdo profissional, como toda profissdo, eu acho que ser professor néo
vocagao, ndo é porque eu gosto, eu sou professor porque eu sou profissional.

D~

L1 - Se fosse por isso eu seria uma cantora porque eu adoro cantar, mas a voz ndo deixa [...]
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L5 - E justamente isso, Vocé perguntou se eu vou ser professora, eu posso até exercer a
profissdo de professora por necessidade [...] Se eu exercer a profissdo de professor eu quero ser uma
boa professora [...] e como eu vejo que a realidade é totalmente diferente, vai contra ao que eu quero,
eu prefiro buscar outros caminhos [...] na maioria das vezes eu ndo vou poder fazer isso, ai vocé vai
me dizer, mas vocé tem que ser profissional, eu vou ser profissional, vou procurar outros caminhos pra
dar aula, mas sera que realmente vai me satisfazer? [...] Vocé vai ter que contornar e na maioria das
vezes esse contorno chega ao comodismo. [...] E vocé continua recebendo dois mil contos por més e
os alunos se ndo quiser aprender, problema (deles), vocé ta recebendo. E a realidade do dia a dia da
escola. E ou ndo sou assim? E a realidade.

L3 —[...] E se vocé aceita a realidade [...] Nao pode aceitar. VVocé tem que tentar mudar, e tentar,
tentar educar os alunos para mudar a sociedade.

L5 - E muito complexo, a gente ndo consegue mudar o mundo uma pessoa s6. Vocé pode dar o
primeiro passo [...] varias pessoas unidas faz a forca [...] Mas nem sempre € assim.

L4 - E, mas tem que ter um pra dar o primeiro passo e encontrar essas pessoas.
L5 - Por exemplo, aqui tém varios. Varios vao dar o primeiro passo, mas quantos vao resistir?

Pesquisador - Essa questdo é mais profissionalismo? Vocés estavam falando. Bom L2 vocé
quer, falta sua fala aqui pra fechar.

L4 - L2 ainda concorda com vocacao (provocagao).

L2 —[...] Eu tenho essa questdo de vocacgao, profissionalismo e vou pontuar sobre isso. Pra mim
a ideia que vocés tem de vocagdo € aquela vocacdo relacionada a religido.

L1 — Néo [...] nem sempre vocacdo vem de religido. Pra mim vocacéo e profissionalismo pode
ser a mesma coisa sim. [...] Ndo é a questdo como L6 ou L3 previamente comentaram, sou jesuita.
Vocés tem a concepgdo que vocagao esté diretamente relacionado a praticas religiosas.

L4 - N&o L2 no momento ndo se fala em religido.

L2 — [...] no meu saber, vocacdo e profissionalismo é a mesma coisa. Mas no seu interesse,
como vocé falou, pra vocé ser um bom profissional vocé tem que ter entusiasmo, sua palavra.

L5 - Justamente.

L2 — [...] Se eu tenho entusiasmo, de certa maneira, implicita ou explicita, eu tenho e sei da
minha vocacao, eu sei do que eu gosto e eu sei 0 que eu quero fazer.

L4 - Ah, entdo vocé quer dizer que quando vocé nasceu VOcé ja nasceu com a vocacgdo de ser
professor?

L2 - Néo.[...] porque foi que eu fiz quimica licenciatura aqui em Itabaiana? Primeiro era em
Itabaiana, [...] ndo era bom tempo financeiro para eu ter me deslocando e gastando o que eu ndo tinha
na época. Terceiro, a concorréncia de quimica era a mais baixo de todas [...] o Gltimo ponto que eu
tenho foi a minha participacdo no meu trabalho que eu desenvolvi com a professora [...] eu estava no
ensino medio, eu tive uma bolsa [...] foi o quarto e ultimo motivo decisivo pra eu fazer quimica. E
depois fazendo quimica e cursando as disciplinas da educacdo, eu sei que 0 que eu quero é ser
professor.
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L4 - E vocé ainda acha que isso é vocagdo?
L2 - E pra mim isso é vocagao sim.
L3 - Gostar da profissdo, eu acho que € isso.

L6 —[...] na verdade o que a gente ndo ta entendendo, e que L2 esta meio que confundindo [...]
Eu entendo vocé. Vocé ndo pegou o conceito, o significado e vocacdo e instituiu a palavra. Vocé
simplesmente adotou essa palavra, mas que vocé subintende essa palavra vocacdo como uma
profissdo, o ser profissional.

Pesquisador - Eu sei aqui que essa experiéncia de trabalhar com material didatico e essa
vivéncia, a pratica tedrica, ir pra sala de aula, enfrentar os problemas [...] ndo s6 la na escola [...] aqui
na universidade com essa visdo ainda um pouco [...] da transmissdo cultural [...] mostrou que alguns
alunos tem tendéncia a continuar e outros nao.

L3 - Alguns gostam da profissdo, outros nao.

Pesquisador - O que deu pra perceber aqui é que de certo modo, esse fato de elaborar uma
sequéncia didatica, de pensar na realidade, pensar nas mudancas de sala de aula [...] de certa forma
contribuiu pra esse processo. Pelo menos para tomar as decisdes e vida.



