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Re s umo

O mercado tecnol -gi co, especi,dleme mtpag ec ed & 8
um -timo crescimento®no5U%mai onosmanoado Oi Brr &
da I nforma-«o0o e Comunica-«o (TIC) e ocupa o
de acordo com a BRASSCOM (Assodei 3ec¢aoolBagaisa
I nforma-«o0 e Comunica-«0) . pbDeel BRASISCOM; 0 m ae skt
2014 seriam abertas 78 mi | vagas para pr o

informa-«o0o no DistriticS«me dPearudlo, e Reg mPRiIm=h RS e e

Grande do Sul , Mi nas, Bahia e Per nnaersbnuoc oa M
metade das vagasmaewviea guendaipeamas 33 mil es
curso naquelas | ocalidades, esiocoarerda UM,
d®ficit de 130 mil profissionais no ano de 2
A disciplina de L-gica de Programa-«o ® o

di ver sos cCur sos exi stentes na 8rea de tecno

t ®cni sapewoiuor (bacharelado ou tecnol -gico).
t2tul os, dentre eles t®cnico em inform8tica,
programa-«o0 Web, superior em ans8lise de si s
tecn-l ogo em an8lise e desenvolvimento de si

Em comum, toddm wemtakbt@eun3wvel tde desi st °nc

al tos 2ndiApess ade deevase«o . havi dodemrswme mtao §m &
computa-«o ( elnitdraed 0230 @lo d NE®F) , aumentando as
of ereci das, de candidatos inscritos nos ©pro
pereseebeque a quantidade de vagas oferecidas

Tamb®mcodeodnmados do nykePrro de i ngressantes ®



concl uint espa(rdai pol opnear i qosd)og uceo mrsoi sdneifiamediooe de ev a
®s uperior ao n¥mero de concluintes em todos
8r ea clomput a- «o0. Um dos gargalos destes cur s
desde o in2cio do curso, em Edisitseci® luim adso sd ef aal
faeom que a quantidade de egressosricoornct ui
guamntadiengree s eadasteass cur sos.

A presente pesquisa tem como objetivo inve:
ascontsededdomat em8ti ca e estrutura de progr ar
programa- «o0, em mumrnoht s oat ®ani ¢ oaag®i nd oc canMmaoo
identificar os poss2veis preditores que poss

Para analisar a evolu-«o do desenvol vi ment
um sistema categ-ricoddg Tde& o iMaibli GhH)d aldaenapdl oe xr
habilidades | eva§ttiadasdno pmadéas adrcas adde ml g
desenvolvidana psetsgutemna de compl exi dade da
Com base neste adrmdterma2 ncoast eign gtircoment os de ¢
conhecimento) que foram validadopsem dpaschado
do ensin®cmhi®daecar so de Tecnrod ormga daa ldiad d chd oir rmmtae
71 alunoamnao oddo stema cafegami conquantdoesc
concep-«o0 da compl exidade hi ert&rbqudiaada.s A omd.
cat egar iuansa matri z de respostas, gue foi sub
® ascaes vari 8veis | atentes, fornecendo uma es
al ®m dos par ©Ometros Tdent @i fai cpurl dfaideei °dhocs ai tdeor
di ficuldadeodmedi tesasna mesma uni dadiawe(l ogi
proporciona mensurar as diferen-as entre as

pesquisa, durante o ano | etivo de 2014.



O sistema categ-rico utilizado para a cons

em um model o psi cem®tqgruiec,o adpe sc ocannt8el Yhdsoe da

emp2ricos ao modelo te-rico inicial, se trar
conte%do e de compl exi dade. Esta mudan-a oc
i tens, nas an§8dtirsie-s« of adegtiemimadeAl @« omsi ¢com®t r
do ponto de vista metodol -gico, por ter da

| atent es.

De acordo com 0s nossos resultados, com re
al unos]| do fanomal eti vo, aprenderam mel hor os
trajet-ria mais ou menos est8vel nos 1itens ¢
comportamento bastante oscilante nos itens d
asuntos mais compl exos. J8 com rela-«o0o 7 dir

di ficuldade nos conte%“dos de conheci mento ma
de programa- «o, e, mai or di ficul dadees ndoes c
probl emas matem8ticos com a utiliza-«o0o de al
da di ficul dade dos al unos transferirem os
compl exi dade de ,urmpasi Smeampsa r @ | ahdtradan axeaemlive ¢
mat em8tdaoserem | evados para a 8rea de i mple
bem mais dif?2ceis. Com rela-«0 aos <cont e ¥%d«
conseguiram aprender mel hor o0 amo ndtee¥deanddoes
na primeira wunidade, proporcionando um mai o
todo m«@antoem 0 mesmo n?2vernodec ambtsd #aho se or elnatc
matrizes unidi mens®® niati sn & adedce sdientd iSwma it 8 mb ¢
caracter2stica bastante intuiti-awdai,a pdooiss ael sutna

Com rela-«0 aos poss?2veis preditoress que p



habilde adesheci mento matem8t, cotiel ezdamos uo s

sexoturno, repet°ncia escolar, gosto ®sor mat
resultados da ans8lise peed@girtearn & 9 ri 888 rensot,dil @a p
gosto pela leitura n«o fizeramTamkd®&meinn ddi @alrr

gue o0s predietscrodsa saxerior e gosto por ma t
aprendilzxeagamor do com peedietsaurl t gidé )i a4 &D U M
significativas foi:oe deugostgupasamameg@si anr
matem8tica tiveram uma profici®°ncia diferen
uma m®di a superior aos outros.

Consi der aimbesntqiufei caa- «xo das dificuldades do
espec?2ficaoloumraoatdedenwest aleuhamidilicdade snai
sobre a realidade que acomete a grande mai
identiflikamda omei gem das repet°ncias e evas»

entendi mento sobre esses processos.

Pal aviralavheazbi | i dades abstratas, desenvol vin

programa-«o0, model agem Rasch, metodol ogi a

MPp



Abstract

Thecthnol ogi cal mar ket , especially the info
great gr owt h i n recent year s. Brazil has
Communicationf | Td§¢ hmmnldogoyccupies the 7th plac
(I Bxcording to BRASSCOM (Brazilian Associ at
Technol ogy Companies). According to studies
78, 000 job wvacancies would be created for
Federsalri@Bit and in seveS«tFelHBawuldt, SRavbedeod aBe
Grande do Sul, Mi nas Ger ai s, Bahia and Perna
not even half the vacancies woul d comenpmet edsi
the course in those |l ocalities. Thus, there
with a deficit of 130,000 professionals in t

The subject of Programming Logic is alway:
courses in the area of i nformation technol o
(baccal aureate or technol ogical). The cour s
computer technician, i nformati on teclamol ogy

undergraduat e [

n Ssystems anal ysi s, under gr @

anal ysis and systems devel opment .

I n common, al these courses have a high
increase in thecommberngf ( betwsledE P @dalt aa)n,d t
i ncreasing t he number of pl aces of fered,
enroll ments and graduates, it i's noticed th
than the nNumbéer B @ r tchaenrdm odraet according to
candidates is higher than the number of grad



t he acroenap uotfat i on. It also shows that the num
o f geadud&dtne of the big problems of t hese ¢
dropouts in algorithm and programming subj e
number of graduates to be consider atleysel ess

cour ses.

This research aims to investigate the &evo
programming structure contents and to identi
evolution in the subj ect coofurpsreo g rna ncnoi nmpgu tlionggi
a school year.

I n order to analyze the development of st

(Skills Compl-exGH)y blaasxeochomy two aspect s: t h
Dynamic Skills imThieesyj dandi ftihed aibnlt he di da
teachers of programming | ogic subject who wc
system, we created data gathering instrumen

appliedhe dad0lsogacademic year, to 71 student :
school course of Il nformati on Technology 1in
system and the tests were created based on

sudent s answers were tabulated according t

submitted to Rasch modeling. The objective
provide an interval scale of pmefecsentydopff
of the items. Both student proficiency and i
and form a "ruler"™ which allows calculating

i nvestigated in th4 sscleselaryxédarduri ng the 20
The categorical system used to create the

mod el of contents. After analyzing the adequ



model, this psychometric fmadet sbecameent nawc

This change occurred due to the resulting gr

creation of this psychometric model was of
of view as it gavenbestiegasuppoot ttateéeht tra
According to our results, in relation to t
year : 1) our students | earned better the | e:
trajectory in thexitegmsviohomeéedimamyceoempilf i cien
a quite oscillating behavior in the items of
more complex subjects. Regarding the content
the cofntmattisemat i cal knowl edge and a higher
t he programming structure. I n addition to
solutions of mathemati cal probl ems with the
students. This result is a first indication
a certain | evel of complexity from one area
same problems of mat hemati cal kahiofwfl ieduylet swh
i nvolavigmgi t hm i mpl ementation. Wi th regard t
students were able to | earn better the <cont
first unit, providingcantl emtgetrhrcong hacut tti hme

deci sion structures does not have the same |
|l oops and uni didmenesnisoomalal amdrtwe. The deci si
a very intuititve a@altatd&dects structure i s more p
Regarding the possible predictors that ma
mat hemati cal knowl edge and progr ammixnghisfttr,u
school rnengd estriiensatteelnde marn ti ersansetaedd ng and previ ous

result of the predictor anailrytse senstaald ngt edd:t

MYy



no difference to studenthtéedathahgex Phicyti ors
schooil ntaemrdensatt ehde ncaatni cnsake a di fference in | ec
i ndicated the most s iigmti € ri eamsathahde chaf f esencé a1 d
decl ared themsetives &aol 6t kleadhada hemaf erenti at
the students, that is, they had a higher ave
We consider that the identification of stu
devel opment ofgicveernt auisn nsokriel |csonhsaisst ent evi de
the great majority of students in programmi.l

origin of repetitions and dropouts and to be

KeWordabstshrct!| s, skill devel opment , progr

met odol ogy



1.1l NTRODUC¢EO

A presente pesquisa tem como objetivo inve:
ascontsededdomat em8ti ca e estrutura de progr ar
programa- «o0, em um curso t®cni coAsem mi rcfoomrom§
identificar os poss2veis preditores que poss

O mercado tecamabimegiteop edepeéecnol ogia da in
-timo crescimento nos % timos anos. O Brasi|l
I nforma-«o e Comunica-«o (TIC) e ocupa o 7U
acordo comOKNM PBRASSCIi a- «o0 Brasileira das E
I nforma-«o0 e Comunica-«0). pbeel aac OBRIASSTOOM,e st
2014 seriam abertas 78 mi | vagas para pr ol
i nforma-«o0o no Dissttrei téoS «Faeddremruallo, e Ram de Jane
Grande do Sul, Mi nas, Bahia e Pernambuco. M
met ade das vagas seriam atendidas, uma vez (
curso naquel asoroeal adadmesa,umento da falta d
d®ficit de 130 mil PRODRIsGUEXRB0ali3s) no ano de 2

A disciplina de L-gica de Programa-«o ® o

di ver sos cursos exigsitaendtae si nnfao r&rae ac od e steg @amo

t ®cni co, oOu superior (bacharelado ou tecnol
t2tul os, dentre eles t®cnico em inform8tica,
programa- «0 Wean8|gwpeperdersiesnt e mas, superior
tecn-l ogo em ans8lise e desenvolvimento de si
Em comum, todoSmmsaksocn?tgeb de desist®°nci
altos 2ndices de evas«o. Dedactoerdohawimd Rowm i



na quantidade dos cursos na 8ircecadodse dcoo mpNE R
aumentando assim o n¥mero de vagas ofereci

seletivos, de matr 2 cwleasqueenthedgaudea ctd @i magas |

(7]
(¢

mpre superior ao n¥me2 01 amb@®mMgamalsiosSou R®

trada e saz2da, tamb®&m atrav®s dos dados do

(¢}
5

de ingressantes em rella-ikiad esSs (Juphbmddds3}
considerado, concluindo que o n¥mero de ev
concluintes em todos o0os anos considerados e
dos gargal os destesprovaoco ®elhbowal evasgaa, cede g
em disciplinas de algoritmo e programa- «o.
guantidade de egressos concluintes seja cons:s

esses cursos (BERERRBRAS5S5)JDNI OR et

=]

A falta de sucesso dos alunos tneathi dies siop! i
motidesde a dificuldade de interpreta-«o do
l i nguagem matem8ti cEAOKEMBAGCH aetesalindodpe&dm,
di ficuldade de resolu-«o de problemas, ou se
ent enodi mlroo FAAEMPaEODE0 DGOMES 2)0e08pr i nc,idpiaflinteunl tdea d e
|l i gadagunas em conheci mentGOMBE&St EmEME NCDOE GBS ; a b
RODRI GUEZ002; GARCGEGMES$S 20,8 2008

Sendo gauwisadmasmmpled abi blriedcpotead i aeagsa@ a | mensa
conheci mentos matem8ticos e abstraammpar aldecs en
na teoria de haluiel isceadvd su ddien @naiscea sp,dt asbes i n
de conheci mento, com base em dois macro cont
de programaRoeopwaedosudar o desemail lviidnedd 0 are

estes dois macro conte%dos ao | ongo do ano



al unos encontram mai or es di ficul dades, assi

di ficuldade em wutilizar |a mab setnt au-nk oa |lpgaorrai ttnro
esclarecer guest»es t«o Iimportantes para a
permite n«o s- saber se 0 alunocamphgiaament @
qguest «o, ma s per mi taer aatorngpva®shadoso seurs nh?2v
compl exidade hier8rquica, que v«o desde as e

at® o ponto mai sa acgempll ax o0 @drd sdadm, aaa guedit t«
poderemmsdt agni-stpresimont ®8 @mc qmuter am 0SS pr
di sciplina de | -gica de programa- «o0.

A metodol ogi ai nwteisltiizggadba apagdwol u- «xo @das hal
contsddmonheci mente eateen8pr aegr anaa +ddosae pll i gi ¢
de programa- «o0, foi baseada em instrument
desenvolvidos por Amant es (20009) e Coel ho
entendi mento dos estudantes em conte®wdos C i
entendi mento de conceitos de eletricidade.

A pesquisa tem car8ter |l ongitudinal, poi s
todo o ano |l etivo de 2014. Foram 9 ondas de
O ano) para ovaml onong vel enra®umiosdaatl ®draidad?oor nt e
modal i dade i pstee ggruaed ao eanltuemad ef az o curso t ®cn
curso do ensino m®di o, com dura-«o0o de 4 anos

Consideramos que esta pesquisaottenc polt eqicd 3

vez que abre espa-0 para discuss«o de obst 8c

8rea de tecnologi a. De acordo com pesqui sa
um d®fi ci't de 800 mi |l vegasunos sgeuerj neci ar
tecnol ogi a termi MdmAGRE 2drlddua-Asesi m( a i de



di ficuldades dos alunos em algumas habilidad
habil podde8, dar i nd?2cisosomaies acorxi stdamtee q u ¢
mai oria dos alunos de | -gica de programa- «o0,
evas»es, e contribuindo assim para o mel hor

Em rela-«o ° contriukuido«pada @r gplkalqghud saom

essal tamos a i mport®©nci a da constru-«o do

-

hier8rquica fornecida pel(@FITRHERea d&n&O0 JHtaibliil 2
na constru-«o0 de imsitmtuenemt ®tsarquet ndjes i bVat
tra-os | at ecnotnecse bp oddoesm csoemto habi |l i dade, ent en

el acionados ao processo de aprendi zagem.

-

Este trabal ho se-«koi daapesesmuis atpirgeedrpaht ai t ¢
espec2ficos, sujeitos e context o, suporte
apresentamos o nosso referencial te-rico, r
de programa-«0 e Model agem Rasch.

Em segui da, met chml?agita®s edret ames val ddas kou

sistema ,caa egolretcad de dados com a constru- «

m®t odos de an8lise das respostas dos estudan
Em segui da, fazemos duas ané@liosesi cam®hBgl i
ang8lise 2, que trata da aprendi zagem.

Na ans8lise 1, do model o psicom®trico, trat.:

do model o psicom®trico.

N a ansglise 2, da aprendi zagem, tratamos
desempenas di mens»es espec?2ficas de habil i d:e
Fizemos tamb®m uma an8lise qualitativa de de

Final ment ea ®emserarsamosnsi dera-»es finais.



22A PESQUI SADORA

Sou dopesngqei adora do curso de Tecnol ogi a ¢

Feder al onde f oli reali zada a pesqui sa. Sou

Computacional, e agora, doutoranda em Ensino

Mi nha primeira eXrpeaidemcemsifrod madi ndur ant e

guando cursava a gradua-«o. Lecionei em uma
alunos com idades que variavam entre 6 e 15
n«o era r el adciizoandaod od ea op raopgrreanma - « o, e sim ~
curso fiz est8gios na 8rea de desenvol vi mer
uni versidades, dando monitori a.

Hoj e, no instituto, | eci ono didsacilpnlfionramsa - t«(
incluindo disciplinas de programa- «o0, apesar
de programa-«o do cur so, L-gica de Pndgcama-
de evas«o ee ersetpee tf°onicioa, mbazeo g@uéeamepebquosraa
gue a quantidade de alunos formados, princi

o

nferior ao n¥mero de entradas devido ao gr
ri meiro semestre. PmNmatmoocdaneda mMdtaed emeatnadckcegr daa ,

espertino) eram reprovadas.

Nas disciplinas de programa-«0 que | ecion
rograma-«o, sempre observei gue muitos prob
i ficsuldaneei tuais e de I mplementa-«o0 em es
i ficuldades vividas pelos alunos no pri mei
urante todo o percurso na institui-«o.

Logo, considero de femsdamadetal ai quiesstt ® ncucen



a grande reprova-«o0 na disciplina de L-gi c:
campus e neste instituto, mas ® uma quest «o

sejam el es n2vel m®di o t®cni co ou superior



B3 APRESENTAC¢CEO

Neste cap2?tul o, desceeespemdbEi moso,bjassivim a
context o, suporte e o desenho da pesqui sa,
como esta foli reali zada.

310BJETI VOS

A presente pesodyiega vamevne s¢ o gpa r a evolu-«o
relaci cscaochdasdedoconheci mento matem8tico e es!H
di sciplina de | -gica de programa-«o, em um
|l eti vo,adses i 2ildlemad i fi car o0os poss2veis predit
evol u- «o.

Escol hemos investigar 0S macro conte%dos
programa- «o0, amparados pcerladma awmplka bobiabl dod
na dineacidelil -gica de programa-«o0, uma | mensa
habi | i daabdset rgg@médcS (E MENDEGB®O®HRI GUEXZO0O0 2 ; GARCI A
2008) .

Para que o objetivo geral fosse atingido, te
a)l denti habat edhsdsckcas respecti vosexiggiaduas de
di sciplina de | -gica de programa- «o0;
b) Aval i ar o desenvolvimento das habilidad:e
c) | dentaisf iddari cul dadpel aprestmatd amba® semomtt
de estrutura de programa-«0 e matemS8ti c:

d Veri ficar o0os poss?2veis preditores do des:s



Par a atpendreeri raoo objfetZemoesprmra2dmn&loi se expl

di d8ti co (slides te-ricos, Il i st as de exerc
progr adna - es@olgacaolrreu a pesqui sa, para o0 su
habilidadesas cqaaspdi eamcto el de dificul dade

SUbs?pdairma a constru-«o do Ssistema <categ-ric
Din©mi cas (FI SCHER, 1980) , estabel ecendo n?2

habili dades mapeadas.

Osegundiovoobgsepgeavdliicar o desenvolvimento d
durante um ano/ semestre | etivo, foi atingi d
aplica-«o0o do instrumento de coleta (com base

J8 toerceiro objetdeasepbmphicdcamhpgmldos est ud

em rela-«o0 aos conte%dos de estruturas de pr

an8lise quantitativa dantemnpguweada-t«ha 9 viaa liolsi ¢

i tens.

A an8lise quantitativa da evolu-«o0o das hab
psicom®trico e sua valida-«o, utilizado par.
acessar o0os tra-o0os | &t enretde daemCodimf erssret @3 ocrea

as trajet-rias de aprendizagem (entendida e
trajet-rias de aprendizagem foram tra-adas
di vididas por do mensoepl edei dcdaodd ,e?udespeitand
final validado.

J8om mt er pgrueatl ai -t«aotai pvhe ifdgeomss2vel acompanhar
da profici°ncia dos alunos e a mudam-na en ®s
decorgeondlas ¢oer metdiddp analisar quais o0s ¢

al umioswewmaam di ficuldades e quai s @apresretnd ‘ad ag



ummaiaument o de profici°nci a.

J8goarto obj et iweor iefsipecacs? fpscaogosefP ®s do des

habilidades, fdoa aant8lnigsiedodeatdasy®mwpenho ger al
di f erent epsarpar evdeirtiofriecsar quai s del eWdt iploidza maan
os preditores reexd,” ntcurane,s ctodrama, gost o por |

escol a. anterior

32SUJEI TOS E CONTEXTO

O campousgauapesqui sa foi reali zada faz part
Profissional e Tecnol -gica%7.9g5u6e6 ,t edvuer aonrti eg eom
Presidente Nilo Pe-anha, atrav®s da <cria-«o
mo ment o, as escol mist diog adnoscrenidmadBamadom@&r abj

of erecer educa-«0 premi sstaoamnakopdeaval pepabi

I nicial ment e, 0s cursos oferecidos eram: al
sapatari a.

Com a implanta-«o do Estado Novo, em 1937,
referentes ~ af odremat-r«amb adeh of orSendo assi m, as
transformadas em Liceus I ndustriais. Nos pr
estado da eaeegbelsgui sa f ol reali zada, foram o
car pint aerrinaa,- «@enc afdot ot ®cni c a, fundi - «o, ma r
fundi - «0o, sapatari a, serral heria, tipografia

Em 1942, em fdrei4&onl 20D, dfeeramoi nstitu2das a

para o estabeleci mpascaddoersatro @andes tcrhiaanla,

ao inv®s de Liceu. Um conjunto de reéabomas,

HY



onsolidar ainda mais as institui-»es de en
957 f oram crsi acduorss oismp oersttarnatdea s , edi fica-»es
nti mamente atrelados ° i mpl anta-«0 e expan
ocaliza a esa@bhdWwspriacdpapmenteeo, com a c
80,ava®sr de um pl pm@esgunéabus’decawvanpiamparst @noc i &

ma escola t®cnica para a forma-«o de profi

ursos: eletrot®cnica e mec®©ni ca.

Nos d/8®s a escola |8 timdla®° nrceicaoon heen dn@ n s C
nser-«o no mundo do trabal ho, com cursos
ndustri al do hemi sf ®r i o sul , gue seri a i
mpregabilidade, expeql neantsa ddaat ;pesitamd aal umaeg
ri meira op-«0 dos adol escentes que buscavanm

Mai s tarde, a institui-«o0o tamb®m passou a
oteleira, manuten- «o mec©Onijmxet, r ongaunfunti ecna-, « op r
etroqu2micos e tel ecomuni ca-»es. Quanto a
i sponibilizou as forma-»es em edifica-»es,
nstrument a- «o, mecOniTambhb®med alaurdJed sac et ma ki

ransforma-«o em Centros Feder ai s de Educa- -

utras cidades do Estado, € n«o s- na capit
emandas | ocais destas coi daaod ecsgr Streirnc i @@d mlen
oram estimulados o guadumerbDo de cursos de

Em 2008, com d1tr8a2«oosdaaheigoas Centros F

t ®cni cas passaram a compor a RedaebBedamalr d

nstituto Feder al de Ci°ncia e Tecnol ogi a.

expans«o no n¥wmero de campis e no n¥amero de

H &



mai or de munic2pios, l evando o @lhks,insubane @y

t®cnico e superior a cada vez mai s pessoas.

At ual mente, 0o estado possui 19 campi s. Os
i ntegrada est«o presentes em 14 campi s, na
campi s, e dade mopekior, est«o present@s em

recenpeoveni entes da esxpamsueo odke cAuX0B8.s Qlbes ¢
I nforma-«o (Tl) ocorrem em n¥%mero significat
Com r ealoss- wouj ei tos participantes, a pesqui s
durante as Vv8ri asNafigaaste®mo 9l aa s uaqprseus) ekt 30« oe m S
respect iDwasanftaeses .t este piloto, partidaparam
modal isdidbdequent e. Apl i camos 0s i nstrumentos
segundo e quarto semestre, deect &@lsi adnndoms3 T oa
para o ajuste dos instrumentos, gue foram r ¢

pesqui sa.



Figural - Diferentessujeitos nas diferentes fasela pesquisa

Validacso Arostral Validag3o Pareada dos Aplicagdodos
: ¢ Instrumentos e Sistema Instrumentos
(Piloto com 30 alunos) . ..
Categorico (10 sujeitos) (8 ondas com 71 alunos)
4 e 4 A
o
Alunosdo 1.- Professores do Curso 2 turmasdo 12 ano
— semestre Modalidade — 5
Tl Modalidade Integrada
Subsequente
\ J \ J
g N - R
. 2 turmasdo 12
Alunosdo 22 semestre Modalidade
— semestre Modalidade ] Subsequente
Subsequente X
(Retirado do Escopo)
\ ) \ J
4 N
Alunos do 42
— semestre Modalidade
Subsequente
. )
Fonte:propria autora
Para a valida-«o0o dos instrumentos modi fica

com a col abor a- «oo dceorlpl proccfeend so relemsa cclipan 1o d e

pesquisa foli reali zada. Aos prof e«sos,or ersq dwa
el es avaliaram o nNosso Ssistema categ-rico
conhecimento). A valida-«o0o por pares foi fei

Enfim, partda cde aamlm da- € diisd 8 st U hasmboscuddvesofl o s

m®di o t ®cni co, modal i dade integrada (“urnos
semestre do curso m®dio t®cnico, modal i dade
desta tese, decidi mos analisar Boatmendecios«aom
tomada deviddorea@ggo méatdama modal i dade iintegrada
modal i dade subsequente ser semestral. Como
rel a-«o " vari 8vel t empo, ti vemoserdmofsi cdéd



i nstrumentos aplicados e tempo de execu-«o,
devidos cuidados para equalizar os dados. Es
pudesse agregar as duas modal hdades sdemasdd
condu-«o0 desse trabal ho. Dessa maneir a, opt
forneceu mais dados (ondas de medidas) no de
A amostra desta pesquisa consiste emoal uno:
e vespertinm,i c® gpdooneprd9etaal unos, dos quaos 30
sexo femininamoRétriaradamaosxciah (somat - -rio de a
alunos que evadiram ou o0s que f alitoarriaay)y adeu
aplica-«o de instrumentos, 0o que nos fornece
47 eram do sexo feminino e 24 do sexo mascul
Os alunos do turno matutino t°m entre 14 e
17 amntoeso de consentimento e |ivival esal prea@i m
gue na t°@amma méod ulino havia um deficiente vi
nasceu, gue n«o foi inclu2do na i nvwesrtiiga- «
necessidade de mudan-a nos procedi mentos de
analisar os dados desse aluno, principal men:

gue poderia fugir do prop:-sitoeimiociadlunda c

cegueira total, os docentes da escola ainda
dos materi dios 0omEAr &ewAtso?ranksu n o . Al guns treinam
dados aos docentes, gue i naliw?2annmorel exveorsp |oc
di ferenciadas e t®cnicas de descri-«o fal ad:é
para aprendizado e transforma-«o dos instru
aplica-«o0o teria que sbherncfoe idted a u segueeaniseaanoo npeanrt:

esta situa-«o particul au. dB®@ritcoe cH me bpudmet o



transforma-»es i nadequadds apoder iVargel sed Ipwreenmac
moment o das aplica-»es, o aluno estava semj
di sciplinas, pois havia a flexibilidade de t
Tamb®&m hopvef amanci a pcaerm pmaritaent d od uvarsaunttaea baa |
aplica-«o0o dos instrumentos.

A turma do primeiro ano turno matutino er a
estavam cursando o primeiro ano do ensino 1

exce-«o0o de um alunol’gne pseslavaefiamdadowen.

original mente do turno vespertino, mas pedi U
ano | etivo.
J§8 a turma do vespertino, em sua maiori a,

da tur ma. aksotnet eceen 8reivoi do ao processparsa&l et

alunos novatos apenasCopgaor a ao rteyrend nma tau t® nsoe

suficieontmplgustsae uma turma inteira, os aluno
O t wremsopertino. O n¥amero compl ementar de al
vespertino ® chamado da Il i st a do processo

subsequentes aos alunos aprovados para o tu]
di scmos$ daonsel hos de <cl asse, mas ainda n«o f
nenhuma a-«o0 sobre isto.

Nami npa@ar cep- «o0, hg8 wuma diferen-a not 8vel
alunos do turno noturno, mo d &| iddba tkes cOWPpos acgu
desta tese, por motivos | 8 explicados), € 0¢
turmas do curso subsequente experimentam ut
semestre. Provavel mentefesér-damarcantbe eaxmpt i

modal i dade i1integrada e subsequente. Os al un



fizeram o ensino m®di o, procuram a escola po
prepara bem para o BNESW s(i bixoa n®dN ac) i, 0 neanhb od a
objetivo final. Portant o, mesmo que el es sej
i nteressados em terminar o ensino m®di o e
p¥%blica. J8 o0os ajl@&anoaendlou2nroatmnurmoe n giureo me®d i
estando mais interessados no car8ter profi
sentimento de falta de afinidade com as di
motivos de evas«o.

Logopmiomeiro dia de aula do ano ou semes!

conhecer 0 per fil dos al unos. Este | evant a
i nt er paeps®snodpilcee( at r av®s deste pudemos | evanta
nosrsvaest i gaapredenta informa-»es com rel a-«

turmas do turno matutino e vespertino.

Figura2- Procedéncia dos alunos nos turnos matutino e vespertino (modalidade integrada)

Rede Escolar de OrigenTurma Rede Escolar de OrigenTurma P
1° ano matutino ano vespertino
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= MUNICIPAL

© PARTICULAR

uNAO RESPONDEU

Pl
¢
No
ax
puly

c2yisSy LIS&lj dzA &k

Os aldwndsirnos mat utiemo se av easp @ netdi@rso dw°nm,c
particul ar. Os alunos eg6e®%sodoas War madeo ptubi n
59% da tur ma ddOst wrlmuomowse vLparutnidroe. da rede es
i niciado o ensino m®di o em outra escola e ap

Governo Federal, 0 p toanrcbeenD rproeru cau r eas q unias ae. s ckosl

on



mi gra-«osftdduakdpaera rede federal) foi um po

as aulas iniciaram no m°s de agosto do ano
chegassem a iniciar o0os estudos na rede estac
desta data para o in2cio do ano | etivo foli ui

No turno vespertino, temos umaealdenaumar i

estudante transferida de uma Escola Agrot ®c
somente inicitaowm esambaemaowede federal, ma
transfer®°ncia para o campus atual

Com rela-«0 ao motivo que osraficdianwotsua a f e
i nforma-»es sobre a ftotfidooarmad sd o at umrh @ r mat wteisn &

do turno vespertino.

Gréficol- Razéo dascolha pelo curso de Tiurma 1o ano matutino

Motivo da Escolha Turma P ano Matutino

m AFINIDADE

m FALTA DE OPCAO
u MERCADO DE TRABALH
m NAO QUERIA ELETRO

3%

Fonte: dados da pesquisa

op



Grafico2 - Razdo da escolha pelo curso deflifrma 10 ano vespertino

Motivo da Escolha Turma 1o ano Vespertino
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Fonte: dados da pesquisa

acordo com esses gr8fmaiosri gpodemoxal o
dade intBQWwadayesh@doytidna escol her TI

uida por n«o querer cursardaodal sdade
ada oferecido nosttampbshi daace et pnbaam
aridade com dispositivos tecnol - gi coc¢
res, tabkess cemoosr g aens ectarsttnai IAu ngorsa nm.
a daoascal upuse contat adec cne ®Ppned goddeamsmaoc n h e ¢
0sSs que envolvem racioc?2nio | -gico e

«o foi ainda confir madaemoisp tad nieniorso sdei
ham tido conbampoatadmr psogramasposta da
o aluno da turma que j8§8 tinha tido cor

aluno cego, que n«o foi i nclu2do na arm

OQutfraot or que dev® ¢le droomdsa cterraabdaol ho n«o

predominante na escolha do curso, pelos alun



Com rela-«0 ao gosto e a facilidade dos
apr es e nrFgwdea sAigamsaNas tur mas do turno matutino
de alunos quaeafmarteanBt gecat arepresenta quase
entanto, ao serse®mrguastf iaam dcdoama dae dg e | @ll @ ;1 at, ¢

e 10% decl araram ter mui ta facilidade, consi

Figura3- Gosto por Matematica por parte dos alunos

Gosto por MatematicaTurma P Gosto por MatematicaTurma P
ano Matutino ano Vespertino

EGOSTO
mGOSTO

HGOSTO MUITO ®GOSTO MUITO

=INDIFERENTE = INDIFERENTE
mNAO GOSTO mNAO GOSTO

5 NAO RESPONDEU)

Fonte: dados da pesquisa

Figura4- Facilidade em Matematica por parte dos alunos

Facilidade com Matematica Facilidade com Matematica
Turma P ano Matutino Turma P ano Vespertino
5%

= INDIFERENTE
H INDIFERENTE

B NENHUMA ENENHUMA
= TENHO

= TENHO
B TENHO MUITA FACILIDAD

uNAO RESPONDEU
B TENHO MUITA

FACILIDADE

Fonte: dados da pesquisa

Com rela-«0 ao gosto e ° facili cigjusbe em tr
Figua pode mos observar gue nnaa tcauama M @WieaumMioOS 0 n
novatos, O percentual mai s significativo ® ¢

| - gi o@a.urd® t ur no nwe spueanlatiionroi,a dos alunos ® r

oT



mai s significativo ® formado por alunos que
|l - gi co. Tal vez, por intui -«o0 docent e, uma
indi ferent esaocogmosrteol apoaro raci oc?2niwenlh-agidcas
di ficuldades encontradas nas resolu-»es de p

Com rel a-«o ~ facilidade, 0SS al unmm ossu ad ansa idourais:

Figurab - Gosto por Racioncicio Logico por parte dos alunos

Gosto por Raciocinio Légieo Gosto por Raciocinio Légieo
Turma P ano Matutino Turma P ano Vespertino
5%
3%

#GOSTO = GOSTO

= GOSTO MUITO ® GOSTO MUITO
= INDIFERENTE u INDIFERENTE

1NAO GOSTO mNAO GOSTO

uNAO
RESPONDEU

Fonte: dados da pesquisa

Figurab - Facilidade em Raciocinio Ldgico por parte dos alunos

Facilidade com Raciocinio Logico Facilidade com Raciocinio Logico
Turma P ano Matutino Turma P ano Vespertino

= INDIFERENTE 5% = INDIFERENTE

8%

= NENHUMA
= NENHUMA
ETENHO
uTENHO
B TENHO MUITA
FACILIDADE

= TENHO MUITA = NAO RESPONDEU

FACILIDADE

3%

Fonte: dados da pesquisa

Enfim, com rel a- «oOFguara pg estent meliafloeimau ma,
duas tur mas. Podemos observar que gaosrai oorui a
gosta mui2b%dea lteur ma do narnhonmanoddoivesper 8
Esta caracter2stica ® muito iIimportante n«o

mas em todo 0O curso. Na di scicpilalna nduei tlo-sgipcra

oy



acontecem devido "’ falta de uma i nterpret
desenvol vimento dos algoritmos estapamaian@8lai
i ntrodu- «o, seja encaminhada para a solu-«o.

i mportante.

Figura7- Gosto pela Leitura por parte dos alunos

Gosto pela Leitura Turma P ano Gosto pela Leitura Turma P ano
Matutino Vespertino

6%3%

EGOSTO mGOSTO

= GOSTO MUITO HGOSTO MUITO

= INDIFERENTE
= INDIFERENTE

i uNAO GOSTO
mNAO GOSTO

5 NAO RESPONDEU

Fonte: dados da pesquisa

Esses indicadores |l evantados no question
racioc?2nio | -gico e gosto pela ||l eitura, en
preditores, para investigar se h§8 relea-ves
cur so. El es s«o0 importantes para o conheci
l i mitados para o estabelecimento de explica-
entender o desenvolvimento de habel edamhes. a

A inser-«o dos poss?2veis preditores no mo
vista docente da pesqui sador a. Logo, O ques
poss2veis preditorgsetebvear.oombe gea,@metwcs © e
como saber se real menserceanfiimaiadatsi wosnol ew e

ajudam a explicar o0 desenvolvimento de habi



estat2sticos para avaluraarr qgcuoamos ed eel neesn t pooss seaxr
processo.

Oiggresso dos estuocoanetee @Aarasgs®esl dao proce:
fazer a inscri-«o, o0os alunos j8 optam pel o ¢
pol 2tica de cota¥&i g6)r.ao rEont ecsbseod i s°enlceitai vio Llei
Decreto nU 7.824/2012 e ~ Portaria Normati va
O sistema de reserva de 50% (cinqguenrtampor
i ntegral mente o ensino fundament al em escol

50% (cinquenst<kaoepervaeas opos estudantes oriu

igual ou inf-m#hnhomoa(dnhms anbB Br one Es s apexragapi t
preenchidas, por curso e turno, por autodecl
nNo m2ni mo igual " de pretos, pardos e i nd?2ge
Yol timo censo do InstituegsetBrasi(l 8GE), dguéee

(setenta e sete por cento).

Figura8 ¢ Distribuicdo das vagas pela politica de cotas

50%
- ESCOLA
PUBLICA

VAGAS | | ey
IFBA || aerAL”

201 * Nas cidades de Porto Sequro ¢
gunipolis, serdio reservadas ainda
mais vagas para o3 indigenas,
descontadas das vagas Gerais.

CLIQUE P/
AMPLIAR

Fonte:http://portal.ifba.edu.br/proset2015/reservade-vagasprocesseseletiva2015.html



http://portal.ifba.edu.br/prosel-2015/reserva-de-vagas-processo-seletivo-2015.html

N o processo seletivo, S«O0 of ereci das 4
(modali dade 20teggadapar(anoadat udmadenctubsreaque
redior @ o (essecnhodpoo 10 para o primeiro semestre e
i niciou suas atividades em 2008 e o curso f
turno, mas devido ao n¥imero de repeteanlt@ci o
optou por oferecer as vagasemovwratsandtkas tad btu#n
guanto ao n¥mer o. Na modalidade integrada s
mat uti nas. Logo, o0s alunos que pas staum nmo smapr
€ no turno vespertino s«o0 chamados os alunos
com o0os repetentes do ano anterior (formando
Ss«0 chamados obrigatoriameageaes oef €lrOe ca lduanso sn
seletivo em cada semestre, e se 0 n¥Ywmer o de
for menor que 40, ent«o mais alunos novos s«

Quando h8 aulas pr8trm8sinoas habegeapl Di ds
| - gica de programa- «o, O espa-0 S- comport
pedagogi camente trabal har com menos pessoas.

(G1) e grupo 02 (G2) @asodi gcupbbsnage pt Eeroasw

A disciplina de | -gica de programa-«o t en
i ntegrada, gue tem regime anual, a disciplir
cada grupo (Gl e G2), geml @amas media luimd aechec ot
gue tem regime semestral, a disciplina tem /<

doi s encontros semanai s.
Dur ant e cada uni dade ou semestr e, 0S al

di ferente nat urperzoaf.e sGerraelsmednet el,- goisca de proc



exerc2cios, provas te-ricas ®@spafunoasdesemn

programas.

Antes de iniciar o ano | etivo, os alunos
partidcei pam <cur so de ni vel ament o, com dur a-
i nvestiga-«o0 tev-al tfaadbadi sompubmaagegxque, no

terceiraiamud -ao .1 nMOss i mdaliatacsamd qqau ealed ress gost a
gue alguns alunos aprenderam a fazer prograr

Mas n«o investquwexmod ezstparduwer do, N0SS0 esSCcopoc

33 SUPORTE

Toda a pesquisa foi baseada empunmnfessponrtes
de | - gica de programa- «o0. Os professores s«
Il nicial ment e, fizemos a an8lise explorat: -ri:e
gue as mesmas habili dades easitsav aens cporlehseemmotse sa
esta an8lise no materi al de um dos docentes
de completude e organiza-«o0 do material cedi

O materi al di dg8tico era composto de sl i d:¢
Osi stema categ-rico, gue deu origem aos tes
analisar o desenvol vi meifim oc adnacse chaasbd id ti ad abdaesse
constasu-hwkaobi | i dades identificadas em todo ma:



34ADESENHO DE PESQUI SA

A pesquisa foi dividida em seis etapas. A
referenci al te-rico sobre Aprendi zagem, Teo
Rasch e L-gica de Programa- «o0.

A segunda et apmaa caonn8sliisstei ue xepnh ow at - ri a do
professores de | -gica de programa-«o0 para o
terceira etapa consistiu na <cCcria-«o do si s
Compl exi dade de Habifloiidadenst(ruCHd), com base
professores e a TeandteiarHadboisl ipdraidnecs? pDions©ndiac a s

De posse do sistema categ-rico, constru?nm
alumos, gadaxirtaemefmrrenuvel adeasw habili dade de
presente no sistema categ-ritca. eEatpa. pVacted
resspud aegstdedassoeebar umamdg vietl ede habili dad:¢
fizemos um testae @onottrou-dwor achd I nstrument o,
guest»es n«o permitiam dissociar diferentes
gue algumas habilidades tamb®m n«o estavam p

Em segui da, submat emde gt antco quansobems t
um grupo de 10 professoiéesi daocberedercredel B, ec
a pesquisa foi reali zada, p auta | g uzea nfoxss soe cfoeei
Kappa piaa-a«ooawnalel de concordO©ncia entre ava
por n-s estabelecido.

A qui ntcaoreteasjpapnidiecua- «x0o do i nstrumento aos
feita durante todo o ano | etivo de r2a0dl&,, t ¢
guanto para as 2 turmas da modali dade subse
pesqui sa, por raz»es anteriormente explicada

no



Al ®m de aplicar 0S instrumentos temadi ve

acompamaeitur ma daegwoadadi dadienai ntur ma da mod:
durante todo o ano/ semestre l eti vo. Foram
cont e¥%do, m®t odo de exposi-«o da aul a, assi
engajamento dos alsumasal Natevbantrefedadodes ¢
de epis-dios tamb®m n«o IiIir«o entrar no escof
n«o utilizar, por enquanto, por aus°ncia de

Na sexta @amapaumaealni82zi se estat2stica d
i nstrumentos de coleta (testes) e utilizamos
nos permitiu identificar a evolu-«o das hab
conheciateenm®t inco e est rpurteusrean tdees proo gnroasnsao- «SoOi
( TCH) .

Os dados relativos ° model agem Rach, ans§
permitir«o responder a algumas perguntas de
dados, e sampgloiceedds ment os a serem executados
est «0 e X pFlgutaodfi dteasdeonsh onada pesqui sa) .

Em nossa ansg§l i se, busc®mascasntespobngdef or am
aprendidos em termos de evonai-aoe dsxa hampridn d
Quabbst8cul os podem ser constatados em r el
cont estidomaeao?

Enf i m, atrav®s da nNossa ansglise objetiwv
habili dades dos alunos durante todo o ano |

me

dida (apestaskxo HNestd sentidoyeeolomaod @mos
senvol vi mentgerdded sh abliulniodsadeesx presso em n?2\

st ema categ-



Figura9 - Desenho de Pesquisa

Material didatico dos
Professores

Testes de Conhecimento

A
Identificagdo das / = )\ " Qual o modelo de ™, /” Como € o progresso do ‘\
e { Questdes fechadas: 4 { di Besquemelhor | |  desenvolvimentodas |
REElitaes | correcio de certoferrado | \ - > 4
kS 7 %,  desareveos dados? ./ |
‘ B Transformagdoem | 7T
4 dado dicotdmico:
= i ST Escala Gutman . N j .
Geragdo dﬂ Sistema { Questies abertas: \= Andlise da adequacao Andlise do progresso pelo Andlise do progresso pelo
Categorico TCH | categorizacio das respostas | dos dados empiricos a decréscimo da acrésdme da proficiéncia
! & dos niveis atingidos pelos | maodelagem Rasch dificuldade dos itens das pessoas
* {\ alunos .'
Geracdo dos Testes de e s L ¢ ¢
Conhecimentos com base Obtengdo de uma escala Identificagdo dos fatores Identificagdo dos grupos
no TCH Rasch para os iy
rametros das pessoas e de progresso pela analise de progresso por
pa N p qualitativa dos itens diferentes preditores
dos itens
Andlise trajetoria de
grupos de diferentes
T ] |
EXpresso em niveis de ¢
habilidades do sistema Quai: foram |g .
categorico? g mais aprendidos? O gue Y
influencia? ! Andlises realizadas levando

em consideracao 2 turmas do
integrado e os dominios

_ﬂprensdizaaﬂm? Existe s - definidos pela analise
diferenca entre as turmas? qualitativa de modelamento
de dados
e [ S -
influenciaram no progresso as habilidades construidase | -
do desenvolvimento das T LML s it
habilidades? O guanto

influenciam no processo?

Fonte: dados da pesquisa



4 REFERENCI AL TECRI CO

41DESENVOLVI MENTO COGNI TI VO

Adot amos o rpeifaegreetnicainaol pnaeroa definir e 1inv
aos conte%dos de estrutura de programa-«o0 e
| iga de programa- «o. Consi deroaumo st raa -oa bli d tie
i ndi vidual, gue n«o pode ser diretamente ac

i ntera-«o do sujeito com o meio extegano.o O

racioc?2?nio | -gico foram as habilidades dos ¢
L-gica de Programa- «o. O conceito de habil:i
Habili dades Din©micas (FI SHER,bult98 0l)a, t egnutee cio
ao desenvolvimento, estabelecido a partir de
ment ai s, i ntera-«o com o0 mei o, suporte soc
perspectiva, o] desenvoddd memmtro escd gmii toisv oa
hi erarquicamente, com crescente n2vel de corm

As habilidades se desenvolvem atrav®s de
desenvolvimento ® relativamente cont2nuo. A:
s«oonstru?2das por mei o de habilidades espe:

di n©mi co e requer a ocorr°nci a de a-»es m

relacionadas °~ ©pr-pria cogni-«o (AMANTES, 20

Schwartz (2800Bi)sclpemop»em um conjunto de |
de habilidades e uma escala empiricamente ¢
da aprendizagem e desenvolvimento a |l ongo pr

hi egqru§grcos.



Uma das ©principais diferen-asFAdaCHERTI I a

BI DELL2006) , com rela-«o0o ~ teoria cognitivis
comportamento atribu2do " s chamadaes Peisatgreutt,u
utilizado para explicar o desenvolvimento c

estas estruturas nN«O0O S«O0O Co0pmsei daeor asdi asst efmax adse

pel as guai s S «O0 organi zadasganiisvmaodsad b B 0 |c-ogn

atividades psicol -gicas. Ao inv®s da ideia d
de estrutura em um momento espec?2fico gue
(que, por sSua vez, reqa)remmdete emimmn adaos
compl exi dademenden dewpaingdeert evari abilidade de
tipo de fator gue <cause i nter faesr °enstirayt ukRiass

di n©mimarseleat®fo com ooldegieaxv, 0l yueneat Dudivar.i
e faz parte do processo nor mal de adequa- «o
da di n©mi ca doorsg asniisztaednoass. aluotgoo , no que diz r

do desenvol viesthda o peogquitsasso,devem ser proje

a variabilidade, e por sua vez, usar a reg.
regularidade no desenvol vi mento. Nesse sent
por desemedi das, m®t odos anal2ticos e model
padr»es de <cresci mento. A pesquisa deve ser

estar8 condenada a deixar de f or neFceSrfCHEmMmRa ar
EBIBLL 2006) .

Fischer e Bidel!] (2006) , esclareceram o
fatle easst ruturas terem sido tratadas como es
pesaqlEisteaes .f aad ovadreivaobhui | i dade a setr azomheciedecrmes

por muitas vezes desconsiderada phegam«a@a al



for ma, no caso das estruturas citadas por P
detectado em uma estr yd«or ae xdeimp@ noi cdae, uemap a raar
uma estrutura din®©mica, e que sua estrutura
Ou sej a, a forma esf®rica ® uma apbasrttria- «doe gue

sistema di nOmigcumemBme seguyiradaadar probl ema das

s«o utilizadas para descrever a realidade,
descrita, no sentido de que as pessoas procu
"s abstr a-dweese,r mtemavezqudhd s padr»es se encai
real

Embora n«o existam provas completas que

gue ocorre no desenvolvimento biol-gico e no
avan-ahdoaapsecto e 8 se sabe que h8 wuma r e
ciclos de desenvolvimento cortical e cicl os
relacionados. No entant o, hoj e, a compr eens

cerebral acsieonam ainda est8 aqu®m daoeecspenad
crescimento das <crian-as, caracterz2sticas d
cerebr al e atividades divege atsamu®m mqgud st @ d
mu d-aans est«o global mente <correlacionadas co

i nforma-»es precisas do que poderia ser char

do que muda em paralelo. Estas descaenrttoas s
por educador es. Os cientistas procuram eni
comportamento, enquanto por sua vez, O0s edu:

para ma&$ hpr &ri c.as educativas
Com rela-«0 ao aprepedipade @abol ddadesgsokyvy

mai s compl exos, a Teor iFd Sdal€ RHa8Ii) | itdaanmdbe®m Dmor



tratamento diferenciado ndestenwslgwiompenet oMet ¢
comparado a uma escadéde ftcommeaetlprsarsuzecasmn o:
Habili dades Din©micas considera o desenvol vi
e atratores, com caminhos <convergentes e d
i nstabiclliuddete g e s @aaretsi neui 2 vei s estF§\8S&€CiHERde

2008) . Com esta forma determin2stica e reducd

escadaualesenvol vimento ® concebido como um

no (gpuaasksea de utrmuar ae sftorruma | parsae at osdeagud nt g u
desenvolvimento de uma <c¢rian-a, a exempl o dc
em suas habilidadeFsl SSCHERBRVEBESL LROHD6Jont ext os (

A Teoria das Habiladades ©®untOemi @aacsores$egeu
representa metaforicamente da mel hor f or ma
mai s Yat i | para model os din©micos porque sup:
uma habilidade enmtuema owa rei epdaardae vdaer icao- »e s di
por fios que n«o s«o0o fixados em uma ordem
atividade construtiva do construtor da teia
teias s«ocaamjnwsnttrauedmtse por m¥%l ti pl os agentes
i ndiv2aduos constroem suas redes de desenvo
i ndiv2duos, ao conspssirdom -dgei @ad gugnaes e xeasmiun asm
em suassoceRIeSCHERI DELL2006) . Um exemplo raz
desenvolvimento ® constrmpwesdmomaast rea vt @smbddan icrotm
pode ser encontrado em Schwart z e Fischer (
de construir uma ponte ests8vel com palitos
constroem as alternativas para a Ct®AStIr a- «

mani pul a-«o do material e as diversas i nter

n o



Os fios separ @gdam)s reenp rueanae riteam s V8rios c
guai s umad epseesnsvooal vsee. Como wwed elm8ni nma aor dsmf
teia podem come-ar em v8rios lugares e toma
representam poss?2veis rela-»es entre dom2ni
cadei@aamimass2veis varia-»es nas Vvias de des
habilidades s«o0 constru2das gdrSCHfEBRrQELL pa- <

2006) .

Figural0 - Desenvolvimento como uma rede construtiva

Domains

Counselor Father Mother

Development

Fonte: Fischer e Bidell (2006)

O desenvolvimento cognitivo, e t amb®m
habili dades, ocorrem atrav®s de n2veis e cC:
compl exidade, ao decorrer dompracessoa-Aessc
mot or as, gue S«O0 coordenadas atrav®s de v &
representa-»es, que por sua Vvez s«0 <coorde

abstra-»es, que continuam BleSdHEBR DEQLYENG). a
A estrutura dos <ciclos de desenvolvimento @
di vididas em nz2veis de compl edxa elsaarey, o It vainrhednT

habili dadenp |l mxmaes de BRwWeinam icompoinemees fo

pn



habili dades de mai or nzvel. Ou sej a, habil i

pela coordena-«o0o e diferencia-«o0 de habil i de
gue as habilidades sulnamewmdroksadede \w&roi assncapt
di ferentes tipos. Um exempl o esclarecedor ®
r®gna, qunaad habilidade espec2fica ser 8§ usad e
habili dades mai s jsumiddom ananac oo rudrean asliamp | es

pensamento. A habilidade de medir wuma | inha
r®gua como uma | inha numerada e coordenar o
Cada uma dessas habil ihdaabdielsi d& de s mproesntoas pcoormp

|l igadas entre si em CcCPARAMNEBDBEBSCGCHER®2Y3)as de t
A Teoria das Habilidades Din©micas per mi
habilidades tt amd @d ®a e nrnv2oM evli meonné vegua @dtn® a
desenvolviment o. -d®sem?vvodlvi thentnbaccorresponde
bi ol - gico. @l ens?evnevio|l dve-sm@indamo aed mp&@nhament o de
curto espa-0 de tempo. A extcappdmiaentpesgidchwa

e Fischer (2004) d as c rgesweadaum oast itve rdiaadne sq u e

como | igar uma | ©mpada com apenas poucos o0b
palitos e marshmall ows que ustuisltieznatnadsos ep ouunmt OC
conhecidos. Os autores descreveram 0SS caminh

a resolver estas tar edfeassenviddtve sne-es o Sgipasns d
interval o curto de tempenvpodemesén bompapgac
teori a pnica g gdi & mAdaeysce nv ol vi ment o ® | imitado

bi ol - gico. Na perspectiva piagetina, as estr
em determinadas etegpmpasd,ase evweoodendcdaosdaler n2v

medi da queolouisu(jFRERRPACGIVOLIE,, 1L1DDB;) . PARAItAL exp

P M



co

nstatado que, guando os alunos come-am o

nova situa-«o, pde snepr bmiutsiavna shhabnd4o das suas

co

co

me-am com habilidades menoses afoimstoi cpardalsl, ¢

me - ar novo processo de coordena-«o0o de hat

(GRANO,TFT SCHEPRRRZ 1 RIOBH 2 Assi m, ” medi da que el

pr
co

b a

di

obl ema e ganham compreens«o atrav®s da ut.
nstroem uma base espec2fica para o probl el
se qQque i r§8 «w@podar capaccoindsadreuss mai s sofi st
senvol vidas ao |l ongo do t empo nas 8reas
ordena-«0 de curto prazo espelha o process
ngo dos anos ode Odguenvmndovimeatre ® a pes
bilidade, a curto prazo, que ainda n«o foi
Al ®m di sso, a pessoa tamb®m n«o al can-a ¢
u n2vel mai s sofistedaoqualoe edno m2urei e, et cechacso na
desenvol ver tarefas. |l sso ® explicado po
pende do suport e, do cRANSICHEBRO DEL LA L® 989 t a A
terval o entre o0os n2jai,s efnumei oonameleh o-rt idme
di v2duo pode ter comee 0s a@mma pSolOdWART @ h € xEt
SCHERO0O04) .

£ i mportante ressaltar que, durante o de:¢
ando anali sadbl iednades moen dter uhradba s , o dese
dan-as din©micas com muitos aumentos e qu:
ficuldades. Pelo contr8rio, eles s«0 nor ma
reconstididawdma cloban vari a-»es para gluea a pe

ante das mudan-as de contexto e de estado.



t«o el ementares proporciona enorme fl exibil
pgsoas podem aprender nemwmdsormadrmeaesesdeBSra-o0so0
em um tipo difereemtparde umrrefwel Moogemi ti vo b
® uma parte essencial da intelig°ncia (FI SCH

No contextoauda, s&liackRensedciadm a 2&®r end
rendi mento em fun-«o0o do apoio contextual. 0]
contextual S«0 mais susceptzveis a demonstr
em seus esfqgr -eosf uno goreist icvoogsni ti vas perto dos
mai s compl exo, nat gauram oo mdiu-n»woe spoidctekeai s de
entanto, na falta de apoio, os alunos-afunci o
di aNI(GHT & SUTTON, 2004) .

| mportante salientar que, apesar da base

patamares de desenvolvimento (semel hantes ac

de conheci ment o, e, por oirdsao mudde moaral ¢ 0o nusgniac
pessoa nunca est8 no mesmo n2vel para difere
avaliar o desenvolvimento tem sido consi de

(Bl GGS e COLLIS, 1982si ®PAIRZJIALE( CANMMBNS,e 2

1992,1996) . El a considera que nem todas as
as habilidades e em todos o0os dom2ni os, poi
tamb®m que as habilidadescoxo” spesaoda, bwmhass
intera-«o0o com 0o contexto e com o suporte, q

m8Xxi mos sejam atingidos.
Referente ao ponto em que se situa nosso
te-raapoiemalgem de | - gicanfdisegpmra pamamaode Vv 8

(ver seeaodé-Brogramam«que ®axrkememl apdo o f a

po



Ci

F I

s alunos serem decorrentes de um fAprobl ema
vido a |l acunas conceituais e operacionai s
ssa for ma, partimos da ideia de que o0 es

ograma-«o0o deveria se encontrar emr ated sa- «c

pende de habilidades menos compl exas, gue,
teriores de escolariza-«o. Em outras pal a
|l a disciplina de L-gica de Prprgesaeamat-aro CSe
pert-rio de habilidades de menor nzvel de
t as habil i dades de di ver sos ti pos e de
rtes/ componentes das habil i dadeguede dasg v al
sciplina), gue seriam formadas pela coor o
nor n2vel de complexidade.

I nvestiga-»es sobre a aprendismagemndenp€ o
er8rquica de umstor xac ol ®& eanthabidqueaame mews c

estsdetpragrama- «o, t°m sido conduzidas em

° B (DAWS ON, 2008; AMANT2H00,9 ; 2 0CIQE L MAOREZ | BACL

SCHER). 1888sas invaeastpgaeoe»dis,er 8rquica da
trutur a par a interpretar tra-os |l atentes

mpreens«o ou outros relacionados ao proces
Dawson (2008) il nvestigou a aeprentdtttiagem

aminar padr»es de desenvolvimento na aqui ¢

09) fez wuma investiga-«0 sobre o entendi me
nceitos de Referenci al |l aeapi ahdea Myeihdes t
ent2ficos e tecnol-gicos em rela-«0 ao fu

olu-«o0 no entendi ment o dawms cesnpwd adca esl estort

pn



Parlzei ae Fi scher (1998) puoposerachepmndent emd

proporciona aos professores avaliar, predi z
desenvolvimento das habilidades em um cont ex

A teoria de habilidadesemdimbpagamoeimes plaa ¢
considerada como um model o din©mico do dese

estrutur a para reconhecer e guanti ficar mu

entendi ment o, habilidade,dam-mps ereaas «@®@9 t r Et @ar
gue s«0 Observadas a | ongo prazo, como o0s S
como eles enfrentam novas tarefas. Esta est
mesma escala para i denasfiscanmi | ar el snaewvwemp

variedade de 8reas (FI SCHER, 1980a; FI SCHER

Os cami nhos gue o0s al unos percorrem no
chamados de trajet-rias i ndividuai s, gue p
marcadas em que todos os alunos seguem da |
possam <compartil har caracter2sticas gue ma
FI SCHER,OR 09Ddjna,t ollos msaamesms tftajet-ria d
cada mumn ecami nho, emborasdmf eeent esarazmiemn i

produzindo certo padr «o.

Aciawmiost ra as diversas camadas com divers

as habilidades v«o se tornando cada vez mai s

PP
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Abstracdes

Representacdes
C2yGS8SY ' YI-§NBRAdDARADPRS CL{/ 1 9wWZ Hanny®

Expl i costiagmasf i cado e o funci onamehitgurdae st
172, no qual est«o representados o0os diferent e
i mportante obserkiaghb®afeoromaedg upeenbo gheélaement o

Parlzei aFi scher (1998) exemplificaram est a
e ao mesmo tempo dei xaeamgoeckRkanaergypei aacdaql
habili dades adaptada para os objetivos e o0 ¢

claament e o caminho em que as habilidades s«o



CAIMzNIYI YSit F2N} R2 OA0ft2 RS n yN@SAa

NéEVEL NOME DI AGRAMA
1 Conjunto Si @
2 Ma p a
H
3 Si st ema
4 Si stemas de

C2yGSY ¢ NI RESANERE BISS WD

No exemplo relatado, que wutiliza o conce
vol ume podem ser representados por conj ul
separadament e, ou sej a, podem stadaoasplfriealt
Quando estes dois conceitos s«0 entendidos ¢

sinal de que houve um salto qualitativo no ¢

sej a, 0o ¢comsiced ade depodpomied pepresehtgddos i

esentando um mapa (n2vel 2) . Em um n?2ve

entende o] conceito de densi dade, tamb®m en

relacionamento de um ao outuno.s ilgotgeomeéee sste« o

esentado como um quadrado (n2vel 3). Ma i

mai or , se 0O estudante consegue associar out |

compl exo pensamento pode qearz viedprddserktsa ko cpa

eposi - «xoadeuavlmadmos ,n?vel de sistemas de



repr es emtianei r o n2mpdle sd e ac @j- wn tmMeaE sea nfFaldsaC H BPR,
1998) .

Este caminho curto de desenvolvimento na
pode ser comparado ao decenetl ygimestdeEdRI &4 @
FI SCHER, 1998) . Em sua obr a, Pi aget apreser
est8gios | imitados por fatores biol - -gicos. P
per2o0dos que sucedeml| wmonmdca®s poO®UI TGS princi
sequencial: sens-rio motor -0peRaAtl-eni®Romnds i d
de i dade), oper&atatwtl®olammrsc rdeet d d@deapar oper de -
12 anos) . Estes est8gios est«o sujeitos a wu
mei o em que (FERRALA Od Ilvi u&® 99)

Masao contr8rio do ponto de vista de Piag
l i mitado pela evolu-«o0o biol -gica,d@apedr ida o
professor e do suporte dado no cumpriomento
Assi m, guant o mel hor 0O depobune, smaia@Ir oxi masc
-t i mo. Logo, as tarefas tamb®m podem ser des
atingir nzveis mai s compl exbes d e n tpedxitcEd Me B P
( PARZHEAUL SCHER, 1998) .

N o gue s e refere ° avalia-«o do desenv
necessidade de identifica-«o0o das descontinu
trabal har com a escal a Rasec,h, f ogrunee c pn e e n cpho
ferramentas para avaliar 0S passos e inter
descont i BONDa&e & 0K, 2001);. RASELHe d&®8escal a

pesqui sapder esdpee«potienci al par a easwalviodrvi eng o a |

Py



determinar as distoOncias s«alt ge MmaiellsS GHOER toa C
E BIDEL)Y, 2006
Dessa for ma, a Teoria de Habilidades di nc

para el encar as habi Imednatdoe se srpeel ca2tfiivcaos eam unng \

possibilitando a constru-«o0 de wuma escala ¢
desenvol vi ment o. A escala tem natureza qua
hier8rquica, ® fornmzdanpdas cadt egomit@edsdo e de
identificados o0os n2veis de habilidades em m
dessas habilidades e, de acordo com a perspe

42L. ¢ GI CA DE PROGRAMA¢éd A TAXONOM

A disciplina de L-gica de Programa-«o ®

di ver sos cCur sos exi stentes na 8rea de tecno

t ®cni co, Ou superior (bacharelado owetscacsol
t2tul os, dentre eles t®cnico em inform8tica,
programa-«o Web, superior em ans8lise de si s
tecn-l ogo em an8lise e desenvolvimento de si

Uma dcasada di s@&i ptomawapraciadade mampr easleunntoa r

solu-»es para as diversas <classes de proble

outros el ementos, utilizando instru-»es estr
por maiima de nguagem de programa- «o0. A discip
reprova-«o0 em todas as insditauefhbescadepemspa

professores preocupados com a mel horia da ¢

RAPIKEWI CZ, 2004) .

p



Um dos pontos <cr2ticos desta reprova-«o
i ngressantes n«o condiz com a realidade dos

em Ci°ncia da Computa- «o, gue redUWARCUMA fedr t

al , 2008) . A repet°nci a nest a di sciplina
reprova-»es/ evas»es, Vvisto que as disciplina
JPDNI OR et al, 2005).

As di f irceull adesidoensamd a s dailsgcoirpiltimmoass nduei t as Vv e

bem antes da necessidade do uso de || inguag
resolu-«o de probl emas. Mui tas vezes, os al 1
pr-prio probl ema, muiintoe rapnrteetsa -d«ao dd ef iaclug udna dte
al ®m da di ficuldade de interpretar enunci ado

Associado a twudo i sso, a di seriepgluiinsa tade d
di ver sas di sciplinas dos caesengoldvd ddd , nel

i mportant2ssimas para O bom aproveitamento
di ficuldades, quando n«o solucionadas a temp
e docentes da institui-«0i 101 pcluinmparriense nd @ dw
morosa a forma-«o acad®mica do aluno e mui
atividades pr8ticas e intelectuais que | he
CORREI A, 2003) .

Ainda de acordo co2md0OMgr,t i emst aes Qadrfrieciud deé
relacionadas ° aus°®°ncia de disciplinas introc
0s m®t odos de solu-«o0 de problemas, |8 que
para forma-«o0o dotedipacanibe seui mpor da&s empenho
(2009) frisa que o princiopal motivo de repr

| -gica ou algoritmo para resolver umdpsobl er



al umas r esdd u Eemalsl. GomesdeO2DOBYEou gue uma

e

i ficuldades dos alunos reside precisamente

o-»es bS8sicas, como as estruturas de <contr
roblemaetae®sn E, Co0omo muitas vezes a trans
ol u-»es al gore?ltemnatdeose| edegabsmra- «o do al un

dsa transi-«o0o. ap®Rontdouwgaegr §a2662yi fi cul dade
bstg aemwvol vi das ne ppremadd szsagg edre deen Sfiumad ame nt o
No ent amusoags ackkasc di fi culdades tamb®m pode
studo praticadas pelos alunos. Gomes e Men:t
tilegamat ®gi as de memori za- «o0, ou sej a, I
xerc2cios, gue n«o s«o0 suficientes para aprt
engaj amento intensivo na xparnB tmaacnad odfeid e uel sdoa du

ada problema e procurando a solu-«o0o destes.

Di ante desta perspectiva, das dificuldad
ecorrer da disciplina de | -gica de progr am:
i sciplina pamanbobdm apuovowveintoancwress, dasei |
i mi nui -«o0o das taxas de repet *snecirae lee veavnatse« 0

ode ser constatado nos diversos trabal hos
robl ema.

De rfma ger al , as pesquisas Vvisam ameni zar
erramentas computacionais que procuram faci

avalia-«o de compet°nci as ou ferrament a

RAPKI| EWI @C®4 ) .

c

Outras pesquisas buscam rel ataok@reonuansd di

onheci mentos matem8ticos. Gomes e Mendes (¢



trabalrhelsetgasre | acuna, e | istaram aendirwvered as
i nsufici °nci ae dteo nccoen hteocsi mmeantteons8t i cos b8si cos
nYsmer os (ex: nYamer os pri mos) ; di ficuldade e

f-rmul a matemdti da fe cuéd ssalde® eoom®tercionndse;cer diffi

em entender a descri-«o de um prodblsémaf@ima
habilidade para definir crit®rios de compar
cartesiano como ref ek &dmceiraa;l ; doiofuiccau Ihdaabd d i edna c

Ssitua-»es qoe néwedl Wem adlsutnraa -gcroa;n dee p oarc ufniam |

respeito ao racioc2nio | -gico.

Par al el amente, alguns trabal hos recentes
de pammg-«0 com taxonomias. Estes trabal hos
aprendi zagem de | -gica de programa- «o0, ut il
hier8rquicos para mapear habili daddsSTERonhe

2000, LI STER ET AL, 2006; LAHTINEN, 2007; SAN-

Sant os( 20t1 331 prop»em um conjunto de exerc
ritmo de aprendizagem dos alunos e com suas
organi zadoomdamacdrakaonomia que incl ui di fer
relevantes para a escol ha dos exerc2cios apr
personalizados resolvem o problema do grand
classes, dcifacsuilimada em acompanhamento I ndi
desenvolvida mapeia cada exerc2cio de progr a
considera-«o diferentes aspectos que foram q
dos exer cRlcgiuomas di mens»es foram: BosOOM vei s
1956) ; O conhecimento matem8tico necesss8rio

estrutur as de controle envolvidas na sol u- «:i



compildeaexde do al goritmo. A classifica-«o0 incl
um exerc2cio: t-pico, complexidade e n2vel
Em Li st(e2r00ebt) ,alos autores relatam a util:|
o f t he Observed Learning Out come) para des:s
educadores dudemeecacresokbudeol eNautaxdero mEeag
SOL O, ®iss nde complexidade das +w®sdpauswaal s«
estrutu-eat utmurdadali, rel aci @saldadosabtodbramocesk
forma de =escrita e pensamento em voz alta
(noveaetosducadores (experts), utilizando que:

respostas foram mapeadas em dAipfaerrtenrt edsa sn 2rvees

em voz alta, 0S pesqui sadores conclu2ram qu:
ny e | relacional da taxonomia SOLO em pequeno
tendem a mani festar o n2vel mul ti estrutur al
o n2vel 4 e o0s estudantes atingiram o n2vel

Em Laht0iOnwen (02 autor apresenta um estudo
de programa-«o0o cuja performance f oi mensur ad
BLOOM 1956) . Os resul tdaedokssusibeman §suger emt qu é
estudan n«o est«o aldamihaadds 8bmom: Mmasuaomdant
desempenho ruim nos n2veis mais baixos aind:
taxonomi a. Com base nos resultados, este ar
profpederreconhecer para organizar 0S CUr sSOS

Lister (2000) critica a tradiciomalguabor
estudantes t°m que escrever programas compl
abordagermtd8 pwumas @ n § ukdas oo kej esteixmos educaci on

de Blnoao mpwsaldoi s %l ti mos n2veis dependem das



nzvei s. O autor descreve a sua abordagem a
sequ°®emncfiaat,i zando a efetiva avalia-«0 dos pr oc

Atrav®s de todos estes rel atroesvgewe destca i ®
uma 8rea relevante e que as dificuldades nc

preseném estudant eAss e utsmdbso sxomuwrsdanai s di v e

t «0 c @amu ntsodo .o Emmufn dm, as repet°nci as e ev
preocupa-»es globais nesta 8rea, vVisto que
Tecniododa I nforma-«o contribui para diversa
cooperam com avan-0s i mportantes em diversas

43MODELAGEM RASCH

Tendo cComo objetivo i dar com a habilid
conhecimameeim@ti co de maneira quantitativa, e
profici°ncia que permitir8 fazer compara-»es
de medi da) de acordo com a perfor mance n
conhecj meomopase no 2ndice de dificuldade dc
fam2lia de model os Rasch. O model o Rasch tr
escala (logit).

Os model os Rasch podem ser consei deRecandios ¢
estas?2stitizadas para constapartiesdel asasdbaet
escores de instrumentos. A an8lise Rasch t atl
gue as respostas dos itens de um teste est «
ou seja, Se est«o metdei nudno adter ifbauvtaol iepdsa dceorl € Boki €

2008a) .



Esta caracter2stica com rela-«o ao aces
i mportante naTmalalahapmeossquéem. um atri buto |
estruturas de progr mambemdt iec oc ornehleacciinoennat doass
di ferentes moment oA ,haaad |li draglee ddocot eoeromgle. ser
mas inferida por meio da intera-«o do sujei
i nstrumentos e dar rceogpende ktoe tggamra cacessar e
tra-o (AMANTES E OLI VEI RA, 2012) , e a teori
porque se fundamenta na acep-«o0 | atente do
comportament osneshmoenvwanpos ,emaaqgque se pauta em
uma escala de desempenho.

OQutra caracter2stica bastante |Ii mportante
com guest»es que requerem n2veis de compl exi
gue a model agem Rasch, ao contr8rio da teo
somente com 0os escores brutos, ou seja, com
nYamer o de quest»es que ialae sd ea cteersd assa tpe sNdao st
i gual e s«o0 tratados como iguais contribuint
model agem Rasch trabal ha com padr«o de resp
um pouco mais de atributosjadosumespondmait S (
outros para ser respondi dos. Sendo assim, o]
sucesso em itens mais f8ceis. Il ncl usi ve, e st
resposta de cada ar ensop onmoddeenltoe, soeu esnecjaa ,Xx caso
somente as respostas mais dif2ceis e erre as
de um padr«o de resposta confi 8vel, ou seja

aleatori amMentag.e MmNa Rmas c h, tanto a capaci dade



tem s«o col ocados em uma Yinica escal a numda

mportante entre a escala Rasch e a teoria ¢c

a

«

b

Nesse procedpmesseapdiaagonvari ©nci a, O que
il i dade das pedeswovaismsdgaupee nfdaeznetne od ot etsetset e (Q
iculdade dos itens do teste ® independent
o csxi gqruief ios resultados de um teste aplica

te ® aplicado.

O 2ndice de confiabilidade do item indic:a
| ongo do caminho, se 0s mesmmsesmbehambanhe
ue se comporta da mesma maneir a. Ou sej a,

tem Y, e maiBONEBCc& , | F@Rk5). i tMan Z® (rel evan:

espaomos ter to@anestas@hicuddem@ai ma const

S

(0]

trument os,ddke amedidda,copoiMead (2008), o0 vel
est8 em estimar os par©metros do model o
trumento que mede mel hor.

HE de se mb®md ggruer at s el e- «xo0o de itens adeqgl
a a calibra-«o dos testes ® um processo
em ser influenciadas por processos exterr

posnndedlk EK, 2008b) . No processo de <calibra

retamente ® usado para estimar a habilida
retas para cada item, ou seja, ouascor e
i cul dade. Estas habilidades e dificul dad:¢e
at2stico de teste de hip-teses), em oposi
No que diz respeito ° validade Mdmonamentas
«0o dispon2veis para avaliar a wunidi mensi



Por unidi mensi-oemadueaadaedantamid®&vel ® respons
cada vez, separadament e. O3 e mreidaRlesp omaias aoo
pressup»em que O conjunto de itens gue con
construct o, ou sej a, gue o teste em quest «o
PRI MI , 2006) . Medi - «o unidi mensi«wmadal eatg-nriif
encontradas nos dados podem ser explicadas
habili dade. Ainda de acordo com Vit-ria e Al
responssg8vel pelos resultados dmunv atrd s&tnec,i ae st
observada. Ma s , sendo i mposszvel atingir es
explique a maior quantidade de vari ©ncia pos

Deste mose, i mpontahante saber sobre o ajus
suposi -«o0o de uni di mensionali dade se sustent
ferramentas de I nFit e Out Fit, gue sSs«O0 esta
sum8rios dos res2duos Rasch, ou seja, as res
Rasch para cad&l evaphpspes @desgcsaat2sticas n
um grande n¥%mero de respostas emedpeiadasnsteE
de itens pobres ou amb2guos, e pode indicar
desej ado. Assi m, pessoas com altos guadr ad
randomi cament e. l'tens ruins toanmdbsRem np oad eqmu asleir
um formul 8ri o, assim como pessoas n«o adapt
temporariamente. Mas, se existe um grande n¥
gue o constructo n«o f oi oecdad@samenima pee
|l -gica (SI CK, 2010) . Da? a i mporto©ncia de
propriamente dita dos instrumentos / constr
esperado de habilidadeddsdefieeasdadropodem s



Portanto, fica claro que o0 processo de c
uni di mensdana,bcamdijda, garanstiejagmediehdo apen:
atributo de cada vez. Emborxadadpadamaxt at @ha
gue nunca pode ser satisfatoriamente expr es
podemos desenvolver algumas estimativas qua
mas podemos fazer i sto laipeadhes ¢par aa dban t\owdsz i b
em um Yni co ditfeimcugletna®riiacno previ s»es confi art
cui dadosamente constru2dos fazem boas estim
tornam eBONDO e&n,tFeR I(5) .

O siigmmidfo das estimativas da profici®°ncia
ser8 significativo se cada dJeseinv® vedes saperein
O cuipchacdho que outros atributos n«o sa@jaam i nc
produzirem significados menos significativo
escrito e trazer di ficuldades de compreensc«
habili dad@B8ONEBSs &j ,aFd@X0 I5) . OQutro exempl o, em
mat em8ticos que exijam c8lculos grandes, ma s
professor poderia permitir 0O uso de <calcul a
grandes dentro de um determinadofesph-qudest
medir um determinado atributo em um item, qu

Com rela-«o0o ° apliacaa«modml| age a@maRipas sdjlut®esru

medi das correspondentes ao desempenho dos al

cada item. S«o model os ampl amente wutilizados
2006 ; AMANTES, 20009; COELHO, 2 01f01s) . gasm« 0os mo
estat2sticas s«o0 realizadas a partir do pres
probabilidade de um sujeito acertar depende

cy



da amostra e do instr umepnetco? f(ipcrai)nc 2upm oa tdrai ba
sujebepum atri bajd@enodoni intaelms( §er al mente Profi

cndice de Dificul dade, respectivamente (AMAN

CAdnzNIs N dzf | R2 aedRBA @2 tWRHOD ON f
¥ . s Q
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Acrddammostra a f-rmula donomogRedtoepprclealbi
pr obabili dade dBraepeestentda otpamr&mepresdnt au

par ©metro do item i

44SENTESE DO CAPCETULDO

Nesse cap?2tulo foi feita uma revis«o acerc
Habili dades Di s®©®mpkias a dea | - gi caomdas peograa
model agem Rasch

Quanto ao desenvoteomeatdasobabtli vdades di |
gue nossa pesqui sa @pdagatiocoanoefeer guei ad c omi
desenvol vhmeint odadeses dos alunos atrav®s dos
acessados diretament e, mas que podem ser i n
exteApoesent amos V8rios trabal hos que trat:
refer enan aclo,moq uper itnecdigpeaad r ida feo@gmi-tai vi sta Pi a;f
di n©mi abodado processo de desenvolvimento.

N a se-«o de | - gi ca de programa- «o0, apr es

di ficuldades dos alunosnce e@oapnéerdi zmag epmr 8d

c ¢



programa-«0. Apreserdtaamslvacs pesgulismas e di Ve

apontam aboeddgeemrsamver estes probl emas. En
tamb®m utilizam taxonomitaisc oc odmo ru2mae If od enaa pdre
al unos. Diante de todo o materi al encontrad

nosso trabal ho e acr ediathamoscoqueSireamp®camaa

identifica-«o das di ficul dades dos al unos

desenvolvimento de certas habilidades poder
reali dade que acomete a grande maiocananddos
mel hor a origem das repet°ncias e evas»es, ¢

sobre esses processos.

Na se-«o0 de Modelagem Rasch e TRI, aprese
i mport®©ncia da escol ha despgar mbidwed ragesn mpatriay
intervalar em Yanica escala de profici®°ncia
da amostra, algorietsmpmost@seadsilfdeses adcei aamp ust e ¢

Consideramos que em teemos!| diemaenmetns ud as «al
Teoria das Habilidades Din©micas, a model age
vez que permitirg8 a mensura-«o das habilidad
de uma escal a Ynird&ga a( lcoogrnpta)r,a-gwe eme rrmi tais on

consequ°ncia nos fornecer8 par©metros para I



5S> METODOLOGI A

Neste taptaukmos da constru-«o dac ovmd ti rdua-- «m®

eval «kdas ruimesnfttoesst es de comnmh amde® mMoisst ioYdtesma, e
aplica-«o0o dos testes de conheci mento

A valida-«o foi reali zada par a gue pud
i nstrumentos e sistema caamgstiab, Aapgumei
turmas do subsequente responderam aos instr
valida-«0o por par es, na qual O Sistema <cat
valida-«o0o por 10 ju?2zes.

Em segui da, m&Ed m@t,odemadd@o& mpeal i zada a a

de categoriza-«0 das respostas dos testes.

51CONSTRU¢éO DO SI STEMA CATEGCRI CO

O sistema cat€Egxomaecmwmi a TCH Compl exi dade

constru2do a partir dos princ2pios da Teori a

an8lise qualitativa do material did8§8tico dos

Para o dewnewovalovinosso instrumento, pri me
expl ogawtl idatmavtaer i al d el e3c iponoaf ne sls-ogieceaa djeu ep |
escohdei reali zada a pesqui sa. Observamos q

habilsi dadetamos pela escolha de um materi al
prr@ qui sito para a cria-«o0 do sistema <categ
organi za-«0 e a compl etude. Todos 20ci ossl ide:

avalia-»es foram analisados, p8gina a p8gi ne



O objetivo de i dentriefgiucearri dtacsd apse leanssd | dweatt oetr di daa
foi r esltiaz eeddaapa de const reak-o«enl &hoe dsorveet emma C a

v dzI RNE

vdzZ RNB 6 Af ARFRSE NBI|j dgOSBSRILE 25¥% | GADBARI RSA
Construa um programa que leia duas notas, calcule e exiba a média ponderada dessas
notas. Considere notal= peso 6 e notaZ= peso 4.

Nivel de dificuldade da questio 2 (emescalade1a5)

Questao

Interpretacdo de enunciado (IE)

T o=

[dentificar processos, ordens e dependéncias (IPOD)
I[dentificar a natureza das variaveis trabalhadas em um algoritmo (INV)

c
Habilidades necessdrias para resolver a questao d. Aplicar conhecimento de regras de nomeac#o de variaveis (ACRNV)

o

Identificar as entradas, processamentos e saidas (IEPS)

™

Transcrever um enunciado em uma equacio mateméatica (TEEM)

g. Transferéncia da equacio matemética em uma linguagem algorftmica (TEMLA)

cC2yiSY RIFR2a RI LIS&ldzal

v dzk RNBF 6 Af ARFRS&a NBIj ogORISKRILE 25Y | ADARI RSa
Construa um programa que leia um ndmero inteiro entre 20 e 59 e mostre seu extenso.
Exiba um erro se o numero estiver fora do intervalo.

Questao

Nivel de dificuldade da questao 3(emescaladelab)
a. Identificar processos, ordens e dependéncias (IPOD)

Trabalhar com varias varidveis que mudam de valor ao mesmo tempo (TVMV)
Aplicar conhecimento de regras de nomeacdo de varidveis (ACRNV)

Identificar a natureza das varidveis trabalhadas em um algoritmo (INV)
Habilidade em aplicar conhecimento da primitiva de leitura (do teclado) (HACPLT)

m a0 o

Aplicar conhecimento matematico - Habilidade de nomear um nimero através de sua
estrutura matematica (HNNEM)
g. Aplicar conhecimentos sobre estruturas de decisdo compostas (ACEDC)

Habilidades necessarias para resolver a questao

h.  Aplicar conhecimentos de aninhamento (encadeamento em estruturas de decisdo)
(ACAED)
i.  Aplicar conhecimentos de concatenamento em estruturas de decisdo (ACCED)

j. Identificar entradas, processamentos e saidas (IEPS)

C2yiSY RIR2a Rl LXSaljdzal

Em <cada umexXeeompl dsi sdados, uma guest «o
conseqw®rmicail= | f dealmesncadas como necess8rias p
siglas ao |l ado de cada habil i dade ke achaaosr drou k
com as | etras iniciais de cada habilidade
ordens °encdieapseondger ou a rubrica | POD. O |l evan

147 habil i ddanthe sa nibessthrasdnit lagssita & ers evldzeedNa d a n o



vdZ2RNIESYLX 2 RlIa KFoAfARFRSa SyO2yiNyRIa SY I (A
DESCRICZ\O SIGLA
Identificar processos, ordens e dependéncias IPOD
Ordem das ideias Ol
Aplicacdo de Logica sem programacao ALSP
Trabalhar com varias varidveis que mudam de valor ao mesmo tempo |TVMV
Construgao de novo significado - programa Csp
Construcao de novo significado - instrucao CSsl
Interpretacao de Enunciados IE
Subdivisao do problema em problemas menores SPM
Identificar que existem varias solu¢des para um algoritmo IVSA
cC2yisSY RFR2a RI LXSaldAal
Levant adas as habil i-ldeasdesob rescaclrvamard o a
comuns, ou seja, da mesma nat uvargerzugp.a méalte 1p
natuftezaalvo de mudan-a ao | ongo de todo o

i dentificarmos todas as habirdatduocdeems@r eae ndld fai n

habili dades que continham as mesmas <caracter
racioc?2nio | -gico relativovda rapmec o0BSC a@igtr @ p aine
est«o |vegadodaa®oonstru-«o do constructoo. |
parte das habinlaitduackrea def meismao de natureza
est«o |listadas somemts¢éeras«baldel icoades udeodo
| a- o. Por ®m, a constru-«o0 de outros pos di
de deci s«o, tamb®&m remetem a habili dades

habilidades de dGreco®snbensmentbose@ @Eestrutura

outros) seriam ererquadriandas.,al ne g#tere omd My r npaw

Comum, por se tvreatbhaor eaMaib® mpmpesemiosament e,

matri zeso, et c.

Areconhecemde egltecuts«ma®s em um pseudoc:-

di

seri

go,



Depois de agrupadas, as habilidades fora

Uma parte do agrupamento das habilidades de
referepaea-«e8 da natureza por verbdhmeap- «x0, po
v dzl RNPINHzLI YSy (G2 RS I iAQBARIFR&A2RRSESYOAYE G NHzZDIRBT I 6 O:
DESCRICAO SIGLA
Construgao de novo constructo - Laco / Loop CL1
Construga@o de novo constructo - Laco / Loop - Lago contado CL2
Construga@o de novo constructo - Laco / Loop - Lago condicional CL3
Construcao de novo constructo - Laco / Loop - variavel contadora CL4

Construgao de novo constructo - Lago / Loop - variavel acumuladora |CL5

Construgao de novo constructo - Lago / Loop - Lago Enquanto .. Faga [CL6

Construcdo de novo constructo - Laco / Loop - Lago Repita ... até CL7

Construgao de novo constructo - Lago / Loop - Lago Para ... até CL8

Construcdo de novo constructo - Laco / Loop - Repeticdo Encadeada ([CL9
C2yiSY RIR2a Rl LXSaljdzal

Obsegseat amb®m que as rubricas das habildi

identificar as atividades gue t °mr eagrme sdma

nomea-«o0 a ©partir das | etras iniciais da ha
representam o n2zvel de vodo Riyel Bsgtordua-d«eo. dNeo uenx e
constiru@toe@/ Loopo ® a habilidade menos compl
constirLulactod ILPeompet i - «x0 Encadeadad representa &
habilidade ger al AConsdtaduoekbodpoOum novo cons

Todese | evantamento gerou in¥wmeras habil
natur eza. Ou sej a, t2nhamos at® este momentc
por vembopnri-xkoi pal sobre determinado cont e%do
a umpasse, qgue resultou em uma necessidade
nNnosso ver, n«o poder2amos considerar que as

de deci s«00 e Afconstruir um constr uctao mat r

natureza, poi s se damplabxfiddeaedced e 5 e 2dosmamos e



met odol -gica de mudar o conceito aparorrendeasat
mo merctoaon o cont e%do como el emerPtoa t,mmtszasdor
habil apadtisr deste momento estavam agrupada:
Chegamos, ent «o, a um sistema categ-rico int
el ementos que repverskeoadraalaarrishindasroes o e e6/sdto s
vdzrt Rmpodemos ver uma parte del e). Ma s , ai nda
si mpHiof,i i s um n¥Ysimer o t«o @i &de iddelfalscaudlirtliaar
a constru-«o0 dos instrumentos a serem resp
estrutura mais enxut a, pois as habilidades r

eem diferentes test edamopglaerd] aRpgmdeér & omae i dir AS

identifica-«0 dos n2veis das habilidd&des par
ter mosscdoar eci mento sobre a forma-«o dos I
f ornmaodra um ou mai s itens

Outro pgnontavoeduzir o esYder i dd @magbuielaitedsada

guantidade influencia diretamente na quant.i
serem respondi dos pel os alunos. Quanto ma i
categ-riscot,ermaamregue ser 0SS instrumentos. P

para que o0s alunos respondam a estes testes
estes alunos, tendo em vista que o0 n¥wmero d

| et® vsoi gniAf ®matdiavogueda da qualidade dos dado



vdzZ PNRAAGSYEF OFGS3sNAO2 AYGISNYSRAL NR2
Nivel 0 Nivel 1 Nivel 2
Construgdo de novo constructo - Lago / Loop (LACS1)

Construgdo de novo constructo - Lago / Loop - Lago contado (LACS2)

Construgdo de novo constructo - Lago / Loop - Lago condicional (LACS3)

Construgdo de novo constructo - Lago / Loop - varidvel contadora (LACS4)

Construgdo do siginificado - LACS | Construc@o de novo constructo - Lago / Loop - variavel acumuladora (LACS5)

Construgdo de novo constructo - Lago / Loop - Lago Enquanto .. Faca (LACS6)
Construgdo de novo constructo - Lago / Loop - Lago Repita ... Até (LACS7)

Construgdo de novo constructo - Lago / Loop - Lago Para ... Até (LACS8)

Construgd@o de novo constructo - Lago / Loop - Repetigdo Encadeada (LACS9)

Identificar o constructo de lago contado no pseudo cédigo (LARS1)

Identificar o constructo de lago condicional no inicio do algoritmo no pseudo cédigo (LARS2)

Lagco - LA
Identificar o constructo de lago condicional no fim do algoritmo no pseudo cédigo (LARS3)

Identificar uma variavel contadora no pseudo-cédigo (LARS4)

Reconhecer o signficado - LARS |Identificar uma variavel acumuladora no pseudo-cédigo (LARS5)

Identificacdo do lago Enquanto-Faga no pseudo-cédigo (LARS6)

Identificagdo do lago Repita ... Até no pseudo-cddigo (LARS7)

Identificacdo do lago Para ... Até no pseudo-cédigo (LARSS)
Identificacdo do Constructo Repeticdo Encadeada no Algoritmo (LARS9)

Aplicar conhecimentos da estrutura de lago Enquanto-Faca (LAAC1)

Aplicar conhecimentos da estrutura de lago Repita-Até (LAAC2)

Aplicar o c onceito - LAAC . -
Aplicar conhecimentos da estrutura de lago Para-Até (LAAC3)

Habilidade em usar estruturas de repetigdo de acordo com o problema (LAAC4)

C2yiSY RIR2a Rl LXaljdzal

Logo, como decis«o final, deci di masandiewsi
bl ocos de conte¥%do: estruturas de programa- «
um destes blocos cont®m v8rios conceitos qu
ordem hier8rquica de complexndaadeezBesbDat s ns
baseasacaont e¥%dos.

O blovea REPCONt ®Mm 0s seguintes conceitos:
|l oop, ¢) matrizes wunidimensionais, d) matri z

J8 o0 blveaxcmneCM Nt ®m o0os seguintes conceitos:
convers«o de moedas, d) f . -rmulas matem8ticas

| mportantpporcinaz»egueoperacionai s, para co
ao m8ximo o sistema categ-rico, outros conce
nY.mer os par es, nY¥.-mer os pri mos, conver s«o e
nYmerosdatsaa®estrutur a, figuras geom®tri ca:
exclu2mos conceito algum das estruturas de |

No bl oco CM, exclu2z2mos o conceito figura:

ano ainda n«o hmvigemmetabal pddomnaco A conver

TC



mi |l 2metros f oi exclu2da pois |8 est8§vamos t
par es, pri mos e nomea-«o0 de n¥meros atrav®s
retirados porcoeéedasni namae sckoismportantes, por
enxugar a estrutur a.
vdz- RNBt 202 RS O2yiSgR2 RS 9adNHzidzN} & RS t NRIN}Y
HABILIDADES
Reconhecer um lago, seus tipos e variaveis em um pseudo-
codigo - EPCLI
LACO - EPCL Reconhecer a necessidade de utlllza;::m.de um lago - EPCLII
Interpretar um lago em um pseudo-cédigo ou programa /
Explicar a utilizacdo de um lago - EPCLIII
Aplicar a estrutura de um lago (programando) - EPCLIV
Reconhecer uma estrutura de decisdo e seus tipos em um
pseudo-codigo - EPEDI
ESTRUTURA |Reconhecer a necessidade de utilizagdo de uma estrutura de
DE DECISAO -|decisdo - EPEDII
EPED Interpretar uma estrutura de decisdo em um pseudo-cadigo
ou programa / Explicar uma estrutura de decisdo - EPEDIII
Aplicar a estrutura de decisdo (programando) - EPEDIV
ESTRUTURAS DE Reconhecer uma matriz unidimensional em um pseudo-
PROGRAMAGAO - codigo - EPMUI

EP

MATRIZES |Reconhecer a necessidade de utilizagcdo de matrizes
UNIDIMENSI |unidimensionais - EPMUII
OMAIS - |Interpretar matrizes unidimensionais em um pseudo-cédigo
EPMU ou programa / Explicar a utilizagdo de matrizes
unidimensionais - EPMUIII
Aplicar matrizes unidimensionais (programando) - EPMUIV
Reconhecer uma matriz bidimensional em um pseudo-cédigo -
EPMBI
MATRIZES Rf-:-c.unhecler a.necessidade de utilizacdo de matrizes
BIDIMENSIO bidimensionais -.EPMEIII _ :
NAIS - EPMB Interpretar matrizes bidimensionais em um pseudo-cddigo ou

programa / Explicar a utilizagdo de matrizes bidimensionais -
EPMBIII

Aplicar matrizes bidimensionais (programando) - EPMBIV

C2yiSY RIR2a RI LXSaljdzaal



vdzr RNRf 202 RS O22(/AGBAGRY (RS Ya2lySY+t 1A 02 6/ av

HABILIDADES

Habilidade em reconhecer a regra de 3 - CMTRI

Habilidade em reconhecer e explicar a regra de 3 - CMRTII

Habilidade em reconhecer, explicar e resolver a regra de 3 -

CMRTII

Habilidade em reconhecer, explicar, resolver e transpor em

algoritmos a regra de 3 - CMRTIV

Habilidade em reconhecer percentuais - CMPEI

Habilidade em reconhecer e explicar percentuais - CMPEII

PERCENTUAL - |Habilidade em reconhecer, explicar e resolver percentuais -
CMPE CMPEII

Habilidade em reconhecer, explicar, resolver e transpor em

algoritmos percentuais - CMPEIV

Habilidade em reconhecer a conversdo de moedas - CMMOI

Habilidade em reconhecer e explicar a conversdo de moedas -

CMMOII

REGRA DE 3 - CMRT

CONVERSAO DE = - =
MOEDAS - CMMO Habilidade em reconhecer, explicar e resolver a conversio de
CONHECIMENTO moedas - CMMOII
MATEMATICO - CM Habilidade em reconhecer, explicar, resolver e transpor em
algoritmos a conversdo de moedas - CMMOIV
Habilidade em reconhecer formulas matematicas - CMFMI
TRABALHAR COM Habilidade em reconhecer e explicar férmulas matematicas -

CMEMII

FORMULAS = n :
Habilidade em reconhecer, explicar e resolver formulas

MATEMATICAS - e
matematicas - CMFMIII
CMFM = -

Habilidade em reconhecer, explicar, resolver e transpor em
algoritmos em formulas matematicas - CMFMIV
Habilidade em reconhecer padries de comportamento -
CMPCI

PADRAO DE E;rzlllgi:;?r:t;e?gx:;ﬁre explicar padrées de

COMPORTAMENTO {0 b . _
CMPC Habilidade em reconhecer, explicar e resolver padries de

comportamento - CMPCIII
Habilidade em reconhecer, explicar, resolver e transpor em
algoritmos padries de comportamento - CMPCIV

C2yiSY RIFIR2a Rl LXSaldzal

Como j 8 informamos, cada conceito (agrup:
guatro habilidades em diferentes n2veis hier

Esta ordem de eoempl egsdabda Gbedman (GUTTMAN,

gue a habilidade de segundo n2vel abrange a
terceiro n2vel abrange as duas habilidades d
o alunohpbtssudade de |idar com o conte¥do |

Ty



pri meiramente ® necess8rio que ele reconhe-

pseudoc-digo (EPCLI), depois ® necess8rio
utili zuanr 4aa-dbe diante de um problema dado (EI
saiba interpretar um | a-o0o em um pseudoc: di
(EPCLI T 1). Por Yl timo, ® necess8rio que o0 a

|l a¢ BPCLI V) . Podemos observar que cada habild]

Da mesma for ma, para que o aluno possua
mat em8t iFMasng<Mmai s diversos aspectos, prim
reconhmacefr- rumnul a matem8tica (CMFMI), depoi s
uma f-rmula matem8tica (CMFEMII), em segui da
f-rmula matem8tica (CMFMII1). Enfim, ® neces

e/ oguhgem de programa-«o uma f - -rmula mat em§t

Este sistema categ-rico, organi zado de fo
desenvolvido por Dawson (2006), com O objet
energi a. Nossd caei qtTeCrrlg seetrevg -ur c omo base p

i nstrumentos de coleta (testes) respondi dos

dase sistemadenfaankllmmeheen um n2vel de habil i
cont e¥%do. Chegamogsu ea te svteanodse cail sguon sppoph @ d | e ma ¢
foi poss?2vel di sgiocdagaremsalhgqiongd i dlaeglres e xi

| mportante ressaltar bopuseeca alT €dHr if o odemea
estrutura de complexidade hiFkRIrSCHRR,c al P&0;a «
1992, 1996, COMMONS, 2008B., Bé GGS [Ee rCOLA tSI, Vv ¢
abstrata que r epr eus epnetnas ap negm addeot @a dcootmepxotfsd 2 @
habili dades menores (de menor nzvel de comp

habilidade em um n2vel de compl exi dade mai c

T



combinadas ou modificadades tooamasifmoc ¢ rFjl BICtH&E Rd

PARZIEAL 1998)

No que se refere a uma poss?zvel avalia- «c
mudan-as qualitativas, gue percebemos nos di
i ndicam marcos, | igaadopso dpean osserpructfiessores pa

estudam ensomkentw para B, oL99®) (PAREEAR f or ma
di ficul dades dos alunos em determinada hal
identificado, h&8der pmelsh dri |d adsadal Wdreosatjedqh que
do problema de maneira pr8ticaos<Eatpengwi s&
moment o esmastamos que h8 pmparbitltidadededeif

probl emas.

S2ESTUDOOPDL

A fim de validar O instrumento constru?
habili dades abstratas dos alunos, assim Cco0ome
fizemos wuma v adtirdav&®ss thembesmpiall ot o. Apl i camos
tr°s tur mas, do pri mesda, mosdeagluinddaod ee squubasret qou es
30 alunos. As respostasvdz®rnmietabol ddasom & a

yn
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QUESTAO 1A QUESTAO 1B

ALUNO |PERIODO| SEXO Qla CMEQI | CMEQII Qilb CMEQI | CMEQIlI | CMEQIN
Para resolver esta equacdo,
primeiro resolve-se o que esta
entre paréntesis, depois resolve-

|- | * =
! 4 F se o que esta entre conchetes e 1 1 [100-(5+9)*3]=58 ! ! !

depois resolve-se o que esta entre
chaves

2 4 M Resolve-se primeiro o que esta 1 1 {[100-(14)*3]+[(4)+(4)*(8)/4]} 1 1 1
entre paréntesis, depois colchetes
e depois chaves

Primeiramente executamos
0s "()" depois fazemos a
. multiplicag@o dos resultados
Executa-se primeiramente o que i
3 4 M , . . 1 1 dos valores somados nos "() 1 1 1
estd entre "()"depois "[]"e em i N
o npn e em seguida a subtragdo do
seguida "{} -
produto da multiplicacao
com o valor 100

Funciona da seguinte forma.

A equacdo realiza calculo
matematico, priorizando Priorizar o célculo dentro dos
paréntesis, seguidos dos calculos parénteses

nos colchetes.

c2yidsSy RFR2a RI L)Saljdzaal
O vdar RN2epresenta a tabula-«o das respost as
pil 8 chnassndiflada uma equa- «or tea sd upaasr aq uoess ta»l eusn oa
Para avaliar guest»es abertas,noc ani8gguoanbirzoa mo
nzveis hier8rquicos de co(mpdiexri dmdeeldodasi gu
respost ad uao s, nestas quest»es abertas, pod
guestedeema ado xplviedar2 uUma egqeaa«quest ormet a;

nzvel 3 (resolver uma equa-«o0 ou f-rmula).
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Questio 01
{[100-(5+9)*3] + [(8/2)+(4/1)*(2+6) / 4]}
a) Explique com funciona esta equac¢ao? Quais as regras de
resolucao?
b) Explicite a primeira linha da execucao
C2yiSY RIR2a Rl LXSaljdzal
Escl arecemos gue n « o foi poss?2vel ut il

val i da- «o, poi s, a amostra ® reduzida. Pri

satisfat-ria e dasamb®mricoensd i hdramesnuogstoas el en

Yy M



eliminaria a hip-tese de uso destes m®t odos.
trabal har de forma quantitativa, em todas as
i mpordemnrfrea qualitativa, tanto para remodel
categ-rico (TCH). Cogitamos fazer outro tes
pois nossa coleta iria durar 1 ano | etivo, €
téee piloto, na 2napygnmd}i,cest§ dispon2vel no
Di ante dos fatos e acontecimentos relatai
opt amos nesta valida-«o amostr al por traba
refer°ncia o0s grdposcomalte oismalret oc omateéim8t i co

ograma-«o (EP).

©
—

De forma geral, o0s alunos n«o obtiveram
|l sto pode ter ocorrido devido a algumas con
aplica-«o,umaedilmvmowi -acxo consider 8vel no t el
aplica-«o0o do instrumento ter ocorrido depoi s
tamb®m o pouco comprometi mento por parte dos

Com rela-«0 ao desempemho idostalmemtso,aoas

mui to bai xas tanto com rel a-«o ao conheci me

estruturas de programa-«o (EP). A m®dia ger a
foi M= 0, 18, SD= 0, 19 tpiacoa e€CoMBBO¢cDMMeNntSD=M
Conhecimento em Estrutura de Pr osgernensd -meos C
resolveram alguns itens de EP, m®di a nor mal i

para conheci mento mat eemSkiocoresesetcttuvamande.
pri meemes«oeresolveram nenhum item (m®dia z:¢

assunto ainda. Esse r esiusybea dpu pl@adea sazulobsep



m®di a nor mali zada dos alunos em conheci mentoc

m®di a nor mali zada dos alunos em estruturas d

DN A @2 NBa RS NBYRAYSyi(2 R2a Ifdzy2a

0,3
0,25
0,2
B CONHECIMENTOS MATEMATICOS
0,15 M ESTRUTURAS DE PROGRAMACAD
01
N :.
o T T T

12 SEMESTRE 22 SEMESTRE 42 SEMESTRE GERAL
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Dessa for ma, podemos avaliar gue os alwu
propriedade em virtude do baixo escor e, um
guecomhecimentdtomens«o de estruturas de progr
passaram pela discipl isnecasieaPar®adicms fopue |dgted a
do qQue assdmesemeondtoi vemos respost asursaatdiesf a
programa- «0 sSametrgiweei doemonstrou tamb®m o0 me
campo da matem8ti ca. Il sto ] 8 ® um indicati Vv
al guma f or ma, uma vez que obti vemoss cnanvpeoiss
mai ores no segmegtor €@s quarto

Os al unossamesgiuvaerrtaom um resultado mel hor
segundo com rela-«0 a EP. Este e%masud upadke s«
recorrentes em topasgramaicsci pafFrantathd uder s
sempre estar em contato com el as. Logo, h 8§
rela-«o a esse tipo de conheci mento.

Com rela-«0 ao conheci mento matsemgtsitace

conseguiram resol ver alguns itens (M=0, 07,

y O



rela-«o aos alunos do seguname (M@0, 238],, SSO=0=0
Ainda assim, a m®di a doysmastumes Ooned daivxad ad ok
CM a partimetheptseguadp um ind2cio de que a
|l eci onada B e mepsrtifneezi r di f er en- a no cur so. 0]
amadureci mento dos al unos durante o] cur so,
mat emS8atli-cgdasca de programa- «o0. A diferen-a do
segundosememsm&ad efoo i significativa.

Apegsilarsocsor es dbebamxebs tanto em cuaretcd me
emstrutumpa®gr ama-maos, attoidnagsi raasm tnuerl hor es esca
mat em8ti cos.

Com rel atkomamt o b hsobservaeamsesdgquer admguastr
reforsmul pdfposr annkor sspehdddahembsma s ®ri e. | st
gue o0s arduinloisz@amopheci ment ® treengsy e roi uth eqounee Soss& a t
acessahdbi laisdades dost enmsnb®In. sA&l gmonsst r ar am i
acessar cada @e2vedi died vhaalbmesn tded,d sdoi slseowwauwa nd o «
consbruainrstr wwnoedd nettoa dceomoca@as pohdendo a um n?2
categ-rico de habilidades, n«o havendo assim

mesma habumi hadmoemt em

Em rela-«0 "s habilidades do simdigtneahscat e
percebemos que algumas eram t«o ind@a3dnseocas
i nstrumentos, e por isso tivemos que refor mu

Aidna com rela-«0 " resposta dos alunos, h

foram atingidos por nenhum aluno perante as
gue a puecissdvaeformul ada, poi s n«o d@®rsseqgui

n2veis.



Enfi m, a aplica-«o0 do piloto contribuiu

abilidades (TCH) quainn ®t rpsameanctaocl ¢ @l alkeo rdaa-d<«c
a ans8lise explorat-ria da resposta dstawdm
eal mente capturando o0os n2veis de habilidad:¢
2veis do sistema categ-rico (TCH) er am ac

Como resultado da aplica-«0 do pubksteesr e

or estas n«o conseguirem capturar o n2vel |

of reu modifica-»es quanto a alguns n2veis ¢

u seja, gue nNn«o puderam ser cio® ol adtoo $t- eesat ea |
il oto foi a decis«o de mudan- a na (estrut
ef ormulguwe ) f oi aplicado no ano | etivo de
nstrumento de <col et a, cada itema icatae gc-orrirce
abilidades, n«o havendo assim mais a neces
abilidade em uma mesma quest «o. Exempl i fic

oram feitas para nos possi ltialdiat firu edsd exDs ar a
Acraugie presenta a quest«o 02 do teste pilc
e o aluno reconheceu a estrutura | a-o (EPC

seudoc-digo BQ@LIprlggr asnea dlEe soube reconhec

EPEDI ) , se soube interpretar uma estrutur a
EPEDIII), al ®m de outras habilidades que | 8§

Caso 0 alunadotemhaguacdr«o, sabzamos gue
nterpretar as estruturas de | a-0 e estrutur
onseguiu reconhecer mas n«o soube iIinterpre

di s sloacsi.§

yp
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begin

end.

a)
b)
c)
d)
e)

Questiao 02

Program Questao2;
vari: integer;

i=1;

while (i< 100) do

begin
if imod4 = 0) then
begin
writeln(i);
end;
i=i+3;

end

0 programa
0 programa
0 programa
0 programa
O programa

Coloque V para verdadeiro e F para falso:

imprime
imprime
imprime
imprime
imprime

todos os multiplos de 3
0s nlumeros pares
miltiplos de 4

100 numeros

todos os multiplos de 4

Assi m, r
e 0 aluno

uest «o em

C2yiSY RIR2a Rl LXSaljdzal

construir i tens

mai s e !

cada uma dest as habt & i dade

esol vemos
ti nha
4 i tens di

onsegue reconhecer a

aber se o

aluno

cons

ferentes para atingir

estrutur a aeaul

egue interpretar

ap aor al EP

uma € S

esenvol ve moigdaa piarean sdaab eregue o ealomm@ceonsa

ecis«xo (EPEDI ),

nterpretar

decsiamyt ok yem@as aosabem dga o

uma estrutura de deci s«o0

i t examziaTodosdeo st oiddoesnsos 1 nstrumentos

em um |

seguen
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1) O cddigo abaixo implementa que estrutura de programagio?

Program QuestaoX ;
var i: integer;
Begin
i=1;
While (i< 100) do
begin
writeln(i);
i=i+3;
end;
readln();
End.

a) lago/loop / estrutura de repetigdo
b) estrutura de decisdo
¢) matrizes bidimensionais
d) matrizes unidimensionais
¢) multiplas variaveis numéricas
C2yiSY RIR2a Rl LXSaljdzal

CAdMmzNIG $¥zS NBLINBaSyidl | KFoAftARFRS 9t/ [LLL

2) De acordo com o cddigo abaixo, coloque V para verdadeiro e F para falso:

Program QuestaoX ;
var i: integer;
Begin
1:=1;
While (i< 100) do
begin
writeln(i);
i=1i+3;
end;
End.

(V) (F) 1234 5 sdo os cinco primeiros nimeros gerados pelo codigo
(V) (F) 14710 13 séo os cinco primeiros nimeros gerados pelo codigo
(V) (F) 13579 séo os cinco primeiros nimeros gerados pelo codigo
(V) (F) 13 69 12 sédo os cinco primeiros niimeros gerados pelo codigo
(V) (F) 88 91 94 97 100 sdo os tltimos numeros gerados pelo codigo

(V) (F) 85 88 91 94 97 séo os ultimos cinco nimeros gerados pelo codigo

C2yiSY RIR2a Rl LXSaljdzal
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10) Qual a estrutura de programacao predominante no cédigo abaixo?
if ((i/3)=0)and ((i/4) = 0)) then
begin
writeln('i é divisivel por 12");
end
else if ((i/3) = 0)) then
begin
writeln('i € divisivel por 3");
end
else if (((1/4) = 0)) then
begin
writeln('i € divisivel por 4");
end
a) lago
b) estrutura de decisdo
¢) matrizes bidimensionais
d) matrizes unidimensionais
¢) multiplas variaveis numéricas

C2yiSY RIR2a Rl LXSaljdzal
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5) Quais os descontos obtidos em cada compra, se Maria comprou 130 reais de picanha,
depois, 72 reais em copos descartaveis e depois, 69 reais em filet mignon?

Se ((ValorCompra = 100) e (CategoriaProduto = “Perecivel”)) Entdo
Desconto = 20%

Sendo Se (ValorCompra > 100) e (CategoriaProduto = “NaoPerecivel”) Entdo
Desconto = 15%

Sendo Se (ValorCompra > 80) e (CategoriaProduto = “Perecivel”) Entdo
Desconto = 18%

Sendo Se (ValorCompra > 80) e (CategoriaProduto = “NaoPerecivel”) Entdo
Desconto = 13%

Sendo Se (ValorCompra == 70) e (CategoriaProduto = “Perecivel”) Entdo
Desconto = 16%

Seniio Se (ValorCompra > 70) e (CategoriaProduto = “NaoPerecivel”) Entio
Desconto =11%

Sendo
Desconto = 0%

a) 15%, 11%, 0%
b) 20%, 16%, 11%
c) 20%, 11%, 0%
d) 20%, 11%, 16%
e) 16%, 13%, 0%

C2yiSY RIR2a Rl LXSaljdzal
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5.3VAL I DA®PEOIR PARES

Com o objetivo de wvalidar o instrumento
S habili dades dos al unos, assim como 0 S

zemos tamb®m uma. vBkei dxodadopacrompd&rid va e

alizaram um trabal ho de avalia-«o de |iwvr
rr-mei o da concord®©ncia intercodificadores
categori zar-azooapreémenda e semdepecdaniaene dtoe
unci ar 0sS crit®rios e princ?2pios de

tercodificadores (entre avaliadores) ® o0 p

Os aval iandooespdofrdas ,&rTeeac nde ol a dba | nfo

rso t®cnicdaeemendbar mgtal caada a pesqui sa.

rticiparam da valida-«o0o. O processo de val
estion8rio de valida-«o0o, aplica-«0 do ques
a) Questi oW&8Fri dadeo

O question8rio de valida-d4mntkesi paonhestr u?
nvitevaplardaa- & o0 ; b) texto contendo uma apt
strumento de valida-«o0o com 20 quest»es.

No texto de apresamtra-uqma, vprscou rgaemoa l da
iz mais familiarizado com a investiga-«o
Nt ®m quest»es de dorigedal peguerO gue mei [ @i I

njunto de 4 habilidades, da menos compl ex
rte dcda Tgeddla conceito de estrutura de pro
t em§tGM)o ® dividido em 4 habilidades di

mpl exi dade. O objetivo deste titppactobe asu e st

y @



habili dades do nosso siantreadman adat ecgo nmpilceox,i dau
atri buadmos paens que representavam as habild:|

tipo disp»em de um espa-0 para justificativa

ju2zes possam col ocar outras habilidadAes qu
Figl2®®a um exemplo desse tipo de quest «o. Nel

juiz deve el encar as hatciolnpdaedkdsdandecess8ri as

CAIwWaNddz8&ain2 R2 GALR hNRSylei2 RS I 0AfARIRSA

Questao 01

Considerando que os itens abaixo representam habilidades em diferentes niveis
hierarquicos, necessarios ao entendimento do conceito de lago, numere as habilidades
em ordem crescente de nivel de complexidade (de 1 para a habilidade menos complexa
a 4 para a habilidade de maior nivel de complexidade).

( ) Interpretar um lago em um pseudocodigo ou programa / Explicar a utilizacdo de um
laco em um pseudocodigo ou programa

() Reconhecer um laco, seus tipos e variaveis em um pseudocédigo ou programa

( ) Aplicar a estrutura de um lago (programar um laco em um pseudocédigo ou
programa)

() Reconhecer a necessidade de utilizacao do laco diante de um problema enunciado

Justifique a sua escolha:

Além das habilidades acima, vocé citaria outras?

C2yiSY RIR2a Rl LXSaljdzaal
O segundo tipo de Qquest«o requer que o0 |
determinado conte%do dermand@uasia@dd emAe mphoa I
deste tipo de quest «o, na quat e ®pdextiryildia pU re

escol ha, e o juiumatem?2geé¢ aeec hlalbed ieddmde se e
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2) Qual a férmula que vocé utilizaria para formar esta figura?

2

Se((i+2)=0e((j+2=+0ou(i+2)=+0e(]j+2) =0)-> Bege
Sendo - Branco
Se((i+2)=0)e((j+2)=0)ou(li+2)=0)e(]+2)=0)> Branco
Sendo - Bege

Se((i+2)+0e((j+2D=0Me((i+2)=0e(j+2) = 0) > Branco
Sendo - Bege

Se(i+2)=0e((j+2)=0Mou(li+2)=0)e((j+ 2)=0)) > Bege
Sendo - Branco
Se((i+2)=0e((j+2)+=0)ou((i+2)=0)e((j+2)=0)-> Branco
Sendo = Bege

g

C

d

_— =

e

a) Interpretar matrizes bidimensionais em um pseudocddigo ou programa /
Explicar a utilizacio de matrizes bidimensionais em um pseudocodigo ou
programa

b) Reconhecer umamatriz bidimensional em um pseudocédigo ou programa

c) Aplicar matrizes bidimensionais (programar uma matriz bidimensional em um
pseudocédigo ou programa)

d) Reconhecer a necessidade de utilizacdo de matrizes bidimensionais diante de um
problema enunciado

e) Tenho outra opinido:

Observacées
C2yiSY RIR2a Rl LXSaljdzal
b) An8l i se das respostas dos juz2zes
A valida-«o0o dbeinatatutmaeun®es €Hai an8lise de
utilizando o coeficiente Kappa. O coeficient

(COHEN 1960) e consiste no grau de concordCc
di ferentes Uy udeesondEsrntkdOngcriaa ® resultado da
observada (Po) e a concord®©ncia devida ao ac
val or m2srimmoac®hr-cacor @to® pé&b dlea tNoo (hosso caso,
c8l culo da concord®©ncia entre 0 que estamos

NOS NOoOsSsosS instrumentos, de asdosdpuéamso nos
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Coeficiente Kappa| Grau de Concordincia dos Juizes
k<0 Sem acordo
0<k<0,19 Acordo Baixo
0,2<k<0,39 Acordo Justo
0.4<k<0,59 Acordo Moderado
0,6 <k<0,79 Acordo Substancial
0.8<k<1,0 Acordo Perfeito

C2yiSY FRFLIXIIR2 RS Cwo9L¢!{ S wh5wLD!9{3X wHwunnp

NalTab2d@mresentamos o resultado da avali a- «
constru2dos para as habilidades codificadas.
O 2ndice nikd ac cmam ¢ @ io® mB8a li ioda- «o, formado po
I tens. Podemos verificar que ®oabékVaumo sagc odred o
perfeito, tr°s acordos substanciai s, um aco
apresentou acordo baixo ou fAsem acordoo. E
i nstroymermut sej a, el e tem uma probabilidade a

si stema.

¢l 08-wiSadzsA GF R2 RIFE @FfARF@i2 LN LI NBa RS | O02NR2 Oz

Juiz Kappa| Aprox. SgnificNhcia
1 0,803 0,000
2 0,737 0,000
3 0,672 0,000
4 0,61 0,000
5 0,577 0,000
6 0,573 0,000
7 0,572 0,000
8 0,44 0,000
9 0,385 0,000
10 0,374 0,000

C2yiSY RIR2a Rl LXSaljdzal



54COLETA DE DADOS

541CRI AcCe O IINGS RUMENTOS

Comobj edawnwoestigar a evolu-«o das habilid
matem8tica e estrutura de programa- «o, na di
t ®cni co m8miicmf, o ao | asagdmdooiamari Heshtwdss?2veis
guespam influenciar esta evolu-«o, constru
dos estudantes as habilidades contidas no si

Como j 8 relatado, uma deci s«o meatdodal ngs
testes iria demandar apenas um nz2vel de ha
categ-rico. Em oport umosd agfdiees amd gamm@meregy € £is a
identificamos , durante a apsscai-xn mai $ ede¢ e
de habilidade de um ou mais conte%dos em uma

Para balizar o desenvolvimento dos instr

(cont e¥deo sC-Mpeo hBR r 0 Miovsizt RN V@ AMJEC OM O Obj et i Vv

o

stribuir 0Ss i tens referentdad emendeetser mi ve
compl exidade nos diversos testes. Este contr
seus n2veis de complexidade plrteegreset eseques et
determinadesn centt ®o8d gy aededemcoenplt epetdnad no
ano, para gque seja poss?vel acompanhar o pr
da disciplina para cada tipo de habilidade.
nap°n4ice

A escol ha aoadka iitresitsr temment o t amb®ontoodBdes e

gue estavam sendo | eci onados nos mo ment os

go



sempr e eath amacia@rqueeé £ conte%wdos que o0os alunos
no decorrer do ano | etivo
vdzZ RIN®F 6 St LI NI O2yiNRBfS RS RAAGNAROGdA en2 RIFE& KIFOACTL?
om0 0 e
o|loooo|loje oo
HABILIDADES 5533333383
ZZEEEEEEE
O|000 0|00 00O
Reconhecer uma estrutura de decisdo e seus tipos em um pseudo-cédigo - EPEDI 11/1)1{1)1 |11
ESTRUTURA DE Reconhecer a necessidade de utll.lz'?gao de uma estrutu’ra. de decisdo - EPEDII : 1 |1)1{1)1 |11
- Interpretar uma estrutura de decisdo em um pseudo-cédigo ou programa / Explicar
DECISAO - EPED .
uma estrutura de decisdo - EPEDIII 1 1/ 1 11
Aplicar a estrutura de decisao (programando) - EPEDIV 3 3|3 |33
Reconhecer um lago, seus tipos e varidveis em um pseudo-codigo - EPCLI 1 1 1(1] 1|1
|Reconhecer a necessidade de utilizagdo de um lago - EPCLII |11 1/1(1/ 11
ESTRUTU LACO - EPCL  |Interpretar um lago em um pseudo-cédigo ou programa / Explicar a utilizagdo de um
RAS DE lago - EPCLIII 2|2 202222
PROGRA Aplicar a estrutura de um lago (programando) - EPCLIV 3 3|3/ 6 33
MACAO - Reconhecer uma matriz unidimensional em um pseudo-cédigo - EPMUI 11 1 11
£p MATRIZES Reconhecer a necessidade de utilizagdo de matrizes unidimensionais - EPMUII 11 1 11
UNIDIMENSIONA |Interpretar matrizes unidimensionais em um pseudo-cédigo ou programa / Explicar
IS - EPMU a utilizagdo de matrizes unidimensionais - EPMUIII 11 1l |11
|Aplicar matrizes unidimensionais (programando) - EPMUIV 3 3 3|3
Reconhecer uma matriz bidimensional em um pseudo-cédigo - EPMBI 1 1 111
MATRIZES Reconhecer a necessidade de utilizagdo de matrizes bidimensionais - EPMBII 11 1 111
BIDIMENSIONAIS |Interpretar matrizes bidimensionais em um pseudo-cédigo ou programa / Explicar a
- EPMB utilizagdo de matrizes bidimensionais - EPMBIII 1 111
Aplicar matrizes bidimensionais (programando) - EPMBIV 3 3|3
cC2yiSY RIR2a& RI LS&ldAal
vdzl MBI 0SSt LI N O2yiNRtS RY ayR&( NWadeNEaYS yRI2&E KI oA f
Habilidade em reconhecer a regra de 3 - CMRTI 1 1
TEERABES- Habilidade em reconhecer e explicar a regra de 3 - CMRTII 1 1 1
CMRT Habilidade em reconhecer, explicar e resolver a regra de 3 - CMRTIII 1 1|1 1 1|1
Habilidade em reconhecer, explicar, resolver e transpor em algoritmos aregrade 3 -
CMRTIV 3) 2 3 3]
Habilidade em reconhecer percentuais - CMPEI 1 1
Habilidade em reconhecer e explicar percentuais - CMPEII 1 1
PER(E:EI\I;II:SAL Habilidade em reconhecer, explicar e resolver percentuais - CMPEII 1 1 1 1
Habilidade em reconhecer, explicar, resolver e transpor em algoritmos percentuais -
CMPEIV 3 3
Habilidade em reconhecer a convers8o de moedas - CMMOI 1 1 1
CONHECIM = -
ENTO O ER SO e Habilidade em reconhecer e explicar a convers3o de moedas - CMMOI| 1 1 1
MATEMATI | MOEDAS - cMMO Hab\.h‘dade em reconhecer, exp\\.care resolver a conversdo de mo’edas = CMMOIIIN 1(1]1 1 1
CO-CM Habilidade em reconhecer, explicar, resolver e transpor em algoritmos a converséo de
moedas - CMMOIV 3 3 3
TRABALHAR COM Habilidade em reconhecer férmulas matematicas - CMFMI 1 1|1)1
FORMULAS 2 O T
MATEMATICAS - Habilidade em reconhecer, explicar e resolver formulas matematicas - CMFMIII 6 6 5/6/(5 5
CMEM Habilidade em reconhecer, explicar, resolver e transpor em algoritmos em formulas
matematicas - CMFMIV 3 3 3 3
Habilidade em reconhecer padrdes de comportamento - CMPCI 1 1 1
PADRAO DE Habilidade em reconhecer e explicar padrées de comportamento - CMPCII 1 1 1
COMPORTAMENT (Habilidade em reconhecer, explicar e resolver padrées de comportamento - CMPCIII 1 111)1 1
0 -CMPC Habilidade em reconhecer, explicar, resolver e transpor em algoritmos padrdes de
comportamento - CMPCIV 3 3 3
C2yiSY RIR2a Rl LXSaljdzal
Novdst Rpdp 8 a demonstra-«o do controle da qua
compl exi dade, dcan,ERdaemooad&tdonda. Na onda 1
item EPEDI , um ietme B PEREDI Ir ed eumnittes aos mact

dgn



programa-J&oviipe@Eh8 a demonstra-«o do control
conheci ment Chk)at em8tico

£ i mportant equraensdsoalrteapetgueos um it em, n «
aplicando sempmesendat amenntest esanagenads . ddr ahb
gue requer a mesma habilidade em um mM&s mo CcC ¢

l sto tamb®m n«o quer dizer gQque nNn«O posSsamos

Optamos por fazer I tens diferentes para
compl exidade para diminuir o efeito do test
constante repeti-«o. Mas mantemos a similar
compara-«o0o entre el es.

Para mel hor compr eens «o0 ree qgausesroicdi aap cxo @It
parte do | eitor, exemplifinadeaemao maltaidxao nce
habili dade de determinado conte¥sdo.

AcrawzKle presenta uma quest«o que requer a h
de n2vel de complexidade 1 da AECE&hc qiEtsd r ua u
(ClAReconhecer utm ploas- odee vsagus§vei s em um pse
guer djdzaedro quue programa ou pseudoc-digo, 0 €

gual estrutura de programa-«0 est8§8 sendo i mp

hp
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Program QuestaoX ;
var i: integer;
Begin
i=1;
While (i< 100) do
begin
writeln(i);
i=i+3;
end;
readln();
End.

a)
b)
c)
d)

estrutura de decisio
matrizes bidimensionais
matrizes unidimensionais

1) O cddigo abaixo implementa que estrutura de programagio?

lago / loop / estrutura de repetigéo

€)

multiplas variaveis numéricas

C2yiSY RIR2a

RI

LIS&lj dzAa & |

Acrdedbrepresenta uma quest«o que requer
compl exidade 2 da EPCQCal.unba ddoe viem rpercoonlhesncae,r
utiliza-«o0o da estrHwtura de | a-o0o para resolwv

CA JudeNddzSa G nh 2

lj dz8 NX5Ij dz8NJ |

KFoAft ARFRS 9t/ [ LL

2)

a)
b)
©)
d)
€)

Qual a melhor estrutura para ler 10 nimeros e informar o somatério dos mesmos?

lago / loop / estrutura de repeticdo
estrutura de decisdo

matrizes bidimensionais

matrizes unidimensionais
multiplas variaveis numéricas

compl exi dade

pseudoc-

c2yisSy

J8crmeaMIepresent a

3 da

di go ou

EPCL.

RFR2a RI

uma quest «o

O al

progr ama.

LIS&lj dzA &k

que requer

uno deve ser

a

G

o

a



d

r

a

d

r

n

r

CAdwWaNddzSainz 1jdz§ NBIjdzSNI I KFEoAftARFRS 9t/ [LLL

2) De acordo com o cddigo abaixo, coloque V para verdadeiro e F para falso:

Program QuestaoX ;
var i: integer;
Begin
1:=1;
While (i< 100) do
begin
writeln(i);
1=1+3;
end;
End.

(V) (F) 123 4 5 sdo os cinco primeiros nimeros gerados pelo codigo
(V) (F) 14710 13 séo os cinco primeiros nimeros gerados pelo codigo
(V) (F) 13579 sdo os cinco primeiros nimeros gerados pelo codigo
(V) (F) 13 69 12 séo os cinco primeiros nimeros gerados pelo codigo
(V) (F) 88 91 94 97 100 sao os ultimos nimeros gerados pelo codigo

(V) (F) 85 88 91 94 97 séo os ultimos cinco nimeros gerados pelo codigo

C2yiSY RIFR2a RI LIS&ljdaal

Enfi onaspdmrepr esenta uma questkxRCLgluw

rceoqmu enr?

e complexidade 4 da EPCL. Sendo assi m, 0
a-omemrograma, oOuU seja, construir um algor.
CAdwpNddzSainz 1jdz§ NBILjdzSNI I KFEoAfARFRS 9t/ [ L=
4) Construa um programa que leia 10 nimeros e exiba o somatorio dos mesmos (use
lago).
C2yiSy mRlaRgaa arlk LI
Objetivando uma mai or clareza ao l ei tor

equerem o0 conte¥do deiramafpries emd latqgiwdsia nmepngeiiseor &

habili dade EPMBI , ou seja, a habil

ever8 reconhecer uma matri z bi di meaorsiwaan a l

epresenta uma quest«o que requer a

i dade

habi

c

d

(

€

-

C

ecessidade de uso de matri zes bi dcixmeeym Si1 0 na

epresenta uma gquest«o que demanda a

habi

nterpretar uma matriz bidi mensi onal3dgm

QT

u

m

d



exige

EPMBI

gue o aluno saiba aplicar

V.

(programar)

CAdwWzNddzSainz 1jdz§ NBILjdzSNI I KFEoAf ARFRS 9ta. L

13) Que estrutura de programacgao esta presente no cddigo abaixo?

program ex3;
var
m:array[l..4,1..4] of integer;
posl,posc:integer;
Begin
writeln('Digite os valores'):;
for posl:=1 to 4 do
for posc:=1 to 4 do
readln (m[posl,posc]);
for posc:=1 to 4 do
for posl:=1 to 4 do
if posl<>posc
then writeln(m[posl,posc]);

a) lago/ loop/ estrutura de decisdo
b) estrutura de decisdo

¢) matrizes bidimensionais

d) matrizes unidimensionais

e) maultiplas variaveis numéricas

C2yiS¥ RFRRSAIldzA &l

py
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10) Qual a estrutura que vocé utilizaria para formar esta figura?

0|00 0|0|O0

=R R R X
R =R X
=== X O
== R X 0| O
==X O 0 0O
= X 0O 0o 0o o
X OO o o o

a) laco— estrutura de repeticdo
b) estrutura de decisio

¢) matrizes bidimensionais

d) matrizesunidimensionais

¢) multiplas variaveis numéricas

C2yiSY RIR2a Rl LXSaljdzal

CAdwaNddzSainz 1jdz§ NBILjdzSNI I KFEoAfARFRS 9ta. LLL

11) Qual a férmula que vocé utilizaria para formar esta figura?

X|0/0/00]|0)|O0
1, X000 0|0
11X/ 00|00
1/1|/1 X000
1,111 X0|0
1/1/1/1|1X|0
1/1/1 /111X

a) Quandoi=j=>X i<j—=>0,i<j—>1
b) Quandoi<j—=>X,i>j=2>0,i<j=>1
¢) Quandoi=j2 X, i<j=20,i>j>1
d) Quandoi=j—=20,i<j=>1,i=j2>X
e) Quandoi=j2 X, i>j=20,i<j>1

C2yiSY RIR2a Rl LXSaljdzal

soed



CAdwzpddzSainz 1jdzS NBIjdzSNI I+ KFEoAft ARFRS 9ta. Lz

1) Crie o algoritmo que represente esta figura.
X/0/0|j0/0|0|O
1/ X 0/0/0|0|O0
1/1 X/ 0/ 0{0|0
1/1/1/ X/ 0/0|0
1/1/1/1/ X|0|0
1/1/1/1/1X|0
1/1/1/1|1|1 X

C2yiSY RIFR2a RI LIS&ljdaal

Em todos o0s testes, as quest»es de n2vel
seja, o0 aluno erra ou acerta cro°nsplteitpaonsent e.
A)Queshassgaadeve escol her a |l etra corres

b, ¢, cdawgwu e) (

B Quest »es de marcar V (verdadeir @j)ader F(f
npna a@uwalgpat meiras alternatmi mnm@s a6V deaég)
ul timas alternatiitwewars f ormam mai s um

C)Quest»es abertas em que se deve chegar

mei o ter mo. Ou erra ou acexddpna P@PwWalimo s
exigida a habilidade de resolver probl e
seja, a habilidade de n2vel 3 do cont e %t

CA3daaNddzSainz 1jdz§ NBIjdzSNI I KFEoAftARFRS /at9LLL

15)Em uma populagio de 50 mil habitantes da cidade de Itarird, 20% sdo
desempregados. Dos desempregados, 70% sdo mulheres. Destas mulheres 95%
tem filhos pequenos. Quantas sio as desempregadas que ndo tem filhos
pequenos?

C2yiSY RIR2a Rl LXSaljdzal



J8 as quest»es de nz2vel de compl exi dade 4
ou pseudoc-digo utilizando conceitos de estr
f oremmar ada por compl et o, parcial mente corret a
por 3 n2veis que obedecem a uma escala Gut:t
seguintes:

A) N2 vedl ulmoomhece as vari8veis de entre
saidda programa (S) (E/PI/IS).

B)N2 velal 2ma eede o0 enunci ado, od osej a,
corretamente em uma f - -rmula matemS8t.
forma que mostre o entendi mento

C)N2vedl Baosegue transpor o prfodod mana e

correta.

Resol vemos fazer desta maneira porque en

probl ema total mente nem sempre se encontra

consegue identificar as vari8veido Eém/ S meae
f-rmula, mas n«o tem sucesso ao transpor o0 f|
abstra-«onomad¢isoca?lntioo | - gi co. Outras vezes e

vari 8veiapalEt iPr Sd®2 n«o consR@mutecamtad,s cemguii de
uma forma mais precisa de identificar o0 n?2ve
Para essa classifica-«o, a TCH tamb®m f oi u

compl exi dade 4 exx3atddfts representado na



n2

ob

542APLI CA¢Ce O DOS |I NSTRUMENTOS

Os instrumentos foram aplicados durante ¢
agosto do ano civici odedda20h4] aEsse deuvapo
as greves em 2012 e 2014. Responderam a
dal i dade imatneog r (@uWma dmatlutina e uma vespel
dali dade s bUsdesmauternd e( dwwans®2sh U4 mhsend014. 2) .
[ relatado antes, a turma do subsequente n
Os instrumentos foram aplicados durante

di das por al guns prof esag®r egsy e opuor vemt at g

i vessem. A dura-«o da aplica-«o0o era de 1
ograma-«o f oi cedida para aplica-«o0 dos ir
t ®ria foli tomada pelios fadmpldexda adaiarco /pden

O era nosso objetivo diminuir a quantidade
Como podemos obser cazdyn deoi ad @riasot eu ohmo mao ®

2cio do ano, testes durante (em meados de

ivididos o0os anbsesgte tinhhan®hdies Erdndlarué dp ui et set

chadas e abertas. Exi ste um esquema de r e
ssa ser observada a evolu-«o dos alunos e
veis de complexi dadei dds néamerreosodet @ 4teenss

servado na CA 3 dzNJ oM
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Repete 6 itens Repete 9 itens Repete 15 itens Repete 10 itens
Teste Teste Teste\L
Pré-Teste p——p» Unidade 01 P Inter unid —» Unidade 02 ! Inter unid =—m»| Unidade 03 t—3p»! Inter unid Unidade 04
e/ \gew/ \eos
—_— -
A
Repete 1 item
Repete 11 itens
\ Repete 9 itens
v v i 2 \ 4
[ Teste m%d} Repete 6 itens [ Teste meados Repete 11 itens h,'ée mead)nl Repete 15 itens ng6b|
L} =

Qjad(gyl V|Qidade 02 Qidad?' n@jadv

Repete 6 itens

C2yiSY RIFR2a RI LXSaldaal




5.5DADOSMETODOS DE ANCLI SE

Esta se-«0 trata dos m®t odos de ans8lise e
Nossa pesquisa utiliza o0os testes de <cont
desenvol viment o das habinai-daod ees ceonm h eecs tnreuntt wr
pel os alunos. Um acompanhamento das aul as
anota-»es em di 8rio de bordo para futura ¢tr
parte do escopo destapbese devido © |l imita-«
Os testes de conhecimento nos fornecem dc
i tens e 0 padr«o de resposta dos participaeé
desenvol vimento dos estudantes em deter mina:
tamb®m ter emos a natureza, o n2vel de di fi
profici°®°ncias dos alunos, nas diferentes ond
Nos par8graksessreeguiembescodo faremos a ar

primeira anS8lciaszegeeri zae-fwaedds respostas do:

categ-rico constru2do, sendo essas categori
seguida submeter mos a matriz dicot®mica de
objetivo obitetreruvmeal aerschd aprofici °ncia dos ir

di ficuldadeadbsri dtengpadr«o de resposta dos
ans8lises( gdiestfianzteans parte dosadcio®sfprux«mos a
escob hmogdsl coni@tnrailc,o e, poa &pmendiszaamagdmdant
durante o ano | etivo.

Os testes de conhecimento s«o0o formados poc
As quest»es dicot!micas s«o0 do dUipe)deemant

verdadeiro (V) ou falso (F) ou responder um



esul tado nNum®r i co correto. Sendo assim ou

guest»es dicot!micas ® dacsttamdres fsa rmpd ceass esme

espostas dicot!micas, tendo valor 0O quando

espo<shmapoNlae mosr ogservaal uno 1 acertou o0s i

CAJdazNdl GNAT RS NBalLRadGl RFIa l[dzSadpSa RAO20% YA
ALUNO ITEM 01 ITEM 02 ITEM 03

1 1 0 1

2 1 1 1

3 1 0 1

4 1 0 0

5 0 1 0

C2yiSY RIFIR2a Rl L)JSaljdzal

J8§8 as quest»es abertas necessitam de um

gue o aluno ou acertou tudo ou n«o acertou

conseguiu avan-ar. Estabel ecemos um eg9gquema

Reconhecer as vari8veis de entrada, processa

enunci ado, ou selja,cacrometeggmant ¢ reemsd ma m8- r
struturar as vari8veis de f or maspwa mo Pptrrod |
m um al goritmo de forma correta.

Este esquema foi baseado na teoria de h
onsiderando que determinadas habili dades (
ependem de outras medneosse nocvoorhpli edxasss  plaorgeo , s ear e
tem menor n2vel de complexidade, a de nz2ve

omplexa do que a subsequente e a do tercel

abilidades tamb®en &cdr«do ocg@mana zasaasl a Guttm
sto significa que se 0o aluno s- consegui u i
a2da, el e est8 no primeiro n2vel-sd1Q0¢. el &g

M p



conseguiar identvarfi&8veis (do n2vel 1), e, est

conseguiu transpor um problema em algoritm

habili dades dos n2veis anteriores (111).
Nacr3aafrode mos observar que -8 abundsel, 14

1 e 7 emne€eomd rmaimv el 2, e oseahonaosvad] B.e 6 e

CAIdaNI| 6 SI2NAT 208002 aR 130 SNTiaLd SY al GNAT 5A0230% YAO!

ITEM 04 - ITEM 05 - ENTENDERO | ' TEM 06 - TRANSPOR

ALUNO ENUNGADO EM
BENT/ PROC SAIDA ENUNCGADO ALGORTMO

(o] = ==l = l=]k=)

o|~N|o|a|sf[w|N| e
I I T I T

o

=l I I = T =

¢
No

c2yisSy RI Rl LJSaldzal

Como podemos notar, este esquema per mit.i
tamb®&m fossem transformadas em dado dicot!®m
fechadas/ dicdb!mbsam, ufmnar manhri z que ser 8 fon
Rasch. Cada n2zvel de resposta posahAskbbrchadese
em umi hdemendent e.

As respostas das, quespgordi dascopgébnga@as, un
sert«kaobul adas cenong Ooame raspostas das quest»es

confomxm@m&axamm&epresenta uma amostr a da matr i z

guest »es abertas e fechadas.



CAdazNl GNAT RS NBaLRalGl a

| E F G H I J

1 Qo1 Qo2 Qo3

2 |ITEM 01 |ITEM 02 | ITEM 03 | ITEM 4- ENT/PROC/SAIDA | ITEM 5 - ENUNCIADO | ITEM 6 - LOGICA
3 0 0 1 0 0 0
L) 0 1 1 1 1 0
5 0 0 1 1 1 0
6 0 0 0 0 0 0
7 0 0 0 0 0 0
8 0 1 1 1 1 0
9 0 0 0 0 0 0
10 0 1 1 1 1 0
11 0 1 1 1 1 0
12 0 0 0 0 0 0
13 0 0 0 1 1 0
14 1 1 0 1 1 0

C2yGSY RIFIR2& RI LXS&ldzal
O padr«o de respostas dos alunos, gue S«

respos8asdamsasde( omedda d&a sex alnt £d,aifaontipliaigzma d o
an8lise do ajuste (dermdbdebho«psideom@Etgiu@as «o
dados emep2es cwowlsha do model o final. Os 2 ndi
profici°ncia dos alunos foram utol dpnpadas upa
durante o ano | etivo. Estas ang8misesemosaebj et

responder " s perguntas de pesqgrguasy a, explicit

56SCNTESE DOS RESULTADOS

Neste cap2tul o r ellatdaamo«so ad oc osniasttceonag tcraet - exga
val i da-«0 dos i2rdotsr uamema rotsi r& odaggdtraas kot elmas,
conhecimento (instrumentos de pesqui sa).

Na constru-«o0o do sistema <categ:-rico, Mo S
cria-«o0o das categorias at® o sistema categ-r
a aplicastco pimM at o dos instrumentos constru?
i mplica-»es desta valida-«o, a edcesmpil bpemdsa a
gueseheessassem sdoememd rap ldenx icddaddael cont e¥%do de

v al iod ap-o« pares apresentamos 0 question8rio

MAT



ubmeti dosala®m 0d g su 2rzeessu, | Asa @& b-s»déasprraens ¢ siptaa db@ s .

e pud®ssemos ter mai or nocindtieaba | dataedge: rniocso

c

Ratificamos a i mport©ncia de processos
eiteramos a necessidade de constru-«o um sSi
enha suas categori as definidas por prin
e sqgdwirseas, para que seja assegurada a confi at

Na constru-«o apsspimmsstles maartiadsa,- «xo da pri
0S i ns tdreut nae nhtaonso,s 0O proces3waeld & oatpleietx u ida < e
ada oo rdtaeakdiihh %ni co item, de modosanpeessbi
i stema categ-rioo.cuRdlatbamosn taamb@msf or ma-

m dicot!!micas subdividi dpesr a@8ndio3peamr &y epiosd ed eno

ceosakvel atingido pelos alunos

Quanto ° aplica-«0 dos instrumentos, rel e
g orappossi bilitar o acompaddédasenewndabv ideadén lao duehd
equeridas pelos i tveResl atuamng et d md®m oa amms 9 &

aiddarens diferentes para 0o mesmo conte%do e r
feito do teste, ou sej a, acertos das quest:

ui dado por rmamtder eatgiemiolsa i tens para que f

|l es.
Por fim, apresentamos O0Ss m®t odos de ans§s
nstrumentos de pesqui sa, relatando a constr

e questt'»miscas ceo quest »es abertas.



6.ANCLI SE 1: MODELO PSI COMETRI CO

Nesctaep2t ul o trataremos da constru-«o do m
resultados das an8li sesless tatmdtedsotassd oe dag umsd
far 8 spgluasnntes etapas: an8lise dos componen

fatorial explorat-ria, an8lise fatori al conf

6,1CONSTRU¢ceO DO MODELDO

Nesta se-«o0 falaremos da constru-«o0 do mo

demumodel o te-rico que inicialmente teria

programa- «0) e outra CM (conheci mento ma t
explorat- -rias, sentimos a necessidade de cr
Nasci«@ eantdi mens«o H2bri da, qgue era formad

matem8tico (CM) de alta complexidade (nz2vel
e conheci mento h2brido (relacionandbd mat e
desenvolvimemos) deSandgorassi m, o model o te-
di mens»es: CM, EP e HB (h2brida).
Entretanto, toda a descri-«o0o do par8grafc
por n-s e que deveria passar pedla duseeclde
adequari a aos dados emp2ricos. Os dados e
estudant es, durante as 9 ondas de medi da ( de

de acordo com o0 nosso model o.



Optamos por fazer udidnglainde® &o am@delse de
(PCé&gnsgliseapaamlei mes fatoriais expleorat - -ri
ANOVA

Nosso model o te-rico s e basei a na Taxon

( TCH) , gue foimgeondbddreav-acniadoasxe habilidade:
di d8tico dos professores de | -gica.

O sistema <categ-rico final acabou sendo
cont e¥%do: CM (conheci mento matem8tico) e EP
blowmx cont ®m habilidades relacionadas a cont e
por quatro habilidades organizadas de f or ma
de compl exi dade, ¢ amer ame’rNp [Aisf iuaedd »ee dos i
foram geradagetfem@amado acaema@a n2vel de habil i«
cada grande bl oco. Ou sej a, Criamos quest »es
I do conceito |l a-o0o, que est8§8 dentro do grand
o alrem@onhecesse um | a-0, seus tipos e vari 8§v
C A JriN

Ma s , cComo rel atado no i nNn2ics @ axplsoea-ado,r |
i nstrumentos, gerados com base no nosso si s
i nstrumentos tinham itens <classificados na
avaliamos que uma terceira aidemensi drarr o8
qgual classificamos como conheci mento H2brid:¢

conte%dos matem8ticos (CM) em conjunto com
de um alggapi,atrmoi.r da?z2, o pmassar mobdaeltoern ea rti &n
tendo agora as dimens»es CM (conheci mento ms

HB (h2bridas).



| mportante ressaltar que a TCH continua
estruturas de prhhgciamantos (BP)em8tdams ( CM)

psicom®dfrriecclo altera-«o com a inser-«o0o da dim

62ZESTUDO DO MODELO

6.21.ANCLI SE EXPLORATCERI A

A an8lise dos componentes principais (PCH#
vari §ve§weioshserwvm menor n¥mero de component e
pel a mai or parte da vari©ncia observada n ¢
componentes s«0 ordenados de acordo com a

component esx plriiqqucempapesl o menos 60% da vari ©On

J8§8 a ans8glise fatorial,
Aitem como objetivo determinar o n¥mer o
ou fatores que representam a varia-«o
medi das oboecmumwants, referi dadsBROWNo i ndi
2006) .

Dando in2cio aos procedi mentos da ans8lise

de todas as ondas (exceto a onda 8) ao PCA.
conter somente 34 alunos respondentes.
Nacr3ddpast «xo explicitados o0s resultados de:c
demai s resultadoap&nshikoNeeditsepo ng?rv8efiisc orsg n- s
dos aptaerntsi r adn@ nt¢ @®ar deg cargas fatori ai sosSdie ac
orelata a vari ©ncia explicada por estas duas

em tada®sndas, as duas primeiras dimens»es e



da

di

Entretanto, como o recomend8vel ® que as
vari ©ncia observada nas vari 8veis, 0s
mees.
CAdazid/! 2y Rl np
Variables factor map (PCA)
Iteé‘n 102 ttem_108
o ttem_107~ ttem_127
lter'togR- 103 : em_113
T // \tem}}ét = \
Item_100 " A3
. Item_mgi“em34 %01 fem 112 idm 104
5 tem_133 | MM e o, WL
S - = ltem=128 - - o T e
o lem 114 N ICMEI—— llem]7015g
5 o jftem._1 2% Itdm_125
: \ ‘J\:Si\\ ltem_110
tem_119 ! Itemjﬁé'mm / ftem_124
- ! ~a ltem_111
- P em 115 liem_109
N T T T i T T T
45 10 05 00 0.5 10 15

Dim 1(30.94%)

C2yiSY RIR2a Rl LXSaljdzal

¢l o0&tk NANYOAL SELX AOIRIE

5La9b{ % 5La9b{ %f

¢hel |

nwm H Nk c MAZT M? OMZoOE:?
nH HT 2N pi: MNZYy M3 Oy ZHC:?
no HOZXZpVyiz b o yiz OHZdci?
nn OMZp T dhZn ez n M :

np onzdn: T ZPM:? oy Xy piz
nec HT Zn T2 b onm: OC2XZy M:
nT HdZn T3 P T R 0 (X H:?

n g

HC XZncis dhZn Tz

op o

35
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proi
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Em segui da, realizamos tamb®m a ans8glise
gr8fico e a sugest«o do n¥Yumero de component e
CAZaNI Yyt fA&S LINIFESEF LINY I 2yYyRI np
Parallel Analysis Scree Plots
— PC Actual Data
. 2 PC Simulated Data
%’ ******* PC Resampled Data
é © — —a— FA Actual Data
% """ FA Simulated Data
E O FA Resampled Data
0 5 10 5 2 2 M
Factor/Component Number
C2yiSY RIR2a Rl LXSaljdzal
O gr §fchzaaredpar esenta o resultado da ans8l i s
Na tabelcaosgbaiseguem os resultados com rel a-
sugeridos pela an8lise paralela para todas a
¢rodtlyt tAasS FFEa&2NRAEFE LI NI £ St
hbb5! b a9wh 59
/ hat hb9b¢{
nwm n
NnH H
no H
nn 0]
np H
nc o]
nT 0]
nao H
C2yiSY RIR2a Rl L)XSaljdzal
De acordo com os «resfulftoa d ossu geexriibdiod ogsu en ah 8
guantitativos de dimens»es a serem avaliada



onda sugere 4 componentes e trfermaa,dasosuge
testar os modelos de 2, 3 e 4 di mens»es na a

A an8lise fatorial explorat-ria retorna
RMSEA, BI C, entre outros) Qgque aona opadai bade
seja,eroo nd/ean di mens »gsa qaues mao ss e dhad® s emp?2
i ndi vi duac metnetneos Nmmar a cadea 4dnodierhen s »dees ,2, 0 s3
estimadores retornados pela an8lise fatoria
moment o, por mei o dos resultados obtidos n
conclus«o de que nem teldasmasonidmiscisal maretqe
Yani c o, ou sej a, nem todas ter«o 0O mesmo nYn
natur al e plauszvel, pois 0s itens de cont e’

de forma homog°nea iemmtramentaeas, opeds® das o d

sido aplicados em momentos pedag:-gicos difer
itens diferenciada. Al guns itens foram ret.
(principaémeinnheti amenst os aplicados no in2cio

de acertos de nenhum estudant e.

A mel hor adequa-«0 a um modelo ® feita a
Um indicador i mportante que mede a adequa- «o
de compara-«o entr e omontdoed eolso, poour sne-jsa,inesotnapdaor

qguéabi aceita a hip-tesdenuwmlcou(d®ordoireo ahao sp oft aBrt

os estimadores nas ondas iniciais (ondas
duas di mens»es, nas ondas intermedi 8nbas (o0
model o de 3 di mens»es, e por fim, nas onda
adequa-«0o0 se d8 no modelo de 4 di mens»es. A

ondas (ondas finais) que di mensi ona (coarm dkdic



retirados nessas) e i sto pode ter alter act
RMSR/ RMSEA, est «o adequad®osmop aa aa n Soldiasse avsa rd
para onda, decidi mos fazer uma f atotra agerc® nd

nossa pr-xima(an8lise. fAt&€FRaB omanki rumatpas

averigua-«o da dimensionalidade do model o.
ANOVA.
¢opPIARGAYI R2NBa
Modelo com 2 dimensdes Modelo com 3 dimensdes Modelo com 4 dimensdes
Onda T RMSR/RMSE BIC - RMSR/RMSE BIC . RMSR/RMSE BIC
A A A
1 0.174] 0.11/0.315 390.72 0.104] 0.08/0.328 405.38 -0.006 0.06/0.347 440.29
2 0.234] 0.08/0.372 508.25 0.127] 0.07/0.397| 534.56 -0.023 0.06/0.429 569.34
3 0.834] 0.09/0.075 -509.13 0.959 0.08/0.06 -470.28 1.006 0.07/0.054 -419.72
4 0.185 0.12/0.355 568.09 0.246 0.1/0.342 418.67| 0.154] 0.08/0.361 450.86
5 0.884] 0.1/0.18 -1064.01 0.915 0.09/0.16 -1171.08 MaN 0.08/7?7 ”?
6 0.08 0.11/0.441 3004.57] MalN 0.09/7?27 ”? 0.9 0.08/0.157 -799.35
7 0.253] 0.15/0.246 -262.89 0.334] 0.11/0.233 -394.98 0.364 0.09/0.229 -429.9
S 0.512 0.12/0.151 -796.12 0.673 0.12/0.132 -811.96 0.751 0.09/0.123 -780.98

C2yiSY RId®rR&alF R LSal

Aan8lise fatorial explorat-ria agrupa o0s
Estes itens s«o0o agrupados de acordo com o
i nstrumentos. Para realizar a anmgdri @me tfraotso r

nYomer o de fatores em qQque queremos agrupar 0S¢
nYmer os de fatores representa a n¥%¥mero de
| mportante | embrar gue a an§8ltiesse ffaattoorreisa | ne
classifica qualitativamente estes itens. A c
infer°ncia com base nas caracter2sticas dos
i nf or mar se as diferedmtcéeonddmens e sr od AAt- «®
ortogonal, guemmnd@ai gra tatoeka-¢0 e ® definioc
fatores s«o <correlacionados. No nosso caso
partirmos do pressuposte&o deomguel aacs odathan s »

BROWN, )200E o ponto de <corte significa que

M M p



i nformado ir«o aparecer no diagrama que rep
cortOe 1f oi
Naeéhosgtel o$telc 6gfelst «xo r el atadas as cargas f a

di mensionali dade da .&n flsidge 3dyact: additeap r eesxen toa m

0s agrupamentos dos itens nas 3 diferentes ¢
Aclroéercazadsiepr esentam a ans8lise f at ofei@bdNaxpl c
oy epresentam a ans8lise fatopdladlamreplr esa@anhi @ima
an8lise fatorial €agpdoras tramdljpas adesf @ BQME I [

-

epresentam a onda 02.

Nacro&t model o de duas di mens»es, podemos
na di mens«o 01 eLOgO0]l paddmmensbeedOar no gr
Na&idadnNl gue 0 item 27 esotfEtr maddil mende «a riOtse nd N an
30 carregaménd4onal, 0.02 na dimens«o 02 e
gr8fico de agiEaymapnehdemess wlaservar qued3o iten
Enfi mjognamodel o de qgquat3rOo cdairmeengsa» €0s.,0 50 niat edm
na di mens«o 02, 0.96 na di mens <pidffplo de md s0 6
observar que o item 30 est8 na di mens«o 03.

De acordo com o0os agrupamentos resultant
agrupamento de fatores difdroentee rdocoquenifcdial
0S Iitens por corge bp@a.me AY @lsi amsamfeantmes da e
separareno poorn2veis de complexidade,d®u sej
di ferentes n2veis de complexi dade.

Entret @amtroum princ2pio de objetivo de pe:
model o te-rico, que tem 3 dimens»es e ® ag.l

de an8lise de dimensionali dade, a ans8lise f



angli

mo d e |l

se fato

o de <co

¢ o8I NEI &

ri al

nt e%do.

conf i

rrmat - ri

do

model

FIa2NNIyMaE ANBSA defl (i2yNRS & FOFE LJE 2 NI G5 NA |

ITENS |DIMENSAO 01|DIMENSAO 02
ltem_27 0.17 0.01
ltem_28 0.39 0.00
ltem_29 0.41 -0.02
ltem_30 0.03 0.98
ltem_31 0.02 0.93
ltem_33 0.77 0.20
ltem_34 1.01 -0.01
ltem_35 1.01 -0.01
ltem_36 0.08 -0.10
ltem_37 0.41 -0.37
ltem_38 -0.01 -0.01
ltem_42 0.39 -0.13
ltem_43 0.14 0.37
ltem_44 -0.28 0.21
ltem_45 0.01 0.24
ltem_46 0.28 0.22
ltem_47 -0.23 0.27
ltem_48 0.18 0.16

¢l oB-f I NEHI &

C2yiSYlIRLRAHdRA I

FLoG2 NN YA ANBSA defl il2yNRS & FOFE LJE 2 NI G5 NA |

ITENS |DIMENSAO 01|DIMENSAOQ 02 |DIMENSAO 03
Item_27 0.13 0.10 0.01
Item_28 -0.02 1.00 0.04
Item_29 0.31 0.25 -0.01
Item_30 0.04 0.02 0.97
Item_31 0.03 0.02 0.92
Item_33 0.80 -0.06 0.19
ltem_34 1.00 0.01 -0.02
Item_35 1.00 0.01 -0.02
Item_36 0.06 0.04 -0.10
Item_37 0.24 0.40 -0.35
Item_38 0.09 -0.25 -0.02
Item_42 0.34 0.12 -0.13
Item_43 0.11 0.10 0.37
Item_44 -0.30 0.06 0.21
Item_45 0.01 0.01 0.23
Item_46 0.23 0.12 0.22
Item_47 -0.17 -0.14 0.27
Item_48 0.03 0.36 0.17
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¢l oB-f I NBIF &

ITENS |DIMENSAO 01 |DIMENSAO 02 |DIMENSAO 03 |DIMENSAO 04
ltem_27 0.13 0.10 0.00 0.07
ltem_28 -0.02 1.00 0.03 0.00
ltem_29 0.31 0.25 -0.03 0.08
ltem_30 0.05 0.02 0.96 0.06
ltem_31 0.03 0.02 0.92 -0.02
ltem_33 0.81 -0.06 0.19 0.03
ltem_34 1.01 0.01 -0.02 -0.01
ltem_35 1.01 0.01 -0.02 -0.01
ltem_36 0.06 0.03 -0.11 0.11
ltem_37 0.23 0.40 -0.37 0.19
ltem_38 0.10 -0.26 -0.03 0.19
ltem_42 0.33 0.13 -0.13 -0.06
ltem_43 0.11 0.08 0.30 0.60
ltem_44 -0.30 0.06 0.20 0.11
ltem_45 0.01 0.01 0.23 0.04
ltem_46 0.23 0.14 0.27 -0.51
ltem_47 -0.16 -0.14 0.27 0.00
ltem_48 0.03 0.37 0.18 -0.16

C2yGSY RIR2a RI LiSaldAar
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6.22ANCLI SE CONFI RMATERI A

O objetivo da ans8lise fatorial confirmat .
bservados e um model o hipot®tico, desenvol

onfirmat - -reaf ostmndesse mso msopgded oegt8art °def i ni dc

e quais fatores e indicadores formam o mod
LECN, 2011) . Como |8 relatado, esta rela-c«
eterminar «osenh§ ecarsradlid-erentes di mens»es ¢

ot a- «oca&r amwttegra’ssst i crmsquwWe tmeordedioddg 8radl i zada

xplorat-ria, e, nesta fase (CFA), |j8&8 foram
A CFA ser8§ feita @madaa,oss eparoasd adree ndaeda r e
ng8lises confirmat-rias distintas. Como | 8
an8lise fatorial explorat- -ria) i ndicou um
stipulado pelo Imodede depariacoosd niteas por

grupamentos resul tantes da EFA, e, I nferi
ompl exi dade. Portant o, Il sto mudou o model o
azer duas aonmgflismast fraitag.i aA sprci meira ans8lis
o0s resultados obtidos pela EFA (inferidos

egunda an8lise tem o objetivo de testar a
I Vi «ocomd e¥sdos) . O modelo te-rico inicial
bjetivo de pesquisa e era necesss8rio verifi

onte“do com rela-«o0o aos dados emp?2ricos.



6.221.CFA DO MODELO DE COMPLEXI DADE

A CFA do model o de compaekidadesf diadosnsg

ang8lise fatorial explorat-ria (EFA). Esta ar
di ferente do modelo inicial, por n- si aplr op o s
separ a, mas n«o <classifica. Faz parte do t
fatores e fazer a infer°ncia quanto ~ nature
em model os de 2, 3 e 4 dimens»es, todos gera

Ao faz@FA, temos que escol her um esti mado

WL SMV. Este estimador tem uma acqud&Egdcrnadauiadlo
de se adequar bem a amostras demasi adament ¢
nYsmedeserro padr«o (HOX, 2010).

Com refer°ncia -~ an8lise dos resultados
2ndices (indicadores) par a, de fato, saber m«

tr°s model os gerados pedwe EFFA)homdeasjemytoed vi Te

de ajuste gl qqaldralloxgl Wtramu@quwie | i berdade e
TLIO .CFI mede uma mel hora relativa no ajuste
model o padr«oSé¢gEsNon@Odmamt os da | iter-atura
guadrado e o grau de | i berdade devem ter os

2ndice relativo aos res2duos) deve ter valo

(HU E BENTLER, 10O )® OmRMBEIAcEd de parci mlni

pr-ximo a zero, com ponto de corte igual a
comparativo entre modelos) e TLI (2ndice de
superiores &alp9essendaiqoos a 1 indicam mode



Os 2ndices CFI e TLI comparam oomodoallo po
aceita a hip-tese nul a (model o hi pot ®t i co)
di screp©ncia do madelooequwe mosiedmodhi pes ®t i co.
t amanho dMo sasheo satmoas.t ra tem 71 al unos.

De acordo com as o0s resultados dos indica
compl exidade (resultados sugeri doespelkcdfEEA)
di mens»es relativas ao n2vel de compl exi dade
de 2 e 4 di mens»es, acthb@fpre nAdders cdbd handaidd emd
a di mens«o que tinha os 2ndices com valores
mel hores 2ndices ® feita tomando em consi de
2ndice que defiea@ua-ogo nhe® wmmhooDrmadiel os, pe
ser comparados simultaneament e.

Em geral, 0s 2ndices RMSEA e SRMR n«o ¢
esperados. Dessa for ma, assumi mos qQque O0S mo
par ciantapresenta de forma mais adequada qu«o
apeaamostr a.

Como pudemos observar, de acordo com
separadamente para a mel hor adequa-«o0 de <cac
adjleua- «x0 ao model o de 2 di mens»es, e 0 rest

model o de 4 di mens»es.



¢ oPfLlyRAOI R2NBa RI Iyt fAaasS O2y FTANNIGs NALF &S8S3dzyR2
INDICADORES COM ESTIMADOR WLSMV - SEGUNDO MODELO ESTATISTICO
MODELOS INDICADORES ONDA 01 ONDA 02 ONDA 03 |ONDA04|(ONDA 05| ONDA 06 ONDA 07 |ONDA 09
GRAU LIBERDADE 151 118 188 188 593 463 526 376
QUI-QUADRADO 0.386 0.975 0.997 0.944 1.000 0.294 0.000 0.970
2 DIMENSOES CFI 0.986 1.000 1.000 1.000 1.000 0.995 0.941 1.000
TLI 0.984 1.047 1.113 1.039 1.050 0.995 0.837 1.033
RMSEA 0.848 0.999 1.000 0.998 1.000 0.961 0.000 1.000
SRMR 0.100 0.087 0.094 0.108 0.104 0.115 0.125 0.109
GRAU LIBERDADE 186 132 186 167 591 461 ERRO 374
QUI-QUADRADO 0.565 0.995 1.000 0.998 1.000 0.800 ERRO 0.998
3 DIMENSBES CFI 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 ERRO 1.000
TLI 1.012 1.064 1.166 1.062 1.056 1.008 ERRO 1.050
RMSEA 0.946 1.000 1.000 1.000 1.000 0.999 ERRO 1.000
SRMR 0.099 0.081 0.084 0.097 0,100 0.109 ERRO 0.107
GRAU LIBERDADE 183 129 183 164 588 458 521 371
QUI-QUADRADO 0.458 0.999 1.000 1.000 1.000 0.978 0.322 1.000
4 DIMENSOES CFI 0.996 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.996 1.000
TLI 0.996 1.076 1.162 1.101 1.054 1.019 0.996 1.080
RMSEA 0.909 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.962 1.000
SRMR 0.099 0.077 0.083 0.082 0.101 0.105 0.107 0.097
C2yiSY RIR2a Rl LXSaljdzal
Por uma teguenettoaol - gica em conjunto com
reportados, tendemos a aceitar 0 model o de

averiguado na compara-«o entre model os feit

ang8lise de @i mensionali dad

6.222.CFA DO MODELO DE CONTEDBDO

A CFA do modelo de contewdo ® feita a p:
model o te-rico inicial, que agrupa os fatore
categi-rTCHp <criado a parcto rdodso pmaotfeersisaolr edi d
programa- «o0. De acordo com o0os resultados da
acordo com os conte%dos definidos, a priori
ncko descartamos doesmadpftoarcmtacamosoyerificar a
model o perante o agrupamento dos fatores em
outras ©palavras, toda a parte anterior ~° CF

sej a, tudo foi fdee ltoo dceo mc ormep lae x<iod aadoe nfon at ur e



nesta CFA do modelo de <contewdo, parti mos d
acordo com o nosso modelo te-rico inicial (d
Com rel@uamti dadnes»eés, diameCFA f oi real i za

di mens»es do mo died @wn htee i miema 0 @nidet setnr8ut ti ucroa, d

programa-icondeéeélBmento h2brido. A depender d
di mens»es (pois duas ordad m&drtidwgram itens
Na CFA por cont e¥%do, os 2ndices, de f or |
exce-«o0 da onda 1, em que o0s dados n«o con
pequena quantidade de itens, vistotagudeke atlgdio
0s alcu nps. (
¢ oBALYRAOI R2NBA RI Lyt fAaasS O2y FANNI G5 NAF  &83dzy R:
INDICADORES COM ESTIMADOR WLSMYV - SEGUNDO MODELO TEQORICO
MODELOS INDICADORES |ONDA 01| ONDA 02 | ONDA 03 | ONDA 04 | ONDA 05 | ONDA 06 | ONDA 07 | ONDA 09
GRAU LIBERDADE ERRO 134 186 186 591 461 524 376
20U3 QUI-QUADRADO ERRO 0.137 0.995 1.000 0.996 0.125 0.000 0.417
owewors | C|_fo_0on ool ooy oo o oo o
(CM/EP/HIBRIDA) : : : : : : :
RMSEA ERRO 0.550 1.000 1.000 1.000 0.880 0.144 0.926
SRMR ERRO 0.103 0.093 0.093 0.108 0.117 0.119 0.117

C2yiSY RIR2a Rl LXSaljdzal

O ndices de graquddr ddbertrdadeam gal ores
do que no model o de compl exi dade. Em quase |
resultados maiores do que 0,9 e pr-ximos de
RMSEA e 0o SRMR, assim como no caso do model
mai ores do que o0 pontocred&hrcorte para al gumas

Estes recsmutlamdpisse apg model o de conte¥wdo ob
emp2ricos, provenientes das respostas dos es
continuaremos mantendo os dois model os: o de
cont e¥adio Pokdismens»es e o de complexidade ter

ul tima fase da ans§l i se: a ANOVA.



6.233TESTANDO OS MODELOS

A fim de obter o mel hor model o explicativ
resposta dos e sotnuddaasn)t,e sf iezne ntoosd ausm atsest e ANOV/
model os de 2, 3 e 4 di mens»es. Este teste f¢
ondas juntas de uma s- vez. Este teste def
compl exi dade.

Quandalirzamos um teste ANOVA, testamos u
nul a. Por exempl o, podemos partir do princ?
di feren-a entre meninos e m®menms@si nfoluuenrdgiaar
respaotsasal unos. Neste primeiro exempl o, a

di feremexosntr e

J8 no nosso caso, fizemos um teste ANOV
di ferentes dimens»es. A nossa hi pent-eas eennulea,
model os de 2 ,3 ou 4 dimens»es. Caso a hip-t
de informa-«o significatiwaoudel BZfA RDALl)a &
avalia-«o0o da hip-tese nula ®.fed t2anda cearptoid
definido com base na seguinte pergunt a: gua

verdadei rAp arut ifral da??, com base nesta pergunt

outros fatores, podemos deti BH5f, epDe L&xeimpeé .
comum na |iteratura ® a defini-«o do wvalor
signific©ncia deve ser mai or do que 0,05 qp

conseguinte, menor do quae 0O0egpBipada. que a hi



¢ oBUdESadsS !'bhx! RS O2YLINlei2z2 SyYy(iNB Y2RStz24

MODELOS COMPLEXIDADE DI HEHE SN S TR ES AIC BIC
X2 GRAUS DE LIBERDADE p-value
MODELO 2 X MODELO 3 422.658 190|<0,01 42,65 -387,25
MODELO 2 X MODELO 4 615.969 379(<0,01 -142,03| -999,58
MODELO 3 X MODELO 4 193.311 189]0.3996 -184,68| -612,33

C2yiSY RIR2a Rl LXSaljdzal

A pardriogwmrdmodemos olmceomrvdar copune odegar ©Omet r

signifiw&nwea)a, (@ model o 2 ® diferente do mod

do model o 4, mas o modelo 3 e 0o modelo 4 a
di feren-a de i nf orema-e«o dsoiigsn i¥litci antoisv anoednetl roes .
Apartir daz, podemos escol her o mel hor mc

2ndi ces.

¢ 0BENYRAOSE AYRAOGARdIZ-Aa RS OIFRIF Y2RSt 2

MODELO | Log da maxima verossimilhanga AIC BIC
MODELO 2 -5.366.377|11884.75 |13188.06
MODELQ 3 -5.155.048/11842.1 |13575.31
MODELQ 4 -5.058.392/12026.78 [14187.64

C2yuiSY RIR2a RI LIS&ljdaal

Por meio da anS8imnfser dos«axcrAlt®re oBIl-Leena Te
gue | evando em considera-«o o Bl C, o6semoedne!| o
considera-«o o Al C, o model o de 3 di mens»es
ver isfei cpue o AImMai ® @adégdade para an8lise po
verossimil han-a corroborou, tendo menor valo

Levando em considera-«o que o deltd do Al
Al C [ model o 3] ( Tabelrao 1dog s irteiswd t (odie lethra u=m 4n2
gue o modelo 3 ® mel hor que o model o 2. Ch e

® o qgque tem o menor valor de Al C.

Apesar da an8lise anterior terdiapemgiaadma lo
e pirpalcmente no model o de 4 di mens»es, a ANC
entre os modelos de 3 e 4 di mens»es. Por qu:t

di mens»es se enquadra mel hor aos nossos o0bj ¢

MHC



i s

r e

so adotaremos o0 modelo tridimensional par

spostas dos alunos aos testes de conheci me

6.3. SCNTESE DOS RESULTADOS

Toda an8lise fatorial d@eridmamd® @agdbosxa intoes

sta an8lise nNn«ko corroborou com O NOSSO MO
tavam se agrupando pelo conte¥do, mas Ssim
ssa for ma, 0O noxsgszw, mgdel @r aniueni arlodEe!| o de
nte%do (somente) sendo acessado por V8ri os

cetas: com 3 ddei nceonmspd eesx i ddea dre2 wdeoi st r a- o0 | at e
nt e%do.

Como avaliamos 0Ss itens gualitativament e
mpl exi dade, de maneira a conferir uma <cl a:t
ompl exi daedxei dla,dec o2mp compl exi dade 3; e conh
ograma-«o0o e conhecimento h2brido), adot amec
signar facetas diferentes daquelas previarm

A crammrepresenta um exemplo da jun-«o0o dos
mpl exi dade, feito com dados da onda 5, fo
servar, as di mens»es de natureza de n2ve
mpreenthemsaes dde compl exi dade n?2vel 1 (cm
mpl exi dade nz2vel 3 (cm3), assim como as di

model o de conte%do (CT) compreendem as di

trupuvuogrdma- «o (EP) e conhecimento h2brido



Estes model os nos possibilitam avaliar a
duas naturezas diferentes do tra-o | atente a

tra-o |l atente mseesndbati vataasdcmpt eWdos.
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A transfor ma- «o do model o te-rico i ni ci a

conte%do e complexidade, tem implica-«o0o dire
a ans8lise de desempenho dos estudantesepass
cont & 8de. novo model o possibilitou analisar a
de complexidade dos itens, e, tamb®m possi bi

conte¥%dos o0os alunos tiveramamimnai fiffaciull iddal

MH g



7.ANCLI SE 2: APRENDI ZAGEM

Neste capztul o, i remos analisar iplewval d-ec«
| - gi ca de dpuroagnrtaemat-okdoo o ano | etivo em que f
Nossos dados ser «o parpa od i &n 8lnicd ea eabo $dnealdi acnem e
deli fi cul dapeen adaors8 liitseen sdaes idmes ® snp esahse sdmee cednt el

e mpl ex.i dade

7IDESEMPENHO GERAL

Nessa se-«0 trataremos somente do desemp
di mens»es espeouficoap | cx i damtee %d o

Il nici al mente verificamos o0os ajustes do mo
2ndi c8B8EARMTLI ,-quGldir,adopuyi graus de | i berdade
Depoi s, utilizando a estat2stica M2, observ
respondentes) .

Com rela-«0 aos 2ndices decondegpasr «@amoa o
resultados obtidos no surm8rtipa-peéavjwat f adbr g ®s
do gual fizemos a spraognedmai aewcenda gigrag reisb ibae
menores do que 0,05, exceto a onda 3.

Com rela-«0o ao 2ndice RMSEA, valores meno
bom e valores entre 0, pPpoodemdsl adpmrenaentqam @A
gue n«o tiveram bom ou -timo ajuste foram a

t«o significativas.



Com rela-«0 aos 2ndices TLI e CFI, a
2ndicesqguahergd@aue de | i berdade tamb®m ti
podemos dizer que o0 model o est8 bem
HU E BENTLER, 1999; BROWN, 2006) .

¢ oB6NYRAOSE RS | RSlidk en2 wl & 0K
QUI-QUADRADO | GRAU DELIBERDADE | MIDICEDESGNIACSNGA | RVISEA 0 a
ONDA 01 299,9882 209 0,000037054790] 0,0812170800] 0,7078921000] 0,7078921
ONDA 02 260,8487 152 0,000000094766] 0,1066153000] 0,7118636000] 0,7118636
ONDA 03 229,0099 209 0,163178200000| 0,0386775600| 0,9208839000] 0,9208839
ONDA 04 435,7055 275 0,000000002163] 0,0970852400| 0,8599582000] 0,8599582
ONDA 05 882,0444 628 0,000000000076| 0,0835471900] 0,9043214000] 0,9043214
ONDA 06 904,1863 495 0,000000000000] 0,0995662200] 0,7166376000] 0,7166376
ONDA 07 1102,4860 560 0,000000000000] 0,1150319000] 0,6991680000] 0,6991680
ONDA 09 580,9757 405 0,020610890000| 0,0914107300| 0,7608277000| 0,7608277
C2yi(®W MR LISAalj dzi &t
Com rela-«otaoasMBESQPessoms veémrajusi ades 0

Um bom ajuste

e X i

pessoamendoi
a n 8§ ko ne ea

ti mo NoppSh@i ceest «o

bi

mo s

ondas.

percentual

amostr a

¢ o@BBlledzaisS RI

requer

que

de

0S

soment e

i tens

dados

ONDA | PESSOAS | ITENS
1 3% 0%
2 12% 0%
3 2% 0%
4 19% 0%
5 7% 6%
6 7% 0%
7 8% 3%
9 2% 0%

cC2yiSY RIR2a
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7.1.1.TRAJETCRI

Ap-s a avali

ang8lise

alunos, dur ant e

l eti vo. Uti | i

oriundos da an§gl

medi da. Como

executamos al

nor mal par a

m®di as entre as

s e estas m®di as

aprendi zagem,

explicamos esta
Etapa 1: Veri f
Para <conduzir

( Kol mo$mirmivo vatTesvt®)s

a- «o
tra-ando
as

Zamos

m®t odo

gumas

poder mos

ondas

baseada

A DE APRENDI

do ajuste

as trajet - ri
ondas de
os dados

se Rasch, as
par a
etapas: pri

aplicar

S «O0

na m®di

ca-«0 da

a anal i se

Statistics for Wi ndows,

se as ondas apresentam distri
param®tricos de compara-«o.
0,05 aceitam a hip-tese nul a
15 todas as ondas

da
as
me d i

das

me i

de

HBM S@&Sp .(

bui

de

ZAGEM

de
da

m®d i

guai s

obterdeo apesadipenly

testes
esserhpedr bsr eniat dean

Feosrt aftit Mk @ mme n tae

das

t rrag rette g i @o rctoanadbass ed acn orso ds d e

Nor mal i

compar-sa- «o0

Rel

Ver sabnav®s 0do Agma hKk

- «0

Nest maitestdo

di

possuem distribui-«o

model agem F
aprendi z

emn@u e

rament e

par am®tr

tdriafj eert e

dade

eased

nor mal

sffTabbba-«o

nor ma



¢l o8pwSadzAg GF R2a R2 GSaisS |

ONDA P Kolmogorov-Smirnov T
1 0,573 0,782
2 0,150 1,138
3 0,837 0,620
4 0,647 0,738
5 0,561 0,790
6 0,329 0,949
7 0,229 1,040
9 0,675 0,667

C2yiSY RIR2a RI LXSaljdaal

Etapa 2: Verifica-«o0o da Diferen-a Est a
A fim de saber se h8§8 diferen-ast esets.t aHd tse
testeomemhip-tese nula que n«o h8 diferen- a

Como podemoscrodtsea vani mma di feren-a sifgni fi ce

com rela-«o0 ° nona onda. A m®dia da onda 9
hi p-teses para este fato: a primeira hip-te
cansados e estressados; a segundanaipndaseqgs
muito carregado em itens com conte%do de ¢
acreditamos n«o ter sido bem assimilado pel
vamos fazer outras an8lise, ccdmoi a Wdersswuhtapi
2ndice de dificuldade dos itens.

¢l o@BéwSadsA GBAIR2 ¢

ONDA t df SIG.
ONDA 01 - ONDA 02 -0,193 59 0,848
ONDA 02 - ONDA 03 0,854 59 0,397
ONDA 03 - ONDA 04 -0,454 58 0,651
ONDA 04 - ONDA 05 0,603 53 0,549
ONDA 05 - ONDA 06 0,240 57 0,811
ONDA 06 - ONDA 07 0,162 58 0,872
ONDA 07 - ONDA 09 2,951 50 0,005
ONDA 01 - ONDA 09 2,229 50 0,030
ONDA 02 - ONDA 09 2,091 49 0,042

C2yiSY RIR2a RI LSaljdzaal



Etapa 3: Trajet-ria Geral de Aprendi za

Como j 8 mencionado, os dados para tra-ar
as m®dias de profici®°ncias gerais dos al uno:
separa-«o por dimens«o depNni@oGetedma ®ugrcdHfmpd e
a trajet-ria de aprendizagem dos alunos dur a
realizada juntamente com a tabela de conte
i nstrumentos (testes da deo ntheidli dnanmms ,a eama tce
por conte%do dos itens, assim como a demar
trajet-ria d€admmdeandtiezvaggemm enf oque di fer et
moment os pedag-gicos tHtefmeneprpciaadomn)dase non e¢
em n2veis de compl exi dade, embora &estivess
Tamb®&m t2nhamos uma grande quantidade de <co
compl exidade hier 8rqui c(adz vREQ O YuUe d imptoesma b
todos esses contewdos fossem abarcados ao
fiz®ssemos i sto, 0 S (iunasnttriudnaednet odse ntaosnit aedrai naemn tL
O que impossibilitaria que estes (0s instr
Consideramos o fator fadiga dos estudant es,
guantidade <consi cdeardadai nrsa zaudnealt oparGa t empo
i nstrumento eram duas aulas de 50 minutos. F
nzveis de compl exidade, assim como os iten

dependeria da soma dempbens«oomnseus respect.i
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0,15

x

0,1

0,05

T ;=== SEriel
BFSCRRE 9F3CORE

T T T T T T
1FSCORE  2ZF5CORE  3FSCORE  4FSCORE 5SFSCORE E}Wé TFSCORE

-0,05

-0,15
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ap

r

Aval i aond ey 0®constatamos um processo oscil

endi zagem, 0O que ® esperCOdeol HEOm W 1dr; o d-d sSs

BI DELL, 2006;) .DAMMSSON, add®d 8O @ retsru8 rtiaodos obti d

011) , em que 0S al unos tiveram diferent

c

endent e, n-s tivemos uma trajet-ria decre
piores resultadospemttoc edd odiast aase dundaci. o
ultado, visto que indica pouca aprendizag
mostra que o0s alunos n«o chegam ao fi ne
saltar,f earomadg,§8 gwa d ncomposi-«o0 dos i nst
a de medi da, e 0 instrumento da onda O0¢
regado em itens que continham o conte¥do
Ovdz mMe OoNt ®m a estrutura de composi -«0 dos
tesdos da TCH em seus n2veis de complexid
i nstrumeaemtogs .esNxoqui spon2veis informa-»e:
ididos por conte¥%do e n2vel de compl exi da
habilidade de trabal har com f.-rmul as mat
MICIMF) , entre outros itens.

As c¢c®lulas wvazias informam que n«o houv
erminado n2vel de complexidade naquel a on
estruturas de repetA-diost{ EPEDPS nNnbDsEemsS vEeEAE

considera-«o0o 0s conte%mdos Qque estavam sen

peso maior =~ estes conte¥dos.



vdzZ RMB AZGSYl /3835 NRO2 /| 2yiSgR2 R2& LGSya yz2a
IR EEISEE
HABILIDADES ggggggggg
Z(Zz|ZZ|2]Z2]Z2|12(2
(](e](e](e](e](e]}(e](e](e}]
Reconhecer uma estrutura de decisdo e seus tipos em um pseudo-cédigo - EPEDI| 1| 1/ 1| 1| | 1|1
Reconhecer a necessidade de utilizagdo de uma estrutura de deciséo - EPED|I1] |1/1/1]1] |11
ESTRUTURA [[ — P T
DECISAO - EP Interpretar uma estrutura de decisdo em um pseudo-c6digo ou programa / Exy
uma estrutura de deciséo - EPEDIII 11111/1 |11
Aplicar a estrutura de deciséo (programando) - EPEDIV 3/0/33 3 |33
Reconhecer um lago, seus tipos e varidveis em um pseudo-cédigo - EPCLI 1 11111
Reconhecer a necessidade de utilizagdo de um lago - EPCLII 11 |1/1111
LACO - EPCLjInterpretar um lago em um pseudo-c6digo ou programa / Explicar a utilizag&o
ESTRUT
RAS DE Iagg-EPCLIII 212 |2/2222
PROGR Aplicar a estrutura de gm Ia.gg (programando) - EPCLIV . 3 3/ 36/ 33
MACAO Reconhecer uma matr.lz unldlme@lonal em um p.seudo-.(:(j)dlgo - EPMUI 111 |1 |11
Ep MATRIZES |Reconhecer a necessidade de utilizagdo de matrizes unidimensionais - EPMU|I 11 |1 (11
UNIDIMENSIONInterpretar matrizes unidimensionais em um pseudo-c6digo ou programa / Ex
IS - EPMU |a utilizag&o de matrizes unidimensionais - EPMUIII 111 |1 |11
Aplicar matrizes unidimensionais (programando) - EPMUIV 3 3 3 3
Reconhecer uma matriz bidimensional em um pseudo-cédigo - EPMBI 1] 1 1111
MATRIZES |Reconhecer a necessidade de utilizagdo de matrizes bidimensionais - EPMBII| |1/ 1| |1] [1/1]1
BIDIMENSIONAInterpretar matrizes bidimensionais em um pseudo-c6digo ou programa / Expl
- EPMB utilizacdo de matrizes bidimensionais - EPMBIII 1 111
Aplicar matrizes bidimensionais (programando) - EPMBIV 3 3/ 3
Habilidade em reconhecer a regra de 3 - CMRTI 1 1
REGRA DE 3 Habilidade em reconhecer e explicar a regra de 3 - CMRTI| 1 1] |1
CMRT Habilidade em reconhecer, explicar e resolver a regra de 3 - CMRTIII 1 1141 |1 |11
Habilidade em reconhecer, explicar, resolver e transpor em algoritmos a regra|
CMRTIV 3 3 3 |3
Habilidade em reconhecer percentuais - CMPEI 1 1
PERCENTUALHabiIidade em reconhecer e explicar percentuais - CMPEII 1 |1
CMPE Habilidade em reconhecer, explicar e resolver percentuais - CMPEII| 1 1 |1 |1
Habilidade em reconhecer, explicar, resolver e transpor em algoritmos percen
CMPEIV 3 3
CONHEQ B Habilidade em reconhecer a converséo de moedas - CMMOI 1 |1 1]
MENTO CONVERSAO [Habilidade em reconhecer e explicar a converséo de moedas - CMMOII 1 |1 1
MATEMA MOEDAS - |Habilidade em reconhecer, explicar e resolver a conversdo de moedas - CMMOIII1| 1/ 1] |1 |1
TICO - CI CMMO Habilidade em reconhecer, explicar, resolver e transpor em algoritmos a conve
de moedas - CMMOIV 3 |3 |3
TRABALHAR Habilidade em reconhecer férmullas mgteméticas - CMEMI 1 1111
COM EORMUL Habilidade em reconhecer e explicar formulas matematicas - CMFMII 1 |11 |1 |1
MATEMATICAhHabi"dade em reconhecer, explicar e resolver férmulas matematicas - CMFMI|I6| | 6| |5/ 6/ 5 |5
CMEM Habilidade em reconhecer, explicar, resolver e transpor em algoritmos em férr|
matematicas - CMFMIV 3 |3 |3 |3
. Habilidade em reconhecer padrées de comportamento - CMPCI 1 1 |1
PADRAO DE |Habilidade em reconhecer e explicar padrdes de comportamento - CMPCII 1 1 |1
COMPORTAMEHabilidade em reconhecer, explicar e resolver padrdes de comportamento - CMBCII 111 |1
TO - CMPC |Habilidade em reconhecer, explicar, resolver e transpor em algoritmos padrde
comportamento - CMPCIV 3 3 |3
C2y (G SYRIRIBRa3) dzA & |
Podemos observar gue da primeira para a
acr®scimo na m®dia das profici®°ncias Na ©pr
primeiro contato dos alunos com o |Iim@astr dment
i nstrument o, apenas sabiam do gue s e trat:
consenti mento dos pai s para que participas
i mpl ement a-«o0o algor2tmica de probl emas envo
f-rmul as matem8ticas e padr«o de comportamen

MO T



guest»es de conheci mento matem8tico (que n«
portanto, n«o envolviam programa- «0) t amb G
c ompanmetnt o, f - rmula matem8tica e regra de 3.
nzveis hier8rquicos de estruturas de deci s:«
primeira e segunda unidade, respectivament e

J § na segunda ondayfyi hx®d, towemesa,tess ck

conheci mento mat em8ti co no n2vel IV, gue
algor2tmica de um probl ema matem8ti co. Ma s ,
do conte%do de percentuassngCk) selijtéhseque
moedaCM) Quanto aos itens de estrutura de pr

conte¥%dos de estrutura de decis«o (assunto ¢
alunos novatdsdesd®mddon de estrutura de deci
Embora o instrumento contivesse itens de n?2
outros n2veis tamb®m estavam presentes e nh«o

os algoritmossutriultiuzarsdo Osstiasens de estrutu

do IV, t°m uma caracter?2stica bastante intui
(mais f8cil de rec@adhacdoseakuhesddn) gne d&s:
etsrutur as de pr oPgorratnaan-t«oo, (tEeP1o s um ind2cio

aproximam mais das atividades di 8rias s«0 m
altos n2veis de abstra-«o.

Naci3dan t emos um exemplo de uma quest«o (.1
sej a, gue o0 aluno reconhe-a a necessidade d
resol ver um cn ddayl etmamosJ 8umMmaexempl o de uma
habilidade EPEDI I I

, ou seja, gue o aluno sa

psewdai go ou programa teursai dba E@ils«a.r uma e

MOy
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6) Qual a estrutura de programacao que voceé usaria para resolver a situacio
abaixo?

“Pedro ndo sabe ainda o que vai fazer durante as férias. Caso tenha dinheiro, viajara, caso
confrario, ficard em casa. Caso possa viajar € faca sol, ird para a chapada diamantina, caso faca
frio, ira para Gramado”

a) lago

b) estrutura de decisdo

¢) matrizes bidimensionais

d) matrizes unidimensionais

€) maultiplas variaveis numéricas

cC2yiSY RIFR2a RI LIS&ljdaal

CAdmzyt dzSaidn2 1jdzS SEABS KFEoAftARFERS 9t95LL

5) Quais os descontos obtidos em cada compra, se Maria comprou 130 reais de picanha,
depois, 72 reais em copos descartaveis € depois, 69 reais em filet mignon?

Se ((ValorCompra = 100) e (CategoriaProduto = “Perecivel)) Entdo
Desconto =20%

Senido Se (ValorCompra == 100) e (CategoriaProduto = “NaoPerecivel”) Entio
Desconto = 15%

Sendo Se (ValorCompra > 80) e (CategoriaProduto = “Perecivel”) Entdo
Desconto = 18%

Sendo Se (ValorCompra > 80) e (CategoriaProduto = “NaoPerecivel”) Entdo
Desconto = 13%

Sendo Se (ValorCompra = 70) e (CategoriaProduto = “Perecivel”) Entio
Desconto = 16%

Sendo Se (ValorCompra > 70) e (CategoriaProduto = “NaoPerecivel”) Entéo
Desconto =11%

Sendo
Desconto = 0%

a) 15%, 11%, 0%
b) 20%, 16%, 11%
) 20%, 11%, 0%
d) 20%, 11%, 16%
) 16%, 13%, 0%

C2yiSY RIR2a RI LSaljdzaal

J§8 na terceira onda, ocorreu uma queda d
m®di as gerais de profici°ncia dos alunos. £
primeira unidade, e, estavam acabando de &es
rela-«o ao macro conte%do EP, tivemos itens
IV (assunto da terceira wunidade), matri zes

MO o



uni dade), |l a-o0o (assunto da wdgumda denidead es)«
da primeira unidade) nos n2veis |, I e 111
0S cont e%dos de f-rmula matem8tica nos nz2v
matem8tica (item no n2wdlcol)V nkao reasyod vsias tman
a nzvel de i mpl ementa-«o, poi s s- era neces
(que el es estavam acabando de estudar). Em ¢
de conte¥wdo EPs #bmi masunhodapdase mddfeoarntdei de

influ°ncia na queda do desempenho ger al

N a guart a onda, 0Ss alunos apresentaram
profici®°ncias. Foi a mel hor m®di a de atnaddo o
meados da segunda unidade, |8 tinham estudad
estavam estudando | a-o. Tamb®m |j 8 sabiam m
probl emas matem8ticos sucintos. Comi vemas «bDt

de estrutura de decis«o (assunto 10U wunidade)
nos quatro n2veis de complexidade do nosso
novatos ainda n«o tinhamaiestud@doomatel aeso
conheci mento matem8tico (CM), tivemos itens
moedas, tamb®m nos quatro n2veis de compl exi
algoritmos de forma a §teisowds ede Dntse sproddil e ma
i nstrumento n«o era necess8rio saber o0s ass.
ensi nados, ou, gue estavam sendo estudados
matri zes uni di mensi onaaiiss, e a masterriezne s e sbtiuddi ante
i nstrument o, em sua mai or i a, n « o estava a
conheci mento dos alunos naquela onda, a n«oc

uni di men s ipoondaeirsi,aucsaagpuha Ichaopr m®dcia° dei a dos al

Mnn



J§ a guinta onda sofreu um decr ®sci mo er

manteve com um dos mel hores resultados em t ¢

os alunos j 8 estavam t er ndien.a n@oom dree |eas-t«wod aa e
programa-«o (EP), j 8 tinham estudado estrut
terminando de estudar | a-o0o na segunda wunidad
deci s«o e |l a-0 noxigaatr donhvwesis® de s¢cemal € at
Al ®m destes dois contewdos de EP, havia iten
nNosso sSistema categ-rico. Com rela-«o0 aos it
(CM) , O ioerntriumeatdbtens com conte%do de per

padr«o de comportamento nos quatro n2veis de

(7]

o

e

o

[ 11 e V). Para criar os algoritmos que
ceahts n«o era preciso utilizar estruturas
i mensionais. J8 o algoritmo de padr«o de
a resolver. Logo, este item j 8§ ealt@and 09 D
nos tinham estudado | a-o recentemente na
ns, apesar da dificuldade mais el evada.

A sexta onda teve o segundo pior resul te
ante todo @lama al, etoisva.l umoessteast avam em m
ham estudado estruturas de deci s«o, na

udando matri zes uni di mensi onai s na tercei

sidoemaitegadocom conte¥wdos de EP, S 0 Mg
trumento da onda 9, pois n«o tinha itens
fici°ncia tenha ca?2dmaias s e wda Cpuee aismsotsr, u ne
caruieg@amem itens com conte¥dos de EP
fici°ncia. Com rela-«o0 ao conte¥do dos it



co

co

pr

tr

cis«o e la-0o nos quatro n2veis hier8rquic

ens narpvarnavwea i zes uni di mensionai s nos tr°s |

m conte%do de CM, temos itens nos n2veis |
S nz2veis (I e IV com conteV¥do deomonver
nte¥do de f - -rmul as matem8ticas e final ment

comportamento. Assi m, com rela-«o N est
demos observar a presen-a de itensdeh2bri
nheci mento matem8tico no n2vel I’ V do noss
udam a explicar a queda no nzvel de profi
bridas requerem i mplementa-«o tatamortcodomo
Na s®ti ma onda, houve um acr ®sci mo na m®:«
e a deixasse com o0os mel hores resultados.

ens com o conte%do de | a-0o e mat giozeées$s mbsd
rem resolvidos, ou seja, itens no nzvel I
- 0. Com rela-«0 a matrizes bidimensionai s
SsSs0o sistema categ-rico, toa oI tag Yadhoc.0 Neasvti e

al unos estavam terminando a terceira

i di mensionais e o Ynico assunto do macr o

am as matrizes bidi mensidades, Cqmerska- as s

nte%do de CM, temos itens envolvendo perc
mportamento. Par a todos estes cont e%dos,
nstru-«o de algoritmo paras.r eAtorivieu? neosst ets:

esen-a destas quest»es h2bridas, o fato da

atando da s®tima onda, quase no final do a



de

i ns

me n

eXc

A onda 8, tiramos da an8lise em tasevaant
alunos, portanto ela n«o ser8 analisada.
Enfi m, a onda 09, wW  tima onda, teve o0 pic
t runnoesn tqgpasa r egamos mai s itens em conte¥%dos
or desempenhogqudosnestuchantes dom itens

eto quest»es h2bridas, poi s, itens de <co

di minuir a m®dia de profici®°ncia. Este test

0S 0s coem etvaddbss dees ElP2vei s do nosso siste
ns do macro conte%do CM, no conte%do de
tema categ-rico; e, mai s um item de padr «
nossoasegtemao.

Os resultados relativos ° an8lise da tr.
nos n«o chegam ao final do ano acertando
nos remete a um problema de apaendi gage:!
st»es de conhecimento matem8tico que exi
nam os testes mais dif2ceis, fazendo com
e resultado nos mostra a grawedel diof i ¢ mio
nci mphmenteda segunda unidade, guando se
matrizes u4lii hiemaesn®inamai snbe lEiw @ims uenxe ngti odsa
l ementa-»es com estrutumostdavaerciquea,a, a
gue este assunto ® mais facil mente apren
ente de que a partir da segunda unidade o
X1 gir maior grau deo bales tersa-rawao ueg aso mMmad eimg
rizes. De fat o, o n2vel de compl exi dade

O e matri zes. Al ®m do menor nzvel de abst

Mno



deci s«0 s«0 macsadasi tomnpeo-hdbisanados eal snado

exigem muita famil i &@&x3ivskEarxdeNicom a mat em8ti ca

712PREDI TORES DE APRENDI ZAGEM

Na 8rea de ensino de ci°°ncias temos exemp
aprendi zagfeat gwels s@dam i nfluenciar no proces:¢
cmo preditores na aprendizagem de f2sica, 0
estudadtveess soc, oermtomé mo «ctor os

Nessa se-«0 iremos verificar se h§8 difere

di ferentes prHadigtaer po,dequ e xpdao car a evol u- «

de | -gica de programasegot Wtnod] zaepet dscipa ee
mat em8ti ca, gosto por |l eitura e escola ant el
provendieenunesf or mul 8ri o, preenchido pelos alwu

guest»es como gosto pel a IHdeeictluarraate vpel a |l mat
como dados de desempenho dos alunos, as prof
ondas de medida durante o ano | etivo. Como
exempl os de testes de homogeneidade de vari ©

Em rela-«0 aos testes de homogenei dade,
compar a- «o0, poi s, de acordo com o0s testes di
mai oria (p > 0,05).

Na nossa amostra, itumr(maedé)a, - «we raiof ipcraenda st ogu
das m®dias difere significativamente para a:

i ndicando que este aspect omndkoos falzundasf.er en- a



¢ o@fllbh+! O2Y
ANOVA
df F Sig.
ONDA 01 1 014 905
ONDA 02 1 3,348 072
ONDA 03 1 1,626 207
ONDA 04 1 214 645
ONDA 05 1 894 348
ONDA 06 1 77 676
ONDA 07 1 887 350
ONDA 09 1 2,872 096

aSLJ N} een2 RS

G dzNJy/ 2

C2yGSY RIR24& RI LJSaljdzal

Com rela-«ofiregpepradildosdds, codarriof i camos t a

nenhuma das m®dias difere significativament
ANOVA) , i ndicando que este aspecto nm adnbs®m n
al unos.

¢l oB¢!lbhx! O02Y aNBILISH g=fi @A IRSS& 02 | NJ

ANOVA
df F Sig.

ONDA 01 1 463 499

ONDA 02 1 1,009 319

ONDA 03 1 ,004 948

ONDA 04 1 ,009 924

ONDA 05 1 ,003 953

ONDA 06 1 2,469 121

ONDA 07 1 727 397

ONDA 09 1 2,468 122

C2yiSY RIR2a Rl LXSaljdzaal

J8 com rel afigosho pelkeadrprorteria®i camos que

di ferem significativamente somente para a o0

um aspecto que n«o fez diferen-@a comnafiacart

decl ara-«o0o dos alunos.

Mnp
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ANOVA
df F Sig.

ONDA 01 3 1,958 130
ONDA 02 3 715 547
ONDA 03 3 3.172 031
ONDA 04 3 357 784
ONDA 05 3 1,347 269
ONDA 06 3 1,485 227
ONDA 07 3 1,270 204
ONDA 09 3 992 404

C2yGSY RIR24& RI LJSaljdzal

Com rela-«ofsa&& @iporsepdi twer i fi camos gue as

significativamente nas tr°s primeiras ondas

F=6, 381, df =62 , p=0, 014, o nrdean i 3n,0 sF =9 ,v5e7r 1a,
mai ores m®dias nas tr°s primeiras ondas. Ter
aluno tem i mport®©ncia na disciplina, mas n«o

¢ o8Abhzt! O02Y RBEE NI cen 2

ANOVA
df F Sig.

ONDA 01 1 9,475 003
ONDA 02 1 6,381 014
ONDA 03 1 9,571 1003
ONDA 04 1 2,516 118
ONDA 05 1 3,800 1056
ONDA 06 1 1,445 234
ONDA 07 1 542 465
ONDA 09 1 3,340 073

C2yiSY RIR2a Rl LXSaljdzal

Com rel a- «ofieasoc op rae dainstaognr, i ovredr i fi camos que
di ferem significativamente nas ondas 1 (F=9
p=0, 014) e 3 (F=4,Vee43 . f igdueemosas 8¢ s cporifod, W& e o u o
desempenho dos alunos, principal mente nas o

vieram de escolas particulares tiveram mel ho

MnC



estaduai s. Mas i sso0o parece en«mo nfvaizvelrnmdidfi,areen
de profici°ncia e«otee mnmesidea deiseempemthe . Es
aponta para o efeito da socializa-«0 no proc
hip-tese explicativae®oar et quede ai nxatcrun-a« ad nj
escofdmaksesseer ada no decorrer do processo, i
menos conheci mento pr ®vi o. Contudo, esse t
i nvestigado com maior tumdungodsasdaeeamngaes gl

pesquisa com outro enfoque.

¢ oBElbhx! O02Y aSADANS lenRy RENA 2 NJ
ANOVA

df F Sig.

ONDA 01 2 9,734 ,000

ONDA 02 2 4,623 014

ONDA 03 2 4,143 021

ONDA 04 2 2,066 136

ONDA 05 2 042 959

ONDA 06 2 1,629 205

ONDA 07 2 2,108 131

ONDA 09 2 2,402 101

C2yiSY RIFIR2a Rl LXSaldzal

Enfi m, com r efigao-s¢ o0 agooo r P (eresdilenmelrt ii fciac amos gL
m®di as das ondas 03 (F=4,962, df =59, p=20,
(F=3, 264, df =514, p=0,028), 06 (F=3,849, df
di ferem significativamente,dembatraamadogQgseé aos

matem8tica tiveram uma profici°ncia diferen

u

ma

m®di a superior aos outros. Il sto indica

aprendi zagem . Podemosdobsemwarc haft e wtpee t p o 1

mat e m8nta i arand
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ANOVA
df F Sig.
ONDA 01 3 2,412 075
ONDA 02 3 1,997 124
ONDA 03 3 4,952 1004
ONDA 04 3 4,493 1007
ONDA 05 3 3,264 1028
ONDA 06 3 3,849 014
ONDA 07 3 2,396 078
ONDA 09 3 3,859 015
C2 Wi RIR2a RI LXSaljdAal

Consideramos esse um resultado relevante
decl ar ar com interesse por mat em8tica nos
cognitivo no estudo dos comtedsdamadao ders\wolpV
conceitos mat em8ti cos. Al ®m di st o, o] conhe
i mportante para o d@sRGOIvoIIBET phMBDS3 0deo8 MH NIDWEOS  (
2006) e et a ermeas wpletrasdpoe ct i va docente intuit)]

mui to de matem8tica conseguem se desenvol ver

MYy
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72APRENDI ZANGESM DI MENSI ES DE HABI LI DAD

Nessa se-«0 apresentamos a ans8lise do proc
do conheci ment o, de acordo com O noss® mode

do entendi mento em n2veis de complexi dade e

em cada di mens«o, no decorrer do ano l et i v
di ficul dade dos itens nas di mens»emlss «oe dceo m
compl exi dade, como m®t odo para atingir nNnoss

aprendizagem, baseada na m®dia das medi das d

um dos tr°s n2veis de complexrdmde. vParl &I @

evolu-«o das habilidades dos alunos em tern
avaliar quais conte¥dos foram mais aprendido
di ficuldade. Como m®todo tattiddtiizaocemoemgas§f

di ficuldade dos iteng ndmr@acd admda pdueadistiteantst o
tanto nas di mens»es gerai s quanto nos cont e
Antes de iniciar o procedi mento de compar
aplicamos o teste de Levene para testar a h
para ver se existe diferen-a sigrei fdiosatiitwa se
De acordo com oc¢iHo&glt asdm®Uerasende onada ond

(p>0,05), isto signlidds.ca que podemos compar 8§

GS RS K2Y23SySARIFIRS R2a LI NNYSiNRA RS RATAOdL RI R¢

u»
Q)¢

¢t oS6d
Test of Homogeneity of Variances

INDICE DIFICULDADE

Levene
Statistic df df2 Sig.
1,419 i 203 199

C2yiSY RIR2a Rl LXSaljdzal

Mp N



Deacordo com or e pcmn@adsdCEVAI,f i camos que hs§

m®di as entre as ondas (F=2,613; df =7, 203; p

¢l 086BESAGS RS RATSNBYyel & RS YSRAISYy aRBa 101 NRNY 2/NR & RBS YREARTARC

ANOVA
INDICE DIFICULDADE
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 30,439 7 4,348 2613 013
Within Groups 337,802 203 1,664
Total 368,241 210
cC2yidSyY RIR2a& RI LXSaldAal
Esses testes iniciais com os par©metros d
de avaliar se testes param®tricos epadléemdosr

apont amopreojael aade das medi das entre as ondas

sigmtfva entre elas (para cada onda), i ndi cé
Contudo, esses testes foram aplicadosn sem |
rela-«o ~ di mens«o de complexidade e de con
Dessa maneira, ainda que esse resultado inic

| evasnedoem considera-«o0 cada onda &ael| medmda,
novamente o0s t esset eesm caognosriad elreav-a<nod ot a mb®m a d

e de cont e¥do, em duas an8lises distintas.

MP M



7.21.D1 MESB O DE COMPLEXI DADE

O nosso objetivo ® investiagar a aprend
complexiddms itens, utilizamddose 0% emadsr O©metr os
Para que pud®ssemos verificar a possibild]
teste de nioorégual iddkadeco(rdo com a compl exidad
di mens»es. Os valores deram todos significat
comportamento diferenciado. Portant o, pudem
2ndi ciefsi del dlade na di mens«o de compl exi dade.
Optamos por manter a onda 9 pois temos

di ferenciadosdesbafanhdaddeeéa ser bastante ¢

programa- «o. Portantotaoomo pastie a®nomsdapes|
manltd8 nesta an8lise e nas an8lises futuras.
¢l 0SpaSa&ES RS | O2NR2 O2Y | O2YLX SEARFRS R2& AGS
One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test
Onda1 Onda 2 Onda 3 Onda 4 Ondas Onda 6 Onda7 Onda 9
N 21 18 i 20 35 32 34 29
MNormal Parameters"'b Mean 618286 1,024333 642952 ,492200 613743 541406 202500 -,382793
Std. Deviation 1,1930802 | 1,2275101 11239673 | 1,7778152 1,3506579 | 1,3493404 | 11910987 | 1,0814757
Most Extreme Differences  Absolute 114 133 152 159 075 A ,098 255
Positive 02 079 152 089 075 A3 072 255
Negative - 114 -133 -113 -159 -073 -077 -,.088 -119
Kolmogorov-Smirnov Z A2 566 699 709 446 743 571 1,376
Asymp. Sig. (2-tailed) 949 806 J13 696 988 639 900 045

C2yiSY RIFIR2a Rl LXSaldzal

Como m®todo de compara- «o, tra-amos a trz:
na m®di a das medidas de dificuldade dos iter
compl ex ipdamphme prOesenta os 2ndices de dificul
compl exidade no decorrer das ondas de medi ¢

complexo (complexidade n2vel 1), a ildiandhea Vv

MP H



i ntermedi 8rio (complexidade nz2vel 2) , e a |

(complexidade n2vel 3)

O«

DN} PACONZ 2Sds NAlF R2 NYRAOS RS RAFAOdAZ RFRS R2&a AilSya:z

1,5
1 A
=¢=nivel 1
0,5 =@=nivel 2
A nivel 3
0
Ondal Onda2 Onda3 Onda Onda5/0Onda6 O 7 nda 9
-0,5
-1
C2yiSY IR$ RIpdzA RI
De acor omippO2nodos o0s n2veis parecem ter L
2ndice de dificuldade do iIitem dizmigreum ,polh8 pa
dos al unos. Podemos observar que o nz2vel de
o n2vel de compl exidade 2, teve uma trajet- r
O n2vel de complexidade 3 tosvwe |l amtepompger tqa

esperado para quest»es com maior compl exi dad
Podemos <concl uir, gue de acordo com a t

termos de n2veis de complexi inede®s c®mMmpl exos

azul , nzvel 1 de complexidade). Para os nz2v
nzvel 3 de complexidade), el es acabam n«o
descendent e. Para o n2velinhat eremencil $imi, o nd
compl exi dade) , a trajet-ria ® mais oOou meno

MPp O



decr®sci mo bruto somente na onda 7; entretan

de

compl exi dade.

7.22D1 MENSéO DE CONTEDDO

Nosso oG jwear ivfoi car a evolu-«o da aprendi
nte*dos aprendi dos. l remos analisar quai s
nte*dos os alunos tiveram mais dificuldade

di cceisf idceul dade dos iIitens nas dimens»es CM
di das, e 0s mapas de itens, gue mostram
ofici®°ncias das pelsegiatss numa mesma escal a
A fim de testar a hompagene®isdadaicasyv ari @i
nt e%do, em cada onda de medi dhastfomemod$ abi
mogenei dade de vari©ncia entre 0S grupos

alizar testes param®tricos, portanto, o te
stes de Levene, assim dome nas cer 8lfei adad i ceal
ondasap °ensdti«coe n o

Diante da impossibilidade de realiza-«o
usWadllciossdit O resultado deu significativo e

e indica diferen-as entre as m®di as.

Mpn
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Onda qui-quadrado |grau de liberdade P
1 6,630 2 .036
2 1,520 1 218
3 7,092 2 029
4 7.549 2 023
5 16,508 2 ,000
6 4,539 2 103
7 6,960 2 031
9 2,303 1 129
C2yiSY RIR2a Rl L)XSaljdzal

NooN: EA 02 emos as m®dias dos 2ndices de di fi
CM, EP e HB. A di mens«o CM est8 represent ad:
representada) pelea @aordi mpumls« 02 HB est8 repres

acordo com wpostetssl|l hadgsBememqgs odi fail unloda d &

conte%do de CM em quase todas as ondas. Em
al unos,t evnesm does HP. Os itens considerados mai
gueshass Puaniescess8ri o I mplementar um al gor i

mat em8ti co.

Desta for ma, vi mos que apesar dos itens
(CM) terem sido considerados mais f8ceis pel
|l evados para a 8rea de implementa-«o de al

resul tado corrobor a com O0OS resul tados obti

coebi mento tecnol  -gico e cient2fico s«o0o uti/l
caso, n«o h8 transfer°ncia direta do conhec
desenvol ver algoritmos, mas sim uma dcaossnstr u

especificidades dos dois dom2nios (FENSHAM,

Mpp



INDICE DIFICULDADE

DN} EAaERANYI RAYSyan2
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/{3DESEMPENHO SEGUND®& NG

dos

Comobjetivo de fazer wuma an8lise dos <con

conte%dos em que el es apresentam mai or

( CM, EP e HB) guanto a nz2vel dos conte¥Wwdos

catreigmo cgont eados de EP, CMi et éiBpretrazcédo zamal

ma p

me n

ans§g
al u

HB.

as dreo imeatindi ce de dificuldade dos 1 tens:s
surados em Umgmyimesma escal a
O objetivo do mapastdiemaittievnass @ ef oprrnoefciecri °ans

am submetidos aos testes de conheci ment o

tidos nestes testes. Os mapas de itens
grama WINSTEPS (LOOMACRE; WRIGTH, 20

O mapa de itens tamb®m nos permite verifi
decorrer do ano | etivo, atrav®s da rel a-
el de dificuldade dos i tensl,a-eao saeouss cnoanctr
i tens, poderemos observar a evolu-«o do
tedos e diferentes n2veis de complexida

erentes mapas.

Daci3mgNicArdpzlst «x0 representados 0s mapas de
t ev¥sdos) das 6nd&d&s e2,9.3 As4 o0onlas 1 e 8 f ol
|l i se quantitativa por nN«o terem convergi
nos respondentes. O primeiro mapa de cada
J8 0 paguepgdpbpegnmnta 0Ss micro conte%¥wdos,

t e Yacto Sumr A 3aiXKE:

MPT



Ao | ado desqwmaradogs § kiocas esti mativas dos

de alunos gue responderam aos testes de coc

mat em8tica, | -gica de programa-«0 e conte¥do
di ficuldade dos itedajdoedi« aiatdeap rgrsSaaiitomod a s
pr-Xximo ao n2vel inferior do gr 8fico, menor
profici°ncia dos alunos. Da mesma for ma, 0s
mai or 2ndice de dificuldade, ax®i mocamo zada
parte superior dos gr 8ficos, S«0 O0S que apr
dos instrumentos aos quais foram submeti dos.
i mportante, pois represenmioa otensor mA&dipa od
estudant es. Portant o, guanto mais afastadas
2ndice de dificuldade dos itens e a m®dia do

M®di as mui t gnidfiisctcaanbes gse 0s i tens est «
estudantes, ou muito f8ceis. Nenhuma das si

f8ceis e o0s alunos acertassem todas as ques
gama extenscai adepoprr ofawsa nda i nexist°-hai aAde
situa-«0 oposta tamb®m | eva " mesma situa-:
profici°ncia dos alunos pelo mesmo moti vo,

nzveis de profici°nci

Mpy
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Na onda 02, r erEdpeicr e apdoad epnedl sa sobser var q
de profici°ncia dos alunos est8 abaixo do ?2
gue o0s Itens est«o muito difz2cmeosi paciao ada
l etivee Pbder var que a di dte@nmpcrieaf Mcnt°rnec i a9
gr 8fico ® relativamente grande, justament e
mai or do que a m®dia de promosi Yeci gudoessal

com conte%do de estrutura de programa- «o0,

0sS mapas, apresentam n2veis de dificuldade
mat em8ti co, representados pel amscare aaouwlt.e Yide
h2brido, em que o aluno tem que transpor u
Estes itens h2bridos S«O0 compostos pel os
matem8tico de n2vel I'V na hierarquia de ¢cc

reresentados pela cor verde nos mapas.
Ainda na onda 02, nNo que se refere aos
podemos perceber gue o0s Iitens com cont e¥%d

ensinado na quarta wunidadekps dai soerel eea de

o

ficul dade. Com 2ndices mai s baixos de di

(¢]
(7]

trutura de deci s«o0o como cont evado, t amb®m

conheci mento matem8tico (corenazuuali)s, eo sc ointveer

de moedas nzvel I, possuem 0S menores 2nd
exigidas as habilidades de reconheci mento
de uma conver s«o de moedas, respesti vamen
cont e¥%dos, no n2vel de compl exidade |11 do
mai ores 2ndices de dificuldade. Neste n2vel



categ-rico), os alunos teriam reconhecer,
percentuais e convers«o de moedas, respecti

Na onda 03, r e Etzelcsr amN: apdoad epneol sa sper ceber u
aproxi ma-«o da m®di a da medida da profici®°r
di ficul dade dos itens (aproxi ma-«o dos M
aprendi zagem germalm Iqueioamenéers mhicsaf 8cei
Itens com conte%do de conheci mento matem8t.
menor do que o0s Iitens com conte%do de &est
conte¥%do h2brido, ceoxri gveeamw dgeu,e (Qsuee tsr«aon sQsO ndu
matem8tico em |inguagem de programa-«o (1t
nNo Nosso sistema categ-rico), apresentam m
conheci mento matem8ti covernosl nnrP«oeiestl«do eprlels
onda) .

Ai nda na onda 03, com rela-«o aos mi
programa- «o0, itens com conte%do de estrut u
2ndice de dificuldade do que i nhans. c€mmoon
estrutura de decis«o ® 0o primeiro assunto ¢
nzvel de complexidade menor do que o0s out
bi di mensionai s), I nteagpbaemamps e gdemdos neli s
contato com o conte%do desde o in2cio do an

Na onda 04, r @eA@Etaelcsr et aod amepserhoaspadr «o s e
itens com conte%do de conheci mento matemS8t.
2ndice de dificuldade, em geral , e, 0os iter

con%do h2brido apresentam maior 2ndice de

|l i geira aproxima-«o da m®dia da medida da



dices de dificuldade dos itens (aproxi ma
di gardo@s itens ficaram |igeiramente mai s

esentaram 0SS menores 2ndices de dificul

-

truturas de programa- «o0. Este fato corrot
eriores, de que tanto este conte%wdo ® m
tudado no in2cio do ano |l etivo, os aluno
O inteiro e aprendendo mai s. Para resol vi

eusrtarsutde programa-«0 e conheci mento mate

e 0s estudantes apliquem estruturas de

er8rquico e ao 2ndice de dificuldade do
nte“do de eetci stora os itens com n2vel [\
resentam maior 2ndice de dificuldade. £ |
problema para a |linguagem de progr ama- «

i di mensi onaiisuanPtMUJndoconhtndi ce de dificul
bridos (nesta onda aparecem regra de 3 e
mai s altos 2ndices de dificul dade.
Na onda 05, r ergiaes aagsiradampe |l ama quant i d:

itens com conte¥%do h2bsidndiees| e apirfe

mo podemos observar, 0S itens com conte
ficuldade maiores at® do que o0s itens corn
to |l eva a crer gque o0s aluwamodso sad NRtnme md emati es

i ar um algoritmo envolv¥emdagbestrrsolvas
obl ema matem8tico e transpor para | ingue
contro de resultados de an§8l i seesst raunttuerrai o

programa-«0 (sem ¢owrledi?2rmantdo ) matueems8tta vc

MC Y



di ficul dade mai or do que 0s itens com c
bi di mensionai s, ainda que no n2vel I do nc
matriizldsmemsi onai s, ® assunto da Yl ti ma unj|
exigindo que o0os alunos tenham conheci mento
ainda ® menos praticado pelos alunos, por
gue o0s wdtumosainmmda n«o tinham estudado esse
Ainda na onda 05, guanto aos Iitens de e
continuam sendo os de conte%do de estrutu
conte%do de | a-o. Os itsemso hessDVeEIiisStm@eEN@O ¢

tamb®m apresentaram 2ndices de dificul dade

J§8 com rela-«0 aos itens de conheci ment o me
de comportament o, Nos n2vams ménoer elsl 2cdai sk
di ficul dade. J § 0S i tens com conte¥do de

di stribu2dos entre pequenos e m®di os 2ndic
menor compl exi dade apresentarsamimensr eé® m?
mai or compl exidade no nosso sistema categ:
di ficuldade.

A esta altura, a m®dia de profici®°ncia
di stante da m®dia do 2ndice de wWidj ceskdad:
real mente mais difz2cei s, e poucos atunos afy
|l os.

Na onda 06, r exgpa@sieggstitada m@®daa da profi
alunos est8 bem pr-xima da m®dia da dificu
resultado como indicativo doe, (Qpuoer qause @alsu niol

ficaram mais f 8§cei s. Nesta onda, 0S itens

McC g



conhecimento matem8tico n«o est«o t«o0o sep

fal)

como nas ondas anteriores. Veri fi camos t ¢
compl exi dade destes itens (EP e CM). Os it
em sua maiori a, 2ndi ces de dificuldade mai

hi p-tese descritanoacpmaice sse8rqiue rdsenlsver u

mat ¢em8 o el d remsfpédr ma al gor2tmica, acabam se
onda, ti vemos I tens de cont e%do de estr
uni di mensionai s, no que se refere aos itens
0s itemgude detrMeci s«o e | a-o0 apresentarar
assim como os itens com conte¥wdo de matri z

2ndices de dificuldade.

Ainda na onda 06, com rela-«0 aos I ter
mat emtaiscceamente seguiram o padr«o de hier
O item com maior 2ndice de dificuldade f oi
no nz2vel 1] do nosso sistema categ-rico.
conte%dmuda MmMatem8tica no n2vel 'l tem 2nd
de profici°ncia dos alunos.

Na onda 07, rce ppeeE s3pNt adamPdl as de profi

alunos continuam pr-xi mad dlhae MW®Gi ag edhzds 2an

ocorreu na onda anterior. Tamb®m, da mes ma
anteriores, 0s itens com conte¥wdo h2brido
Nesta onda, hg itens com contcemddadideesesd
di ficuldades bai xos, m®di os e altos. Nest e
matrizes Dbidi mensionais no escopo dos iten

com conteVWido de matri zes bi di metnos i2onndaiicse, dce



di ficul dade. J8 0s 2ndices com conte¥Wdo de
itens com nz2vel IV na escala hier8rquica d

0S com rubrica N3 apresentam o0os mais altos

Para mel hor esclarecer este fato, ressa
IV s«o divididos em 3 n2vei s: N1, N2 e N3
identificar as wvari 8veis de entrada, proce
al uno nseguiou identi ficar e decl ar ar COorr e
processamento e sa?2da, ele s- acerta o ite
hier8rquico IV do nosso sistema categ:-rico.
0 probl emaa, os8e conseguirmos ver uma f - r
entendi mento, o aluno acerta os itens N1 e
conseguiu transpor O problema para a |ing
nuances. Se ot ealpuonmot oc,h eeglae aaceesrt a o0s i tens
tratade uma escala Guttman, de cr®dito pai
conceito de | a-o, nzvel hier8rquico IV do

ordem de dificonladsade? wdiimhdeacecmompl exi dade

N3. Dessa for ma, nNnossos resultados apont al
conte%do de | a-o, os itens de n2vel N1 e N
i nferiores s meUHuassdeepgoénto°pnesi atdas

m®di as de 2ndice de dificuldade superiores

Os itens de conte¥do h2brido, na onda O
'V do nosso sistema categdiidos, nasconde g uCea
N3, tamb®m apresentam a ordem dos 2ndices ¢
nzvel de complexidade destas rubricas. | s s

nesa hip-tese thedgbtecobdmdre ndm pgrfaml ema mat



em algorit mo, poi s, ainda que eles reconhe
probl ema matem8ti co, a transforma-«o deste
sendo um passo nen®duea odse i2tneda scpee fdieord i & inc@&d id
profici°®°ncia dos alunos.

Ainda na onda 07, 0s Iitens com cont e %d
di stribu2dos ao |l ongo da escala com baixos

fazem parte do escopanadeams8itti €ems ode conr leéidiol

mat em8ti ca, padr«o de comportamento e per
hi er8rquico de complexidade | e |1, NOoO nNOoS:
de n2vel hier8rquico Iclull daem.r &b bhe«xabeambr an
conheci ment o nmatgeuneSstti»ceos nd«eo nt2°v e | hier8rqui
guest»es h2z2bridas. Os itens com conte¥do d
em geral, 2ndices de ditfeincsulcdard ec ommet ned/sdeos doe
comportamento e percentuais, tamb®mano n2v
explica-«o0o para iIisto ® que com rela-«0 aos

gue descobrir as f-r mul as umas hpabdirl»iedsa d e nga

€ nN«o tem acerto ao acaso, compesoolclasodeoa
b, c¢c,. d ou e)

Final ment e, a ondeaxrfufeicrzapyry ®santhd da mae loan:
nossa pesqui sa. Esta onda tem uma caracter

itens de conte¥do de estruturas de program
guatro micro conte%dos de esteotsesxas UOa- @
matrizes unidi mensionais e matrizes bidi met

0s alunos se encontram no final do ano | eti



me n

AsSsim como ocorreu nas Yl t i mas ondas, a

&8s mnesta onda 09, apieardi zageom gaoaler enow v e

al sol i ciQoamo jp&e | Doit edi O, todos o0s <co
grama-«o foram contemplados nesta Yl ti mi
nci palsmemnterdede deci s«o, tiveram suas
ores do que as m®dias dos 2ndices de pr
g ens se tornaram f 8cei s. Como | 8 report
ruturaseaear mMemos«ocompl exo, por n«o ter
exa-«0 (assunto de mais alto n2nvaalo de cc
uni dadem eoonsawnbudaosantfe o resto do an
essitamdedaestrutbaagode deci s«o em suas
o] ® i mportante par a 0 conceito de m ¢
i mensionai s, mai s ainda assi m, sua i mp

| ement a-«0 destes edoi sComon ceesiptearsad® y b soesc

te¥do de matrizes unidi mensional e bidi
tema categ-rico, tiveram 2ndices de di fi
Ainda na onda 09, j 8 com rela-«0 aos
t avemt epsr ers0 n2 vel I 11 do nosso sistema

icul dade equivalentes ou maiores do que

teWwdo de | a-0o e estrutura de deci s«o. Fi
ondaem@Ilra i@Mfmatem8ti ca, padr«o de comporta
ma , 0S itens com conte¥%do de f -rmul a me

ores gue oS cont e¥%dos de padr «o de c
erpreta-«o parmo g s8saedti # eot,0 r Me nqaeen t @ d4d o

centuais teve qgquest«o aberta e no conte



ma s®rie para que o0s estudantes descobri
onte¥wdo de f - -rmul a mat emS8etsiccod hes eas tfu damutl

ntre(a8rbasc,Codn owela@a) «xo ao conte%mdo de es

m estruturas de programa-«o, foram o0os que
etivo.

De um modo ger al, i meadpraedamdsrquneée eh ou v
ue ® evidenciado, na ans8lise dos mapas, [
tens. No entant o, alguns itens ficaram ma

nqguanto outros per manecaereasnclad gai pdeet amar es s

A pri meira concl us«o que chegamos ®

ompl exidade do sistema categ-rico, definid
cordo com o0s 2ndices cden dn?fnii analOduaedsee ¢ B £ i
tens com nz2vel I foram mais f8ceis que o0s
s Iitens do n2vel [ I I e, por A iengt roust ude

ateg-rica definida teoricamente f oo corro

c

e pode ser usado em pesquisas futuras

Veri ficamos que quanto mais tempo o alu

onte¥%do maior O seu aprendizado. Pudemos
i mi nui -«o dos 2ndices devidaini icul cdade¢ e dds
strutura de decis«o e | a-o. Estes cont e %d
no | etivo, por ®m, 0s problemas das wuni dade

estes conceitos para ser ena rdeespoel nvdi °dnocsi.a A

mpl ement a-«0 destes conceitos, fez com qu:¢
o0s al unos. Nesse sentido, itens com conte
omente no final do ano letivolaoaBamlsents



c

(0]

(0]

2

(0]

m conte¥do de matrizes wunidi mensionais e
di ficul dade el evados, at® mesmo nas Yl ti
No entant o, ® i mportante ressaltar gue

truturas de desiad«priendiapioq memae Y%di f 2 cei

ram ficando mais f8ceis no decorrer do a

ndo menos compl exos, nNn«o se tratam de <ca

l ica-«o0o por.Ppdemeatdodvuakrumrsesdsd a dificuldad

ograma-«0 n«o se assemelhar a nenhuma di s

cessidade de construir algoritmos sem err

ograma/ al goritamm) sparaxeqgoet attes @ogeraren

ra o gque se prop»em.
Quanto aos itens com conte%do de conhec
alunos apresentam mais dificuldade nos

mpor t apreernttior, | db6 ®OHdvealosso $Nios tqRrade cceastseSgr-iroai

conhecer, explicar e resolver um padr«o
gue em conte%dos de f - -rmulas matem8tica

po de quest«@anteomor mgnmest  Cathoer s«o de

nte%do em que o0s itens apresemapart@imr ad o o s
velEsktll yesultado mostrou que o0s itens em
rmul as da condepadrkeoedsedeoedmpoert ament o, f

gue as quest»es deomdaitte pd@a dce cfol hrmulda sn
i'S nNn«o aceitavampacsesratgemaaaadaganul a par a
ret a, hamtbsnval-we® como o padr«o de compo

nsequentemente a indexa-«o0o de el ementos.

padr«o de comportamento tamh®mi ntideram?ygeé

MT P



exigiam que o0 pe-@riforaludmo dmo ctoamyEr s«o e
exi stente na sequ°nci a.

Outro i mportante resultado ® que quest »
conceito matem8tico concomitantemente com
itens at® maistand ?2cems esdbr wwtuker as de prog
necessidade de resolver um conceito matems§
das quest»es h2zbridas, gue eram as quest»e

do nosso sistemapceaetegoritcanspmr guma®sol u-

matem8tico em um al goritmo. Estas quest »es,
de dificuldade altos. Nesse sentido, devemc
di sciplina devemsser pacsaddaaremstsar mo anspoc
como evidenciado em nossa pesquisa. Acredi!

de aprendi zagem encontrado como resultado
estrutura de progsama-esd,»ersehr eéog e rdtaasdo froa a

di ficuldade para os alunos.

7TASCNTESE DOS RESULTADOS

Nestaep?2treldt)] aamns8!l i se da aprendizagem do
evolu-«o do desempenho durante o ano | eti vi
poi s haumeeat o no n2vel de profici°ncia dos
di ficuldade dos itens. Analisamos o desemp
compl exidade ou cont e%do, reali zamos ans§8li
compl exiedaodnte“udo, e, tamb®m identificamos
gue podem influenciar nesta evolu-«o.



Conclu2mos que houve aprendi zagem, ma s

a)

aprendi dos que outros, e Iitemendomomenor qa

I tens com mai or complexi daods. preentioffiecal

aprendizagem identificados nessa pesquisa
mat em8ti ca, sendo q@uief ioc agnivmmeinroos sp-r i fmeii r s
dicisp h a.



8.CONSI DERA¢IT ES FI NAI S

Esp@asqumeasa igwal u- «xo das habilidddes r el
conheci ment ¢ mattsedred twprrcawgr a ma - « 0, na discip
programa- «o,T®emi alsmf emmm$toi c a, hetdeooaxy®l 4d;0 a

assim comoosi dpeonstsi?fvieciosu preditores qQque possa

Veri ficamos que durante o curso ® deman
por parte dos al unos, ma s as estrat ®gi as,
metodol ogias t°m como foco inicial cont e Yc
abstra-«o (introdu-«o0o a algoritmos e estru
di ant e, entretant o, o conte¥do se torna mu
em rel aes racioc?2nios previamente estabel e
acaba por resultar em n2veis baixos de apr
necessitam de transposi-«0o de um conheci men

prinanema e matrizes unidimensionais e matr.i

aplica-«o0o de conheci mentos matem8ticos par:
qgue identificamos mai or falha no processo
identi fi®gmas pataatacilitar essa transposi

como ponto chave de obst8culo para aprendi z

Os alunos conseguiram aprender mel hor o
al ®m de ser ensinado no ium? cmaoi oddto coounrtsact,o
todo o ano | etivo,-a® @dedos ndludinosopocecemos «
v8rias madu@Puaesess8ri o o uso desse conteb?
ent ant o, a partir do momento em que os aluwu
come-a a exigir mai or nzvel de abstra-«o

matrizes bidi manmaoseaBasndqueoedegempenho di

MT Y



Como implica-«o0o educacional, esse resul

para as estrat®gias de ensino da disciplirt

conte¥%do. Os probl emas al gor 2 trnaiccioosc 2 e iog edn
transposi-«o0o do problema ou que eles tenh
conte¥%dos mat em@rhidiofsi ceurl dgaudee ,e lceosmo f 0 | ev
Mendes (2006) , em que relaci drnarkgmonasad di f i
conheci mentos matem8ticos. Outra dificuldad
probl emalsos D3ernida uma sol u-«o, mas O proce

falta de clareza do probl ema matem8tico e
dificddhdadeerpreta-«o e divis«o do problem
pode contribuir na perspg®o®at iovd ot melilfceml u
compreens«o do problema matem8tico e suas

nem s emprrebluema matem8tico pode ser resol vi
compreens«o do problema matem8tico e sua d
ela os alunos nN«o conseguem atingir 0O N2\
transposi -«o0 da prolal gma i ¢ mof or

Com rel a- «0 gqaices ppordesdn ai onafel sueenatd izaargleun o s

veri fi capmoesdiqguoer mai s gsoisgmoi fpied aat.imAd afnofist i og afe
s e auto declararam gostar muitoodpomabems§
de vista educaclemahtassagukRkop|liueasas dae gos
mat em8tica acabam tendo um investimento co
por consequ°ncia acabam Reaerma oe gned h @aal Wresse,n
acaba se tornando menos dif?2cil pois 0s <coO
como apoio e ajudam na resolu-«o dos probl

com desenhos que capturem este enfoque.
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O prededwmal a o nttaemrbi®rou nhl wemeindi zagem
primeiro momento, pois, alunos oriundos de
nas primeiras ondas. Nas ondas seguintes
aponta para o efeito da s oecnidailziazgae-n 0 unnoa pvreo
uma hip-tese explicativa ® a de que a | ac
(di feren-a de escol as) ® superada no deco
daqueles com menos conheciment o PuUuP¥S too Co
gue deve ser investigado com maior profundi
desenho de pesquisa com outro enfoque.

O slexose apresentou como um preditor nas
meni nos tiveram mai or ees On3®d iAsss i mma sc oonmod acs | C
escola anterior a didexfemi- as udpee rra@dai anso ednet
processo. Temos como hip-tese de que a his
di sciaplaxmempl o de particigpgas«e pogos$s egassec¢

raci oc?2 nmas In«a cionvesti gamos este preditor

necess8rio investigar com mais profundi dade
de pesqui sa de i nvestiga-mpespapbet edro odes ¢
met odol -gico para que a captura das i nfor m:
ser realizada.

Esse estudo possui l i mita-»es no que se
ang8lise contextual e 7 geejneer@a |l cmasw®o dpatrla

programa-«o0o. Trodal ma speeaddjas i sca raotier i al di d§t
da eeneoE@darreu a pesquisa. Apesar de ser um
cursos aem Ipr@igc aenvae-n«tou a |l mawnere Pploghemas di fer

mat eri ai s em OAutpreassq uii st iftoui -r»eeasl-ti @cadiac oe m
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com alunos entre 13 e 17 anos, em uma <ci dac
ncko podemos fazer qual quceur s ogse nte® cansi cabes- «e0 spL
Tl, tendo emtesshiagteegygigdsssearse e | ocal i dades
acreditamos gue NOSSOS resulett ddaasnns@emwesam
considerados em contextos saemalrhant eksel &xs, |

refl ex»es e mudan-as de estrat®gias de ensi

Atrav®s da nossa pesquisa avaliamos que
promovam a abrsdciaee®dni o, |iI-rgt enp matt @ m8&d i €0 ¢
probl emas ®mnat epm8-tpirciocas ,di sci plina de mat em§t

seria grande coadjuvantEstpags ameal hroerlihaosr as edre
I mportantes n « o soment e na di sciplina d e
desenvolvimento do raloynoidcduroamtues etgouddos scc DU
para v8rias outras disciplinas. As dificul
| -gica se estendem para todo o0 <curso, oC a
i nvesti ment o nest asnsesdterraatv®g inmaesn t s&eu noe nnt Yame rao
em tecnologi a, contribuindo ainda para a

desenvol vimento do pa?s.
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TERMO GEGNSENTI MEINWREESCLAREC( BR@NQS

ul o dkabpirloijdeatdoe:s x Entendi mento de Conceitoc

ioc2nio | -gico
gui sador es responssg8vei s: Prof a. Dr a. Aman c
Fernania Regéero (doutoranda)

TERMO DE CONSENTI MENTO LI VRE E ESCLARE
° est8 sendo convidado a participar, como V¢
ta pesquisa pretendemos investigar a evol u:
olvendo | -gica de programa- «o. Este estudo
a n- s, para nossos futuros(as) hediumeorst(oas)
i al mente relevante.

i mos a sua autoriza-«0 para: (i) passar o Q1
voc° concordar com este uso de seus registr

Nossos procedi meantmwmrsodediamesdti s maroa apreamns er
esguardar a sua privacidade; (ii) seu prof .
ultados de nossa an8lise para | he avaliar

ul gar mos o0 se srteusduol t addmtsarde mos procedi mentos
ntificado.
voc*®° concordar em participar da pesqui sa,

ter seus dados em um banco de dados par a
nt walrneeanlti zadas no futuro. Os compromi ssos
a esse banco de dados, em arquivos digitais
gual quer nova pesquisa a ser realizada anal.|
0O voc°rdaeocaemnao manuten-«o dos seus dados
truiremos t«o |l ogo a pesquisa termine.

o

nN«o ter8 nenmwaon bheanellércsd ov an tr @&doeenh ad es ucau a |

ticipa-«0 nesta pesquisaa Oerbemrefccidof ugwe
ida em que o0 que aprender mos servir § par a
grama-«o, e que poder 8 beneficiar a voc° e ¢
i denti fi camocsi aglu ael ng useura rpiasrctoi cpioptae-n«co no est
0 voc°® d®° seu consenti mento e, posteri or me

senti mento a qualguer momento que assim o de
caso de d¥vida pbobcediameandteogsu ag we a@otsamos U
curar 0s pesqui sador es respons8vei s par a ¢
ultantes deste estudo ser«o divulgados em r
re pesqui seans uendau cTaecsieo ndaei sDoeut or ado. Obrigada

Assinatura do Orientador de Pesqt
Profa.
e-mail:

Assinatura do Pesgqg

Dra. Amanda Amantes Neiva Ribe , F_e rnanda Regebe
amandaamantes@gmail.cogel: 71 €mai I : fernandarege

9204 0340 Universidade Federal da Bah 8126 7464 Univer S,j d
Instituto de Fisici SSA/BA Instituti®Shé BRA? s
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a. b Sy Kdzyl

b. LYRAFTSNBYGS

c. ¢S

d. ¢S

YK2 YdzA Gl FFOAfARIFRS

1)vdz-f RFa FGAGARFRSa @20s LINBFSNBK
a. 9aldzRIF NJ KA&Gs NA I
b. 9adGdzRIINJ f Ny 3dzl &
c. 9alidzRIF NJ OAsy OAl a
d 9addzRIFNJ 3S23aNF FALl
e. 9al0dzRIF NI YIFGSYt GAOL
12)vdir RIFAd FGABARIFIFRSa ©@20s LINBTSNBK
a W23F N RFYFaX o0FNIftK2 2dz R2YAYys O2Y Y
b.! aaA&0ANI TAf YSA
c. CHTSNJ SaLR2NISa
13)vdzS GALIR2 RS fSAGAZINF @20s LINBFSNBK Yyyyyt
a w2YlyoS
b. 1 Adls NROI
c. ¢SOy AO!



I LIS YRACEA OGS t Af 202

Filosofia ¢ BHistoria das Ciencias

_&‘g, Mestrado e Doutorado ﬁ

wo v

t wWhwo9c¢h tL[heCh
vdz§aidnz nwm

{[100 - (5+9)*3] + [(8/2)+(4/1)*(2+6) / 4]}

a) Explique com funciona esta equagao? Quais as regras de
resolucao?

b) Explicite a primeira linha da execugéo

c) Explicite a segunda linha da execucéao

d) transforme esta equacdo em pascal

vdz§aidnz2 nH

t NR AWdzFa Gl 20 T
NI AY AydS3aSNI

0S3AAY
A YD mMT
G6KATS OA fF wmMnano R 2
0S3AAY
AT O0A Y2R n I' no 0GKSy
0S3AAY
GNAGSEYOAOLT
SYRT
AYT A b oT
SYR
SYR®

Coloque V para verdadeiro e F para falso:
a) O programa imprime todos os multiplos de 3
b) O programa imprime os nimeros pares
c) O programa imprime multiplos de 4
d) O programa imprime 100 nimeros
e) O programa imprime todos os multiplos de 4



vdz§aidn?2

no
I I n n n N
M I n n n N
M M I I n J1
M M M I n J1
M M M M n N
M M M M M N
M M M M M M
ayvdzl £ | S®&G RBEzA dzjNHZSR®2 Os dzd Af AT F NARF LI NI L
t 2 NJj dzS K
b) 9ELIX AOAGS a NBERNI FAREZINIINGE OXITKA YSY (i 2
c) / NAS dzY NELEONBEASYYRS | FAIdzNF F OAYL
vdzSaidnz nn
{N®» WwWz2n2z2 Saidt LINBOA&lIYR2 RS dz¥Y I LI NBftK2 YS
/a2 StS 2LS LN O2YLINI N y2 . Nr&aAtsz LI 3IFN
0dza OF NJ SY aAl YAXZ FTiN}@Sa RS YIAa Rdzra YlyS
LI 3FNY 'pP MOunnInn LISE2 FLINBEtK2 S YIFIAa ! b
aAl YAZD QZVAG NI NA2> SfS LI 3IFINI 2a YSavyz !'!'bP wm
nnnnn RS GFEF LI N} 1jdzS Ff3dzy Fdzy OA2y+t NRA2 R
| 2t 2dzS + 2dz C Yyl & FsNXdzZ Ia YFEGaSYt dAora LI
2LJ0S LIR2N SyaNB3Il y2 K2iGSf¢
/a2 hLWGS y2 120S¢
a)t NBO252ft NI b ¢FEFI 2GSt F 52t NBALI
byt NEO252t N F 0652t NBAlI b ¢IEFI2GSt0 f 52
c)t NBO252fFNJF 52t FNBAI&I b ¢FEFI 2GSt fF 52f¢1
dt N5O252fF NI b 6¢HENI 2GSt F 52fFNBALID
e) 0t N5O252f I NJF 52fFNBAIFO b o6¢lHEFI 2GSt F 5
)y ¢ EFI1 23St b5t INBBORIS2f I NJ F
) 9ELX AljdzS 2 LI2NJdzs RIFoav Sa02ftKFoao RIG&L
hy / 2y &i Ndzt dzY FtdzE23ANJF YI 1jdzS NBLINBaSyasS 2
) vdzS SaidNHzidzNF 640 RS LINPIN) YIcenz @20s dz

Sydzy OAl R2K t 2 NJj dz§ K

)/ 2yaiNYz-O2 RLIA S UARS B deki 2 (1 NJ



N o<

o T |a

zS5a0n2

RIF |

z Co

ap MA HAO nn yn

b)c MM HM M yMm

Cc)cC MYy pn MCH nyc
do T Mp oM coO

e en ¢ Md o T

f) vdzZ £ F  Fs5 N¥dz |

aSljdzsyOAl &
9/ 2Y2 @20s

hytFNF Y2yl
dzi A€ AT I NR I

P
ASNAS H p MM Ho nT3X ljdzk A&

j dz§ NBLINBaASYyll

aSYStKIyiSak

RSa020NAdz Sail

NJ dzY
LI NJ

2 LJ RNXH 2

FTs Nydz |

Ff32NRGY2S ljdzr A& | a

NEazf dSNJ Saas

LINEZ o

(o) M)
< o

-
A Z

R



I LJs Y RAQS G NHzYSy (2 a
PIIbhY ey yhbigdggigig g @ g g y
¢ whhYyyoowyyy ¢jwalyY yyyypypyy

hbb5l nm

1) O que o item abaixo representa?

9 54
2 X

a) Uma equacdo do 2° grau
b) Um logaritmo

c) Umaregrade 3

d) Razéao e proporcao

e) Uma inequacéo

f) Nao sei

2) Qual o valor de X?

75 120

5 X

a) 25

b) 16

c) 8

d) 1800
e) Nao sei

3) Maria tem 2 teares e faz 76 toalhas de mesa em 1 semana. Para Maria
fazer 608 toalhas em uma semana, ela precisa de quantos teares?

4) Construa um programa que leia uma distancia em km, o preco da
gasolina em reais e exiba quantos litros de gasolina o carro ira consumir
e guanto sera gasto em reais. Considere que o carro faz 12 km/l de
gasolina.

5) Qual dos itens representa uma férmula matematica?
a) 60
b) X>Y
c) X | Y
d) O valor da gravidade é 9,787899 m / s2
e) M=P.(1+(i.n))
f) Nao sei

6) Sendo X=2e Y =3, qual o valor do Resultado Final?

Resultado Final = X * Y i 4 + 20 * X?



a) -72
b) 152
c) 82
d) -40
e) 78
f) Nao sei

7) Sr. Jodo esté precisando de um aparelho médico e tem vérias opcbes
para comprar. Caso ele opte por comprar no Brasil, pagara R$ 4.500,00.
Ele também pode mandar buscar em Miami, através de mais duas
maneiras. Caso ele tenha alguém para trazer, pagara U$ 1.200,00 pelo
aparelho e mais U$ 35,00 para levar no hotel da pessoa, em Miami.
Caso contrario, ele pagara os mesmo U$ 1.200,00 pelo aparelho e mais
U$ 400,00 de taxa para que algum funcionario da empresa traga ou
mande para o Brasil.

Coloque V ou F nas férmulas matematicas para compra do produto em
Miame, caso opte por entrega no hotel

Caso Opte por entrega no Hotel, quais as formulas estariam corretas?
Marque V para verdadeiro e F para falso

(V) (F) PrecoDolar + TaxaHotel * DolarDia

(V) (F) PrecoDolar * (DolarDia + TaxaHotel) * DolarDia
(V) (F) PrecoDolar * DolarDia + TaxaHotel * DolarDia
(V) (F) PrecoDolar + (TaxaHotel * DolarDia)

(V) (F) (PrecoDolar * DolarDia) + (TaxaHotel * DolarDia)
(V) (F) TaxaHotel + (PrecoDolar * DolarDia)

8) André ganha R$ 3.500,00 de salario bruto. Paga 10% de INSS, que é
descontado mensalmente do seu salario. Ao salario, ja com desconto de
INSS, André recebe R$ 18,00 reais de ticket refeicao por dia trabalhado
e R$ 8,00 de transporte também por dia trabalhado. Além disso, ele
recebe um adicional de R$ 25,00 ao salario por cada filho. Quanto André
ganha?

Crie um programa que calcule o valor do salario liquido de André.

9 vdzl f R2a AGSya lolAE2 NBLNBaSydl dzy LI RN
a) MGp Y hH T O
b) ogn agmigy ®H N
C) HCNCCCYCMH
d) occqgpcmigm p
€) MJTH /TN KC TqY N
) bAz aSa

10w dzl £ 2 Fs N¥dzf | |j dzS NI LONBYALS2YNII | Y2S yaiS2IdzA y G S

MCMKHY,C AMH N
a) H - b n



b) H -@Vv
C) HGMUL b n
dH¢M b n
€) H (M
) bn2 &Sa

1)/ 2YLIX SGS | &aSljdzsyOAl Y
o¢MIgo K-K

a MM-® p N
b) MM-TO p M
C) MH-O C N
d MmH-DCO
€) MMgO p H

A

fl bz &SA

12)/ NR S  dzY |jl dzS3 20\y0aYR2NHzZE + aSljdzsy OAl aS3dzayli
NCMKHYC J/JTMHN

133h0 &SNS 2 OsRA3IA2 o6l AE2 SYySHNKEGz 8 |jdS &
ddzof AYKIFRF ®
t NEPANI Y VdzSaidl 2wm
NI AY AydS3aSNT
0S3AAY
A YD wmT
GKAES O0A f wmMnno R2
0S3AY
AT 6A Y2R n ' no GKSy
0S3AAY
GNRAGSEYOAOLT
SYRT
AYI A b oT
SYR
SYRO®

a) estrutura de decisdo

b) matrizes bidimensionais

c) laco

d) matrizes unidimensionais

e) multiplas variaveis numéricas
f) N&o sei



14)hoaSNWBS 2 OsRA3IA2 o6l AE2 SYySHNKEKGzZ 8 jdS a
ddzo f AYKI RI ®
t NPANI Y VdzSadl 2
NI AY AydS3aSNI
0S3IAAY
A YD wmT
GKATBnOoA fR2
0S3AAY
AT O0A Y2R n I' no GKSy
0SAAY
GNRGSEYOAOT
SYRT
AYI A b oT
SYR
SYR®
a) laco

b) estrutura de decisao

c) matrizes bidimensionais

d) matrizes unidimensionais

e) multiplas variaveis numéricas
f) Nao sei

15)Qual a estrutura de programacgao que VOCé usaria para resolver a
situacao abaixo?

APedro n«o sabe ainda o que vai fazer
viajara, caso contrario, ficara em casa. Caso possa viajar e faca sol, ira para a

chapada diamantina, caso faca frio, iraparaGr amad o 0

a) laco

b) estrutura de decisao

Cc) matrizes bidimensionais

d) matrizes unidimensionais

e) multiplas variaveis numéricas
f) Nao sei

dur an
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1) Carlos deixou o emprego para estudar para concurso publico.
Atualmente ele cuida da casa, cozinha, cuida das criangcas e somente a
sua esposa trabalha. Ele decidiu gue enguanto ndo passar, vai continuar
estudando duro. Qual a estrutura de programacgdo que representa a
deciséo de Carlos com relagcéo aos estudos?

a) laco

b) estrutura de decisao

c) matrizes bidimensionais

d) matrizes unidimensionais

e) multiplas variaveis numéricas

2) De acordo com o codigo abaixo, coloque V para verdadeiro e F para
falso:

Program QuestaoX ;
var i: integer;
Begin
i=1;
While (i < 100) do
begin
writeln(i);
=i+ 3;
end;
End.
(V) (F) 1 2 34 5 sédo os cinco primeiros numeros gerados pelo cédigo
(V) (F) 14 7 10 13 séo os cinco primeiros numeros gerados pelo codigo
(V) (F) 1 357 9 sédo os cinco primeiros numeros gerados pelo codigo
(V) (F) 1369 12 sao os cinco primeiros numeros gerados pelo codigo
(V) (F) 88 91 94 97 100 sé&o os ultimos numeros gerados pelo codigo
(V) (F) 85 88 91 94 97 sédo os ultimos cinco nimeros gerados pelo cédigo

3) Construa um programa que leia 10 nimeros e exiba o somatoério dos
mesmos

4) Escreva um programa que leia um numero e teste se € divisivel por 12.
Caso si m, escreva a mensagem A0 n¥Ymero
contrario, escreva a mensagem de que o numero néo € divisivel por 12.



5) Quais os descontos obtidos em cada compra, se Maria comprou 130
reais de picanha, depois, 72 reais em copos descartaveis e depois, 69

reais em filet mignon?

Se ((Val or Comp

Desconto = 20%
(Val

Sen«o Se
Desconto = 15%
Sen«o Se
Desconto = 18%
Sen«o Se
Desconto = 13%
Sen«o Se
Desconto = 16%
Sen«o Se

Sendo

Desconto = 0%

a) 15%, 11%, 0%
b) 20%, 16%, 11%
c) 20%, 11%, 0%
d) 20%, 11%, 16%
e) 16%, 13%, 0%

(Val
(Val
(Val

(val
Desconto = 11%

o

o

(@)

o

a > 100)
Compra >
Compra >
Compra >
Compra >
Compra >

e (CategoriaProduto

100)
80)
80)
70)

70)

e

6) Qual a estrutura que voceé utilizaria para formar esta figura?

nynyn n n|n
M nynjin;nn
M| M nyn|nin
M| M| M nyn|n
M M M| M nin
M I M M| M| M J1
M I MM M| M| M

a) laco
b) estrutura de decisao

Cc) matrizes bidimensionais

d) matrizes unidimensionais

e) multiplas variaveis numéricas

(Categor

(Categor
(Categor
(Categor

(Categor

i aPr

aPr

aPr

aPr

aPr

(0]



7) Qual a férmula que vocé utilizaria para formar esta figura?

nynynynyn|n
M nynjin;nn
M| M nyn|niin
M| M| M nyni|n
MM M| M nyn
MM M| M| M n
MMM M| M| M

a) Quandoi>jA X,i<jA 0,i<]
b) Quandoi<jA X,i>jA 0,i<]j
c) Quandoi=jA X,i<jA 0,i>]
d) Quandoi>jA 0,i<jA 1,i=]

Al
Al
Al
A X
e) Quandoi=jA X,i>jJA 0,i<jA 1



8) Crie o algoritmo que represente esta figura.

nynyn n n|n
M nyn nynn
M| M nynin|n
M| M| M nyn|n
MM M| M nin
M I M| M| M| M J
M I MM M| M| M

9) O que o item abaixo representa?
Se U$ 1,00 = R$ 2,30, entdo U$ 23,00 = 52,90

a) formula matematica
b) variaveis booleana

c) conversao de moedas
d) equacéo do 1° grau

e) matrizes

10)Qual a estrutura de programacao predominante no cédigo abaixo?

if (i /3) = 0) and ((i / 4) = 0)) then

begin
writeln('i € divisivel por 12%;
end
else if (((i/ 3) = 0)) then
begin
writeln('i € divisivel por 3");
end
else if (((i/ 4) = 0)) then
begin
writeln('i € divisivel por 4Y);
end



a) laco

b) estrutura de decisao

c) matrizes bidimensionais

d) matrizes unidimensionais

e) multiplas variaveis numéricas

11)Que estrutura de programacéo esté presente no cédigo abaixo?

program ex3;
var
m:array[l..4,1..4] of integer;
posl,posc:integer;
Begin
writeln('Digite ocs wvalores');
for posl:=1 tc 4 do
for posc:=1 toc 4 do
readln{m|[posl,pcsc]);
for posc:=1 toc 4 do
for posl:=1 tc 4 do
if posl<>posc
then writeln{m[posl,posc]l);

a) laco

b) estrutura de decisao

c) matrizes bidimensionais

d) matrizes unidimensionais

e) multiplas variaveis numéricas

12)Um americano, um francés e um britdnico sentaram na mesa de um bar
no Rio de Janeiro. Comeram, beberam, e na hora de pagar lembraram
gue ndo tinha a moeda Real em espécie. O americano tinha doélares
americanos, o francés tinha euros e o britanico tinha libras esterlinas. A
Gnica certeza € que os trés iriam rachar a conta em trés partes iguais,
mas cada um iria pagar com sua moeda local. A conta total deu 300
reais, logo, cada um pagou o equivalente a 100 reais em sua moeda
local. Quanto cada um pagou? Considere que naquele dia, um Dolar
valia R$ 2,30, um Euro valia R$ 3,40 e uma libra valia R$ 3,60.

Explicite as formulas.

13)Se com 100 euros eu comprei 88 libras esterlinas, logo com 250 euros
comprarei quantas libras esterlinas?

14)Em uma populagédo de 50 mil habitantes da cidade de ltarird, 20% sé&o
desempregados. Dos desempregados, 70% sao mulheres. Destas



mulheres 95% tem filhos pequenos. Qual o conceito matematico
predominante neste enunciado?

a) vetores

b) equacdes do primeiro grau
C) razao e proporcao

d) percentuais

e) criacdo de variaveis

15)Em uma populagdo de 50 mil habitantes da cidade de Itarird, 20% sé&o
desempregados. Dos desempregados, 70% sao mulheres. Destas
mulheres 95% tem filhos pequenos. Quantas sdo as desempregadas
gue nédo tem filhos pequenos?
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1) Sr. Jodo esta precisando de um aparelho médico e tem varias opcoes
para comprar. Caso ele opte por comprar no Brasil, pagara R$ 4.500,00.
Ele também pode mandar buscar em Miami, através de mais duas
maneiras. Caso ele tenha alguém para trazer, pagara U$ 1.200,00 pelo
aparelho e mais U$ 35,00 para levar no hotel da pessoa, em Miami.
Caso contrario, ele pagara os mesmo U$ 1.200,00 pelo aparelho e mais
U$ 400,00 de taxa para que algum funcionario da empresa traga ou
mande para o Brasil.

Coloque V ou F nas férmulas matematicas para compra do produto em
Miame, caso opte por entrega no hotel

Caso Opte por entrega no Hotel, quais as férmulas estariam corretas?
Marque V para verdadeiro e F para falso

(V) (F) PrecoDolar + TaxaHotel * DolarDia

(V) (F) PrecoDolar * (DolarDia + TaxaHotel) * DolarDia
(V) (F) PrecoDolar * DolarDia + TaxaHotel * DolarDia
(V) (F) PrecoDolar + (TaxaHotel * DolarDia)

(V) (F) (PrecoDolar * DolarDia) + (TaxaHotel * DolarDia)
(V) (F) TaxaHotel + (PrecoDolar * DolarDia)

2) Escreva um programa que leia o salario bruto de um funcionério e
calcule o seu imposto de renda de acordo com a tabela abaixo:

SALARIO BRUTO IMPOSTO DE RENDA

ATE R$ 1.200,00 Isento de imposto

DE R$ 1.201,00 A R$ 2.000,00 15% de imposto sobre o salario
DE R$ 2.001,00 A R$ 3.500,00 20% de imposto sobre o salario
ACIMA DE R$ 3.501,00 25% de imposto sobre o salario

3) Se com 100 euros eu comprei 88 libras esterlinas, logo com 250 euros
comprarei quantas libras esterlinas?

4) José lava 23 panelas em 2. Para lavar 368 panelas, José precisaria de
guantas horas?
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a) laco

b) estrutura de decisdo

c) matrizes bidimensionais

d) matrizes unidimensionais

e) mudltiplas varidveis numéricas
f) N&o sei

6) Quais os descontos obtidos em cada compra, se Maria comprou 130
reais de picanha, depois, 72 reais em copos descartaveis e depois, 69
reais em filet mignon?

Se ((ValorCompra > 100) e (CategoriaProduto
Desconto = 20%

Senéo Se (ValorCompra > 100) e (CategoriaProduto=fi N« o Per ec2vel 0) En:
Desconto = 15%

Sen«o Se (ValorCompra > 80) e (CategoriaPro
Desconto = 18%

Sen«o Se (ValorCompra > 80) e (CategoriaPro
Desconto = 13%

Senéo Se (ValorCompra > 70) e (CategoriaProduto = A Perec?2vel 0) Ent «
Desconto = 16%

Sen«o Se (ValorCompra > 70) e (CategoriaPro
Desconto = 11%

Senéo
Desconto = 0%

a) 15%, 11%, 0%
b) 20%, 16%, 11%
c) 20%, 11%, 0%
d) 20%, 11%, 16%
e) 16%, 13%, 0%
f) N&o sei



7) Sendo X=2e Y =3, qual o valor do Resultado Final?

Resultado Final = (X+Y) + (4+X)) * X271 Y3+ X * Y?1 15
a) -114
b) -250
c) 1386
d) 20
e) 2244
f) Nao sei

8) Dona Maria esta fazendo um quitute delicioso. Ela tem que mexer na
panela até gue a massa comece a ferver, assim que ferver ela deve
parar. Qual a estrutura de programacdo que melhor se adequaria a esta
situacao?

a) laco

b) estrutura de decisao

c) matrizes bidimensionais

d) matrizes unidimensionais

e) multiplas variaveis numéricas
f) Nao sei

9) De acordo com o cdodigo abaixo, coloque V para verdadeiro e F para
falso:

Program Questaoy ;

var i: integer;
Begin
i .= 30;
While (i > 3) do
begin
writeln(i);
i=1i-3;
end;
End.

(V) (F) 30 29 28 27 26 sé&o os cinco primeiros numeros gerados pelo codigo
(V) (F) 30 27 24 21 18 sé&o os cinco primeiros numeros gerados pelo codigo
(V) (F) 14710 13 sé&o os ultimos cinco numeros gerados pelo cédigo

(V) (F) 369 12 15 sédo os ultimos cinco nimeros gerados pelo codigo

(V) (F) 6 9 12 15 18 sé&o os ultimos cinco numeros gerados pelo coédigo

10)Thiago tinha um celular com 3 chips: Claro (chip 1), Tim (chip 2) e Oi
(chip 3). Ao colocar o nome dos amigos na agenda, ele sempre colocava

HANPp



a operadora junto ao nome (ex: André Ifba Oi, Manuela Clube Tim, José
Rua Claro). Qual a estrutura de programacdo que vocé usaria para
escolher o chip a ser utilizado por Thiago a depender da operadora do
amigo?

Laco

estrutura de decisao
matrizes bidimensionais
matrizes unidimensionais
multiplas variaveis numéricas
Nao sei



11)Que estrutura de programacao esté presente no cédigo abaixo?

program vet_soma;
var
v: array [1..5] of integer;
soma,cont:integer;
Begin
soma:=0;
writeln('digite os 5 valores');
for cont:=1to 5 do
readln(v[cont));
for cont:=1to 5 do
soma:=soma + v[cont];

writeln('Soma=',soma);

end.

a) Laco e, consequentemente, estruturas de decisao

b) estrutura de decisdo e, consequentemente, matrizes bidimensionais

c) multiplas variaveis numéricas e, consequentemente, matrizes
bidimensionais

d) matrizes unidimensionais e, consequentemente, laco

e) multiplas variaveis numéricas e, consequentemente, estruturas de
decisao

f) Nao sei

12)Considere que o numero de uma placa de veiculo é composto por quatro
algarismos. Digamos que eu queira apresentar separadamente cada
algarismo, correspondente a casa das unidades, dezena, centena e
milhar. Que estrutura de programacédo melhor se adequaria para fazer
isto?

a) laco

b) estrutura de decisédo

c) matrizes bidimensionais
d) matrizes unidimensionais



e) multiplas variaveis numéricas
f) Né&o sei

13)Dada a seguinte entrada para o programa abaixo, marque verdadeiro ou
falso nas afirmativas, que representam a saida do programa.
Entrada: 12 13 14 1516 17 18 19 20 21

program construirvetor;
var
testel, teste2 : array [1..10] of integer;
i : integer;
begin
for i := 1 to 10 do
read (testel[ i] ) ;
for i = 1 to 10 do
if (i mod 2 = 0) then
teste2[ i] := testel[ i] * 5
else
teste2[ i] := testell i] + 5;
for i := 1 to 10 do
writeln(testel[ i],"', ',teste2[ i]);
readln;
end.
V) (F) V) (F) V) (F)
12, 14 12,17 12, 60
13, 15 13,18 13,18
14, 16 14, 19 14, 70
15, 17 15, 20 15, 20
16, 18 16, 21 16, 80
17, 19 17, 22 17, 22
18, 20 18, 23 18, 90
19, 21 19, 24 19, 24
20, 22 20, 25 20, 100
21, 23 21, 26 21, 26
V) (F) V) (F) V) (F)
12 17 12, 60 12, 17
13 65 13, 65 13,19
14 19 14, 70 14, 21
1575 15,75 15, 23
16 21 16, 80 16, 25
17 85 17, 85 17, 27
18 23 18, 90 18, 29
19 95 19, 95 19, 31
20 25 20, 100 20, 33
21 105 21, 105 21, 35




14)Considere que o numero de uma placa de veiculo é composto por quatro
algarismos. Construa um programa que leia este niamero e apresente
separadamente o algarismo correspondente a casa das unidades,

15)Qual a estrutura que vocé utilizaria para formar esta figura?

dezena, centena e milhar.

b)

c)
d)

f)

laco

estrutura de decisao
matrizes bidimensionais
matrizes unidimensionais
multiplas variaveis numéricas
Nao sei
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1) Que estrutura de programacao esta presente, em negrito, no codigo
abaixo?
program vet_soma;
var
v: array [1..5] of integer;
soma,cont:integer;
Begin
soma:=0;
writeln('digite os 5 valores');
for cont:=1 to 5 do
readin(v[cont));
for cont:=1 to 5 do
soma:=soma + v[cont];
writeln('Soma=',soma);
end.

a) Laco e, consequentemente, estruturas de decisao

b) estrutura de decisdo e, consequentemente, matrizes bidimensionais

c) multiplas variaveis numéricas e, consequentemente, matrizes
bidimensionais

d) matrizes unidimensionais e, consequentemente, lagco

e) multiplas variaveis numéricas e, consequentemente, estruturas de
decisao

f) N&o sei

2) Dada a seguinte entrada para o programa abaixo, marque verdadeiro ou
falso nas afirmativas, que representam a saida do programa.
Entrada: 12 1314 1516 17 18 19 20 21



program construirvetor;
var
testel, teste2 : array [ 1..10] of integer;
i : integer;
begin
for i := 1 to 10 do
read (testel[ 1] ) ;
for i := 1 to 10 do
if (i mod 2 = 0) then
teste2[ i] := testel[ i] * 5
else
teste2[ i] := testell i] + 5;
for i := 1 to 10 do
writeln(testell[ i],"', ',teste2[ i]);
readln;
end.
V) (F) V) (F) V) (F)
12, 14 12,17 12, 60
13, 15 13,18 13,18
14, 16 14, 19 14,70
15, 17 15, 20 15, 20
16, 18 16, 21 16, 80
17, 19 17, 22 17, 22
18, 20 18, 23 18, 90
19, 21 19, 24 19,24
20, 22 20, 25 20, 100
21, 23 21, 26 21, 26
V) (F) V) (F) V) (F)
12 17 12, 60 12,17
1365 13, 65 13,19
14 19 14, 70 14, 21
1575 15,75 15, 23
16 21 16, 80 16, 25
17 85 17, 85 17, 27
18 23 18, 90 18, 29
19 95 19, 95 19, 31
20 25 20, 100 20, 33
21 105 21, 105 21, 35
Nao Sei

3) Considere que o numero de uma placa de veiculo € composto por quatro
algarismos. Digamos que eu queira apresentar separadamente cada
algarismo, correspondente & casa das unidades, dezena, centena e
milhar. Que estrutura de programacédo melhor se adequaria para fazer
isto?

a) laco

b) estrutura de decisédo

c) matrizes bidimensionais

d) matrizes unidimensionais

e) mudltiplas varidveis numéricas
f) N&o sei

4) Considere que o numero de uma placa de veiculo € composto por quatro
algarismos. Construa um programa que leia este nimero e apresente

separadamente o algarismo correspondente a casa das unidades,
dezena, centena e milhar.

HMM



5) Qual a estrutura de programacao predominante no cédigo abaixo?

if (((i/3)=0)and ((i/4)=0))then
begin
writeIn('i € divisivel por 12';
end
else if (((i/ 3) = 0)) then
begin
writeln('i € divisivel por 3');
end
else if (((i/ 4) = 0)) then
begin
writeln('i € divisivel por 4');
end

a) laco

b) estrutura de decisao

c) matrizes bidimensionais

d) matrizes unidimensionais

e) multiplas variaveis numéricas

6) Qual a estrutura de programacao que vocé usaria para resolver a
situacao abaixo?

APedro n«o sabe ainda o que vai fazer dur an

viajara, caso contrario, ficara em casa. Caso possa viajar e faca sol, ira para a

chapada di amantina, caso fa-a frio, ir8 par
a) laco

b) estrutura de decisao

c) matrizes bidimensionais

d) matrizes unidimensionais

e) multiplas variaveis numéricas

7) Jodo vai com sua esposa ao complexo sauipe e fica com dois filhos
menores de 12 anos em uma suite Casal Luxo. Quanto Jodo pagou?

Se (TipoQuarto = fisolteiroo) Ent «o
Diaria = 130;
SendoSe( Ti poQuarto = fcasal 0) Ent «o
Se (Model oQuarto = AStandarto) Ent «o
Se (NumeroCriancas = 0) Entao
Diaria = 180;
Senao Se (NumeroCriancas = 1) Entado
Diaria = 200;
Sendo Se (NumeroCriancas = 2) Entao
Diaria = 220;
Fim Se



Fim Se;
Se (ModeloQuarto=A Luxo00) Ent «o
Se (NumeroCriancas = 0) Entao

Diaria = 230;
Sendo Se (NumeroCriancas = 1) Entao
Diaria = 250;
Sendo Se (NumeroCriancas = 2) Entao
Diaria = 270;
Fim Se
Fim Se;
Se (Model oQuarto = APremiumo) Ent «o
Se (NumeroCriancas = 0) Entéo
Diéria = 260;
Sendo Se (NumeroCriancas = 1) Entao
Diaria = 290;
Sendo Se (NumeroCriancas = 2) Entao
Diaria = 310;
Fim Se
Fim Se;
Fim Se
a) 220
b) 270
c) 310
d) 200
e) 290
f) néo sei

8) Mariana trabalha em uma loja de tecidos. A depender de quanto o cliente
compra e a depender da forma de pagamento, o desconto é
diferenciado. Faca um programa que mostre o preco normal, o valor com
desconto no cartdo e o valor com desconto a vista a depender da
guantidade de metros de tecido que a pessoa compre, conforme a
tabela abaixo.

METRAGEM A VISTA CARTAO
ATE 10 M 0% 0%
DE11A20 M 10% 5%

DE 21 A30 M 15% 10%

DE 31A40 M 20% 15%
ACIMA DE 50 M 25% 20%

9) O que o item abaixo representa?

20 700



X

a) Uma equacédo do 2° grau
b) Um logaritmo

c) Umaregrade 3

d) Uma matriz

e) Uma inequacgao

10)Qual o valor de X?

75 120

5 X

a) 25
b) 16
c) 8
d) 1800
e) 32

11)Para diluir 72 gramas de corante é preciso 1605 litros de agua. Quantas
gramas de corante 462240 litros de agua diluiria?

12)Para lavar 7 kilos de roupa sé@o necessarios 30 litros de agua. Escreva
um programa que pergunte quantos kilos de roupa a pessoa deseja
lavar e informe a quantidade de agua necessaria.

13)O que o item abaixo representa?
Se U$ 1,00 = R$ 2,30, entdo U$ 23,00 = 52,90

f) férmula matematica
g) variaveis booleana

h) conversdo de moedas
i) equacdo do 1° grau

J) matrizes

14)Se com 200 euros eu comprei 176 libras esterlinas, logo com 500 euros
comprarei quantas libras esterlinas?

15)Um americano, um francés e um britdnico sentaram na mesa de um bar
no Rio de Janeiro. Comeram, beberam, e na hora de pagar lembraram
gue néo tinha a moeda Real em espécie. O americano tinha dolares
americanos, o francés tinha euros e o britanico tinha libras esterlinas. A
Gnica certeza é que os trés iriam rachar a conta em trés partes iguais,

M N



mas cada um iria pagar com sua moeda local. A conta total deu 300

reais, logo, cada um pagou o equivalente a 100 reais em sua moeda
local. Quanto cada um pagou? Considere que naquele dia, um Dolar
valia R$ 2,30, um Euro valia R$ 3,40 e uma libra valia R$ 3,60.

Explicite as formulas.

16)Um americano, um francés e um britanico sentaram na mesa de um bar
no Rio de Janeiro. Comeram, beberam, e na hora de pagar lembraram
que ndo tinha a moeda Real em espécie. O americano tinha délares
americanos, o francés tinha euros e o britanico tinha libras esterlinas. A
Unica certeza € que os trés iriam rachar a conta em trés partes iguais,
mas cada um iria pagar com sua moeda local. A conta total deu 300
reais, logo, cada um pagou o equivalente a 100 reais em sua moeda
local. Quanto cada um pagou?

Crie um algoritmo que calcule quanto cada um gastou, pegando como
entrada a cotagao do dia de cada moeda. Por exemplo, imagine que no
dia um Dolar valia R$ 2,30, um Euro valia R$ 3,40 e uma libra valia R$
3,60 (mas este valor podera variar, e tem que ser informado pelo usuario
do programa).

HMp
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Se ValorEmReal <= 1.000,00 entédo
Se MoedaEmEspecie entdo
Inicio
ValorDolar = 2,90;
ValorlOF = 0,38%;
ValorEmRealSemIOF = (ValorEmReal/ ValoDolar);
ValorEmRealComIOF = ValorEmRealSemIOF i (ValorEmRealSemIOF*0,38%);

Fim
Senao
Inicio
ValorDolar = 2,85;
ValorlOF = 6,38%;
ValorEmRealSemIOF = (ValorEmReal/ ValoDolar);
ValorEmRealComIOF = ValorEmRealSemIOF i (ValorEmRealSemIOF*6,38%);
Fim

Sendo Se ValorEmReal <= 3.000,00 entdo
Se MoedaEmEspecie entdo

Inicio
ValorDolar = 2,84;
ValorlOF = 0,38%;
ValorEmRealSemIOF = (ValorEmReal/ ValoDolar);
ValorEmRealComIOF = ValorEmRealSemIOF i
(ValorEmRealSemIOF*0,38%);
Fim
Senao
Inicio

ValorDolar = 2,79;
ValorlOF = 6,38%;
ValorEmRealSemIOF = (ValorEmReal/ ValoDolar);
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Fim

ValorEmRealComIOF = ValorEmRealSemIOF 1
(ValorEmRealSemIOF*6,38%);

Sendo Se ValorEmReal <= 5.000,00 entédo
Se MoedaEmEspecie entdo

Inicio

Fim
Sendo
Inicio

Fim

ValorDolar = 2,78;

ValorlOF = 0,38%;

ValorEmRealSemIOF = (ValorEmReal/ ValoDolar);

ValorEmRealComIOF = ValorEmRealSemIOF i
(ValorEmRealSemIOF*0,38%);

ValorDolar = 2,73;

ValorlOF = 6,38%;

ValorEmRealSemIOF = (ValorEmReal/ ValoDolar);

ValorEmRealComIOF = ValorEmRealSemIOF i
(ValorEmRealSemIOF*6,38%);

Sendo Se ValorEmReal <= 8.000,00 entdo
Se MoedaEmEspecie entdo

Inicio

Fim
Senao
Inicio

Fim

ValorDolar = 2,68;

ValorlOF = 0,38%;

ValorEmRealSemIOF = (ValorEmReal/ ValoDolar);

ValorEmRealComIOF = ValorEmRealSemIOF i
(ValorEmRealSemIOF*0,38%);

ValorDolar = 2,63;

ValorlOF = 6,38%;

ValorEmRealSemIOF = (ValorEmReal/ ValoDolar);

ValorEmRealComIOF = ValorEmRealSemIOF i
(ValorEmRealSemIOF*6,38%);

Sendo Se MoedaEmEspecie entédo

Inicio

Fim
Senao
Inicio

Fim

FimSe
a) wh
b) wh

ValorDolar = 2,58;

ValorlOF = 0,38%;

ValorEmRealSemIOF = (ValorEmReal/ ValoDolar);

ValorEmRealComIOF = ValorEmRealSemIOF i
(ValorEmRealSemIOF*0,38%);

ValorDolar = 2,53;

ValorlOF = 6,38%;

ValorEmRealSemIOF = (ValorEmReal/ ValoDolar);

ValorEmRealComIOF = ValorEmRealSemIOF 1
(ValorEmRealSemIOF*6,38%);
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QUANTIDADE DE MESES TAXA DE JUROS
3 meses 10% sobre o valor emprestado
6 meses 12% sobre o valor emprestado
9 meses 15% sobre o valor emprestado
12 meses 20% sobre o valor emprestado
Acima de 12 meses 25% sobre o valor emprestado
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program ex3;
var
m:array[l..4,1..4] of integer;
posl,posc:integer;
Begin
writeln('Digite cs wvalores');
fer pesl:=1 to 4 do
for posc:=1 tec 4 do
readln {m[posl,posc]);
for posc:=1 tec 4 do
fer pesl:=1 to 4 do
if peosl<>posc
then writeln(m[pcsl,posc]l);

end.
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vy

1) Qual dos itens representa uma férmula matematica?

a) 45

b) a>b

c) x=0

d) Peso Médio = (Peso 1+ Peso2+ ...+ PesoN)/N
e) O numero atdomico do cloro é igual a 17

f) Na&o sei

2) Sr. Jodo esta precisando de um aparelho médico e tem varias opcoes
para comprar. Caso ele opte por comprar no Brasil, pagara R$ 4.500,00.
Ele também pode mandar buscar em Miami, através de mais duas
maneiras. Caso ele tenha alguém para trazer, pagara U$ 1.200,00 pelo
aparelho e mais U$ 35,00 para levar no hotel da pessoa, em Miami.
Caso contrério, ele pagara os mesmo U$ 1.200,00 pelo aparelho e mais
U$ 400,00 de taxa para que algum funcionario da empresa traga ou
mande para o Brasil.

Coloque V ou F nas férmulas matematicas para compra do produto em
Miame, caso opte por entrega no hotel

Caso Opte por entrega no Hotel, quais as férmulas estariam corretas?
Marque V para verdadeiro e F para falso

(V) (F) PrecoDolar + TaxaHotel * DolarDia

(V) (F) PrecoDolar * (DolarDia + TaxaHotel) * DolarDia
(V) (F) PrecoDolar * DolarDia + TaxaHotel * DolarDia
(V) (F) PrecoDolar + (TaxaHotel * DolarDia)

(V) (F) (PrecoDolar * DolarDia) + (TaxaHotel * DolarDia)
(V) (F) TaxaHotel + (PrecoDolar * DolarDia)
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4)

A empresa AEmMpr®stimo Total o trabal ha
na folha de pagamento. Quanto menor o prazo de pagamento, menor 0s
juros. Escreva um programa que receba um valor a ser emprestado e o
namero de meses em gue a pessoa ir4 pagar e retorne o valor a ser

pago, de acordo com os dados fornecidos pela tabela abaixo.

QUANTIDADE DE MESES

TAXA DE JUROS

3 meses

10% sobre o valor emprestado

6 meses 12% sobre o valor emprestado
9 meses 15% sobre o valor emprestado
12 meses 20% sobre o valor emprestado

Acima de 12 meses

25% sobre o valor emprestado

5)

a)
b)
c)
d)
e)

f)

6)

Considere que o numero de uma placa de veiculo é composto por quatro
algarismos. Digamos que eu queira apresentar separadamente cada
algarismo, correspondente a casa das unidades, dezena, centena e
milhar. Que estrutura de programacdo melhor se adequaria para fazer

isto?

lagco

estrutura de decisao
matrizes bidimensionais
matrizes unidimensionais
multiplas variaveis numéricas
Nao sei

Dada a seguinte entrada para o programa abaixo, marque verdadeiro ou
falso nas afirmativas, que representam a saida do programa.
Entrada: 12 13141516 17 18 19 20 21

var

begin

end.

program construirvetor;

testel, teste2 :
i : integer;

array [ 1..10] of integer;

for i := 1 to 10 do
read (testel[ 1] ) ;
for i = 1 to 10 do

if (i mod 2 = 0) then
teste2[ i] := testel[ i] * 5
else
teste2[ i] := testell i] + 5;
for i := 1 to 10 do
writeln(testel[ i],"', ',teste2[ i]);

readln;

c



V) (F) V) (F) ) (F)
12, 14 12,17 12, 60
13,15 13,18 13,18
14, 16 14,19 14, 70
15, 17 15, 20 15, 20
16, 18 16,21 16, 80
17,19 17,22 17,22
18, 20 18, 23 18, 90
19,21 19, 24 19, 24
20, 22 20, 25 20, 100
21, 23 21, 26 21, 26
V) (F) ) (F) V) (F)
12 17 12, 60 12,17
13 65 13, 65 13,19
1419 14, 70 14,21
1575 15, 75 15, 23
16 21 16, 80 16, 25
17 85 17, 85 17,27
18 23 18, 90 18, 29
19 95 19, 95 19,31
20 25 20, 100 20, 33
21105 21,105 21,35
N&o Sei

7) Que estrutura de programacao esta presente, em negrito, no codigo
abaixo?

program vet_soma;
var
v: array [1..5] of integer;
soma,cont:integer;
Begin
soma:=0;
writeln('digite os 5 valores');
for cont:=1 to 5 do
readin(v[cont));
for cont:=1 to 5 do

soma:=soma + v[cont];

H




writeln('Soma=',soma);
end.

a) Laco e, consequentemente, estruturas de decisao

b) estrutura de decisdo e, consequentemente, matrizes bidimensionais

c) multiplas variaveis numéricas e, consequentemente, matrizes
bidimensionais

d) matrizes unidimensionais e, consequentemente, laco

e) multiplas variaveis numeéricas e, consequentemente, estruturas de
decisao

f) Nao sei

8) Qual o valor de X?

75 120

5 X

a) 25

b) 16

c) 8

d) 1800
e) 32

f) Nao sei

9) Para diluir 72 gramas de corante € preciso 1605 litros de agua. Quantas
gramas de corante 462240 litros de agua diluiria?

10)Para lavar 7 kilos de roupa sé@o necessarios 30 litros de 4gua. Escreva
um programa que pergunte quantos kilos de roupa a pessoa deseja
lavar e informe a quantidade de 4gua necessaria.

11)Um americano, um francés e um britdnico sentaram na mesa de um bar
no Rio de Janeiro. Comeram, beberam, e na hora de pagar lembraram
gue néo tinha a moeda Real em espécie. O americano tinha dolares
americanos, o francés tinha euros e o britanico tinha libras esterlinas. A
Unica certeza é que os trés iriam rachar a conta em trés partes iguais,
mas cada um iria pagar com sua moeda local. A conta total deu 300
reais, logo, cada um pagou o equivalente a 100 reais em sua moeda
local. Quanto cada um pagou? Considere que naquele dia, um Dolar
valia R$ 2,30, um Euro valia R$ 3,40 e uma libra valia R$ 3,60.

HT



Explicite as formulas.

12)Um americano, um francés e um britanico sentaram na mesa de um bar

no Rio de Janeiro. Comeram, beberam, e na hora de pagar lembraram
gue néo tinha a moeda Real em espécie. O americano tinha dolares
americanos, o francés tinha euros e o britanico tinha libras esterlinas. A
Unica certeza é que os trés iriam rachar a conta em trés partes iguais,
mas cada um iria pagar com sua moeda local. A conta total deu 300
reais, logo, cada um pagou o equivalente a 100 reais em sua moeda
local. Quanto cada um pagou?

Crie um algoritmo que calcule quanto cada um gastou, pegando como
entrada a cotacdo do dia de cada moeda. Por exemplo, imagine que no
dia um Dolar valia R$ 2,30, um Euro valia R$ 3,40 e uma libra valia R$
3,60 (mas este valor podera variar, e tem que ser informado pelo usuério
do programa).

13)Carlos deixou 0 emprego para estudar para concurso publico.

Atualmente ele cuida da casa, cozinha, cuida das criancas e somente a
sua esposa trabalha. Ele decidiu gue enquanto ndo passar, vai continuar
estudando duro. Qual a estrutura de programacao que representa a
deciséo de Carlos com relagéo aos estudos?

laco 1 estrutura de repeticao
estrutura de decisao
matrizes bidimensionais
matrizes unidimensionais
multiplas variaveis numéricas
nao sei

14)0 cédigo abaixo implementa que estrutura de programacao?

Program Questaoy ;
var i: integer;

Begin

i := 30;

While (i > 3) do

begin
writeln(i);
=i-3;
end,

End.

a)
b)

lago 1 estrutura de repeticao
estrutura de deciséao

HHY



c) matrizes bidimensionais

d) matrizes unidimensionais

e) multiplas variaveis numéricas
f) Nao sei

15)De acordo com o codigo abaixo, coloque V para verdadeiro e F para
falso:

Program QuestaoY ;
var i: integer;

Begin

i ;= 30;

While (i > 3) do
begin
writeln(i);
i=1i-3;
end;
End.

(V) (F) 30 29 28 27 26 s&o os cinco primeiros numeros gerados pelo codigo
(V) (F) 30 27 24 21 18 s&o os cinco primeiros humeros gerados pelo cédigo
(V) (F) 14 7 10 13 séo os ultimos cinco numeros gerados pelo codigo

(V) (F) 36912 15 séo os ultimos cinco numeros gerados pelo codigo

(V) (F) 6 9 12 15 18 sé&o os ultimos cinco numeros gerados pelo codigo

16)Construa um programa que leia 10 nimeros e exiba o somatorio dos
mesmos (use laco).

17)Observe o cbdigo abaixo e marque o que significa a parte em negrito e
sublinhada.

t N2PANI Y VdzSadl 2.
NI AY AyidS3aSNT
0S3AAY
A YD wmT
6KAETS OA F wmMnno R 2
0S3AAY
AT O0A Y2R n I' no 0GKSy
0S3Ay
GNRAGSEYOAOLT
SYRT
AYT A b oT
SYR
SYR®
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a) laco i estrutura de repeticéo
b) estrutura de decisao

c) matrizes bidimensionais

d) matrizes unidimensionais

e) multiplas variaveis numéricas
f) Nao sei

18)Thiago tinha um celular com 3 chips: Claro (chip 1), Tim (chip 2) e Oi
(chip 3). Ao colocar o nome dos amigos na agenda, ele sempre colocava
a operadora junto ao nome (ex: André Ifba Oi, Manuela Clube Tim, José
Rua Claro). Qual a estrutura de programacdo que VvOCé usaria para
escolher o chip a ser utilizado por Thiago a depender da operadora do
amigo?

a) Laco

b) estrutura de decisao

c) matrizes bidimensionais

d) matrizes unidimensionais

e) multiplas variaveis numéricas
f) Nao sei

19)Quiais os descontos obtidos se Maria comprou 130 reais de picanha, 72
reais em copos descartaveis e 69 reais em filet mignon?

Se ((VvValorCompra > 100) e (CategoriaProduto
Desconto = 20%

Sen«o Se (ValorCompra > 100) e (Categori aPr
Desconto = 15%

SendoSe ( Val or Compra > 80) e (CategoriaProdut
Desconto = 18%

Sen«o Se (ValorCompra > 80) e (CategoriaPro
Desconto = 13%

Sen«o Se (ValorCompra > 70) e (CategoriaPro
Desconto = 16%

SendoSe (ValorCompra > 70) e (CategoriaProdut
Desconto = 11%

Senéo
Desconto = 0%

a) 15%, 11%, 0%
b) 20%, 16%, 11%
c) 20%, 11%, 0%
d) 20%, 11%, 16%
e) 16%, 13%, 0%
f) Nao sei
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1) O codigo abaixo implementa que estrutura de programacao?

Program QuestaoX ;
var i: integer;
Begin
i=1;
While (i < 100) do
begin
writeln(i);
=i+3;
end;
readin();
End.

a) lago 1 estrutura de repeticao
b) estrutura de decisao

c) matrizes bidimensionais

d) matrizes unidimensionais

€) mudltiplas variaveis numéricas
f) néo sei

2) Dona Maria esta fazendo um quitute delicioso. Ela tem que mexer na
panela até que a massa comece a ferver, assim que ferver ela deve
parar. Qual a estrutura de programacédo que melhor se adequaria a esta
situacao?

a) laco i estrutura de repeticédo
b) estrutura de decisao

c) matrizes bidimensionais

d) matrizes unidimensionais

e) multiplas variaveis numéricas
f) nao sei

3) De acordo com o codigo abaixo, coloque V para verdadeiro e F para
falso:

Program QuestaoX ;
var i: integer;

Begin

i:=1;



While (i < 100) do

begin
writeln(i);
i=i+3;
end,;
End.

(V) (F) 1 2 34 5 séo os cinco primeiros numeros gerados pelo codigo

(V) (F) 14 7 10 13 s&o os cinco primeiros numeros gerados pelo cédigo
(V) (F) 1 357 9 séo os cinco primeiros numeros gerados pelo codigo

(V) (F) 1 369 12 séo os cinco primeiros numeros gerados pelo cédigo
(V) (F) 88 91 94 97 100 sé&o os ultimos numeros gerados pelo codigo

(V) (F) 85 88 91 94 97 sdo os ultimos cinco numeros gerados pelo cédigo

4) Construa um programa que leia 10 caracteres 0os mostre separados

apenas por um espaco (use laco)

5) Construa um programa que leia 10 niameros e exiba o somatério dos

mesmos (use laco).

6) Se 40% da populacdo de uma cidade representa 20000 habitantes,

entdo 70% representam quantos habitantes?

7) Em uma populacdo de 50 mil habitantes da cidade de Aguas do
Barranco, 30% sdo desempregados. Dos desempregados, 75% sao
mulheres. Destas mulheres 90% tem em idade escolar. Quantas sao as

desempregadas que nao tem filhos em idade escolar?

8) Escreva um programa que receba o valor de um produto sem impostos e
mostre quanto o consumidor paga por ele com os impostos. O produto é

vendido ao consumidor final com 11% de ICMS mais 10% de IPI.

9) Que estrutura de programacao esta presente no cédigo abaixo?

o



program ex3;
Var
m:array[l..4,1..4] of integer;
posl,posc:integer;
Begin
writeln('Digite os wvalores');
fer pesl:=1 toc 4 do
for posc:=1 tc 4 do
readln{m[pocsl,pocsc]);
for posc:=1 tc 4 do
fer pesl:=1 toc 4 do
if posl<»posc
then writeln{m[posl,poscl);

a) laco i estrutura de repeticédo
b) estrutura de decisao

c) matrizes bidimensionais

d) matrizes unidimensionais

e) multiplas variaveis numéricas
f) nao sei

10)Qual a estrutura que vocé utilizaria para formar esta figura?

nynyn n n|n
M nyn|n;nn
M| M nynin|n
M| M| M nynin
MM M| M nin
M M| M| M| M J
M I MM M| M| M

a) lago 1 estrutura de repeticao
b) estrutura de decisao

c) matrizes bidimensionais

d) matrizes unidimensionais

e) multiplas variaveis numéricas
f) n&o sei



11)Qual a férmula que vocé utilizaria para formar esta figura?

nynyn n n|n
M nynjn;nn
M| M nyn|niini
M| M| M nyn|n
MM M| M nin
M I M| M| M| M J
M I MM M| M| M

a) Quandoi>jA X,i<jA 0,i<jA 1
b) Quandoi<jA X,i>jA 0,i<jA 1
c) Quandoi=jA X,i<jA 0,i>jA 1
d) Quandoi>jA 0,i<jA 1,i=JA X
e) Quandoi=jA X,i>jA 0,i<jA 1
f) Nao sei

12)Qual dos itens representa uma férmula matematica?
a) 45

b) a>b

c) x=0

d) Peso Médio =(Peso 1+ Peso2+...+PesoN)/N
e) O numero atémico do cloro é igual a 17

f) Nao sei

13)Sendo X =2 e Y = 3, qual o valor do Resultado Final?

Resultado Final = X * Y i 4 + 20 * X2
a) -72
b) 152
c) 82
d) -40
e) 78
f) n&o sei



14)André ganha R$ 3.500,00 de salario bruto. Paga 10% de INSS, que é
descontado mensalmente do seu salario. Ao salario, ja com desconto de
INSS, André recebe R$ 18,00 reais de ticket refeicdo por dia trabalhado
e R$ 8,00 de transporte também por dia trabalhado. Além disso, ele
recebe um adicional de R$ 25,00 ao salario por cada filho. Quanto André
ganha?

Quais as formulas podem representar o salario de André?
Marque V para verdadeiro e F para falso

ME){FEFNgl NHAR 2. NHzG2 F mMmE: b 5AFa¢NI okt KEF
b vdzZ YGARIRSCAt K2 F HPp

V) (F) o

OG{ F € NR{2F INHNIR22 . NHzi2 F ME200 b O05AF a¢ NI O
O5A1F&a¢NIOFEfKIFIR2& F yUu b o6vdzr yGARLI

RSCAf K2 F

VMF)60{ I NR{2I INDNIeE > NblziB2 O65AF a¢NI ol f KFR2a b
O5A1Fa¢NIOFfKIER2& BHpyWO b O6vdzr YUARIFIRSCAT K2

VMEFE)S6O{ I NR{2IINHINRAR22 . NHzGi2 F ME200 b O65AF &¢NI O
O5AFa¢NIOFtfKIFER2a0 F o0y b vdzr YyGARIFIRSCATf K2 F
(V)(F)o{oF £ I N¥xca{ NHZI RR 2. NHzi2 b MmE>00 b O05AFa¢NIO
65AFA¢CNI Ol KIR2a b yo b oOovdz yGARFRSCAf K2 F

15)André ganha R$ 3.500,00 de salario bruto. Paga 10% de INSS, que é
descontado mensalmente do seu salario. Ao salario, jA com desconto de
INSS, André recebe R$ 18,00 reais de ticket refeicdo por dia trabalhado
e R$ 8,00 de transporte também por dia trabalhado. Além disso, ele
recebe um adicional de R$ 25,00 ao salario por cada filho. Quanto André
ganha?

Crie um programa que calcule o valor do salario liquido de André.

16)vdz f R2& AGSya FolFAE2 NBLNB&ASYyGl dzy LI R
a) MGp KY dhH O

b) o gn @MmiLy dH N

C) HCNCCCYCMH

d) occqgdcmigmp

€) MJH N TC Y N

) yAz &aSh



17)vdzk £  Fs N¥dz | |j dzS NRIOND2IYYR2INI2 YEY I &Ky § ¢

PCOAMP@T yqo N p

ap- b p
b) p 6mM 0
c)pgm b p
d p g™

e) poGMu b p
)l yn2 &aSa

18) 2 YL SGS | aSljdzsyOAl Y
oO¢CMMH FK-K

a) premMny
b) n o

C) CRMHIN
d pgmnd

e) pOMHO
) ynz aSa

19/ NRS dzY If32NAGY2 1jdzS O2yad Nzt | &Sl dzsyC
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1) O codigo abaixo implementa que estrutura de programacao?

Program QuestaoX ;
var i: integer;
Begin
i=1;
While (i < 100) do
begin
writeln(i);
=i+3;
end;
readin();
End.

a) laco /loop / estrutura de repeticao
b) estrutura de decisao

c) matrizes bidimensionais

d) matrizes unidimensionais

€) mudltiplas variaveis numéricas
f) n3o sei

2) Qual a melhor estrutura para ler 10 nimeros e informar o somatoério dos
mesmos?

a) laco /loop / estrutura de repeticdo
b) estrutura de decisao

c) matrizes bidimensionais

d) matrizes unidimensionais

e) multiplas variaveis numéricas

f) nao sei

3) De acordo com o codigo abaixo, cologue V para verdadeiro e F para
falso:

Program QuestaoX ;
var i: integer;
Begin
i:=1;
While (i < 160) do
begin
writeln(i);
ii=i+4;
end,
End.



(V) (F) 14812 16 s&o os cinco primeiros numeros gerados pelo cédigo
(V) (F) 159 13 17 sédo os cinco primeiros numeros gerados pelo codigo
(V) (F) 14914 19 sé&o os cinco primeiros niumeros gerados pelo cédigo
(V) (F) 142 146 150 152 156 sao os cinco ultimos nameros gerados pelo
codigo

(V) (F) 141 145 149 153 157 séao os cinco ultimos nameros gerados pelo
codigo

(V) (F) 144 148 152 156 160 sao os cinco ultimos nameros gerados pelo
codigo

4) Construa um programa que leia 10 numeros e exiba o somatério dos
mesmos (use laco).

5) Observe o codigo abaixo e marque o que significa a parte em negrito e
sublinhada.

t N2PANI Y VdzSadl 2.
NI AY AydS3aSNT
0S3AAY
A YD mMT
6KAES OA F MANnoO R 2
0S3AAY
AT O0A Y2R n I' no GKSy
0SAAY
GNRAGSEYOAOLT
SYRT
AYT A b oT
SYR
SYR®

a) laco /loop / estrutura de deciséao
b) estrutura de decisao

c) matrizes bidimensionais

d) matrizes unidimensionais

e) multiplas variaveis numéricas

f) nao sei

6) Qual a estrutura de programacao que vocé usaria para resolver a
situacao abaixo?

APedro n«o sabe ainda o que vai fazer dur an
viajara, caso contrario, ficara em casa. Caso possa viajar e faga sol, ird para a
chapada di amanti na, caso fa-a frio, irg§ par

Hoy



laco / loop / estrutura de deciséo

b) estrutura de decisao
c) matrizes bidimensionais
d) matrizes unidimensionais
e) multiplas variaveis numéricas
f) nao sei
7) Jodo vai com sua esposa ao complexo sauipe e fica com dois filhos
menores de 12 anos em uma suite Casal Luxo. Quanto Jodo pagou?
Se (TipoQuarto = fisolteiroo) Ent «o
Diaria = 130;
Sen«o Se (TipoQuarto = Acasal 0) Ent«o
Se (Model oQuarto = AStandarto) Ent «o
Se (NumeroCriancas = 0) Entéo
Diaria = 180;
Sendo Se (NumeroCriancas = 1) Entao
Diaria = 200;
Sendo Se (NumeroCriancas = 2) Entao
Diaria = 220;
Fim Se
Fim Se;
Se (ModeloQuarto = ALuUuxo0) Ent«o
Se (NumeroCriancas = 0) Entéo
Diéaria = 230;
Senédo Se (NumeroCriancas = 1) Entao
Diéaria = 250;
Sendo Se (NumeroCriancas = 2) Entao
Diéaria = 270;
Fim Se
Fim Se;
Se (Model oQuarto = APremiumo) Ent «o
Se (NumeroCriancas = 0) Entéo
Diéaria = 260;
Sendo Se (NumeroCriancas = 1) Entao
Diaria = 290;
Sendo Se (NumeroCriancas <= 2) Entéo
Diéaria = 310;
Fim Se
Fim Se;
Fim Se
a) 220
b) 270
c) 310
d) 200
e) 290
f) nao sei



8)

9)

Escreva um programa que leia um numero e teste se é divisivel por 12.
Caso si m, escreva a mensagem AO
contrario, escreva a mensagem de que o nimero nao é divisivel por 12.

Que estrutura de programacéao esta presente no cédigo abaixo?

n¥mer o

program vet_soma;

var

V.

array [1..5] of integer;

soma,cont:integer;

Begin

soma:=0;
writeln('digite os 5 valores');
for cont:=1to 5 do
readin(v[cont));
for cont:=1to 5 do
soma:=soma + v[cont];

writeln('Soma=',soma);

laco / loop / estrutura de deciséo
estrutura de decisao

matrizes bidimensionais
matrizes unidimensionais
multiplas variaveis numéricas
nao sei

10)Considere que o numero de uma placa de veiculo é composto por quatro

algarismos. Digamos gque eu gueira apresentar separadamente cada
algarismo, correspondente a casa das unidades, dezena, centena e
milhar. Que estrutura de programacao melhor se adequaria?

lagco / loop / estrutura de deciséo
estrutura de deciséo

matrizes bidimensionais
matrizes unidimensionais
multiplas variaveis numéricas
N&o sei

nn
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11)Dada a seguinte entrada para o programa abaixo, marque verdadeiro ou

falso nas afirmativas.

Entrada: 12 1314 1516 17 18 19 20 21

program construirvetor;
var
testel, teste2 : array [ 1..10] of integer;
i : integer;
begin
for i := 1 to 10 do
read (testell i] ) ;
for i := 1 to 10 do
if (i mod 2 = 0) then
teste2[ i] := testel[ i] * 5
else
teste2 i] := testell i] + 5;
for i := 1 to 10 do
writeln(testel[ i],', ',teste2[ i]):;
readln;
end.

(V) (F) 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
(V) (F) 17 18 19 20 21 22 23 24 26 26

(V) (F) 60 18 70 20 80 22 90 24 100 26
(V) (F) 17 65 19 75 21 85 23 95 25 105
(V) (F) 60 65 70 75 80 85 90 100 105 110
(V) (F) 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35

12)Considere que o numero de uma placa de veiculo é composto por quatro

algarismos. Construa um programa gue leia este nUmero e apresente
separadamente o algarismo correspondente a casa das unidades,

dezena, centena e milhar.

13)Que estrutura de programacao esta presente no codigo abaixo?

program ex3;
var
m:array[l..4,1..4] of integer;
posl,pesc:integer;
Begin
writeln('Digite os wvalores');
for posl:=1 te 4 do
fer peosc:=1 toc 4 do
readln{m|[posl,posc]);
fer peosc:=1 toc 4 do
for posl:=1 te 4 do
if posl<>posc

then writeln{m[posl,poscl);

end.

n



a) laco /loop / estrutura de decisao
b) estrutura de decisao

c) matrizes bidimensionais

d) matrizes unidimensionais

e) multiplas variaveis numéricas

f) nao sei

14)Qual a estrutura que vocé utilizaria para formar esta figura?

a) laco /loop / estrutura de deciséao
b) estrutura de decisao

c) matrizes bidimensionais

d) matrizes unidimensionais

e) multiplas variaveis numéricas

f) nao sei

15)Qual a férmula que vocé utilizaria para formar esta figura?

a) Se(i+2)=0)e( ( j ©ouZ) il 60)M)=+2)i=00A Bege
Sendo A Branco

by Se ( (i e((j22)=0)o0(i+2)=0)e( ( j OA Braned 0))
Sendo A Bege

c) Se ( (i e(j22)=0)e@)~2)=0)e( ( j OABrpncd 0))
Sendo A Bege

d Se ( (i & (2)j [6owg))~+2y=0pe)()+2)=0))A Bege
Sendo A Branco

e) Se ( (i & (2)] I[56ow))+2J=0pe)()+2)=0))A Branco
Sendo A Bege



16)Crie o algoritmo que represente esta figura.

nynyn n n|n
M nynjn;nn
M| M nyn|niini
M| M| M nyn|n
M M M| M nin
M I M M| M| M J
M M M M| M| M

17)José lava 23 panelas em 2 horas. Para lavar 368 panelas, José
precisaria de quantas horas?

18)Para lavar 7 kilos de roupa séo necessarios 30 litros de agua. Escreva
um programa que pergunte quantos kilos de roupa a pessoa deseja
lavar e informe a quantidade de agua necessaria

19)0O que o item abaixo representa?
Se U$ 1,00 = R$ 2,30, entdo U$ 23,00 = 52,90

a) férmula matematica
b) variaveis booleana

c) conversao de moedas
d) equacdo do 1° grau
e) matrizes

f) néo sei

20)Se com 100 euros eu comprei 88 libras esterlinas, logo com 350 euros
comprarei quantas libras esterlinas?

21)Marina viajou para Londres e levou Euros para gastar no Free Shop e
Libras Esterlinas para gastar em Londres. No Free Shop ela gastou 150
Euros. Na viagem de Londres ela gastou ao todo 2700 libras esterlinas.
Se ela comprou Euro a R$ 3,60 reais e Libras Esterlinas a R$ 4,90,
guanto ela gastou em reais?

22)Faca um programa para receber um valores em Dolares, Euros e Libras
Esterlinas e calcule quanto vale a soma de todos em Real. O programa
deve pedir para o usuario colocar valores nas 3 diferentes moedas e
calcular o total em Real. Considere o Dolar a R$ 3,00, o Euro a R$ 3,60
e a Libra a R$ 4,90.

n
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1) O codigo abaixo implementa que estrutura de programacao?

Program QuestaoY ;

var i: integer;
Begin
i :=30;
While (i > 3) do
begin
writeln(i);
ii=1i-3;
end;
End.

a) laco /loop / estrutura de repeticao
b) estrutura de decisao

c) matrizes bidimensionais

d) matrizes unidimensionais

e) multiplas variaveis numéricas

f) nao sei

2) Dada a seguinte entrada para o programa abaixo, marque a afirmativa
verdadeira.

Entrada: 121314 1516 1718 19 20 21

program construirvetor;
var
testel, teste? : array [ 1..10] of integer;
i : integer;
begin
for i := 1 to 10 do
read (testell i] ) ;
for i = 1 to 10 do
if (i mod 2 = 0) then
teste2[ i] := testel[ i] * 5
else
teste2 i] := testel[ i] + 5;
for i := 1 to 10 do
writeln(testel[ i],"', ',teste2[ i]);
readln;
end.




a)14 151617 18 19 20 21 22 23
b) 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
c) 60 18 70 20 80 22 90 24 100 26
d) 17 6519 75 21 85 23 95 25 105
e) 60 65 70 75 80 85 90 100 105
f) 17 19 21 232527 2931 33 35
g) nao sei

3) Que estrutura de programacao esta presente, em negrito, no codigo
abaixo?

program vet_soma;
var
v: array [1..5] of integer;
soma,cont:integer;
Begin
soma:=0;
writeln('digite os 5 valores');
for cont:=1to 5 do
readin(v[cont));
for cont:=1to 5 do
soma:=soma + v[cont];

writeln('Soma=',soma);

a) laco /loop / estrutura de repeticao
b) estrutura de decisao

c) matrizes bidimensionais

d) matrizes unidimensionais

e) multiplas variaveis numéricas

f) nao sei

4) Qual a estrutura de programacao que vocé usaria para resolver a
situacao abaixo?



APedro n«o sabe ainda o que vai fazer dur an
viajara, caso contrario, ficard em casa. Caso possa viajar e faca sol, ird para a
chapadadi amantina, caso fa-a frio, i1r8 para Gr

a) laco /loop / estrutura de repeticao
b) estrutura de decisao

c) matrizes bidimensionais

d) matrizes unidimensionais

e) multiplas variaveis numéricas

f) nao sei

5) Escreva um programa que leia o salario bruto de um funcionario e
calcule o seu imposto de renda de acordo com a tabela abaixo:

SALARIO BRUTO IMPOSTO DE RENDA

ATE R$ 1.200,00 Isento de imposto

DE R$ 1.201,00 AR$ 2.000,00 15% de imposto sobre o salario
DE R$ 2.001,00 A R$ 3.500,00 20% de imposto sobre o salario
ACIMA DE R$ 3.501,00 25% de imposto sobre o salario

6) José lava 23 panelas em 2 horas. Para lavar 368 panelas, José
precisaria de quantas horas?

7) Em uma populacdo de 50 mil habitantes da cidade de Aguas do
Barranco, 30% sdo desempregados. Dos desempregados, 75% séo
mulheres. Destas mulheres, 90% tem filhos em idade escolar. Quantas
sao as desempregadas que néo tem filhos em idade escolar?

8) Considere que o numero de uma placa de veiculo € composto por quatro
algarismos. Digamos que eu queira apresentar separadamente cada
algarismo, correspondente & casa das unidades, dezena, centena e
milhar. Que estrutura de programacao melhor se adequaria?

a) laco /loop / estrutura de repeticao
b) estrutura de decisao

c) matrizes bidimensionais

d) matrizes unidimensionais

e) multiplas variaveis numéricas

f) nao sei

9) De acordo com o codigo abaixo, coloque V para verdadeiro e F para
falso:

Program QuestaoX ;

var i: integer;

Begin

i=1;

While (i < 100) do
begin



writeln(i);
=1+ 4;
end;
End.

(V) (F) 14 7 9 11 sao os cinco primeiros numeros gerados pelo codigo
(V) (F) 159 12 15 sédo os cinco primeiros numeros gerados pelo codigo
(V) (F) 1591317 sé&o os cinco primeiros numeros gerados pelo cédigo
(V) (F) 81 85 89 93 97 sé&o os cinco ultimos numeros gerados pelo cédigo
(V) (F) 87 90 93 96 99 sédo os cinco ultimos numeros gerados pelo cédigo

10)Construa um programa que leia 10 nimeros e exiba o somatorio dos
mesmos (use laco).
11)Qual a estrutura de programacéo predominante no codigo abaixo?

if ((I1/3)=0)and ((i/4)=0)) then

begin
writeln('i € divisivel por 12";
end
else if (((i/ 3) = 0)) then
begin
writeln('i € divisivel por 3");
end
else if (((i/ 4) = 0)) then
begin
writeln('i € divisivel por 4");
end

a) laco /loop / estrutura de repeticao
b) estrutura de decisao

c) matrizes bidimensionais

d) matrizes unidimensionais

e) multiplas variaveis numéricas

f) néo sei

12)Dona Maria esta fazendo um quitute delicioso. Ela tem que mexer na
panela até que a massa comece a ferver, assim que ferver ela deve
parar. Qual a estrutura de programacéo que melhor se adequaria a esta
situagao?

a) laco /loop / estrutura de repeticao
b) estrutura de decisao

Cc) matrizes bidimensionais

d) matrizes unidimensionais

e) multiplas variaveis numéricas

f) nao sei

n



13)Considere que o numero de uma placa de veiculo é composto por quatro
algarismos. Construa um programa que leia este numero e apresente
separadamente o algarismo correspondente a casa das unidades,
dezena, centena e milhar.

14)Joao vai com sua esposa ao complexo sauipe e fica com dois filhos
menores de 12 anos em uma suite Casal Luxo. Quanto Jodo pagou?

Se (TipoQuarto = fisolteiroo) Ent «o
Diaria = 130;
Sen«o Se (TipoQuarto = fAcasal 0) Ent «o
Se (Model oQuarto = AStandarto) Ent «o
Se (NumeroCriancas = 0) Entéo
Diaria = 180;
Sendo Se (NumeroCriancas = 1) Entao
Diaria = 200;
Sendo Se (NumeroCriancas = 2) Entao
Diaria = 220;
Fim Se
Fim Se;
Se(Model oQuarto = ALuxoo0o) Ent «o
Se (NumeroCriancas = 0) Entéo
Diéaria = 230;
Sendo Se (NumeroCriancas = 1) Entao
Diéaria = 250;
Sendo Se (NumeroCriancas = 2) Entao
Diéaria = 270;
Fim Se
Fim Se;
Se (Model oQuarto = APremiumo) Ent «o
Se (NumeroCriancas = 0) Entéo
Diéaria = 260;
Sendo Se (NumeroCriancas = 1) Entao
Diaria = 290;
Sendo Se (NumeroCriancas <= 2) Entéo
Diéaria = 310;
Fim Se
Fim Se;
Fim Se
a) 220
b) 270
c) 310
d) 200
e) 290
f) nao sei

HNY



15)Que estrutura de programacéo esta presente no codigo abaixo?

program ex3;
var
m:array[l..4,1..4] of integer;
posl,posc:integer;
Begin
writeln('Digite os wvalores');
fer pesl:=1 toc 4 do
for posc:=1 tc 4 do
readln{m[pocsl,pocsc]);
for posc:=1 tc 4 do
fer pesl:=1 toc 4 do
if posl<»posc
then writeln{m[posl,poscl);
end.

a) laco /loop / estrutura de repeticao
b) estrutura de decisao

c) matrizes bidimensionais

d) matrizes unidimensionais

e) multiplas variaveis numéricas

f) nao sei

16)Qual a estrutura que vocé utilizaria para formar esta figura?

a) laco /loop / estrutura de repeticao
b) estrutura de decisao

c) matrizes bidimensionais

d) matrizes unidimensionais

e) multiplas variaveis numéricas

f) n&o sei

HN o



17)Qual a férmula que vocé utilizaria para formar esta figura?

nynyn n n|n
M nyn nynn
M| M nynin|n
M| M| M nyn|n
MM M| M nin
M I M| M| M| M J
M I MM M| M| M

a) Quandoi>jA X,i<jA 0,i<jA
b) Quandoi<jA X,i>jA 0,i<JA
c) Quandoi=jA X,i<jA 0,i>]A
d) Quandoi>jA O0,i<jA 1,i=jA
e) Quandoi=jA X,i>jA 0,i<jA

18)Crie o algoritmo que represente esta figura.

nynynynynj|n
M nyn|n;nn
M| M nyn|niin
M| M| M nynin
MM M| M nyn
M M| M| M| M J
MMM M| M| M

19)André ganha R$ 3.500,00 de salario bruto. Paga 10% de INSS, que €&
descontado mensalmente do seu salario. Ao salario, ja com desconto de
INSS, André recebe R$ 18,00 reais de ticket refeicdo por dia trabalhado
e R$ 8,00 de transporte também por dia trabalhado. Além disso, ele
recebe um adicional de R$ 25,00 ao salario por cada filho. Quanto André
ganha?

Quais as formulas podem representar o salario de André?
Marque V para verdadeiro e F para falso

Hpn
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