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“Learning is both cognitive and affective. So, too, are the mathematics
problems of history”. (SWETZ, 1989, p.376).

“A aprendizagem ¢ tanto cognitiva quanto afetiva. Assim, também,
sd0 o0s problemas da histéria da matematica”. (traducdo pessoal,
SWETZ, 1989, p.376).
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RESUMO

BARBOSA, J. L da C. Histéria da Matematica: indicios de uma praxis didatico-pedagdgica na
primeira década do século XXI. Tese (Doutorado) — Universidade Federal da Bahia, Salvador,
2012.

A presente tese tem como objetivo evidenciar a participacdo da Histéria da Matematica no
processo de ensino e aprendizagem matematica, na primeira década do século XXI, constando
no primeiro dos trés capitulos que a compde uma visdo geral da tese, e nos outros,
organizados em forma de artigos seguindo o estilo multi paper, o resultado de revisoes
sistematicas de periodicos nacionais, internacionais, Guia de Livros Didaticos e dissertaces
que constituem um corpus que desenvolvemos sobre a tematica. A maioria dos artigos
consiste de reflexBes teoricas sobre a participacdo da Histéria da Mateméatica como
ferramenta pedagogica e, em numero pouco expressivo, observamos estudos relatando
resultados de experiéncias de como utiliza-la. Constatamos que mesmo sendo limitado o
namero de historiadores e educadores matematicos envolvidos com a tematica que publicam
em periddicos de reputacdo, formulam seus pareceres e dissertam sobre os livros didaticos,
ocorre a motivacao de inserir a Historia da Matematica como uma ferramenta pedagogica
indicando a necessidade de maiores estudos sobre o tema, em especial, promovendo a
articulacdo entre as reflexdes tedricas.

Palavras-chave: Revisdo Sistematica. Educacdo Matematica. Historia da Matematica.



SUMMARY

BARBOSA, J. L. da C. The History of Mathematics: Signs of Didactic-pedagogical
Praxis in the First Decade of the 21 Century. Thesis (Doctorate) — Federal University of
Bahia, Salvador, 2012.

The primary objective of the present thesis is to highlight the involvement of the History of
Mathematics in the teaching-leaning process in the first decade of the 21*' century. The first
three chapters show a general view of the work and the others, organized in the form of
articles with multipaper format, contain the results of the systematic reviews of national and
international periodicals, textbook guidelines, and dissertations used to build up the corpus of
the thematic. Most articles consist of theoretical reflections about the use of the History of
Mathematics as a pedagogical tool, but just a few studies show data about the methodology of
its use. We found out that although there is a limited number of historians and mathematicians
engaged in this thematic publishing in renowned periodicals, stating their views and writing
dissertations on textbooks, there is a motivation to insert the History of Mathematics as a
pedagogical tool indicating the need to conduct major studies on the theme, establishing
articulations among theoretical reflections.

Keywords: Systematic review. Math teaching. The History of Mathematics.
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1- INTRODUCAO

Pensarmos, compreendermos algo € apresentar conscientemente esse algo. Apresentar
esse algo é descrevé-lo, € esmiuca-lo, € busca-lo, mais detalhadamente, é torné-lo
transparente. Nossa compreensdao é o momento de deixa-lo explicito; antes de tudo, colocar a
questdo, o problema que nos inquieta, que nos impde.

Indo nessa diregdo, procuramos deixar transparente a participacdo didatico-pedagogica
da Historia da Matematica no processo ensino e aprendizagem matematica na primeira década
do século XXI. Ao caminharmos, algumas reflexGes foram necessarias; apesar de gerais,
foram fundamentais durante toda a pesquisa.

A sociedade tem experimentado, a partir da segunda metade do século XX, uma
transformacdo caracterizada pela quantidade e velocidade de informagdes disponiveis,
constituindo-se em um dos principais fatores que colocam em questdo o modelo educacional
vigente. Segundo Moraes (1997), tudo estd em movimento, em processo de mudanca, no que
diz respeito a maneira e ao contetudo, assim como o conhecimento produzido, transmitido e

modificado no pensamento. Afirma ela:

O novo paradigma da ciéncia, além de reintegrar o sujeito na construcao do
conhecimento, resgata também a importancia do processo ao reconhecer que
pensamento e conhecimento, como tudo na natureza, estdo em
holomovimento (MORAES, 1997, p. 139).

O modelo educacional, ao priorizar o ensino e ndo a aprendizagem, principalmente
quando se trata do processo de ensino e aprendizagem das ciéncias naturais e exatas, em
particular da matematica, ndo tem levado em consideracdo esses aspectos, COmo 0S NOVOS
cenarios e as mudancas historicas que estdo ocorrendo. Os resultados sdo danosos. Ao
priorizar o ensino, esse modelo coloca o sujeito do conhecimento como mero espectador, cujo
controle esta fora de suas méos.

No Brasil, esforcos tém sido empreendidos na tentativa de se compreenderem as
causas da baixa aprendizagem de ciéncias e da matematica entre nossos jovens, conforme
atestam os resultados do Sistema de Avaliagdo da Educagdo Bésica (SAEB) e do Programa
Internacional de Avaliacdo de Alunos - PISA. Apesar das inumeras pesquisas desenvolvidas

nesse sentido, e das diversas propostas implementadas, a aprendizagem matematica continua
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apresentando deficiéncias de diversas naturezas, e um dos principais problemas colocados € a
passividade do aluno em relagdo a construcao do seu préprio conhecimento.

Nessa perspectiva, a figura do professor € imprescindivel como mediador e
problematizador dentro do processo de elaboracédo e constru¢do do conhecimento. Para poder
desempenhar conscientemente o seu papel de educador, impde-se a sua atualizacdo diante dos
avancos cientificos, do surgimento das novas tendéncias didatico-pedagdgicas, bem como da
mudanca na missdo da escola.

Na escola, é frequente ouvir alunos questionarem a utilidade de estudar certos
contetdos. Acredita-se, porém, que a abordagem histérica pode leva-los a compreensdo da
necessidade e do surgimento de tais conteddos. Nobre (1996) sugere que, a partir do
desenvolvimento historico dos conceitos matematicos, devemos pensar: “Ao inves de se
ensinar a praticidade dos contetdos escolares, investe-se na fundamentacao deles. Em vez de
se ensinar o para qué, se ensina o porqué das coisas”’. Todavia, 0 para qué é uma pergunta
gue ndo podemos esquecer quando estamos realizando uma pesquisa.

Beatriz D"Ambrosio (2005) afirma que, provavelmente, um dos maiores obstaculos
dos professores ao ensinar os conteidos matematicos seja a auséncia de compreensdo desses
conteddos o que, de certa forma, dificulta a sua abordagem em sala de aula. E isto, realmente,
é observado durante o percurso de formacdo dos professores que ensinam na Educacdo
Basica.

Infelizmente, o0 ensino de matematica ainda € considerado como um dos entraves da
permanéncia do aluno na escola, como também responsavel pelo baixo rendimento e
desinteresse dos alunos pela matéria. Possivelmente, o alto indice de reprovacdes, evasdes dos
alunos, deve-se ao fato de o ensino da Matematica estar distante da sua realidade e de
aplicacdes préaticas em situacdes do seu cotidiano.

Segundo Beatriz D’ Ambroésio (1988), os educadores matematicos brasileiros tém
buscado novas abordagens que priorizem, em sala de aula, as ideias de construcdo e
compreensdo. Entre elas, aponta: Etnomatematica, Modelagem matematica, Resolucdo de
problemas e Ensino pela Pesquisa.

Além dessas abordagens de ensino centradas na ac¢do do aluno, a autora reconhece que
a Histéria da Matematica podera contribuir para a melhoria da qualidade do ensino e para
uma aprendizagem efetiva, auxiliando os alunos na construgdo e compreensdo de muitos
conceitos matematicos. Dentro dessa perspectiva, ela sugere a inclusdo da Histéria da

Matematica como uma ferramenta importante.
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N&o obstante, sdo Vvarios os estudos e pesquisas que vem, nos ultimos anos,
apresentando um ndamero significativo de trabalhos direcionados para aspectos tedricos e
praticos da participacdo da Historia no ensino e aprendizagem matematica. Nesse sentido,
procuramos organizar nosso estudo com o objetivo de investigar as contribui¢cbes que a
Historia da Matematica possa propiciar ao ensino da ciéncia em questéo.

Dai introduzirmos, neste primeiro capitulo, um pouco do contexto que deu origem ao
nosso estudo e 0 quao 0 mesmo esta relacionado a questdo acima mencionada e também a
minha propria trajetoria académica, profissional.

Ademais, neste capitulo, primeiro, procuramos registrar alguns momentos da nossa
trajetoria pessoal e profissional que consideramos relevantes, por ser reveladora do
compromisso com a tematica desta Tese e, que sem sombra de davida, auxiliou no percurso
de elaboracdo da mesma. Em seguida, fizemos uma revisdo da literatura existente, momento
em que apresentamos diversas discussbes em torno da participagdo da Historia da
Matematica no processo ensino e aprendizagem da Matematica. ApOs essa revisao,
colocamos nossos objetivos gerais e especificos, expomos a nossa justificativa do porgque da
escolha da tematica, posicionamo-nos tedrica e metodologicamente sobre como alcancar 0s
nossos objetivos, mostramos como foi realizada a coleta dos dados, e apresentamos a
Estrutura da Tese, com as razOes pelas quais escolhemos escrever a tese na forma
multipaper. Por Gltimo, registramos nossas referéncias bibliogréficas.

Por altimo, lembramos que, por razbes Obvias, a minha descricdo pessoal é o unico
momento da tese em que procuro escrever na primeira pessoa do singular, o “coletivo” se
transforma em “singular”, ndo obstante tendo conhecimento de que essa singularidade é, antes

de tudo, coletiva, com marcas individuais.

1.2.Trajetdria pessoal

Em minha trajetéria académica, desde a Educacdo Béasica a Graduacdo em
Licenciatura Plena em Matematica, ndo tive a oportunidade, tanto como aluno quanto como
professor, de lidar com a Histdria da Matematica.

Ensinei, aproximadamente durante 14 (quatorze) anos, na cidade Aroeiras', as

disciplinas de Ciéncias e Matematica, no Ensino Fundamental, e Fisica e Matemaética, no

! Cidade localizada nos Cariris Velhos da Paraiba, Brasil.
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Ensino Médio. Foram as referéncias da minha conduta enquanto trabalhador da educacéo até
hoje. Era o inicio de um trabalho apaixonado. Essas primeiras experiéncias, ja aluno da
Licenciatura Plena em Matematica na antiga Universidade Regional do Nordeste (URNE)?,
resultou em um professor sonhador, um professor apaixonado por ensinar no meu torréo,
pequena cidade, carente de profissionais e sem quadros educacionais. Assumi algumas
disciplinas, me tornei professor, polivalente.

Cheguei a ensinar outra disciplina, fora da minha area. Assumi lecionar Historia, em
um periodo curto, ndo posso negar, mas suficiente para me alertar sobre algumas questdes e
suscitar o desejo, a preocupacdo de indagar o porqué delas, sobretudo na matematica. Para
mim, a resposta a essas questdes, pensava e ainda penso, estava no fato de a Histdria da
Matematica, sem sombra de divida, ser um caminho potencialmente relevante. Essa
preocupacao ficou enraizada na minha memaria, no meu subconsciente.

Mas, lembro, enguanto aluno, que a Matematica me foi apresentada, sempre, de forma
dificil, mecénica, deixando-me com a necessidade de saber o porqué de alguns contetdos.
Infelizmente, na nossa estrutura curricular, ndo constava a possibilidade de se trabalhar a
Histdria da Matematica, e os professores, mesmo que almejassem introduzi-la, ndo estavam
preparados, pois ndo conheciam a Historia dos conteudos que abordavam em sala de aula.

Afirmo, desde os meus idos anos como aluno do antigo ginasial até a minha graduacéo
em Licenciatura em Matematica, ser a Historia da Matematica matéria desconhecida.
Contudo, fagco um aparte importante, indescritivel, para destacar a tentativa e a obsessdo do
professor José Uranio das Neves® em introduzi-la, em colocar a Historia da Matematica, no
curriculo de 1979, como disciplina e como um dos recursos pedagdgicos no processo ensino e
aprendizagem matematica. Sem sombra de davida, um educador que fez e faz historia em
Campina Grande, PB.

Mas, existe outra influéncia fundamental, ndo menos importante, a convivéncia com a
minha cdnjuge, a professora Maria José Barbosa da Costa’, que lecionava Histéria na
Educacéo Bésica na rede oficial de ensino. Essa convivéncia, proxima com a ciéncia Historia,
indubitavelmente, foi também decisiva, e me permitiu olhar e ler o mundo de forma

literalmente diferente.

2 Universidade institucionalizada pela prefeitura de Campina Grande, PB, hoje, Universidade Estadual da
Paraiba.

® Professor da UEPB e da UFCG. Docente historicamente ligado ao ensino e aprendizagem matemética, além de
ser o0 propositor da inclusdo da HM no curriculo da Universidade Regional do Nordeste, hoje Universidade
Estadual da Paraiba. Uma referéncia na tematica.

* Professora de Historia da Educacéo Basica do Estado da Paraiba.
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Conclui o Curso de Licenciatura Plena em Matemaética da Universidade Regional do
Nordeste (URNE), em 1978. Um ano depois, retornei a instituicdo para cursar pos-graduacao
em nivel lato sensu, isto €, Especializacdo em Estatistica, promovida pela URNE em parceria
com a Universidade Federal de Pernambuco. Este curso me propiciou o convite para ensinar,
em 1982, no Curso de Bacharelado em Estatistica, que tinha sido implantado na Universidade.

Essa longa caminhada e a entrada na Universidade, ndo poderia ser diferente, me
levaram, de forma sistematica e organica, a pos-graduacdo, agora, em nivel stricto sensu,
quando escrevi dissertacdo de mestrado, na qual retratei aspectos da minha vida académica e
da instituicdo em que trabalhava, procurando, evidentemente, dar sentido a minha atuagéo
enquanto docente e a criagdo da UEPB. A Historia saia do meu subconsciente para entrar no
mundo do consciente.

No entanto, é necessario esclarecer que ndo trabalhei com a Historia da Matematica,
mas com a Educacdo Popular, mais especificamente com a Historia Sindical, dissertando
sobre o processo de estadualizacdo da URNE. Mas, fica evidente, ndo abandonei o encontro
com a Historia. Esse caminho, mesmo que para discutir outras questdes, se tornou
fundamental, foi a motivacdo maior para que eu comecasse a caminhar rumo a Historia da
Matematica.

Dai adentrar, mais efetivamente, participando, enquanto coordenador, do Programa
Pro-Ciéncias, na area de Educacdo Matematica, idealizado pelo MEC, para atender, em nivel
nacional, a professores da Educacdo Basica das mais diversas regides do Brasil, no meu caso,
na Paraiba.

Durante o Programa, percebi vérias dificuldades sobre o ensino de matemética no
nosso Estado, dificuldades essas reveladas pelos professores participantes do Programa. Uma
das grandes necessidades, a qualificacdo. Aquele momento fundamental serviu e influenciou,
pelas sugestdes, a criacdo da Pos-graduacdo Lato Sensu na UEPB.

A implementagdo da Lato Sensu, que est4 na sua sétima versao, suscitou a instalacéo,
mais adiante, juntamente com o prof. Dr. Romulo Marinho do Régo e outros colegas de
trabalho, o Mestrado em Ensino de Ciéncias e Matematica, na Universidade Estadual da
Paraiba, o qual possibilitou e possibilita 0 acesso de alunos de Matematica, Fisica, Biologia e
Quimica de todo Brasil em uma regido carente na P6s-graduacao.

O sonho, a necessidade da P6s-Graduacgdo em nivel stricto sensu na institui¢éo, para se
consolidar enquanto Universidade foi uma das minhas relevantes participagOes dessa

conquista historica. Uma conquista para o Departamento de Matematica, para 0s amantes da
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matematica, para aqueles advindos de escolas publicas, agora podendo pleitear e cursar a Pos-
Graduacao.

Entdo, na qualidade de professor do Departamento de Matematica da Universidade
Estadual da Paraiba, comecei a reivindicar a disciplina Histéria da Matematica, para que
fizesse parte do conjunto das disciplinas que pretendia lecionar, e assim procurar 0S meus
primeiros contatos efetivos, programaticos com esse contetido, com essa area.

Com certeza, o inicio da caminhada trabalhando com a disciplina Historia da
Matematica me fez, claramente, perceber a necessidade de estar constantemente refletindo,
analisando a minha prdpria pratica, em busca dos subsidios tedricos, filosoficos e histdricos
dos diversos conteudos matematicos com os quais nés trabalhamos.

Porém, ndo posso deixar de registrar, nessa caminhada, enquanto professor da
disciplina de Historia da Matematica, dois importantes obstaculos: a auséncia de ter uma
formacdo adequada na area e o0s recursos bibliograficos escassos na biblioteca da
universidade. Tive que realizar um trabalho de “formiguinha” até chegar as condigdes que
atualmente temos. Consegui, com muito esfor¢o, aumentar o acervo bibliogréfico, e separar
os conteldos histdricos dos contetudos de logica, pois a disciplina denominava-se “Historia e
Logica da Matematica”. A Historia da Matematica ganhava sua independéncia enquanto
disciplina obrigatdria no curriculo do Curso de Licenciatura Plena em Matematica da UEPB.

Por outro lado, a medida que ia trabalhando com essa disciplina, aumentava 0 meu
desejo e a necessidade de investigar as suas possibilidades pedagdgicas em virtude da
proposta contida no seu ementario, no seu programa, nas referéncias bibliograficas e,
principalmente, no desconhecimento por parte dos alunos, futuros professores, sobre a histéria
dos conteudos que eles estudavam e/ou ensinavam.

A caminhada se iniciava de forma mais efetiva. As leituras de textos e livros sobre o
assunto, as participacdes em varios eventos fizeram rever minha postura enquanto professor
na busca de investigar as possibilidades pedagogicas da Historia da Matematica. Destaco, em
nivel internacional, a apresentacdo e publicacdo de resumos e trabalhos, no Congresso
Internacional de Leitura e Formacéo de Professores em Salvador, em 2006.

Em 2008, retorno a pos-graduacdo, agora ingressando no doutorado. Fui selecionado
no Programa de POs Graduacdo em Ensino, Filosofia e Histdria das Ciéncias, atraves do
DINTER — UFBA — UEFS — UEPB, com o projeto de pesquisa intitulado “Historia da
Matematica: uma préxis didatico-pedagogica?” A partir dai, sai em busca de contatos para

confrontar os meus pontos de vistas e minhas davidas.
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Busquei o caminho da publicacdo e da apresentacéo de trabalhos em diversos eventos.
Merecem destaque a participagdo, como expositor, da Mesa Redonda “Historia, discursos e
Artefatos no Ensino de Matematica”, no II Frum Internacional de Pedagogia, realizado em
Campina Grande, em 2009, e a Conferéncia proferida no VI Seminario Luso-Brasileiro de
Historia da Matematica, em S&o Jodo Del Rey, Minas Gerais, em 2011.

Em nivel nacional, a publicagdo do resumo intitulado “A Historia da Matemética
como Alternativa Pedagogica” no Boletim do GEPEM, em 2006, no Rio de Janeiro, na
comemoracao dos 30(trinta) anos de fundacdo do Grupo; a participacdo, como expositor, no
X1 Seminério Nacional de Histéria da Ciéncia e Tecnologia em Niter6i, em 2008; a discussao
e publicacdo de resumos nos Anais do X111 EBRAPEM” e do XV EBRAPEM, realizados em
Goiénia, Goias, em 2009, e em Campina Grande, em 2011, respectivamente.

Em nivel local, a palestra proferida em 2011, nos Seminarios em Ensino de Ciéncias e
Matematica, realizado pelo Programa de Pds-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica
da UEPB em parceria com o DINTER. Sem sombra de duvida, essas e muitas outras
participacfes sempre atreladas & Histéria da Matematica sdo demonstracfes do meu
envolvimento com essa importante area do conhecimento durante esses idos anos, colocando-
me permanentemente no enderego desta Tese.

Por outro lado, as leituras de textos, livros e artigos sobre o assunto, assim como as
participacdes e as publicacBes em varios eventos, como ja mencionei, e principalmente como
aluno do Programa DINTER fizeram rever minha postura enquanto professor e crescer a
preocupacao na busca de investigar as possibilidades pedagogicas da Histéria da Matematica.

Necessario se faz lembrar que as disciplinas cursadas no programa de doutorado foram
fundamentais e propiciaram uma contribuicdo especial, por se tratarem de contetdos que
estdo ligados diretamente a0 meu objeto de pesquisa. Todas, sem excecdo, foram luzes,
indicaram rumos e proporcionaram abrir um leque muito mais amplo.

Essas experiéncias, como professor, como participante, como publicador, como aluno
e como leitor, propiciaram um quadro em que algumas perguntas precisariam ser respondidas
de forma concreta, quais sejam: existem praxis®, efetivas e sistematizadas, em sala de aula,
usando a Historia da Matematica como ferramenta didatico-pedagdgica? Se existem, como
estdo sendo desenvolvidas essas praxis? Em que nivel: educagédo basica ou superior?

Portanto, o problema central aqui posto consiste em saber qual o atual quadro

(corpus) sobre a participacdo da Histéria da Matematica publicada em periédicos

> Encontro Brasileiro de Alunos de Pés-Graduagio em Educacéo Matemética.
® Praxis, segundo a concepcdo de Adolfo Sanchez Vasquez.
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nacionais e internacionais e as propostas existentes nos Livros Didaticos do ensino
fundamental no Brasil, na primeira década do século XXI.

Nesse sentido, pesquisar, no campo da Historia na Educacdo Matematica, como esta
sendo aplicada a Histdria da Matematica no ensino e aprendizagem da matematica constitui-
se um dos temas centrais e, nesse sentido, realizamos, na nossa revisdo de literatura,
inicialmente, um breve historico para, em seguida, apresentar algumas discussdes sobre o

porqué e o como abordar essa relevante ferramenta pedagdgica, a Histdria da Matematica.

1.3.Revisdo de literatura

Entendemos como um dos momentos relevantes da Tese, pois trazemos discussdes
diversificadas sobre a tematica. Por isso, entendemos que € um momento que pode auxiliar na
escolha sobre a participacdo da Historia da Matematica no processo ensino e aprendizagem
matematica. Dai registrarmos varias posi¢des sobre as possibilidades e necessidades dessa
participacdo da Histdria da Matematica na Educacdo Matematica para que possamos escolher
por onde caminharmos. Nesse sentido, procuramos, na diversidade de concepgdes postas por
Varios autores, trazer as discussdes existentes sobre essa participacdo desde os primordios até
0 século XXI.

Revermos as possibilidades literarias sobre essa tematica se constituiu em momentos
fulcrais, relevantes da nossa trajetoria discursiva. Temos consciéncia da longa caminhada
feita. Claro, tivemos que abdicar de alguns caminhos, mas pensamos que o longo caminho
percorrido constitui, sinaliza e, de certa forma, desnuda o atual campo de discussdo sobre a
participacao da Historia da Matematica em uma area relevante como a Educacdo Matematica.

Nesse sentido, apresentamos a nossa revisdo de literatura em 03(trés) sec¢des, ou seja,
registramos primeiro os indicios historicos sobre a relacdo entre a Historia da Matematica e o
ensino e a aprendizagem matematica; em seguida, apresentamos varias sugestdes sobre 0s
porqués e os como da participacdo da Histéria da Matematica, e concluimos com nossas
observacdes gerais sobre o porqué e o como da Histéria da Matematica ser considerada um

tema relevante.
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1.3.1. A Histéria da Matematica e o ensino e aprendizagem matematica: Indicios

historicos

Iniciando nossa breve caminhada historica, lembramos, segundo Miguel e Miorim
(2004) e Dambros (2006), que as discussdes sobre as potencialidades pedagogicas da histéria
no ensino de matematica tém sido discutidas desde o século XVII, com Alexis Claude
Clairaut.

No século XIX, tais discussbes passaram a fazer parte de congressos internacionais
sobre o0 ensino de matematica. Sobre o periodo, Jones (1969), em um texto intitulado “The History
of Matematics as Teaching Tool”, afirma que: “recomendagdes para incluséo de algum estudo da
histéria em programa de treinamento de professores podem ser encontradas em Varios estudos e
relatérios de comités em muitos paises”.

No entanto, segundo Silva (2011), somente no Il Congresso Internacional de
Matematica, em 1904, na Alemanha, é que apareceu uma recomendacao para a inser¢do da
Historia da Matematica como disciplina indispensavel a formacao de professores.

Indubitavelmente, na Educacdo Matematica, a valorizacdo do estudo da Historia da
Matematica, relacionando-a com o ensino da matéria, se fortaleceu em diversos paises.
Exemplo disso sdo as criacdes de inimeros espacos cientificos tais como o Institut de
Recherche pour 1’enseignement des Mathématiques (IREM)’, na Franca, e do National
Council of Teachers of Mathematics (NCTM) nos EUA. Segundo Dambros (2006), fruto do
NCTM, ha o exemplo da cole¢ao publicada no Brasil com o titulo “Topicos de Histdria da
Matematica para uso em sala de aula” utilizada como referéncia nas disciplinas envolvendo a
Histéria da Matematica.

Porém, nessa caminhada para organizar um campo especifico de discussdo, merece
destaque especial o surgimento, em 1976, do Internacional Study Group on the Relations
Between History and Pedagogy of Mathematics (HPM), grupo filiado a Internacional
Commission on Mathematical Instruction (ICMI) criado, segundo Miguel e Miorim (2004),
durante o Workshop Histdria na Educacdo Matematica realizado em Toronto, no Canada.

Com a criagédo do HPM, sem sombra de duvida, amplia-se 0 espago para se discutir
velhas e préaticas cientificas sobre a participacdo da HM no ensino e aprendizagem
matematica. Esse espaco, de fato, tem contribuido para o aumento de publicacfes e 0 avango

nas discussdes sobre a temética. Tem razdo Motta (2006) quando afirma que o HPM:

" Esclarecemos que existem vérios desses institutos na Franga.
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ampliou as condicdes para discussdes internacionais a respeito da Historia da
Matematica na Educacdo Matematica, campo da investigacao que pesquisa 0
valor da Histdria da Matemaética para educadores matematicos, professores e
alunos e que gerou um grande nimero de estudos sobre como a Histéria da
Matematica pode ser usada como um recurso pedagdgico, sobre sua
efetividade nos curriculos e sobre os beneficios que pode trazer para a
instrucdo matematica em geral. (MOTTA, 2006, p.15).

Endossando o pensamento da autora, reconhecemos que o HPM se consolidou
enquanto espaco cientifico e tem intensificado as discussdes sobre a relagdo entre a historia da
matematica e 0 seu ensino. Tem promovido encontros em diversos lugares do mundo. No
Brasil, em junho de 1990, Segundo Fasanelli (2000), uma conferéncia do HPM foi realizada
em Campinas, no Centro de Ldgica, Epistemologia e Historia da Ciéncia da Universidade
Estadual, intitulada “Usando a Historia no Ensino de Matematica” e, em 1994, ocorreu a
reunido da Seccdo das Ameéricas do HPM, organizada por Ubiratan D'’Ambrosio como um
satélite da Segunda Conferéncia Ibero-americana em Educacdo Matematica.

Sem sombra de duvida, ao combinar a Histéria da Matematica com o ensino e a
aprendizagem da matemética, o HPM tem sido o elo entre o passado e o futuro da
matematica.

Vale, também, registrar a criacdo de outros espacos cientificos que vém contribuindo
para a expansao da literatura sobre a participacdo da Histdria na Educagdo Matematica. A
titulo de exemplo, citamos os Jornais Education Studies in Mathematics (ESM), For the
Learning of Mathematics (FLM), em especial o vol. 11, n.02, 1991, que trata especificamente
do tema, o Journal for Research in Mathematics Education (JRME) e Zentralblatt der
Didaktik Mathematik (ZDM) Outra referéncia importante em que podem ser encontrados
trabalhos é o periddico americano Mathematic Teacher (MT), além de outras publica¢des da
area de Educacdo Matematica, inclusive do Brasil.

Oportuno lembrar que, dentre os espacos cientificos criados, um dos mais importantes
estudos dedicados ao assunto € o volume 6 da série de estudos realizada pela ICMI, ou seja, 0
livro “ History in Mathematics Education”, editado por Fauvel ¢ Maanen (2000).

No Brasil, essa discussdo é mais recente merecendo destaque a construcdo de varios
espacos de carater cientificos. Vejamos: 0 Grupo de Estudos e Pesquisas em Educacdo Matematica
(GEPEM); a Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica (SBEM), que, além de
publicacdes, promove o Encontro Nacional de Educacdo Matemética (ENEM) e seminéarios
nacionais e internacionais (SIPEM) envolvendo o tema; a Sociedade Brasileira de Historia da

Matematica (SBHMat), em que pesquisas e trabalhos sdo apresentados envolvendo a Histéria
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da Matematica, e a Sociedade Brasileira de Matematica (SBM), a mais antiga das
organizacoes.

Com relacdo as publicacBes e discussbes sobre a tematica, estas podem ser
encontradas em varios periodicos, tanto impressos como eletrénicos. Oportuno destacar 0s
principais periddicos nacionais: o Boletim de Educacdo Mateméatica (BOLEMA), o Boletim
do GEPEM, a revista Zetetiké, a Revista do Professor de Matematica (RPM), da SBM; as
revistas Temas & Debates e Educacdo Matematica em Revista, da SBEM; a Revista Histdria
& Educacgdo Matematica e a Revista Brasileira de Historia da Matematica, da SBHMat.

Outros foéruns de discussdes importantes merecem, também, ser lembrados. Em alguns
eventos voltados para o ensino de Matematica, essa problematica tem sido levantada. A titulo
de exemplo, no | Encontro Paulista de Educacdo em Matematica, realizado em outubro de
1989, na cidade de Campinas, foi organizada uma secdo de trabalho denominada “Aspectos
Historicos no Processo de Ensino-Aprendizagem da Matematica”, na qual foi levantado o
problema referente a funcdo do estudo da Historia da Matematica na formacdo do professor
de matematica.

A problematica esteve presente, também, nos IV e V Encontros Nacionais de
Educacdo Matematica, realizados, respectivamente, em Blumenau, em 1992, e em Aracaju,
em 1995, no Seminéario Nacional de Historia da Matemaética, realizado no Recife, em1995; e
é uma preocupacdo constante do Grupo de Trabalho Historia da Matemaética e Cultura, GT-5,
dos Seminarios Internacionais de Pesquisa em Educacdo Matematica (SIPEM) — promovido
pela Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica (SBEM), sendo foco de investigacédo sob
0 nome Historia como estratégia de ensino.

Na realidade, a inclusdo das potencialidades pedagdgicas da Historia da Matematica
no processo ensino e aprendizagem matematica tem se fortalecido passando a ser tema em
todos os eventos ligados a Educacdo Matematica em varios paises.

Como podemaos perceber, a discusséo em torno da utilizagdo e das potencialidades da
Histéria da Matematica como uma ferramenta didatica se arrasta ha mais de dois séculos e
apresenta uma variedade de argumentos e experiéncias, tanto em nivel teérico como pratico.
Os espacos (politicos, cientificos, filosoficos, etc.) de discussdes, como vimos, foram criados.

Dessa forma, acreditamos que a busca de um envolvimento nesse debate filosofico,
epistemoldgico e historico sobre as possibilidades da Historia da Matematica sera relevante

para o crescimento pessoal e coletivo dos profissionais que atuam na area.
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Dai, em seguida, apresentarmos alguns argumentos dos porqués e dos como colocar a
participacdo da HM de forma efetiva, debrucando-nos em posicGes de autores brasileiros e de

outros paises, como forma de evidenciar o quadro atual de discussdo sobre a tematica.

1.3.2. Nos caminhos dos porqués do uso da Histéria da Matematica

Nesta secdo, trazemos uma revisao das discussdes em torno dos argumentos favoraveis
a participacdao da HM no processo ensino e aprendizagem matematica.

Em nivel internacional, diversos autores argumentam a importancia da inclusdo da
HM no processo de ensino e aprendizagem matemética. Podemos encontrar esses argumentos,
durante os séculos XX e XXI, em diversos autores, tais como Simons (1923), Hassler (1929),
Wiltshire (1930), Humphreys (1980), Merserve (1980), Booker (1988), Swetz (1989), Fauvel
e Van Maanen (2000), Tzanakis e Arcavi (2000), Tzanakis e Thomaidis (2000). Em
publicagdes do século XXI, encontramos Gulikers e Blom, (2001), Fried (2001), Furinghetti
(2004), Katz e Michalowicz (2004), Tang (2007) e Jankvist (2009).

Todos esses autores, sem excec¢do, advogam a categoria psicologica da motivacgdo para
tal inclusdo. Todavia, existem criticas sobre esta categoria motivacional. Segundo Schubring
(1997), teriamos que ponderar sobre os aspectos motivacionais da Histéria, pois esta estaria
ligada diretamente as culturas e as sociedades. Dessa forma, ndo pode ser abordada,
utilizando-se dos mesmos procedimentos para todos os paises, em todos 0s momentos
historicos.

Contudo, podemos encontrar outros argumentos de ordem filosofica, socioldgica,
cientifica e politica. Segundo Grabiner (1975), a Histdria da Matematica possibilita o dialogo

filos6fico com o individuo e com as outras areas do conhecimento. Diz ele:

(...) a abordagem historica pode ajudar o estudante — ou 0 matematico — a
verificar como a matematica se ajusta ao resto do pensamento humano;
como Descartes, 0 matematico se relaciona com Descartes, o fildsofo; como
0 aparecimento da matematica alema na metade do século XIX se ajusta ao
surgimento da ciéncia, da tecnologia e do poder nacional alemdo naquela
época. Entender matematica passada em seu contexto histérico ajuda a
compreender a matematica atual em seu contexto filosofico, cientifico e
social e também a ter uma melhor compreensdo do lugar da matemética no
mundo (GRABINER, 1975, p.443).

Na mesma dire¢do, mas com uma postura mais politica, porém sem perder o carater

epistemoldgico, socioldgico e filosofico sobre as potencialidades da Historia da Matematica,
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registramos o ponto de vista do matematico russo Ribnikov. Fundamentado teoricamente no

marxismo®, ele nos apresenta trés razes dessa potencialidade:

Em primer lugar, em los trabajos de caracter historico-matematico se
reconstruye la riqueza del contenido real del desarrollo histérico de las
matematicas. En ellos se ilustra como sugieron los métodos, conceptos e ideas
matematicas, como se constituyeron histéricamente las diferentes teorias
matematicas. Se aclaran el caracter y las singularidades del desarrollo de las
matematicas em los diferentes pueblos em periodos histéricos determinados,
asi como los aportes introducidos em las matematicas por los grandes
cientificos del pasado y ante todo por los cientificos nacionales. Em segundo
lugar, los trabajos historicos-matematicos descubren las variadas relaciones de
las matemaéticas. Entre ellas: las relaciones de las mateméaticas com las
necesidades préacticas y la actividad de los hombres, com el desarrollo de otras
ciencias; la influencia de la estructura econémica y social de la sociedad y
lucha de clases(especialmente em la esfera ideoldgica) sobre el contenido y
caracter del desarrollo de las matematicas; el papel de los pueblos, de las
personalidades y colectivos cientificos, etc. Em tercer lugar, las
investigaciones  historico-matematicas  ponen  de  manifiesto el
condicionamiento histérico de la estructura logica de las matematicas
modernas y la dialéctica de su desarrollo; ayjudan a comprender
correctamente la interrelacion entre las partes de las matematicas y hasta cierto
grado su perspectiva. (RIBNIKOV, 1989, p.10)

E, de forma contundente, conclui

La lucha entre las fuerzas progresistas y reaccionarias em la ciencia
matematica, que es uma de las formas de la lucha de clases, se revela em
forma maés intensa em las cuestiones histéricas y filos6ficas de las
matematicas. Aqui esta la linea de avanzada de uno de los sectores de la
lucha por el progreso, por la ciencia necesaria a la nueva sociedad. De esta
forma, el estidio de la historia de las matematicas se nos presenta como una
parte importantisima de la preparacion de los especialistas-matematicos,
necesaria para uma correcta comprension de la esencia de la ciencia dada y
para uma eleccion correcta de la orientacion y formas de su actividad
individual. (RIBNIKOV, 1989, p. 19).

Oportuno lembrar, pelas colocacdes de carater classista de Ribnikov, a seguinte
citacdo do Gerdes quando se refere a imagem da Matematica criada e disseminada no

processo de colonizagao de varios povos:

uma criacdo e capacidade exclusiva dos homens brancos; as capacidades
matematicas dos povos colonizados eram negadas ou reduzidas a
memorizagdo mecénica; as tradi¢cGes africanas e indio-americanas ficaram
ignoradas ou desprezadas.(GERDES, 1991, p.62).

8 Corrente tedrica atribuida ao alemao Karl Marx
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Outro aspecto importante, de carater mais internalista da Matematica, que influencia
muito seu ensino, é sua notacdo simbdlica. Existe uma linguagem propria da Matematica,
criada e aperfeigoada pelo homem ao longo dos tempos. Novos simbolos sdo criados e outros
caem em desuso. Para Florian Cajori (1993), o surgimento e eventual declinio de certos
simbolos podem constituir, em muitos casos, uma Histdria interessante. Suas aplicacoes
didaticas sdo, entretanto, muito amplas, pois todo tépico de Matematica envolve alguma
simbolizacéo.

Temos observado que a linguagem matematica, com sua carga simbdlica, propicia um
choque nos alunos, o qual pode ser aliviado com uma abordagem de construgdo ou
reconstrucdo de simbolos, a imitacdo da construcdo historica real. Os simbolos matematicos
podem assim perder 0 aspecto obscuro que, as vezes, adquirem, para se tornar parte integrante
da linguagem natural de expressdo matematica dos alunos.

Mas Cajori, em outra publicacdo, vai ainda mais adiante quando afirma que:

a historia da matematica pode ser tdo instrutiva como agradavel; e pode ndo
s6 relembrar-nos do que temos, mas pode também ensinar-nos como
aumentar a nossa bagagem. (...) previne-nos contra conclusdes contundentes;
aponta a importancia de uma boa notacdo sobre o progresso da ciéncia;
desencoraja a especializacdo excessiva da parte do investigador, por mostrar
como ramos aparentemente distintos possuem inesperadas conexdes; isto
impede o estudante de perder tempo e energia com problemas que estejam,
talvez, resolvidos a longo tempo; desestimula o interessado de atacar a
solugdo de problema pelo mesmo método que levaram outros matematicos a
falhar; ensina que fortificacbes podem ser tomadas por outros caminhos
além dos ataques diretos, e que, quando repelidos em resposta a um assalto
direto, € bom alvitre reconhecer e ocupar o terreno vizinho e, assim,
descobrir o caminho secreto pelo qual a aparentemente inconquistavel
posicdo possa ser ocupada. (CAJORI, 2007, p.17).

Ja Struik (1985) considera que a Histéria da Matematica ajuda a entender a heranca
cultural, aumenta o interesse dos alunos pela matéria, possibilita a compreensdo das
tendéncias em Educacdo Matematica, podendo servir tanto ao ensino quanto a pesquisa.

Ademais, podemos pensar a Histéria da Mateméatica como um espaco importante
contribuindo valiosamente a historia das civilizag@es. A evolucdo humana estd intimamente
identificada com o pensamento cientifico. As pesquisas matematicas sdo auténticos registros
do avanco intelectual. A Histéria da Matematica, sem sombra de duvida, € uma das amplas
janelas pelas quais a visdo filosofica olha as épocas passadas e traga a linha do

desenvolvimento intelectual do futuro.
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DiscussGes mais recentes sobre a participacdo da Histdria da Matematica como uma
das alternativas didatico-pedagogica na aprendizagem matematica mostram um avango
significativo. A literatura dessa participacdo no processo ensino aprendizagem da matematica
oferece algumas tentativas interessantes de categorizar o porqué dessa participagao dentre as
quais Tzanakis e Arcavi (2000), Tzanakis e Thomaidis (2000), Gulikers e Blom, (2001), Fried
(2001), Furinghetti (2004), Tang (2007) e Jankvist (2009). Todavia, é preciso fazer a ressalva
de que qualquer categorizacdo possui suas vantagens e desvantagens.

Gulikers e Blom (2001) apresentam, nessa discussdo, 03(trés) argumentos, relevantes
tanto para o professor quanto para o aluno, dos porqués da participacdo da Historia da
Matematica: Argumentos conceituais, argumentos motivacionais e argumentos multiculturais.

Para Jankvist (2009), o numero e a diversidade dos argumentos, dos porqués
apresentados na literatura, poderiam ser resumidos basicamente em dois tipos: aquele que se
refere a Histéria como uma ferramenta (motivacional, cognitiva) para auxiliar o processo
ensino e aprendizagem da matematica, e aquele que se refere a Histéria como uma meta.
Segundo o autor, recorrer a Histdria como uma meta em si mesma nao deve ser confundido
com conhecimento da Historia de Matematica como um topico independente, isto é, a Historia
da Matematica pela Historia da Matematica foca o desenvolvimento dos aspectos evolutivos
da matemética como uma disciplina.

Outra compreensdo de que a historia ndo s6 pode ajudar a identificar os obstaculos
epistemoldgicos, mas também a supera-los, encontramos em Schubring (1988), Sierpinska
(1994), Radford (1997), Dorier e Rodgers em Fauvel (2000), Van Maanen (2000), Radford
(2000), Radford e Puig (2007) e Katz e Barton (2007), que argumentam:

uma reflexdo epistemoldgica sobre o desenvolvimento das ideias na historia
da matemética pode enriquecer a analise didatica, fornecendo pistas
essenciais que podem especificar a natureza do conhecimento a ser ensinado,
e explorar diferentes formas de acesso a esse conhecimento.

No Brasil, segundo Miguel (2005), nos ultimos anos, muito se tem escrito acerca das
potencialidades critica e formativa da participacdo organica da histéria da matematica na
Educacdao Matematica Miguel e Brito (1996), Miguel e Miorim (2002), Miguel (2001),
Miorim e Miguel (2001), Miorim e Miguel (2002), Mendes (2006) e Fossa (2006).

Para uma melhor compreensdo da Matemaética, Miguel e Brito (1996) acreditam e

declaram:
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(...) uma participacdo organica da histéria na formagdo do professor, tal
como a entendemos, conceberia a histéria como fonte de problematizacdo
gue deveria contemplar as varias dimensdes da matematica (ldgica,
epistemoldgica, ética, estética, politica, etc.) e da educagdo matematica
(psicolbgica, teleoldgica-axioldgica, didatico-metodoldgica etc.,) o que
remeteria, inevitavelmente, os professores destacarem e discutirem com seus
alunos as relacdes de influéncia reciproca entre matemaética e cultura,
matematica e sociedade, matematica e tecnologia, matematica e arte e
matematica e filosofia da matematica, etc., fazendo com que o discurso
matematico abra-se ao didlogo com demais discursos que se constituem com
ele, a partir dele, contra ele, a favor dele etc. (MIGUEL e BRITO, 1996, p.
49).

Nesse sentido, MIGUEL e BRITO (1996, p.49-59) exp6em que a participagdo da

Historia da Matematica no processo de ensino e aprendizagem matematica pode:

Mostrar que padrdes de rigor alteram-se no decorrer do tempo;

Fornecer exemplos interessantes para a compreensdo do significado da axiomatizacao;
Ajudar a ter uma visdo mais ampla do que seja rigor e sistemas axiomaticos;

Superar a fragmentacdo do saber matematico;

Explicitar momentos nos quais a natureza qualitativa e quantitativa da producdo
matematica modificou-se em funcdo dos problemas colocados por outras areas;
Contribuir para analise de como os discursos de outras areas do saber relacionam-se
com o discurso matematico;

Propiciar uma reflexdo sobre a beleza existente no ato de criagdo matematica
cultivando, assim, a imaginacdo; exemplificar como e por que a matematica é um

espaco de expresséo do poder.

Entendemos que essa diversidade de argumentos levaria os autores a afirmar que esses

tipos de contribui¢des auxiliariam na compreensédo de topicos importantes, tais como:

a concepc¢do da natureza dos objetos da matematica, a fungdo da abstracdo e
da generalizagdo, a nocdo de rigor e o papel da axiomatizacdo, a maneira de
se entender a organizacdo do saber, 0 modos de se compreender a dimenséo
estética da matematica e a valorizagdo da dimensdo ético-politica da
atividade matematica. (MIGUEL e BRITO, 1996, p.50).
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Como percebemos, os argumentos de Miguel e Brito (1996) podem ser resumidos em
dois tipos propostos por Miguel e Miorim (2004): os argumentos de natureza epistemolégica®
e 0s argumentos de natureza ética.

Para D’Ambrosio (1999), em Matematica, ¢ impossivel discutir praticas educativas
que se fundam na cultura, em estilos de aprendizagem e nas tradi¢cGes sem recorrer a Historia,
que compreende o registro desses fundamentos e diz: “Desvincular a Matematica das outras
atividades humanas é um dos maiores erros que se pratica particularmente na Educacéo
Matematica” (D' AMBROSIO, 1999, p.97). Nesse sentido, propde que se recupere a presenga
de ideias matematicas em todas as a¢cdes humanas.

Para o préprio D’ Ambrosio, a Historia da Matematica também ajuda a definir o que se
entende por Matematica. Isso porque € necessario entender e destacar as origens da
Matematica nas culturas da Antiguidade Mediterranea e seu desenvolvimento na Idade Média,
criando estilo proprio e incorporando-se ao sistema escolar das diversas nagdes colonizadas a
partir do século XVI. Ensinar a Matematica recorrendo a sua histéria € trata-la como uma
manifestacdo cultural. Dessa forma, a Histdria da Matematica e sua interpretacdo podem ser
vistas como imprescindiveis a Educacdo Matematica.

Mendes (2003) considera que a Histéria da Matematica deva ser utilizada na
elaboracdo e realizacdo de atividades voltadas a construcdo das no¢des bésicas de conceitos
matematicos, fazendo com que os alunos percebam o carater investigatorio presente na
geracdo, organizacdo e disseminacdo desses conceitos ao longo do seu desenvolvimento
histdrico. Segundo esse autor, o aluno deve participar da construgdo do conhecimento escolar
de forma ativa e critica, sendo uma das exigéncias a relagdo com as necessidades histérica e
social, que sustentaram o surgimento e o desenvolvimento dos conceitos matematicos.

Outra razdo para o estudo da Historia da Matematica € o valor do conhecimento
histérico para o professor de Matematica. O interesse dos alunos em seus estudos pode ser
significativamente aumentado se a solucdo dos problemas e a fria I6gica das demonstracbes
forem temperadas com anedotas, textos historicos, notas histéricas, biografias e muitos outros
recursos.

Ainda segundo Miguel (1997), duas posicOes extremadas estdo postas, as que tentam
convencer de que no uso da Historia da Matematica “tudo pode ou nada pode”. Necessario se

faz lembrar:

? Argumentos focalizando centralmente o conhecimento matematico propriamente dito, e ndo outros dominios da

filosofia tais como o axiolégico, o estético, o metodoldgico, etc. (MIGUEL e MORIM, 2004, p. 61).
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Uma visdo um tanto ingénua sobre o papel da Historia da Matematica atribui
a esta fungdo quase magica, como se seu dominio ou a sua aplicacéo
possibilitasse a resolugdo de todos o0s sérios problemas envolvidos no
processo ensino-aprendizagem da Matematica. (SILVA, 2001, p.129).

Na verdade, as posi¢fes que tratam dessa questdo, ou seja, por que podemos inserir a
Historia da Matemaética no ensino e aprendizagem matematica podem ser encontradas em
inimeras producdes tanto internacionais como nacionais. Sdo teses de doutorado,
dissertacdes de mestrado, livros didaticos e paradidaticos, periodicos, jornais, artigos online,
documentos oficiais, espagos caracterizados como iniciativas individuais ou de grupos de
trabalho.

Acreditamos, no entanto, que existe a possibilidade de uma posicdo intermediaria em
que a Histéria da Matematica sé pode surtir efeitos desejados se for compativel com os fins
pedagdgicos articulados com as demais variaveis que intervém no processo didatico.

Feita essa breve revisdo de literatura sobre os porqués do uso da HM no ensino e
aprendizagem de matemaética, passamos a registrar como se encontram as discussdes sobre o

como aborda-la.

1.3.3. Nos caminhos dos como da participacdo da Historia da Matematica

Eis um grande problema ainda existente, 0 de como abordar a HM no ensino e
aprendizagem da matematica. Apesar de nos depararmos com uma vasta discussdo em nivel
tedrico, encontramos, por outro lado, poucas discussdes em torno de experiéncias realizadas.
Mas vamos as sugestdes de como usa-la.

De maneira geral, Nobre (1996) constata que muitos conhecimentos matematicos sao
transmitidos como se fossem obtidos de forma natural e apresentados como desprovidos de
erros e dificuldades. Nesse sentido, o autor destaca a necessidade de o professor observar que
a forma acabada na qual hoje se encontra o conceito matematico esconde modificacbes
sofridas ao longo de sua historia e que isso deve ser levado em conta na elaboracdo de
atividades para aprendizagem, ja que a forma como um assunto é tratado influencia a sua
compreensdo. A esséncia da proposta deve estar na “busca das contradi¢es da ciéncia para

que surjam outras contradi¢cdes” (NOBRE, 1996, p.31).
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Acreditamos ser essas contradi¢Oes existentes nas elaboragdes dos conhecimentos
cientificos um dos caminhos que proporcionam, tanto ao aluno quanto ao professor, a
oportunidade de levantar questGes sobre temas que, muitas vezes, aparecem COMO
indiscutiveis e intocaveis.

Segundo Miguel (1997), a Matematica colocada nos curriculos oficiais e nos manuais
didaticos apresenta os contetdos como reproducéo de resultados sem contextualizacdo. E para
gue o uso da Histdria da Matematica se torne pedagogicamente Util, € necessario que ela seja
escrita sob o ponto de vista do educador matematico. Enfim, a utilizacdo da Histéria da
Matematica como uma das ferramentas tem de ser feita de forma “pedagogicamente
orientada, isto é, uma histéria viva, humana, esclarecedora e dindmica [...] poderia constituir-
se em ponto de referéncia para a prdtica pedagogica problematizadora em Matemdtica”
(MIGUEL, 1997, p. 103).

Indo nessa direcdo, para 0s PCN, conceitos abordados em conexdo com sua Histdria
constituem-se veiculos de informacdo cultural, socioldgica e antropoldgica de grande valor
formativo. A Histéria da Matematica é, nesse sentido, um instrumento de resgate da propria

identidade cultural, o que podemos confirmar:

Ao verificar o alto nivel de abstragdo matematica de algumas culturas antigas,
o aluno podera compreender que 0 avango tecnoldgico de hoje ndo seria
possivel sem a heranca cultural de geracBes passadas. Desse modo, serd
possivel entender as razdes que levam alguns povos a respeitar e conviver com
préaticas antigas de calcular, como o uso do &baco, ao lado dos computadores
de dltima geragdo (PCN, 1998, p.42-43).

Uma forma de participacdo da Historia da Matematica no ensino de Matematica,
manifestada na proposta dos PCN, diz respeito ao uso de problemas histéricos, por considerar
que o0s conceitos matematicos devem ser abordados mediante a exploracéo de problemas:

A propria HM mostra que ela foi construida como resposta a perguntas
provenientes de diferentes origens e contextos, motivadas por problemas de
ordem prética (divisdo de terras, célculo de créditos), por problemas
vinculados a outras ciéncias (Fisica, Astronomia), bem como por problemas
relacionados a investigagdes internas & propria Matemética (PCN, 1998,
p.40).

Deixando o como abordar a Histéria da Matematica de forma geral, trazemos, na nossa
revisao, alguns autores que propdem mais detalhadamente maneiras de como coloca-la para
participar no processo ensino e aprendizagem matematica. Arcavi (1987) sugere que, para

usarmos a Histéria da Matematica, podemos levar em consideracdo 04(quatro) itens: 1)
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Apresentar um vocabulério para s familiarizagdo com uma nota¢do desconhecida, simbolos,
nomes de conceitos, ou formulagdes nas fontes; 2) Refazer a matematica em notacdo moderna
pode levar a uma compreensdo do que foi feito; 3)Aplicar a opera¢do ou processo em outros
exemplos; 4) Discutir a matematica envolvida com a nossa retrospectiva (justificacdes,
generalizacOes, etc.).

Ja Furinghetti e Somaglia (1998) apresentam trés sugestdes: a) trabalharmos com um
nivel informal, usando a linguagem coloquial, apresentacdo grafica, diagramas, para estimular
os alunos com ideias intuitivas de um conceito; b) explorarmos as ideias intuitivas dos alunos,
estimulando-os numa fase anterior, para delinear as principais caracteristicas do conceito c)
introduzir uma formalizacdo matematica do conceito.

Tzanakis e Arcavi (2000), em seus estudos analiticos de como usar a Historia da
Matematica bem integrada no processo e ensino e aprendizagem matematica, sugerem
projetos de pesquisa em textos historicos, folhas-trabalho, problemas histéricos, experiéncias
em atividades matematicas, jogos, e outros meios visuais, experiéncias ao ar livre e 0 uso da
World Wide Web (WWW). Para esses autores, é fundamental trabalhar com fontes primarias,
entre as quais documentos matematicos originais, instrumentos inventados, desenhar a secéo
das conicas e resolver problemas geométricos da antiga Grécia (atraves de compasso).

Eves (1997), em seu livro Introducdo a Histéria da Matemética, advogava muito
préximo desse ponto de vista. Para 0 autor, um curso nessa area, para alunos da Graduacéo,
deve, antes de qualquer coisa, ser um curso de matematica. Diz ele:

por exemplo, o estudante pode atingir um entendimento e uma apreciagéo
melhores dos sistemas de numeracdo trabalhando efetivamente com os
sistemas, também, em vez de apenas ler que os gregos antigos resolviam
equacdes quadraticas geometricamente, ele pode resolver algumas delas pelo

método grego e, em fazendo isso, chegar a uma apreciacdo mais profunda
das realizagOes da matematica grega (EVES, 1997, p.2).

Contudo, percebemos que o autor, ao afirmar que um curso de Historia da Matematica,
antes de tudo, deve ser um curso de matematica, consolida, engessa as varias formas do fazer
matematico. Nao ha, do nosso ponto de vista, uma problematizacéo histérica do que vai ser
ensinado. Ensinar como 0s gregos antigos desenvolviam suas matematicas pode ser um
recurso interessante, mas so isso nao basta. A matematica tem que ser vista em seus aspectos
filoséfico, epistemoldgico, socioldgico, politico-ideoldgico e cultural.

Dessa forma, tem razdo Milies (2003) quando sustenta que a Historia da Matematica

pode ser eficaz como instrumento pedagdgico no ensino de Matematica, ao permitir entender
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por que o conceito foi introduzido nessa ciéncia e por que isso ocorreu em determinado
momento histdrico, levando em consideracdo os aspectos anteriormente mencionados.

O conhecimento da Histéria da Matematica possibilita perceber que as teorias hoje
acabadas e elegantes resultaram de desafios enfrentados por matematicos, e foram
desenvolvidas com grande esforco, quase sempre, numa ordem bem diferente daquela em que
sdo apresentadas apds o processo de formalizacéo.

Mendes (2003) aponta para dois caminhos a ser seguidos. No primeiro, € necessario

que a atividade seja revestida também pela pesquisa.

Isso significa ser necessario ao professor levantar na Historia da Matematica,
problemas que necessitem respostas, visando assim torna-los como ponto de
partida das atividades pedagdgicas a serem desenvolvidas em sala de aula
(MENDES, 2003, p.229).

Os resultados obtidos podem contribuir para a organizacdo sistematica do
conhecimento matematico objetivado pelo conteldo programatico. Mendes entende que a
investigacdo, também recomendada ja antes por Nobre (1996), possa contribuir para que 0s
alunos percebam os “porqués” matematicos. Contudo, para Mendes, o caminho via projeto de
pesquisa € mais viavel em instituicbes de ensino superior, principalmente nos cursos de
Licenciatura em Matematica.

O segundo caminho apresentado pelo autor

diz respeito a utilizacdo das informacdes historicas presentes nos livros de
Historia da Matematica ou similares e, a partir de tais informacoes, elaborar
atividades de ensino visando com isso fomentar a constru¢do de nocdes
matematicas pelo aluno (MENDES, 2001, p. 230).

Assim, de acordo com ele, as atividades historicas podem conduzir os alunos a um
processo dinamico da construcdo do conhecimento matematico.

Portanto, ao abordar a Histéria da Matematica em sala de aula, o professor deve
revelar a Matematica como uma criacdo humana, levando os alunos a encara-la como fruto da
necessidade do homem. Sendo assim, o contetdo vinculado a Historia pode despertar
interesse nos alunos.

De acordo com Neves (2007), ainda que a Historia da Matematica ndo fosse parte
integrante dos programas nacionais da disciplina, é inegavel que o seu ensino, mesmo apenas
com carater formativo, pode contribuir de forma decisiva para a motivacdo dos alunos para

aprendizagem da Matematica. Questdes como “para que serve?” e “como se lembraram de?”,
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frequentemente colocadas pelos alunos quando confrontados com novos conceitos, encontram
resposta na Historia da Matematica.

Segundo a autora, um episodio histérico cuidadosamente apresentado sera,
provavelmente, de facil compreensdo podendo constituir um reforco positivo para os alunos

com menos habilidade para a Matematica. Afirma ela,

numa época em que se registra um nivel de conhecimentos de matematica
muito fraco, em que o insucesso na disciplina € muito superior ao desejavel e
a relutdncia em aprender matematica é preocupante, é necessario pensar
estratégias de aprendizagem e aplica-las de forma eficaz, ndo constituindo,
por si s0, a resolucdo deste problema, a historia da matematica pode dar um
precioso contributo nesse sentido (NEVES, 2007, p.2).

Ao apresentar sugestdes a respeito das possibilidades de como usar da Historia da
Matematica no ensino de matematica, Berlinghoff e Gouvéa (2008) acreditam que, sem
excluir o “contar historias” — anedotas historicas, os autores propdem além de questdes
desafiadoras e projetos, além de alguns materiais, tais como: textos, biografias, CD-ROM,
elaboracdo de textos, historia dos espacos e instituicdes (voltadas para historia da matematica
e seu ensino, evolugdo de instrumentos, resolucdo de problemas, filmes e videos, livros,
internet podem contribuir para a sua implementagéo.

D Ambrdsio (2000), mais detalhadamente, entende também que, além dos aspectos

postos por Berlinghoff e Gouvéa,

Identificar essa Matemaética do cotidiano é algo que pode ser muito bem
explorado pelos professores; Levantamento de fatos mateméticos numa
comunidade (tracado da cidade, construcdo e localizacdo de monumentos;
Escrever sobre professores secundarios de matematica que marcaram uma
escola ou mesmo uma comunidade. Destacar aspectos sdcios econémicos e
politicos na criagdo matemaética, procurando relacionar com o espirito da
época, o qual se manifesta nas ciéncias em geral, na filosofia, nas religides,
nas artes, nos costumes, na sociedade como um todo. (D"AM BROSIO, 2000,
p. 241-271).

N&o podemos deixar de lembrar, em nivel de Educagdo Basica, uma importante
recomendacéo feita por Silva (2003). A autora propde como incluir a Histéria da Matematica
em sala de aula do ensino fundamental. Em seu livro “Explorando as operagdes aritméticas
com os recursos historicos da matematica”, apresenta trés formas: 1%) Estimular o aluno, nas
escolas fundamental e média, a elaborar biografias tematicas de matematicos e matematicas

de renome, procurando aspectos curiosos, draméaticos ou romanticos de suas vidas, antes de
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entrar nos conhecimentos por eles produzidos. 2%) Trabalhar com a etimologia das palavras e
termos, e a origem de alguns simbolos. 3%) Apresentar fabulas, curiosidades, provérbios,
versos matematicos, piadas, enfim um pouco do folclore da Matematica, para instigar a

imaginacao dos alunos.

Jankvist (2009), diante de tantas possibilidades, apresenta algumas formas de
abordagens(como) sobre como a Historia da Matematica pode participar no ensino e na
aprendizagem da matematica buscando abranger as possibilidades. Ele classifica os
principais tipos de abordagens em trés categorias: as abordagens por iluminagdo, as por
modulos e as baseada na histéria. O autor entende que, dentro de cada uma dessas
categorias, a historia pode ser incluida em duracdes diferentes (pouco tempo a um tempo
mais abrangente) trazendo informacdo sobre fato isolado ou trechos histéricos, o que pode
abranger nomes, datas, obras famosas e eventos, graficos de tempo, biografias, problemas
famosos.

Os suplementos menores nas abordagens por iluminagdo podem ser vistos como
"acessorios”, aumentando o campo de abrangéncia da Educagdo Matematica. No outro
extremo da escala das abordagens por iluminacédo, achamos que poderiam ser tratados como
"epilogos histdricos” (ou prdlogos).

Ja as abordagens através de modulos sdo unidades de ensino dedicado a histdria,
muitas vezes, baseadas em casos. Assim como na categoria anterior do como, as abordagens
por modulos podem variar em tamanho e extensdo. O menor deles seria 0 que Tzanakis e
Arcavi (2000) se referem como "pacotes historicos”, ou seja, colecdes de materiais estritamente

focados em um tdpico de pequeno porte, com fortes ligacdes com o curriculo, adequado para dois ou

trés periodos de aula, pronto para ser utilizado por professores em sala de aula.

No meio da escala, encontramos 0os médulos de, talvez, 10 a 20 periodos de aula. Tais
maodulos ndo precisam ser amarrados aos temas matematicos do curriculo, devido ao fato de
que eles também oferecem a oportunidade de estudar ramos da matemética que nao sao
geralmente parte do curriculo escolar em um nivel determinado.

As formas de insercbes tanto dos pacotes historicos quanto dos mddulos sdo mais
diversificadas e numerosas. Eles podem ser introduzidos através de estudos de livros
didaticos, de leituras de fontes originais, ou de projetos dos estudantes. Outras formas podem
ser através de pecas historicas, Internet, planilhas, problemas histéricos, instrumentos
mecanicos, etc.(FAUVEL e VAN MAANEN, 2000).

Com relacdo as abordagens baseadas na historia, Jankvist (2009) diz que sdo as

inspiradas diretamente ou baseadas no desenvolvimento da Historia da Matemaética. Ao
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contrario das abordagens por modulos, essas ndo lidam com o estudo da Histéria da
Matematica de uma forma direta, com os "porqués” e "como", mas sim de uma forma
indireta. Um exemplo frequentemente mencionado e debatido, encontrado em diversos
autores, entre os quais Radford (1997) e Miguel e Miorim (2004), é a abordagem genética
fundamentada no principio genético, em que o argumento da recapitulacdo diz que a
ontogénese recapitula a filogénese.

Necessario lembrar, e ndo poderia ser diferente, que, em outros tipos de espagos de
publicacdes cientificas, ou seja, em teses, dissertacdes e livros sobre a temética, encontramos
algumas experiéncias que apontam saidas de como utilizar a Historia da Matematica no
processo ensino e aprendizagem matematica. Destacamos as seguintes produgdes: Brolezzi
(1991), na sua dissertagdo de mestrado “A Arte de Contar: Uma Introducéo ao Estudo do
Valor Diddtico da Historia da Matemadtica”, que sinaliza para trés experiéncias realizadas
por ele, consideradas por nos de enorme valia para o aprofundamento no tema do trabalho;
Miguel (1993), em sua tese de doutorado intitulada Trés estudos sobre historia e Educacao
Matematica, que propde um modulo didatico para o ensino-aprendizagem dos numeros
irracionais.

Ja em outro espaco de publicacdes, Nobre (2003) aponta microprojetos a partir de
eixos tematicos do programa da Fundagdo Universitaria para o Vestibular (FUVEST);
Gutierre (2004), no livro Educacdo (Etno)Matematica: Pesquisas e Experiéncias, aborda
trechos de sua dissertagio de mestrado intitulada “Inter-relacbes entre Historia da
Matematica, a Matematica e sua aprendizagem”, em que registra uma experiéncia realizada
em uma escola publica da cidade de Natal, no Rio Grande do Norte, com alunos da 8° série;
e, Mendes (2006), que desenvolveu uma proposta para os professores e alunos da Educagéo
Basica, na 1% série do ensino médio, direcionada ao contetido de trigonometria.

Mais recentemente, temos mais trés experiéncias registradas. Uma, diriamos, bem
elaborada, com textos e atividades, que resultou na publicagdo do livro “Episédios da
Historia da Matematica para o ensino Apresentaces e Actividades”, de Eunice Ferreira
Neves, em Portugal, no ano de 2007. As outras duas experiéncias, dissertacdes de mestrado
defendidas na Universidade Federal do Rio Grande do Norte defendidas em 2008. A
primeira, de S6nia Maria Cavalcanti Rocha, intitulada “Investigacdo Histdrica na Formacao
de Professores de Matematica: um estudo centrado no conceito de funcdo” e a segunda de
Odenize Maria Bezerra, com a denominagdo “Investigacdo Histérica nas Aulas de

Matematica: Avaliacdo de duas Experiéncias”.
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Em nivel internacional, vale a pena o registro da Tese defendida por Jankvist, em
2009. Intitulada “Using History as a 'Goal’ in Mathematics Education”, traz uma riquissima
discussédo sobre a tematica a que nos propomos pesquisar.

Esses ultimos estudos mencionados, seja os registrados nos livros, dissertacdes e tese,
trabalham diversos contetdos desde o ensino fundamental, passando pelo ensino médio até
conteddos de ensino superior. Ganham importancia por estarem sempre preocupados com a

formacéo do professor, ou seja, com aquele que vai lecionar na Educacdo Basica.

1.3.4. Observacgdes gerais sobre o porqué e o como da participacdo da Historia da

Matematica

Percebemos, nas leituras até aqui efetuadas, que a discussao avangou bastante sobre a
compreensdo da problemaética das relagdes entre a Histdria da Matematica e a Educacédo
Matematica. Nao obstante, lembramos que algumas contradi¢cdes na atualidade sdo visiveis: a
exigéncia do conhecimento da Historia da Matematica nos exames nacionais para os futuros
professores de Matematica, e a falta dele nos conteudos minimos do Ministério da Educagéo
e Cultura (MEC); a recomendacao de utilizacdo da Historia da Matemaética nos Parametros
Curriculares Nacionais (2002) da disciplina e a falta de preparacdo de professores no uso
efetivo desse conhecimento em sala de aula.

Segundo Miguel e Brito (1996), a Historia da Matematica ndo deve se constituir
apenas em mais um componente curricular isolado dos demais, o que viria reforgar, nos
professores, a indesejavel separagdo radical entre matematica e historia da matematica, e a
oposicao entre o l6gico e o histérico.

Necessario se faz, também, lembrar que os que reivindicam a Histdéria da Matematica
como um recurso pedagdgico importante no processo ensino e aprendizagem da matematica
ndo pensam e nem propdem 0s mesmos caminhos.

Alguns estudiosos da tematica divergem em varios aspectos e categorizam o porqué e
o como de formas distintas, quais sejam: em que nivel (fundamental, médio e/ou superior) e a
forma como deve ser utilizada; e revelam diferentes concepgdes e paradigmas filosoficos,
epistemoldgicos e historicos, que ddo sustentacdo aos seus argumentos.

Como j& registrado anteriormente, as discussdes e 0s argumentos pro e contra a

utilizacdo, em especial, da Historia da Matematica como alternativa pedagdgica esclareceram
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haver uma predominancia dos que a advogam como um recurso auxiliar importantissimo em
varios aspectos para o ensino de matematica em todos 0s niveis.

A despeito de todas as vantagens que uma insercdo adequada da Historia da
Matematica no processo ensino e aprendizagem da matematica possam trazer tanto para os
professores quanto para os alunos, alguns argumentos contra tal integracdo didatico-
pedagogica foram desenvolvidos, “desafiando o desejo ou viabilidade de buscar a integrar a
Historia na Educacdo Matematica” (TZANAKIS e ARCAVI, 2000, p. 202).

Entre tais argumentos, destacamos:

(1) a Historia da Matematica ndo é matematica;

(2) a Histéria da Matemaética pode confundir os alunos em lugar de ajuda-los a
entender melhor o assunto;

(3) o pobre senso do passado tipico dos alunos pode impedi-los de, historicamente,
contextualizar os desenvolvimentos matematicos;

(4) faltam aos professores direcdes claras em como incorporar componentes historicos
constantemente nas avaliacdes de seus estudantes; eles se preocupam demais sobre
as contagens de exame, uma preocupacao que € compartilhada pelos pais e alunos;

(5) integrar a Historia da Matematica dentro do ensino em sala de aula é muito tempo
consumido;

(6) ha uma falta generalizada de recursos para uso em sala de aula;

(7) A vasta maioria dos professores em sala de aula ndo tem conhecimento e pericias
em Histdria de Matematica e de como integra-la dentro da instru¢cdo matematica.
Grattan-Guinnes (1973), Fauvel (1991), Fowler (1991), Streefland (1996), Tzanakis
e Arcavi (2000) e Fauvel (2001).

Reconhecemos, apesar da diversidade e formas sugeridas, as discussdes sobre os
“porqués” e o “como” abordar a Historia da Matematica de forma efetiva serem favoraveis a
sua insercdo, muitas questdes ainda estdo obscuras. Segundo Jankvist (2009), uma leitura
mais apurada da literatura parece revelar algumas indefinicdes nas discussdes desses porqués
e dos como, tanto de forma separada quanto nas possibilidades de inter-relacionamento entre
ambos. E preciso reverter a afirmativa do mesmo Jankvist (2007) quando revela que, anos
atras, s6 uma pequena parte da literatura dialogava com a pesquisa empirica sobre a

participacao da Histdéria da Matematica na Educacdo Matematica.
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1.4.  Objetivos

1.41. Geral

M Avaliar qual o atual quadro sobre a participacdo da Historia da Matematica
enquanto recurso didatico-pedagogico em periddicos nacionais e internacionais,
assim como em livros didaticos recomendados pelo Ministério da Educacao e

Cultura, na primeira década do século XXI.

14.2. Objetivos especificos:

(i) Realizar um levantamento, em periddicos nacionais e internacionais recomendados pela
CAPES, das praxis publicadas nos altimos 10(dez) anos da participacdo da Histéria da

Matematica no processo ensino e aprendizagem matematica.

(i) Realizar um levantamento, nos GLD e em dissertacbes que apresentam 0s Livros
Didéaticos recomendados pelo Ministério de Educacdo e Cultura do Brasil, de como esta

sendo inserida a participacdo da Historia da Matematica na primeira década do século XXI.

1.5. Justificativa

Reformas educacionais tem sido a questdo central na Educacdo. E evidente a
necessidade de mudancgas no ensino e aprendizagem da Matematica em todos 0s paises,
especificamente quando nos referimos a curriculos, formas de insercdo da Historia da
Matematica, o perfil do professor e os Livros Didaticos (FAUVEL e MAANEM, 2000).

Em nivel de Brasil, ha trés documentos que se dedicam a essas questdes. Encontramos
essa preocupacao oficial na Lei de Diretrizes e Bases da Educagéo (BRASIL, 1996), nos PCN
e PNLD (Brasil, 1997). Nossa opinido, o professor, o educador matematico, dentre outras
caracteristicas, deve ensinar aos alunos uma matematica mais humanizada e concebida como
uma ciéncia em construcao.

Os PCN, nesse sentido, recomendam que 0s conceitos sejam abordados

historicamente, pois, “... 0 contexto historico possibilita ver a matematica em sua pratica
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filosofica, cientifica e social e contribui para a compreensdo do lugar que ela tem no
mundo.” (BRASIL, 1997, p. 20).

Por outro lado, Prado (1990) e Souto (1997) afirmam que ha uma grande diferenca
entre o profissional exigido pelas diretrizes e pardmetros, o professor que esta em sala de aula
e mesmo o professor em formacdo. Em relacdo ao conhecimento historico, alguns trabalhos
mostram ndo conhecer o professor a histéria dos conteldos que ensina. Mesmo em sua
formacéo, o professor pouco ou nada Vvé sobre a histdria dos conceitos estudados, apesar de as
Diretrizes Nacionais (DN) para o curso de Licenciatura e Bacharelado em Matematica™
indicarem, na parte comum desses cursos, contetdos da Historia e da Filosofia das Ciéncias e
da Matematica.

Essa discussdo em diversos paises de incluir a Histéria da Mateméatica como
ferramenta fundamental nos aspectos acima mencionados nos contagiou para sabermos como
se encontra o quadro atual, em especial, na primeira década do século XXI.

Nesse sentido, a nossa revisdo de literatura ja nos proporciona indicios de que hd uma
diversidade de concepcdes, de argumentos de por que a Histéria da Matematica deve
participar como ferramenta auxiliar, e do como aborda-la no processo ensino e aprendizagem
matematica. Lembramos ndo ser ela a Unica ferramenta para que o aluno possa compreender e
superar as dificuldades enfrentadas no ensino e aprendizagem matematica, nem constituir-se
uma panaceia para os problemas no ensino e aprendizagem matematica.

Por esses e outros motivos ja mencionados, estamos defendendo a necessidade de
revisitar e investigar como a Histéria da Matematica vem sendo discutida, em especial
empiricamente no processo ensino e aprendizagem matematica, com o intuito de ter um
quadro organico e sistematizado que contribua para revelar o que foi discutido, proposto e
experienciado.

Pensamos que a organizacdo das producdes cientificas, em anais, artigos, teses,
dissertacdes, livros didaticos, documentos, etc., feita em determinados periodos, possa
contribuir, de forma explicita, para atualizar pesquisadores, professores e educadores
matematicos sobre como se encontram as discussdes em torno de uma determinada temaética;
NO NOSSO €aso, ComMo se encontra a participagdo da Histdria da Matematica na primeira década
do século XXI.

Levando em conta essas consideracGes gerais, pensamos ser a nossa tese referéncia

para verificar tendéncias de permanéncia ou ndo da tematica. Outra contribuicdo seria a

19 parecer CNE/CES 1302 de 06/11/2001. Publicado no Diario Oficial da Unido de 05/03/2002.
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identificacdo do numero das produgdes cientificas sobre a tematica, momento em que
podemos afirmar se as discussfes estariam crescendo ou ndo, ja que quantidade e a qualidade
estdo inter-relacionadas. O quantitativo, apesar de esconder algumas faces dos aspectos
qualitativos, pode expressar e revelar indicios do que esta ocorrendo em um dado periodo
sobre esse carater qualitativo das producges cientificas. Além disso, pode mostrar em que
nivel de ensino, objetivos, metodologia, estratégias e em que paises a Historia da Matematica
tem sido mais reivindicada, mais inserida.

Outra questdo relevante a ser posta em discussdo s@o as prioridades dessas producdes
cientificas. Sao as mesmas preocupadas em reverter 0 processo do ensino e aprendizagem
matematica? Se forem, sdo voltadas para qué? Para quem?

Diante da problematica de ndo se compreender a fundo em que se constitui essa
lacuna, torna-se indispensavel a construcdo de um Estado da Arte, a fim de podermos
desenvolver um exame minucioso sobre o que esta sendo debatido na esfera cientifica em
relacdo ao eixo matematico.

Ferreira (2002) nos mostra que as pesquisas do tipo Estado da Arte podem ser
definidas como de carater bibliografico. Elas parecem trazer em comum o desafio de mapear e
de discutir certa producdo académica em diferentes campos do conhecimento. Buscam-se
respostas a que aspectos e dimensdes dessa producdo vém sendo destacados e privilegiados
em diferentes épocas e lugares, e de que formas e em que condi¢bes tém sido produzidas
certas dissertacbes de mestrado, teses de doutorado, publicacbes em periddicos e
comunicacfes em anais de congressos e de seminarios.

Portanto, foram essas reflexdes que nos impulsionaram para elaborarmos os dois

artigos que constituem a espinha dorsal da nossa tese.

1.6 . Consideracdes teodricas e metodologicas

Ao propor um projeto de pesquisa denominado “O movimento contemporaneo em
torno da Histéria da Matematica e suas relagdes com a educacdo matematica”, Miguel e
Miorim (2004) destacam trés campos principais de investigacao no interior desse movimento:
0 da Historia da Matematica, o da Historia da Educacdo Matemética e o da Historia da
Matematica na Educacdo Matematica.

Nosso presente estudo situa-se no terceiro campo de investigacao, ou seja, da Historia

da Matematica na Educacdo Matematica, o qual é concebido como um campo de pesquisa que
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toma como objeto de investigacdo todos os tipos de participacdo dessa Historia, seja na
formacdo de professores, em curriculos, em periodicos, em livros histéricos, dissertacdes,
livros didaticos de todos os niveis, em sala de aula, etc.

Fazenda (1989), ao trazer para o debate as dificuldades que podem surgir na selecéo de
um tema ou no enunciado de um problema para pesquisa, sinaliza os temas pouco explorados,
ou que envolvem um grande numero de obras, como aqueles que apresentam maior
dificuldade. Sugere, como uma das saidas para esse caso, optar por um estudo compilatério
ou classificatério, ou seja, ela diz: “Considero extremamente Uteis estudos dessa natureza, pois
possibilitam a outros pesquisadores avangarem no aprofundamento dos itens ndo adequadamente
explorados...” (FAZENDA, 1989, p.17).

Ferreira (2002), trilhando na mesma direcdo, afirma que, durante os ultimos quinze
anos, ocorreu a elaboracdo de um conjunto significativo dessas investigacdes. Essa tendéncia
foi motivada pela sensa¢do de ndo conhecimento acerca da totalidade de estudos e pesquisas
em determinada area, consequéncia do aumento quantitativo e qualitativo e da pouca
divulgacéo sobre certa producéo académica.

Nesse sentido, a pesquisa sobre a producédo cientifica em Histdria da Matematica na
Educacdo Matemaética, em especial sobre a sua potencialidade pedagdgica no processo ensino
e aprendizagem Matematica, parece estar dentro dessa compreensdo. Para atingirmos nosso
objetivo, recorremos a determinado conjuntos de textos qualificados e reconhecidos
nacionalmente e internacionalmente. Identificamos e organizamos os artigos cientificos,
assim como as resenhas dos GLD, e extraimos os dados da dissertacdo de Bianchi (2006)
sobre os livros didaticos utilizados nas escolas da Educagdo Basica do Brasil que tratam a
Histdria da Matematica como potencialidade pedagdgica, de maneira que ao final pudemos ter
um corpus verossimil sobre essa participacdo. Para tal, recorremos a um s procedimento
metodoldgico, ou seja, a revisao sistematica.

Por outro lado, para realizarmos a nomeagdo da Tese e a analise de dados, devemos
estabelecer certos critérios. Evidentemente, esses critérios deverdo ser coerentes com 0
enfoque tedrico e com as categorias analiticas a serem adotadas. Pensando dessa forma,
esclarecemos a seguir certos termos, certos conceitos.

Utilizamos, no titulo da nossa tese, a palavra praxis como suporte para analisar a
relacdo entre teoria e pratica, melhor dizendo, as relacbes entre teorias, propostas e
experiéncias publicadas nos artigos, Guias e Livros Didaticos. Para isto, nos ancoramos nos
conceitos de préaxis reiterativa e praxis criadora elaboradas por Vazquez (1997).

Quanto a praxis reiterativa, Vazquez declara:
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(...) Na préxis reiterativa ou imitativa, estreita-se 0 campo do imprevisivel. O
ideal permanece imutavel, pois ja se sabe por antecipacdo, antes da propria
realizacdo, o que se quer fazer e como fazer. A lei que rege o processo
pratico ja existe, de forma acabada, anteriormente a esse processo e ao
produto no qual culmina (VAZQUEZ, 1997, p.251).

Ja com relacdo a praxis criativa, Vazquez afirma:

(...) podemos formular os seguintes tracos distintivos da préaxis criadora: a)
unidade indissoltvel, no processo pratico, do interior e o exterior, do
subjetivo e 0 objetivo b) indeterminacdo e imprevisibilidade do processo e
do resultado ¢) unicidade e irrepetibilidade do produto (VAZQUEZ, 1997,
p.251).

Oportuna as citagdes, a Histdria da Matematica com suas possibilidades pedagdgicas
aqui se aplica, se enquadra, vai ao encontro das concepgdes (internalista e externalista)™ - da
Historia da Matematica propostas por Zufiiga (1990), que poderdo nos auxiliar nas nossas
analises.

Por outro lado, quando fizemos as nossas analises do porqué e do como recorrer a
Histéria da Matematica, nos ancoramos nas categorias proposta por Jankvist (2009): a
participagdo da Historia como uma ferramenta (motivadora e/ou cognitiva) e Historia como
meta, quando se tratar de por que usé-la; e, do quando abordé-la (0 como) denomina-la de
iluminagdo, modular e baseada na historia.

Para explicar melhor essas duas categorias relacionadas aos porqués, Jankvist (2009)
faz uma distin¢do entre a participacdo da historia como uma ferramenta e a histéria como
uma meta. A primeira categoria diz respeito ao uso da histéria como um meio auxiliar no
ensino e na aprendizagem da matematica (conceitos matematicos, teorias, métodos e assim
por diante). Assim, a participacdo da histéria como uma ferrramenta motivacional e / ou
afetiva, a histéria como uma ferramenta cognitiva (por exemplo, a ideia de obstaculos
epistemoldgicos) e o papel da historia referente aos argumentos evolucionarios (o argumento
de recapitulacdo ou paralelismo historico) sdo caracteristicas dessa primeira categoria.

Ao contrério, quanto & utilizacdo da categoria histéria como uma meta, o autor nos

afirma nao ter a insercdo da Histdéria da Matematica o proposito principal de ser uma funcgéo

1 O internalismo enfatiza os elementos teéricos da ciéncia: a racionalidade e a légica e assume também que a
génese e a validacdo dos conhecimentos ndo estdo influenciadas por fatores externos. O externalismo assume
a posicdo oposta: seu interesse se dirige a estrutura ou organizacdo da ciéncia, enfatizando os fatores
psicossociais, politicos e organicos administrativos, entre outros.
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pedagogica, mas sim a de ser um fim em si. Por exemplo, mostrar aos alunos que a
matematica existe e evolui no tempo e no espaco, que € uma disciplina que tem sofrido uma
evolucdo ao longo de milénios, que os seres humanos tém tomado parte na evolugéo, que a
evolucdo da matematica ocorre devido a muitas culturas diferentes ao longo da histéria, e que
essas culturas tém e tiveram uma influéncia sobre a formagdo de matematica, bem como o
inverso, S&0 recursos importantes e podem impactar positivamente, auxiliando na
aprendizagem da matematica. Mas, ao trabalharmos com essa categoria, ndo é o objetivo
principal usar a historia nesse sentido.

Outro ponto importante, como forma de discutir as diferencas entre a histéria como
uma meta e histéria como uma ferramenta, Jankvist (2009) introduz dois termos que
esclarecem a diferenca entre as categorias dos porqués: o termo in-issues, referente as
questdes internas da matematica (por exemplo, conceitos, teorias, méetodos, algoritmos, etc.) e
0 termo meta-issues, que se refere a diversas questdes referentes a matematica como uma
disciplina cientifica, incluindo as relacionadas com a sua historia, sua sociologia, sua filosofia
e sua epistemologia. Assim, onde a histéria como uma ferramenta diz respeito ao ensino e
aprendizagem de questdes internas da matematica, histéria como meta diz respeito ao ensino
de certas questdes externas da matematica. (JANKVIST, 2009, p.54).

Com relagdo as trés categorias principais de como a Histdéria da Matematica pode ser
utilizada no ensino e aprendizagem da matematica, ou seja, as abordagens de iluminacéo, as
por modulos e as baseada na histdria, Jankvist (2009) revela que o ensino e aprendizagem da
matematica, se em sala de aula real ou nos livros usados, pode ser complementada com
informacgfes historicas. Segundo o autor, esses suplementos podem ser de diferentes
dimens@es e escopo. O menor deles é o que (TZANAKIS e ARCAVI, 2000, p 208, 214) se
refere como “informacdo factual isolada” ou "trechos histéricos", que pode abranger nomes,
datas, obras famosas e eventos, linha de tempo, biografias, problemas e famosas perguntas
(por exemplo, Swetz, 1995, 2000), atribuicdo de prioridade, fax, etc. Além disso, contar
anedotas e historias pertence a essa categoria (por exemplo, Siu, 2000).

No outro extremo da escala das abordagens de iluminacéo, encontramos o que poderia
ser denominado de "epildgos historico” (ou prélogo). Este termo, até certo ponto, Jankvist
(2009) e Neves (200) tomam emprestado de Lindstrem (1995) e, que, ao final de cada
capitulo de seu livro de célculo, apresenta um epilogo historico: uma secdo na qual a histéria
da matematica apresentada no capitulo é descrita junto com nomes, datas, problemas de
motivacdo, referéncias a obras originais, anedotas, discussdes de atribui¢bes de prioridade, e 0

progresso do desenvolvimento. Se as fontes originais devem ser utilizadas dentro da
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abordagem de iluminacéo, os epilogos histéricos seriam o lugar para fazer isso, embora fosse
provavelmente somente sob a forma de extractos de pequeno porte.

Ja as abordagens por médulos sdo unidades de ensino dedicadas a historia e, muitas
vezes, baseiam-se em casos. O termo "modulo™ é tirado de Katz e Michalowicz (2004). Da
mesma maneira que no caso anterior dos como, as abordagens por médulos podem variar em
tamanho e escopo. O menor deles seria 0 que Tzanakis e Arcavi (2000, p. 217-219) denomina
de "pacotes historicos"”, que sdo colecbes de "materiais concentrados em um pequeno tépico,
com fortes lagos com o curriculo, adequados para dois ou trés periodos de aula, prontas para
utilizacdo pelos professores em sala de aula.

No meio da escala, encontramos os modulos de, talvez, dez-vinte periodos de aula.
Tais mddulos ndo precisam ser vinculados aos temas matematicos do curriculo, devido aos
mesmos também fornecerem a oportunidade de estudar ramos da matematica que ndo fazem
parte normalmente do curriculo escolar em um determinado nivel. As formas de implementar,
tanto os pacotes histéricos quanto os modulos maiores, sdo numerosas. Eles podem ser
introduzidos através de estudos de livros didaticos, de leituras de fontes originais, ou por meio
de projetos. Outras formas podem ser através de pecas historicas, Internet, planilhas,
problemas histéricos, instrumentos mecanicos, etc (FAUVEL e VAN MAANEN, 2000, p.
214-232).

Na extremidade superior da escala, encontramos os cursos completos (ou livros) sobre
a histéria da matematica dentro de um programa de matematica. Eles podem incluir um
arquivo de dados historicos e uma historia de avancos conceituais (TZANAKIS e ARCAVI,
2000, p. 208). Esses cursos podem se basear em fontes secundarias e em fontes originais (ou
ambos), dependendo do nivel de estudos destinados & historia. Naturalmente, essas
abordagens podem, também, ser implementadas em muitas outras formas que ndo apenas
através de um real curso ou a leitura de um livro.

A Ultima categoria necesséria de esclarecimentos sdo as abordagens baseadas na
historia, ou seja, aquela diretamente inspirada ou com base no desenvolvimento e historia da
matematica. Ao contrario dos mddulos, essas abordagens ndo lidam com o estudo da historia
da matematica de forma direta, mas sim de forma indireta. Aqui, o desenvolvimento histérico
ndo é necessariamente discutido abertamente. Por outro lado, o que, muitas vezes, define é a
agenda e a maneira na qual a ordem dos temas matematicos sdo apresentados. Tomando-se 0s
nameros como um exemplo concreto, a evolugdo destes significaria que os nimeros naturais
(N) seriam os primeiros a serem ensinados; em seguida, os racionais positivos (+ Q) e alguns

dos irracionais positivos (R +), antes de voltar para zero e 0s negativos (Z), os reais restantes
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(R) e, finalmente, os nimeros complexos (C). A esse respeito, a historia torna-se uma parte
totalmente integrada das abordagens, nas quais podemos pensar como “abordagens
histdricas.” Um exemplo frequentemente citado e debatido é a chamada abordagem genética
(principio).

Isso completa a apresentacdo das trés categorias de como inserir a Histéria da
Matematica na Educacdo Matematica, utilizadas nos dois artigos constituintes dos capitulos 2
e 3 da nossa tese.

Outros fundamentos tedricos tambeém nos auxiliaram nas discussdes sobre os dados
compilados para elaboracdo dos dois artigos da tese: Tzanakis e Arcavi (2000), no tocante ao
como inserir a HM nos Livros Didaticos; e Peirce (1983) e Ginzburg (1989), com suas teorias
de abducéo e paradigma indiciario, respectivamente.

Portanto, postas essas consideracdes tedricas, compreendemos que uma Historiografia
da/na Educacdo Matematica das producdes cientificas de um determinado periodo associadas
a uma Revisdo Sistematica, é pertinente. Porém precisamos refletir inicialmente sobre o que

entendemos por histdria e historiografia. Sdo sobre estes dois conceitos que passamos a expor.

1.6.1. Historia e Historiografia na Educacdo Matematica

Nesta secdo, procuramos refletir sobre o caminho do estudo histérico que deve
acompanhar a propria caminhada do pesquisador na constru¢do do seu objeto de pesquisa.
Somente essa reflexdo filosofica nos leva a formular perguntas e obter-respostas a respeito do
valor das distintas formas de selecdo, percepgdo e apresentacdo dos fatos, assim como das
varias interpretacdes possiveis, das possibilidades e dos limites do conhecimento.

As questdes postas para esta secao foram divididas em trés partes inter-relacionadas: a
primeira centrada sobre o significado da palavra historia; a segunda parte trata da
historiografia; e a terceira, é sobre a relacdo que a historiografia estabelece faz com a
memodria, evidentemente todas relacionadas a Educacdo, em especial a Educacdo Matematica.

Croce (1920), Schaff (1977), Cunha (1984), Bottazzini e Fraser (2000), Dias (2002),
Lombardi (2003), Dias e Rios (2007) constituem-se a nossa ancora nessa caminhada, e de
onde extraimos algumas ideias que compdem o quadro de referéncia aqui exposto.

Cunha (1984), ao trabalhar o termo historia, apoia-se na diferenca que faz Hegel dos
seus dois significados, distincdo essa de grande utilidade para o enquadramento teorico-

metodoldgico desenvolvido. Segundo o autor, Hegel diz que o termo histéria une o lado
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objetivo e o lado subjetivo, ao significar tanto historia rerum gestarum quanto res gestae.
Este termo se refere as coisas feitas, ao processo histérico objetivo; aquele, ao processo
subjetivo, a narracdo das coisas feitas.

Esse entendimento nos leva ao conflito positivismo e idealismo enquanto concepgdes
opostas da histéria, orientadas por modelos também opostos do conhecimento. Diz Cunha
(1984):

A concepcdo positivista da ciéncia da histria, elaborada em principios do
século XIX por Humboldt, Fustel de Coulanges, Acton e Ranke, entende que
a historia, no sentido de res gestae, existe objetivamente, em termos
ontoldgicos e gnosioldgicos, como uma estrutura dada de uma vez por todas
(CUNHA, 1984, p.7).

A relacdo cognoscitiva pressuposta por essa concep¢do é a do modelo mecanicista; o
objetivo do conhecimento (a histéria como res gestae) € um produto pronto e acabado que
atua sobre o aparelho perceptivo do sujeito (o historiador), no qual imprime sua cdpia fiel, s6
perturbada pelas diferencas individuais ou genéticas do aparelho perceptivo.

Ao contrario do positivismo, o qual parte de um modelo mecanicista do conhecimento,
0 idealismo vai para o extremo oposto, pressupondo a predominancia, se ndo a exclusividade,
do sujeito que conhece na relagcdo cognoscitiva. Enquanto no modelo mecanicista o papel do
sujeito é passivo, resumindo-se a receber as impressdes deixadas pelo objeto, o idealismo
defende um papel ativo para o sujeito que conhece, o qual percebe o objeto do conhecimento
como sua producédo. Neste modelo ativista, 0 objeto do conhecimento tende a desaparecer, ao
mesmo tempo em que 0 sujeito que conhece cria, no processo de conhecimento, a realidade.

Quando essa teoria do conhecimento passa a orientar a reflexdo sobre a historia, esta é
entendida como produto da atividade do sujeito que conhece — o historiador — sobre o
passado, atividade essa na qual ele faz intervir suas preferéncias, opgdes pessoais € 0S
condicionamentos sociais 0s quais sobre ele atuam.

Para Croce (1920), a histdria enquanto res gestae € historia do espirito, o qual se faz
transparente a si mesmo como pensamento na histéria (enquanto historia rerum gestarum).
Um fato é historico quando € pensado, pois nada existe fora do pensamento. Por outro lado,
fato ndo historico seria um fato ndo pensado, logo inexistente; além do pensamento, ndo ha
coisa alguma: o objeto natural torna-se um mito quando afirmado como objeto.

A rejeicdo das concepgdes positivista e idealista do conhecimento ndo implica,
entretanto, o desconhecimento de que um e outro contém aspectos parcialmente validos, 0s

quais cumpre aproveitar. Nao se trata de tentar o impossivel — conciliar os dois modelos —
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mas de supera-los, incorporando seus elementos validos numa sintese dialética. Para isso, é
preciso reconhecer a procedéncia da colocacdo dos positivistas quanto a existéncia objetiva do
processo historico (historia como res gestae), independente do historiador; ao mesmo tempo,
é preciso reconhecer a procedéncia dos argumentos que 0s presentistas levantam contra 0s
positivistas, mostrando o carater ativo e interessado de todo historiador, de sua inevitavel
tomada de partido na elaboragédo da ciéncia da historia (historia rerum gestarum).

Assim concebida, ndo se poderia dizer que existe uma histéria, mas varias, tantas
quantas forem os espiritos que as criam. Ndo s6 cada época teria sua propria visao da histéria
— sua prépria historia— como cada na¢do, cada classe social, cada historiador.

Oportuno lembrar as colocagOes postas, mais recentemente, por Bottazzini e Fraser
(2000):

Descoberta de fontes, a publicagdo de documentos e correspondéncias,
historico de edicdes de obras completas de grandes matematicos, de uma
determinada ideia matematica ou teoria, reconstru¢des racionais, biografia,
bibliografia, historia local, histéria social, e assim por diante, tudo contribui
para uma compreensdo histérica da matematica. Cada um tem seu proprio
método e escopo e envolve (muitas vezes implicito) concepcgdes e questbes
filosoficas. Assim, em vez de uma historia da matematica, a primeira vista
parece talvez mais apropriado para o estado atual da investigacdo para falar
de muitas histérias da matematica, conceitualmente unificado por ter
matematica em seus diversos aspectos como 0 seu objeto comum de
preocupacdo (BOTTAZZINI e FRASER, 2000, p.1, tradugdo nossa).

Se sdo assim variadas as historias, como avalia-las? Como distinguir a falsa do
verdadeira A atividade filosofica pode ajudar nessa tarefa. Como momento metodolégico da
historia, a Filosofia consiste na "elucidacdo das categorias constitutivas dos juizos histéricos,
ou seja, dos conceitos diretivos da interpretacdo historica. Além disso, s6 resta a possibilidade
de julgar verdadeira uma histéria quando ela corresponde aos interesses de cada época, cada
nacdo, cada classe social, cada historiador.

Sendo verdadeiras historias diferentes e mesmo contraditérias, perde-se a objetividade
do conhecimento, assim como a propria concep¢do de verdade objetiva. Nesse sentido,
estamos conscientes das dificuldades dessa sintese, assim como de sua ndo aceitacdo por
importantes correntes de pensamento no proprio ambito da concepgdo dialética da historia.

Ja para Schaff (1997), o importante é captar, numa teoria coerente e ndao contraditoria,
a tese sobre a historia considerada como um processo objetivo produzido por nés no passado
— e que noés estudamos — e a tese sobre o conhecimento historico encarado ndo como uma

contemplacéo passiva, mas como um processo objetivo e ativo.
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Ao invés de privilegiar um dos termos da relagcdo cognoscitiva, o0 objeto, como faz o
positivismo, ou o sujeito, como faz o idealismo, propde estabelecer, com principio, sua
interacdo: tanto o sujeito quanto o objeto tém existéncia objetiva e real, atuando um sobre o
outro.

Schaff (1997) vai ao encontro da antropologia de Marx, sintetizada na tese VI contra
Fuerbach, a qual concebe 0 homem como o conjunto das relag¢Ges sociais. Isso significa que o
sujeito individual do conhecimento ndo € concebido em termos abstratos, mas concretos. O
conhecimento se processa através da mediacdo da linguagem e do aparelho conceitual nela
inserido, socialmente determinado, assim como dos valores que presidem nossos julgamentos
e nossas opgOes, marcados por caracteres de classes.

Todas as mediacbes tém um carater ndo individual (ndo subjetivo, na acepcdo
tradicional do termo), pois sdo socialmente (objetivamente) produzidas. A formulacdo da tese
VI se enriquece com a da tese V, que coloca a atividade do sujeito como atividade préatica de
transformacéo da realidade apreendida, deixando o conhecimento de ser visto como uma
atividade contemplativa, uma ficgdo especulativa, para assumir seu lugar como momento da
praxis humana, a qual mediatiza, por sua vez, o proprio processo de conhecimento.

Assim entendido, o conhecimento € um processo subjetivo-objetivo: ndo so o objetivo
atua sobre o sujeito, como este — dotado, também, de existéncia socialmente determinada —
atua sobre o0 objeto em termos tedrico-praticos.

Feitas essas consideracdes sobre o que entendemos pelo termo historia, outro termo
importante € o de historiografia. A Histdria, como ja sabemos, trata das acdes dos homens,
enquanto a Historiografia trata da escrita delas, bem como do registro escrito da histéria
dessas acgOes. Segundo Lombardi (2003), o termo foi cunhado para tentar-se resolver a
ambiguidade do termo histdria, passando-se a usa-lo para designar o conhecimento historico.

E afirma;

Tal como observado para a Historia, também a historiografia implica e
pressupBe 0 uso de métodos e teorias que alicercam o processo e o resultado
da construcdo do conhecimento historiogréfico. Em linhas gerais, acho que
existem no ambito da pesquisa historiografica as mesmas concepcoes e
tendéncias que incidem no fazer cientifico do historiador, ou seja: -
positivistas - com suas tendéncias cientificistas, neopositivistas e mesmo
transpositivistas; fenomenoldgicas - sendo suas principais tendéncias a
propria fenomenologia, a hermenéutica, o culturalismo, o existencialismo, o
antipositivismo e a arqueogenealogia; - dialéticas e suas trés grandes
tendéncias: a continuidade da dialética idealista (hegeliana), a dialética
marxista e a dialética negativa (da Escola de Frankfurt)...(LOMBARDI,
2003, p.8-9).
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Por altimo, falarmos de historia e de historiografia, e ndo falarmos sobre a relacéo
sobre a meméria e a historiografia que postulamos ficaria uma lacuna consideravel.
Essa questdo, sem sombra de ddvida, se exemplifica, torna-se mais explicita, se

consideramos o que Dias e Rios (2007) lembram para construirmos as memorias coletivas,

Quais os atores e processos que contribuem, influenciam, organizam essas
construcBes? Quais sdo as referéncias que estruturam e organizam as
memorias coletivas matematicas? Quais sao os lugares privilegiados dessas
memorias? Que testemunhos, vestigios, lembrancas estdo sendo preservados
e como? E os herdis (grandes matematicos?)? E os mitos? E as
comemorag¢des? E os rituais? Ha grupos hegemdnicos na matematica? Ha
dominado? H& marginalizado? Como eles se identificam e séo identificados?
E as memorias desses grupos? H& disputas, conflitos, siléncios e
esquecimentos? Finalmente, é possivel e interessante fazer uma historia da
matematica “vista de baixo”? Como seria esta historia? Quem poderia ou
deveria fazé-1a?(DIAS e RIOS, 2007, p.37).

Em suma, é preciso salientar que as nossas reflexdes sobre a historia e historiografia se
abrem, também, a Educacdo Matematica. Oportuna a recomendacdo de Dias (2002) ao
lembrar que, em todos os momentos da historia brasileira, e por que ndo em outros paises
(acréscimo nosso), existiram atividades matemaéticas que poderiam ser investigadas pelos

historiadores, e sugere:

Como foi essa passagem da matematica dos engenheiros nas escolas de
engenharia, para a matematica dos matematicos nas faculdades de filosofia
e, posteriormente, nos departamentos e institutos de matematica autbnomos,
dos institutos de pesquisa e das universidades brasileiras? Como ocorreu no
Brasil a formacdo dessa nova corporagdo cientifica dos matematicos?
Quando e como esses novos profissionais ocuparam o lugar dos engenheiros
no monopolio do exercicio das atividades matematicas? Quais estratégias,
quais aliancas, quais interesses foram mobilizados para que conseguissem
ocupar um territorio até entdo exclusivo dos engenheiros? Que contribuicoes
para esse processo decorreram da fundacdo das universidades e das
faculdades de filosofia? Como se deu a conquista, pelos matematicos, dos
novos espacos institucionais onde puderam implantar 0 novo modo de fazer
matematica, atendendo a seus interesses e objetivos, organizados segundo
suas normas e valores? Como ocorreu esse processo de transformacdes
institucionais nas diversas regides do pais, nas diversas localidades onde
existia uma escola de engenharia, onde foi fundada uma faculdade de
filosofia, onde passou a funcionar um curso de matematica?(DIAS, 2002,
p.190).

Dessa forma, 0 nosso objetivo de sabermos como se encontra o quadro atual sobre a

participacdo da Historia da Matematica na primeira década do século XXI através de uma
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revisdo sistemética, procede. Nessa perspectiva, 0 ponto de partida de nossa histdria sobre a
participacdo da Historia da Matematica (enquanto historia rerum gestarum) é o ponto de

chegada da historia da participacdo da Historia da Matematica (enquanto res gestae).

1.6.2. Revisao Sistematica

Optamos pela revisdo sisteméatica devido a sua aproximacdo, em geral, com as
abordagens qualitativas, j& que a revisdo sistematica constitui uma metodologia de pesquisa
usada para descrever e analisar o estado e a evolugdo da pesquisa e/ou dos estudos
sistematicos sobre um determinado tema.

Segundo Bennett, Lubben e Shogarth (2006), as revisdes sistematicas sdo estudos de
investigacdo, bem estabelecidos na pesquisa na area de salde, mas recentes na educacdo.
Esses estudos surgiram a partir do debate internacional sobre a natureza e a finalidade da
pesquisa educacional, e como ela contribui para maximizar a eficacia da oferta educativa
Kaestle (1993), Hargreaves (1996), Hillage, Pearson, Anderson, Tamkin (1998) e Shavelson e
Towne (2002).

Os que defendem esse tipo de reviséo enfatizam a sua utilizacdo como fonte de
informar as decisbes e mudancas na pratica. Segundo Torgerson (2003), diversas
caracteristicas do processo de revisdo sistematica sdo vistas como pontos fortes das
concluses resultantes das revisdes sistematicas, quais sejam os critérios explicitos para a
selecdo de estudos da revisdo e a cobertura exaustiva de estudos publicados sobre o tema
escolhido. Nesse sentido, a revisao sistematica € vista como um processo confiavel, valido e
isento, e a sintese dos resultados é considerada justa de acordo com a forca da evidéncia de
cada estudo na revisao.

Além disso, segundo Borman (2002), uma revisdo pode ser replicada e atualizada
facilmente. A avaliagdo da qualidade tende a favorecer estudos experimentais como o0
fornecimento de mais rigor.

Indubitavelmente, a revisdo em profundidade envolve um processo chamado de
obtencédo de dados, no qual a informagéo dos estudos é extraida de uma forma sistematica e
organica. As informagdes extraidas a partir dos estudos incluem objetivos de forma racional,
questBes propostas, métodos de desenho do estudo, incluindo a selecdo de grupos,

amostragem, consentimento de temas, métodos de coleta de dados, métodos de analise de
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dados, confiabilidade e validade dos métodos de coleta e analise de dados, resultados e
conclusoes, qualidade das informacdes, qualidade do estudo em relagdo aos métodos e dados.

Quando nos referimos a essa metodologia, ou seja, a esse tipo de revisdo, tanto em
nivel de Brasil quanto de outros paises, Fiorentini (1994), Guliker e Blom (2001), Lerman, Xu
e Tsataroni (2002, 2003), Melo e Fiorentini (2004), Sad (2005), Mendes (2006, 2008), Passos
et al, (2006), Passos, Nardi e Arruda (2008), Guimarées e Cavalcanti (2008), Miorim, Brito e
Faria (2009), Teixeira, Greca e Junior (2009), Jankvist (2009) e Souto (2010) endossam nossa
escolha ao apresentar estudos de revisfes sistematicas, evidenciando tendéncias, aspectos
tedricos, assim como experiéncias realizadas sobre a Educacdo Matematica e das Ciéncias,
inclusive sobre a participacdo da HM no processo de ensino e aprendizagem da matemaética
em determinado periodo.

Assim, como se trata de um trabalho com pretenséo de avaliar a situacdo na primeira
década do século XXI envolvendo a participacdo da Historia da Matematica no processo
ensino e aprendizagem matematica, compreendemos que 0 mesmo comegasse com uma
revisdo da literatura especializada sobre a tematica. Entretanto, em vez de fazermos uma
revisdo nos moldes convencionais — do tipo revisdo narrativa — optamos por uma revisao
sistematica das pesquisas que relatam participacOes didaticas da Historia da Matematica.

Esse tipo de revisdo tem inumeras vantagens em relagdo ao tipo convencional.
Algumas delas, segundo Dios e Santamaria (2007): a pergunta sobre uma questdo definida
deve ser clara e concreta; na busca das fontes, que haja uma estratégia especificada,
sistematica e explicita; a selecdo dos estudos ser baseada em critérios especificados e
aplicados de maneira uniforme; a avaliacdo da qualidade dos estudos ser critica e rigorosa
(segundo critérios explicitos); os dados sintetizados quantitativamente devem ser, se possivel,
através de um estimador estatistico; e que seja baseada em evidéncias e com a identificacdo
das lacunas de conhecimento que persistem.

De fato, fazer uma revisdo nesses moldes nos permitiu obter informagdes importantes
sobre essa area de conhecimento de uma forma sistematica, possibilitando sintetizar o seu
“Estado da Arte® de maneira confiavel e, adicionalmente, permitindo identificar algumas
dificuldades da area e projetar futuros caminhos para a pesquisa.

Esses resultados influenciaram na elaboracdo de resumos para apresentagcdo no VI

Seminario Luso-Brasileiro de Histéria da Matematica, em 2011, na cidade de S&do Jodo del
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Rey, e no XIV EBRAPEM™ realizado em Campina Grande, Paraiba. Os resumos, que foram
publicados nesses anais, sinalizam na elaboracdo do segundo capitulo da tese.

Resumindo, consideramos este trabalho importante, pois, além das dificuldades e
desafios que representou fazé-lo, nos possibilitou compreender melhor essa éarea de
conhecimento. Acreditamos oferecer uma grande contribuicdo, tanto para os professores que
pretendam recorrer a participagdo da Historia da Matematica no ensino e aprendizagem

matematica, quanto para 0s pesquisadores que atuam na area.

1.7. Coleta de dados

Quando da coleta de dados as fontes consideradas para verificarmos se a Histéria da
Matematica, efetivamente, se constitui uma ferramenta pedagdgica na aprendizagem
matematica, selecionamos periddicos nacionais e internacionais, Guias de Livros Didaticos e
a dissertacao de Bianchi (2006).

Para tal, demarcamos a coleta em dois momentos: Para elaborarmos o capitulo 2,
selecionamos artigos publicados na primeira década do século XXI, ou seja, de 2001 a 2010.
Com relacéo ao capitulo 3, os pareceres e as resenhas observadas nos GLD e a dissertacdo de
Bianchi (2006) se constituiram em momentos dos quais extraimos dados sobre a participacdo

da Historia da Matematica nesse mesmo periodo.

1.8. Estruturacao da Tese

Para organizar a tese, selecionamos e analisamos as informacgdes importantes e
pertinentes ao estudo proposto. Estruturando-a no formato multipaper, realizamos um estudo

qualitativo de forma que dois dos quatro capitulos tenham o perfil de artigos, ou seja:

e O capitulo um caracteriza-se pela construcdo do objeto de estudo, momento em que
evidencia-se a nossa trajetdria pessoal académica, a revisdo da literatura sobre a
temética, 0s nossos objetivos, a justificativa, a metodologia e a forma como esta

estruturada a tese.

12 Encontro Brasileiro de P6s-Graduacéo em Educacéo Matematica
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e O capitulo dois constitui-se de um artigo referente a uma revisao sistematica dos
artigos publicados em periddicos nacional e internacional, que sera submetido a um
periddico internacional.

e O capitulo trés trata-se de um artigo, também uma revisdo sistematica, tendo como
fontes os Guias de Livros Didaticos recomendados pelo MEC e a dissertacdo de
Bianchi (2006) que tratam sobre a tematica em nivel nacional. Este artigo sera
encaminhado a um periodico nacional.

e O capitulo quatro, um capitulo de considerac@es finais, no qual procuramos resumir
0s principais resultados obtidos com o estudo ao enfrentar o problema e subproblemas
da pesquisa; comparamos os dois artigos em termos das producBes sobre a tematica,
bem como indicamos algumas perspectivas de estudo que surgiram desta pesquisa

para serem desenvolvidas em futuras investigacoes.

Finalizamos este capitulo introdutério justificando a nossa escolha, em concordancia
com os orientadores e com a corroboracao da banca de qualificacdo, pelo formato multipaper,
em que cada capitulo é escrito na forma de um artigo. As razfes para a escolha sdo muitas e
advém das grandes vantagens que oferece

A opcao em elaborar a nossa tese no formato multipaper, baseia-se na compreenséo de
Duke e Beck (1999). Segundo eles, esse formato é um caminho através do qual o pesquisador
amplia o seu publico, face a possibilidade das publicacbes e pode, sem sombra de duvida,
contribuir no processo de investigagdo. Essa compreensdo é endossada pelos estudos
apresentados por Paltridge (2002), quando mostra um quadro tedrico de redacdo de teses,
momento em que 0 sinaliza para esse novo caminho, saindo da forma tradicional de
elaboracéo de tese.

(TEIXEIRA, 2010, p.15-16) apresenta 06(seis) critérios caracterizadores da forma
multipaper, enquanto procedimento metodoldgico, como primazia sobre outros tipos de

revisao e 02(dois) critérios, como caracteristicas de desvantagens. Vejamos o que ele diz:

1. visibilidade do estudo — uma tese, em geral, é lida por poucos e acaba sendo esquecida
nas prateleiras das bibliotecas. Os artigos, por outro lado, uma vez que publicados em
revistas conceituadas e de grande circulacdo na area de conhecimento, tém muito
maior visibilidade e, com isso, acabam propiciando uma maior contribui¢do, tanto
para os professores que pretendam fazer uso dos artigos em suas atividades de sala de
aula, quanto para 0s pesquisadores que queiram utilizar 0s mesmos em suas
investigacoes;
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2. produtividade — é mais produtivo concluirmos a tese ja com um conjunto de artigos
escritos do que escrever a tese no formato convencional (monografico) para, depois,
tentar extrair os artigos da mesma, o que, em geral, é mais dificil de fazer;

3. interacdo com os pares — o trabalho monogréfico é mais solitario e, portanto, menos
colaborativo. A producdo de um artigo, por outro lado, envolve, a exemplo dos
pareceristas de periddicos que, ao criticar e julgar o trabalho, conduzem o autor a uma
maior reflexdo e aprimoramento do proprio trabalho, apesar de reconhecer a
importante participacdo do orientador e dos membros da banca tanto no momento da
qualificagdo como da defesa da tese;

4. formacdo do pesquisador — o doutorado académico tem, como fungdo primordial,
formar o doutorando para a pesquisa, ou seja, prepara-lo, da maneira mais completa
possivel, para a atividade pratica de pesquisador, o que inclui aprender a trabalhar em
cooperacdo, expor seu trabalho a critica dos pares, saber assimilar bem as criticas,
guando pertinentes, sem adotar uma postura defensiva, participar de grupo(s) de
pesquisa, fazer intercdmbio com outros grupos de pesquisas, comunicar Seus
resultados de pesquisa através dos encontros académicos e da publicacdo de artigos,
dentre outras coisas. E, indubitavelmente, escrever a tese no formato multi paper
propicia uma melhor preparagdo na formacao do futuro pesquisador nesses termos do
que o formato monografico, no qual o doutorando trabalha muito mais consigo
mesmo;

5. diversificagdo dos métodos de pesquisa — o formato multipaper nos permite ter
contato com um maior espectro de técnicas e méetodos de pesquisa, posto que cada
artigo, a despeito de fazer parte de um mesmo trabalho maior, tem certa independéncia
em relacdo aos demais. Assim, cada artigo, enquanto for considerado como parte
independente do trabalho, em geral, é pensado como uma pesquisa prépria, com seus
métodos e técnicas proprias, 0 que propicia uma maior diversificacdo na formacéo do
pesquisador. O modelo monografico, por sua vez, como trata o conjunto dos capitulos
da tese em termos de uma narrativa continua e linear, ndo abre muito espaco para essa
diversificacao;

6. maior rigor — ao escrevermos 0s capitulos da tese como artigos e submeté-los a
periodicos, preferencialmente os de maior conceitua¢do na area, somos “for¢ados” a
aumentar seu grau de rigor em relagdo a qualidade, visto que passardo pelo crivo de
outros pareceristas, além da banca examinadora de defesa. No formato monografico, é
natural que haja certa acomodacao do doutorando quanto a esse aspecto, posto que a
Unica avaliacdo a qual o trabalho é submetido € o da banca de defesa, que tem um
olhar diferente dos pareceristas de um periédico.

Ainda de acordo com o autor, como toda escolha, existem também desvantagens em

relacdo ao formato multipaper, vejamos:

1. fragmentacdo — o fato de cada capitulo constituir um artigo, que tem certa
independéncia em relacdo aos demais artigos da tese, pode passar uma falsa ideia de
fragmentacéo do trabalho.
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2. sobreposicdo — como os artigos que compdem a tese, a despeito de terem alguma
independéncia entre si, integram conjuntamente um mesmo trabalho maior (a tese), em
alguns momentos, parece inevitavel que haja alguma sobreposicdo. No nosso caso,
fizemos o maximo esforco para tentar atenuar esse problema, mas ha alguns
argumentos que aparecem em um determinado artigo que acaba, inevitavelmente,
aparecendo em outro.

Portanto, se levarmos em consideracdo que o nimero de vantagens € maior em relacao
ao numero de desvantagens e o que é relevante, ou seja, 0 grau de importancia das vantagens
é maior em relagdo ao grau de importancia das desvantagens, ndo temos ddvidas quanto a
termos tomado a decisdo certa quanto a estruturacdo da tese. Na sequéncia, seguem 0S

capitulos conforme relatados nesta introdugéo.

Referéncias

ARCAVI, A. Using history matrials in the mathemathics classroom. Arithmetic Teacher,
35(4), p.13-16, 1987.

BARONI, R. L. S. e NOBRE; Sergio. A Pesquisa em Historia da Matematica e Suas Relacdes
com a Educacdo Matematica. In: BICUDO, M. A.(org.). Pesquisa em Educacdo Matematica:
concepcdes e perspectivas. Sdo Paulo: UNESP, 1999, p. 129-136.

BENNETT, J et alii. Systematic reviews of research in science education: Rigour or rigidity?
International Journal of Science Education, 27(4), p. 387 — 406, 2005.

BENNETT, Judith LUBBEN, Fred e HOGARTH, Sylvia, Bringing Science to Life: A
Synthesis of the Research Evidence on the Effects of Context-Based and STS Approaches to
Science Teaching. Science Education, 91, p. 347 — 370, 2007.

BEZERRA, Odenize Maria. Investigacdo Histdrica nas Aulas de Matemética: Avaliacdo de
duas Experiéncias. Natal, 2008. Dissertacdo (Mestrado), Universidade Federal do Rio Grande
do Norte.

BERLINGHOFF, William P.; GOUVEA, Fernando Q.. A matematica através dos tempos: um
guia facil e pratico para professores e entusiastas. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2008.



58

BIANCHI, Maria Isabel Zanutto. Uma reflexdo sobre a presenca da historia da matematica
nos livros didaticos. Rio Claro, 2006. Dissertagdo (Mestrado) - Instituto de Geociéncias e

Ciéncias Exatas, Universidade Estadual Paulista.

BOTTAZZINI, Umberto e FRASER, Craig. At the Turn of the Millennium: New Challenges
for the History of Mathematics and for Historia Mathematica. Editorial, Historia
Mathematica, 27 (2000), p. 1-3.

BOOKER, G.. Insight from past solutions: using the history of Mathematics in problem
solving. Anais do 2° Congresso Latino-amaericano de Historia da Ciéncia e Tecnologia,
p.229-231, Séo Paulo, 1988.

BORMAN, G.. Experiments for educational evaluation and improvement. Peabody Journal of
Education, 77, 7 — 27, 2002.

BRASIL. Secretaria de Educacdo Fundamental. Parametros Curriculares Nacionais:
Matemaética. Brasilia: MEC/SEF, Primeiro e segundo ciclos, 1997. 142 p.

BRASIL. Plano Nacional do Livro Didatico. Brasilia: MEC/SEF, 1997.

BRASIL, Ministério da Educacdo e do Desporto. Secretaria de Educacdo Fundamental.

Pardmetros Curriculares Nacionais. Introdugéo. Brasilia: MEC/SEF, 1998.

BRASIL. Ministério da Educacdo e do Desporto. Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo
Nacional. Lei n® 9.394, de 20 de dezembro de 1996. Brasilia: MEC Disponivel em
<http://portal.mec.gov.br/arquivos/pdf/ldb.pdf.> Acesso em 10 de abril de 2009.

BROLEZZI, A.C. A Arte de Contar: Uma Introducdo ao Estudo do Valor Didatico da

Histdria da Matematica. 1991, Dissertacdo ( Mestrado) — Universidade de Séo Paulo.

Atividade criativa na sala de aula de Matematica. In: MACHADO, N.J., e
CUNHA, M.O. (orgs.). Linguagem, Conhecimento, Ac¢do: ensaios de epistemologia didatica.

Colecéo Ensaios Transversais. Sdo Paulo: 2003.



59

CAJORI, Florian. A History of mathematical notations. New York: Dover Publications, INC,
1993.

. Uma Histéria da Matematica. Rio de Janeiro: Editora Ciéncia Moderna

Ltda, 2007.

CROCE, Benedetto. Teoria e storia della storiografia. Bari, Laterza, 1920. p.27.

CUNHA, Luiz Antbnio Diretrizes para o Estudo Histérico do Ensino Superior no Brasil. Em
aberto, Brasilia, ano 3, n. 23, set/out. 1984

CUNHA, Luiz Antdnio Diretrizes para o Estudo Histérico do Ensino Superior no Brasil. Em
aberto, Brasilia, ano 3, n. 23, set/out. 1984

D AMBROSIO, Beatriz S. Contetido e metodologia na formacgdo de professores. In:
FIORENTINI, Dario. NACARATO, Adair Mendes (Orgs.). Cultura, formacdo e
desenvolvimento profissional de professores que ensinam matematica: investigando e
teorizando a partir da pratica. Sdo Paulo, Musa Editora; Campinas, SP: GEPFPM -
PRPAEM-FE/UNICAMP, 2005, 223p.

D AMBROSIO, Ubiratan. A Interface entre Historia Matematica: uma Visdo Historico-
Pedagogica. In: Facetas dos Diamantes: Ensaios sobre Educacdo Matematica e Histéria da
Matematica, FOSSA, John A. (Org.). Rio Claro: Sociedade Brasileira de Historia da
Matematica, 2000, p.241-271.

D’AMBROSIO, U.. A historia da matematica: questdes historiograficas e politicas e reflexos
na Educacdo Matematica. In: BICUDO, M. A. V.(org.). Pesquisa em Educacdo Matematica:

concepcdes e perspectivas. Sdo Paulo: UNESP, 1999, p. 97-115.

. Histdria da Matematica e Educacdo. In: Cadernos CEDES 40. Histéria e

Educacdo Matematica. 12 ed. Campinas, SP: Papirus, 1996, p.7-17.



60

DAMBROS, Adriana Aparecida. O Conhecimento do Desenvolvimento Histérico dos
Conceitos Matematicos e 0 Ensino de Matematica: Possiveis relagdes. Tese de Doutorado,
Universidade Federal do Parand, Curitiba, 2006.

DIAS, André Luis Mattedi. Matematica no Brasil: um estudo da trajetéria da historiografia.
Revista Brasileira de Histdria da Matematica, Vol. 2, n° 4, outubro/2002) , p. 169 — 195.

DIAS, André Luis Mattedi e RIOS, Franco Rios. Pacheco, Edilson Roberto e Valente,
Wagner Rodrigues (orgs.). Tépicos em Histéria das Ciéncias: Histéria e Memoria, In:
Colecdo Histéria da Matematica para professores. Guarapuava: Sociedade Brasileira de
Histdria da Matematica, 2007.

DIOS, J. G. e SANTAMARIA, A. B.. Revision Sistematica e Metanalisis (I): Conceptos
Bésicos. Evidencias en Pediatria, 2007, 3(4), 107.

DUKE, N. K; BECK S. W. Education Should Consider Alternative Formats for the
Dissertation. Educational Researcher, Vol. 28, No. 3, 1999, pp. 31-36.

EVES, Howard. Introducdo a Historia da Matematica. Sdo Paulo: UNICAMP, 1997.

FASANELLI, Florence. History of the International Study Group on the Relations Between
the History and Pedagogy of Mathematics: the first twenty-five years, 1976-2000, p. 9 -10.

FAUVEL, J.. Using history in mathematics education. For the Learning of Mathematics,
11(2), p. 36, 1991.

FAUVEL, Jhon. MAANEM Jan Van (Eds). History in Mathematics Education. The ICMI
Study. Kluwer, Academic Publisher, 2000.

FAZENDA, lvani (organizadora). Metodologia da Pesquisa Educacional. Sdo Paulo: Cortez,
1989.



61

FERREIRA, Norma S. A. Pesquisa em leitura: Um estudo dos resumos de dissertagbes de
mestrado e teses de doutorado defendidas no Brasil, de 1980 a 1995. Tese de doutorado,
Faculdade de Educacdo da UNICAMP. Campinas, 1999.

. As pesquisas denominadas “Estado da Arte”. Educagdo & Sociedade, ano
XX, n. 79, Agosto/2002.

FOSSA, John A.. Recursos pedagdgicos para o ensino da matematica a partir das obras de
dois matematicos da Antiguidade In: MENDES, IRAN ABREU VALDES, JUAN E.
NAPOLES. A Historia como um agente de cognicdo na educacdo matematica. Sulina: Porto
Alegre, p.137-182, 2006.

FOWLER, D.. Perils and pitfalls of history. For the Learning of Mathematics, 11(2), 15 — 16,
1991.

FRIED, M. N.. Can mathematics education and history of mathematics coexist? Science &
Education, 10, 2001, p.391-408.

FURINGHETTI, F.. ‘History and mathematics education: A look around the world with
particular reference to Italy’. Mediterranean Journal for Research in Mathematics Education
3(1-2), 2004, p.1-20,. Special double issue on the role of the history of mathematics in
mathematics education (proceedings from TSG 17 at ICME 10).

FURINGHETTI, F. e SOMAGLIA, A. History of mathematics, in school across linking
different domains. For the Learning of Mathematics, 17(1), 1998, p.55-61.

GARCIA, Fabiano T.. A participacdo da Histdria da Matematica no Ensino da Matematica: A
visdo dos professores das séries finais do Ensino Fundamental de Itabirito. Monografia

(Especializagao) Curso de Especializacdo em Educacdo Matematica, Ufop, Ouro Preto, 2005.

GERDES, P.. Etnomatematica: cultura, matematica, educagdo. Maputo: Instituto Superior

Pedagogico, 1991.

GINZBURG, C.. Mitos, emblemas, sinais. Sdo Paulo: Companhia das Letras, 1989.



62

GRABINER, J.V. The mathematicians, the historin and the history of mathematics. Historia
Mathematica. n° 2, 1975, p.439-447.

GRATTAN-GUINNES, I. Not from nowhere: history and philosophy behind mathematical
education. International Journal of Mathematics Education Technology. 4, 1973, p.421-453.

GULIKERS, Irise BLOM, Kilaske. “A Historical Angle’, a Survay of Recent Literature on
the Use and Value of History in Geometrical Education. Education Studies in Mathematics,
47,2001, p. 223-258,

GUIMARAES, Gilda Lisbda e CAVALCANTI, Milka Rossana Guerra. Estado da arte do
eixo matematico tratamento da informacdo em periddicos cientificos nacionais. 2°
SIPEMAT- Seminario Internacional de Pesquisa em Educagdo Matemaética, de 28 de julho a 1
de agosto,2008.

GUTIERRE, Liliane dos Santos. Educacdo (Etno)Matematica: Atividades que utilizam a
Histéria da Matemética como um recurso Metodoldgico: uma escolha possivel. Natal:
Editorial Flecha do Tempo. Pesquisas e Experiéncias, p.193-208, 2004.

HARGREAVES, D.. Teaching as a research-based profession: Possibilities and prospects.
Teacher Training Agency Annual Lecture. London: The Teacher Training Agency (TTA),

1996.

HASSLER, J.O. The use of Mathematical History in Teaching. The Mathematics Teacher,
marco, 1929.

HEGEL, Friedrich. Lecons sur la Philosophia de I'histoire. Paris, J. Vrin, 1967, p.54-5.

HILLAGE, L., PEARSON, R., ANDERSON, A., & TAMKIN, P.. Excellence in research on
schools. Brighton: Institute for Employment Studies, 1998.



63

HUMPHREYS, W.. Use of the Mathematical History in the mathematics curriculum.

Proccedings of the Fourth International Congress on Mathematical Education, Birkhduser.
Boston. USA, p.5396 -98, 1980.

JANKVIST, Uffe. Thomas. Empirical research in the field of using history in mathematics
education: Review of empirical studies in HPM2004 & ESU4’. Nomad 12(3), p. 83-105,
2007.

. A categorization of the “whys” and “hows” of using history in mathematics

education. Education Studies in Mathematics, 2009.

JONES, P.S. The History of Mathematics as a teaching tool. In: Historical topics for
Mathematics classroom. Washington. D.C.: National Council of Teachers of Mathematics,
1969.

KAESTLE, C.. The awful reputation of educational research. Educational Researcher, 22(1),
p.23 — 31, 1993.

KATZ, V. J.; MICHALOWICZ, K. D. (Eds.). Historical Modules for the teaching and
learning of mathematics. New York: Mathematical Association of America, 2004. (CD-ROM

version preliminary edition).

KATZ, V., & BARTON, B. Stages in the history of algebra with implications for teaching.
Educational Studies in Mathematics., 66, p. 185-201, 2007. Special issue on the history of

mathematics in mathematics education.

LERMAN, S., XU, G e TSATSARONI A. Devoloping Theories of Mathematics Education
Research The ESM Story. Education Studies in Mathematics, 51, 2002, p, 23-40.

. A sociological description of changes in the intellectual field of mathematics
education research: Implications for the identities of academics. Proceedings of the British
Society for Research in Learning Mathematics, 23(2), p.43-48, 2003.

LINDSTR@M, T.: 1995, Kalkulus Bind I. Oslo: Universitetsforlaget.



64

LOMBARDI, José Claudinei. Historia e Historiografia da Educacdo no Brasil. Conferéncia
apresentada no 111 Coloquio do Museu Pedagdgico, 17/11/2003, na Universidade Estadual do
Sudoeste da Bahia, Vitoria da Conquista — BA.

MELO, Marisol Vieira e FIORENTIN, Dario. A Pesquisa académica em educagdo
matematica da UNICAMP e seus estudos sobre a formacéo de professores: um primeiro olhar.
VIII ENCONTRO DE EDUCACAO MATEMATICA. Anais do VIIIl ENEM — Paster GT 7 —
Formagcdo de Professores que Ensinam Matematica. Recife, 15 a 18 de julho de, 2004.

MENDES, Iran Abreu. A Investigacdo historica como agente da cogni¢cdo matematica na sala
de aula. In: FOSSA, JOHN A.; VALDES, JUAN E. NAPOLES. A Historia como um agente
de cognicdo na educacdo matematica. Sulina: Porto Alegre, p.79-136, 2006.

. Uma radiografia dos textos publicados nos anais dos SNHM. In: SEMINARIO
NACIONAL DE HISTORIA DA CIENCIA E DA TECNOLOGIA, 11, 2008, Niteroi,
Anais... Niter6i-RJ: Museu de Astronomia e Ciéncias Afins/Sociedade Brasileira de Historia
da Ciéncia, 2008 (CD).

. Construtivismo e Histéria da Matematica: uma alianca possivel. In: IV
Seminario Nacional de Historia da Matematica. Natal, RN. Anais... Rio Claro, SP: Editora da
SBHMat, 228-234, 2001.

. (2003). Historia da matematica: um enfoque transdisciplinar. In: XI CIAEM.
FURB. Blumenau: FURB, CD-CARD.

MERSERVE, B.. The History of Mathematics as a pedagogical tool. Proccedings of the

Fourth International Congress on Mathematical Education, Boston: Birkhduser. USA, p.398 -
400, 1980.

MIGUEL, A. Trés estudos sobre histéria e Educacdo Matematica. 1993.274p. Tese
(Doutorado em Educagdo Matematica) — Universidade Estadual de Campinas. Campinas, SP,
1993.



65

MIGUEL, Antonio. As potencialidades pedagogicas da Histéria da Matematica em questdo:

argumentos reforcadores e questionadores. Zetetiké, 8, 73-105, 1997.

MIGUEL, Antonio. Histdria, filosofia e sociologia da educacdo matemaética na formacédo do
professor: um programa de pesquisa, Educagéo e Pesquisa, Sdo Paulo, (31)1, p. 137-152,
2005.

MIGUEL, A. e BRITO, A. de J. A histéria da matematica na formacdo do professor de
matematica. Cadernos CEDES, Campinas, v. 40, p. 47-61, 1996.

MIGUEL, A.; MIORIM, M. A. Histéria da matematica: uma prética social de investigacio

em constru¢do. Educacdo em Revista, Belo Horizonte, n. 36, p. 177-203, dez. 2002.

. Historia na educacéo matematica: propostas e desafios. Belo Horizonte: Auténtica,
2004.

MIORIM, M. A. MIGUEL, A. A constituicdo de trés campos afins de investigacdo: historia
da matematica, educacdo matematica e historia e educacdo matematica. Teoria e Pratica,
Uberlandia, v. 4, n. 8, p.35-62, mar. 2001.

. A pratica social de investigacdo em histdria da matematica: algumas consideracdes
tedrico-metodolégicas. In: EBRAPEM, 6., 2002, Campinas. Anais... Campinas: Gréfica da
Faculdade de Educacdo da UNICAMP, 2002.

MIORIM, Maria Angela, BRITO, Arlete de Jesus e FARIA, Juraci Conceicdo de. Relacdes
entre historia e educacdo matematica: um olhar sobre periddicos produzidos por associa¢des
cientificas brasileiras. IV SEMINARIO INTERNACIONAL DE PESQUISA EM
EDUCAGAO MATEMATICA BRASILIA — DF, 25 a 28 de outubro de 2009.

MILIES, C. Polcino. Historia da Matematica. Disponivel em:

<http://lwww.ime.usp.br/~leo/imatica/historia/> Acesso em: 26 fev. 2007.

MORAES, Maria Céandida. O paradigma educacional emergente. Campinas, SP: Papirus,
1997.



66

Uma tempestade de luz: a compreensdo possibilitada pela analise textual
discursiva. Ciéncia & Educacéo, v.9, n. 2, 2003, p.191-211.

MOTTA, Cristina Dalva V. B.. Histdria da matematica na educacdo matematica: espelho ou

pintura? Santos, SP: Comunnicar, 2006.

NOBRE, S. Alguns “porqués” na Historia da Matematica e suas contribui¢des para a
Educacdo Matemaética. In: Cadernos CEDES 40. Histdria e Educagdo Matematica. Campinas,
SP: Papirus, p.29-35, 1996.

NEVES, Eunice F.. Episodios da Historia da Matematica para o Ensino. Programa Ciéncia

Viva, Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa, 2007.

PALTRIDGE, Brian. Thesis and dissrtation writing na examination of published advice and
actual practice. English for Specif Purpose, 21, p.125-143, 2002.

PASSOS, Marinez Meneghello, NARDI, Roberto e ARRUDA, Sergio de Mello. O campo
formacdo de professores em revistas brasileiras da area de educacdo matemaética.. Sdo Paulo:

Educacdo Matematica e Pesquisa, v. 10, n. 1, pp. 51-92, 2008.

PEIRCE, C. S.. Escritos Coligidos. In: Colegdo os Pensadores, Sdo Paulo: Abril Cultural,
1983.

PRADO, E.L.B. Historia da Matematica: Um estudo de seus significados em Educacédo
Matematica. Dissertacdo (Mestrado em Educacdo), Instituto de Geociéncias e Ciéncias
Exatas, Universidade Estadual Paulista, Rio Claro, 1990.

RANSOM, PETER, Editor. Boletim Informativo do Grupo Internacional de HPM, n°. 44, p —
2, novembro de 2000.

RADFORD, L.. On psychology, historical epistemology, and the teaching of mathematics:
Towards a socio-cultural history of mathematics. For the Learning of Mathematics, 17(1),
26-33, 1997.



67

. Historical formation and student understanding of mathematics. In J. Fauvel, &
J. van Maanen (Eds.), History in mathematics education. The ICMI study, p. 143-170, 2000.

Dordrecht: Kluwer Academic.

RADFORD, L. e PUIG, L.. Syntax and meaning as sensuous, visual, historical forms of
algebraic thinking. Educational Studies in Mathematics., 66, 145-164, 2007. Special issue on

the history of mathematics in mathematics education.
RIBNIKOV, K. Historia de las matematicas. Madri -9: Editorial Mir Moscu, 1987.

ROCHA, Sénia Maria Cavalcanti. Investigacdo Historica na Formacgdo de Professores de
Matematica: um estudo centrado no conceito de funcdo. Dissertacdo de Mestrado.
Universidade Federal do Rio Grande do Norte, 2008.

SAD, L. A. Comunidade cientifica de Histéria da Matematica: uma trajetoria de sua difusdo e
de eventos produtores. In: SEMINARIO NACIONAL DE HISTORIA DA
MATEMATICA,VI, 2005, Brasilia, Anais... Rio Claro: L.A.S., 2005, p. i-Vi.

SCHAFF, Adam. Historia e verdade. Lisbhoa, Estampa, 1977.

SCHUBRING, G. Relages entre a Historia e 0 Ensino da Matematica. In :NOBRE, S.(Ed.)
Anais do Encontro Luso-Brasileiro de Histéria da Matematica e Seminario Nacional de
Histdria da Matematica, p.157-163. Aguas de S&o Pedro — S&o Paulo — Brasil, 1997.

. Historische Begriffsentwicklung und Lernprozel3 aus der Sicht neuerer

mathematikdidaktischer Konzeptionen (Fehler, ‘Obstacles”, Transpositionen). Zentralblatt fur
Didaktik der Mathematik., 20(4), p. 138-148, 1988.

SHAVELSON, R. & TOWNE, L. (Eds.). Scientific enquiry in education. Washington, DC:
National Academy Press, 2002.

SIERPINSKA, A.. Understanding in mathematics. Studies in Mathematics Education Series:
2. London: Falmer, 1994,



68

SILVA, Célia M. Concepcdes de Professores de Matematica sobre a utilizagdo da Histéria da
Matematica no processo de ensino-aprendizagem. Monografia (Graduacdo) — Universidade
Federal de Ouro Preto. Instituto de Ciéncias Exatas e Biologicas. Departamento de
Matemaética, 2007.

SILVA, Circe, M. A Histéria da Matemaética e os cursos de formacdo de professores. In:
Helena Noronha Cury (org.). Formacdo de professores de Matematica: uma visdo
multifacetada. Porto Alegre: EDIPUCRS, p. 129-165, 2001.

. Explorando as operagdes aritméticas com recursos da historia da matematica.
Brasilia: Plano Editora, 2003.

SIMONS, L.G. The place of the History and Recreations of Mathematics in teaching Algebra
and e Geometry. The Mathematics Teacher, v. XVI, n° 2, February, p.94-101, 1923.

SIU e TZANAKIS. In: Resumo do HPM do Newsletter n°. 57, november 2004, pg.15.

SOUTO, Romélia. Mara Alves. Histéria e ensino da Matematica: um estudo sobre as
concepcdes do professor do ensino fundamental. Sdo Paulo, 1997. Dissertacdo (Mestrado em
Educacéo) — Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas, Universidade Estadual de S&o Paulo,

Campinas,.

. Historia na Educacdo Matematica — um estudo sobre trabalhos publicados no

Brasil nos ultimos cinco anos. Bolema, Rio Claro (SP), v. 23, n° 35B, p. 515 a 536, abril
2010.

STREEFLAND, L. Negative numbers: Reflections of a learning researcher. Journal of
Mathematical Behavior, 15(1), 57 — 77, 1996.

STRUIK, D. J.. Por Que Estudar Histdria da Matematica? Trad. De Célia Regina A.Machado
¢ Ubiratan D’ Ambrosio. In: Histéria da técnica e da tecnologia: textos basicos. Ruy Gama
(org.). Sdo Paulo: T. A. Queiroz e EDUSP, 1985, p. 191-215.



69

SWETZ, F., ‘Using Problems from the History of Mathematics in Classroom Instruction’.In:
F. Swetz, J. Fauvel, O. Bekken, B. Johansson, and V. Katz (eds.): Learn From The Masters.
The Mathematical Association of America, 1995, p. 25-38.

SWETZ, F.. ‘Problem Solving from the History of Mathematics’. In: V. Katz (ed.): Using
History to Teach Mathematics — An International Perspective, No. 51 in MAA Notes.
Washington: The Mathematical Association of America, 2000, p. 59-65.

TANG, K.-C., ‘History of Mathematics for the Young Educated Minds: A Hong Kong
Reflection’. In: F. Furinghetti, S. KaYser, and C. Tzanakis (eds.): Proceedings HPM2004 &
ESU4. Uppsala Universitet, revised edition, 2007, p. 630-638.

TEIXEIRA, Elder Sales. Argumentacdo e Abordagem Contextual no Ensino de Fisica.
.Salvador, 2010. Tese (Doutorado em Ensino, Filosofia e Historia das Ciéncias) — Instituto de

Fisica - Universidade federal da Bahia.

TEIXEIRA, E. S; GRECA, I. M.; JR, O. F.. The History and Philosophy of Science in
Physics Teaching: A Research Synthesis of Didactic Interventions. Science &
Education,2009.

TORGERSON, C.. Systematic reviews. London: Continuum, 2003.

TZANAKIS, C., & ARCAVI, A. Integrating history of mathematics in the classroom: An
analytic survey. In J. Fauvel, & J. van Maanen (Eds.), History in mathematics education, p.
201-240, 2000 Chapter. The ICMI Study. Dordrecht: Kluwer Academic Publishers.
TZANAKIS, C., & THOMAIDIS, Y. Integrating the close historical development of
mathematics and physics in mathematics education: Some methodological and

epistemological remarks. Forthe Learning of Mathematics, 20(1), 44-55, 2000.

VAZQUEZ, Adolfo Sanchez. Filosofia da praxis. Rio de janeiro: Paz e Terra, 1997.



70

WILTSHIRE, B.. History of Mathematics in the classroom. The Mathematics Teacher, v.5
XXII1, n° 8, December, p.504-508, 1930.

ZUNIGA, AR. Polemicas de método em La histéria de La ciéncia y 14 matematicas. In

Memorias Terceiro Congresso Nacional de Matematicas. San José, Costa Rica, 1990.



71

Capitulo 2

A Histdéria da Matematica no Ensino e Aprendizagem Matematica: Uma Analise das
Experiéncias Publicadas em Periddicos Nacionais e Internacionais na primeira década
do século XXI
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ARTIGO |

A Historia da Matematica no Ensino e Aprendizagem Matematica: Uma Analise das
Experiéncias Publicadas em Periddicos Nacionais e Internacionais na primeira década
do século XXI.

BARBOSA, J. L da C. A histéria da matematica no ensino e aprendizagem matematica: uma
analise das experiéncias publicadas em periddicos nacionais e internacionais na primeira
década do século XXI. Tese (Doutorado) — Universidade Federal da Bahia, Salvador, 2012.

Resumo: Neste estudo, realizamos uma revisdo sistematica de estudos no campo da Histéria
na Educacdo Matemaética, publicados em periddicos importantes no Brasil e em outros paises
nos ultimos dez anos, ou seja, na primeira década do século XXI. Selecionamos 0s artigos que
fazem reflexdes teodricas ou relatam experiéncias sobre o possivel apoio da Histéria da
Matematica em situacdes de ensino e aprendizagem da Matematica identificando os paises,
objetivos, caminhos, estratégias, tempo de intervencdo, nimero de participacgdes, instrumentos
utilizados e tipos de avaliacdo das pesquisas no campo considerado. Constatamos que a
grande maioria dos artigos contempla reflexdes teodricas sobre a participacdo da Histéria da
Matematica e que o nimero de estudos que relatam experiéncias de como utiliza-la ainda é
pouco expressivo no periodo e nos periodicos considerados. Constatamos, ainda, que, nos
altimos dez anos, a defesa da participacdo didatica da Historia da Matematica, ha muito
disseminada em artigos, ainda ndo se concretizou em experiéncias ou investigacfes que
promovam efetivamente essa articulacdo. Ndo obstante, ndo podemos negar as indmeras
iniciativas em inserir a Histéria da Matematica de forma sistemética e organica para
consolidar essa area.

Palavras-chave: Historia da Matematica. Educacdo Matematica. Revisdo Sistematica.

The History of Mathematics and its Teaching-learning Practice: An Analysis of
Experiences Published in National and International Periodicals in the first Decades of
the 21% Century.

BARBOSA, J. L da C. The history of mathematics and its teaching-learning practice: an
analysis of experiences published in national and international periodicals in the early decades
of the 21% century. Tese (Doutorado) — Universidade Federal da Bahia, Salvador, 2012.

Summary: The present study shows a systematic review on the History of Mathematics
Studies from important periodicals in Brazil and abroad in the past decade, or rather, in the
early decade of the 21*" Century. This work collected articles with theoretical reflections and
experiences about the contribution of the History of Mathematics in teaching-learning practice
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focusing on countries, objectives, ways, strategies, intervening time, number of participants,
tools used, and types of assessment of the researches in the area. The study concluded that
most of the articles contain theoretical reflections on the History of Mathematics and that
there are few studies showing experiences with it in the periodicals analyzed. Besides, in the
past decade, using the methodology of the History of Mathematics long advocated in articles
has not been prevalent in teaching practices or investigations. However, it is worth
emphasizing that there have been numerous attempts to systematically and organically insert
the History of Mathematics into classroom practices.

Keywords: The History of Mathematics. Mathematics teaching. Systematic Review.

2.1. Introducéo

O discurso em favor da participacdo da Histdria da Matemaética (HM) na Educacéo
Mateméatica ndo é recente. Alternando momentos de maior énfase com outros de
arrefecimento, podemos detecta-lo na literatura desde, pelo menos, o inicio do século XX.
Certamente, a relacdo da HM com os aspectos didatico-pedagogicos tem uma longa tradicao.

Segundo Souto (2010), No ambito internacional, as relacdes entre Historia, Pedagogia
e Matemética tém sido objeto de interesse de pesquisadores desde os anos finais da década de
1970 (SOUTO, 2010, p. 521). Exemplo disso sdo os varios estudos e eventos realizados
discorrendo sobre a temaética, como algumas publicacBes do Institut de Recherche pour
I’enseignement des Mathématiques (IREM)*, na Franca, e do National Council of Teachers
of Mathematics (NCTM)", nos Estados Unidos. Merece destaque o 3° Congresso
Internacional de Educacdo Matematica, realizado em 1976, momento em que foi criado o
International Study Group on the Relations between the History and Pedagogy of
Mathematics (HPM)®, filiado & Comisséo Internacional de Ensino de Matematica (ICMI).

Da mesma forma, no Brasil, comegam a se intensificar, de maneira institucional, os
estudos sobre a Historia da Matemaética e suas relagdes com a Educacdo Matematica, com
uma razoavel participacdo de pesquisadores brasileiros. Destacamos: o Grupo de Estudos e
Pesquisas em Educacdo Matematica (GEPEM), criado em 1976, o mais antigo; a Sociedade
Brasileira de Educacdo Matemética (SBEM), fundada em1988; e a Sociedade Brasileira de
Historia da Matemética (SBHmat), criada em 1999. Todas essas instituicBes, além das

publicacdes periodicas, promovem seminarios, encontros, simposios, etc., sobre a tematica.

3Esclarecemos que existem varios desses institutos na Franca.
14 Conselho Nacional de Professores
!5 Grupo de Estudo Internacional sobre as Relagdes entre a Histdria e Pedagogia da Matematica
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Segundo Baroni et al (2004), a HM, em nosso pais, esta intimamente relacionada a
Educacdo Matematica, pois tanto os individuos como os espacos cientificos ligados ao
movimento de Educacdo Matematica tiveram uma participacdo fundamental no
desenvolvimento cientifico da Matematica no Brasil. A realizagdo dos primeiros
doutoramentos na area, por brasileiros, foi de fundamental importancia para impulsionar o
movimento em torno do tema que, especialmente nos altimos quinze anos, vem se
consolidando e apresenta progressos notaveis.

A criacdo desses espacos cientificos permite-nos conferir a autonomia e a constituicao
da HM, em nosso e em outros paises, como disciplina cientifica, no sentido de que
testemunhamos a formagdo e o consistente desenvolvimento de seus sistemas conceitual
(dominio, base filosofica, teorias, problemas, métodos, objetivos) e social (grupos de
pesquisa, entidades profissionais e académicas, periddicos especializados, eventos
cientificos).

Nos Ultimos trinta anos, portanto, as praticas, processos, instrumentos e arcabougos
tedrico-metodoldgicos da HM formalizaram-se e consolidaram-se interna e externamente,
alcancando o reconhecimento da sua comunidade e de outras e passando a integrar o0 conjunto
das ciéncias.

Dessa forma, esta pesquisa constitui uma revisdo sistematica procurando estabelecer
um panorama dos estudos sobre a participacdo da HM no processo ensino-aprendizagem da
Matematica, publicados em periddicos nacionais e internacionais nos Ultimos dez anos.
Contudo, em especial, nos debrucamos sobre os artigos que relatam as experiéncias realizadas
no intuito contribuir para tal processo.

Inicialmente, fizemos um levantamento quantitativo desses artigos observando suas
tematicas e a que se propunham, e como nosso proposito é verificar, na producdo mais
recente, a participagdo da HM na aprendizagem Matematica, optamos por restringir a busca
aos estudos publicados na primeira década do século XXI.

Sendo assim, as referéncias tomadas para a coleta de informacdes foram os artigos
publicados no periodo compreendido entre 2001 e 2010, perfazendo um total de 56(cinquenta
e seis) trabalhos. Os periodicos em que foram publicados esses artigos constituem, atualmente
um férum privilegiado para divulgacéo de pesquisas na area.

Antes de tratarmos, explicitamente, dos procedimentos e resultados da pesquisa, é
importante citarmos alguns estudos anteriores, que também investigaram a producédo cientifica

em HM na Educacdo Matematica em outros paises e no Brasil, e cujos produtos reforcam a
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escolha de realizarmos a revisdo que, sem sombra de davida, complementara e atualizara esse
campo de investigacéo.

Em nivel internacional, encontramos, em Gulikers e Blom (2001), Lerman, Xu e
Tsatsaroni (2002; 2003), Bennett et all (2005) e Jankvist (2009), cinco amplas revisoes
sistematicas da literatura sobre a participacdo da Histéria na Educacdo Matematica e Ciéncia:
a primeira, com énfase na histéria da geometria na Educacdo Matematica; a segunda
apresenta uma analise dos artigos publicados pelo Educational Studies in Mathematics
(ESM), de 1990 a 2002, observando a producéo e o uso de teorias de ensino e aprendizagem
matematica; a terceira, uma analise dos trabalhos realizados pelo PME'®, SEM e 0 JRME no
periodo de 1990 a 2001; a quarta, utilizando a Historia da Ciéncia no ensino de Fisica; e a
Gltima, mais recente, um quadro de estudos empiricos publicados em jornais, dissertacdes,
eventos, etc.

No Brasil, verificamos, em Fiorentini (1994), Miguel e Miorim (2004), Melo e
Fiorentini (2004), Sad (2005), Mendes (2006; 2008), Fossa (2001), Passos et al (2006),
Passos, Nardi e Arruda (2008), Guimaraes e Cavalcanti (2008), Miorim, Brito e Faria (2009),
Teixeira, Greca e Junior (2009), Souto (2010), também varias revisdes sistematicas, nas quais
foram feitas andlises da participacdo dos diferentes pontos de vistas de autores que advogam a
inclusdo da Historia na Educacdo Matematica.

Na verdade, esses autores identificam diferencas entre as caracteristicas das historias
abordadas, os argumentos utilizados para justificar a participacdo dessas no ensino-
aprendizagem e a forma como, efetivamente, a histdria acaba participando (SOUTO, 2010:
517). A autora lembra que os autores brasileiros fazem, também, um levantamento da
investigagdo académica internacional atual em Educa¢do Matematica e HM, no qual
identificam a origem de um campo especifico, a “Histéria da Matematica na Educacdo
Matematica”.

Segundo Miguel (2003), existem seis campos de pesquisa no interior da préatica social
de investigacdo em Historia da Matematica a destacar: Historia da Matematica, Historia da
Educacdo Matemaética, Historia na Educagdo Matematica, Estudos Historiograficos, Teoria da
Historia na ou da Educacdo Matematica, Campos afins. Para o autor, esses campos tém em
comum o interesse pelas multiplas relacbes que podem ser estabelecidas entre a Histéria, a

Matematica e a Educacao.

'8 Grupo Internacional para a Psicologia da Educacéo Matematica
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Para efeito da revisdo a que nos propusemos realizar, consideramos apenas o terceiro
campo, dentre os seis identificados acima, mesmo cientes de que os limites entre eles ndo
podem ser rigidos e que, em alguns trabalhos, eles se entrelacam de tal maneira que se torna
dificil o enquadramento em uma Unica categoria. Adotamos essa classificacdo para os artigos
publicados em periddicos nacionais e internacionais, e direcionamos nossa analise aqueles
que se inserem no campo da Histéria na Educacdo Matematica, especificamente aqueles que
relataram experiéncias.

Podemos perceber, entdo, a crescente consolidacdo de uma pratica social de
investigacdo sobre as questdes que envolvem a HM no processo ensino- aprendizagem da
Matematica, com base em levantamentos sobre sua participacdo da HM na éarea da Educacéo
Matematica, em periodos determinados, tomando como referéncia, embora com distintas
visOes, dissertacdes, teses, Anais, e periodicos nacionais e internacionais. Nesses estudos, 0S
resultados dao indicativos importantes sobre a producdo em HM, o que subsidiou e, de certa
forma, estimulou a pesquisa exposta.

Justifica-se, assim, a nossa contribuicdo no sentido de evidenciar alguns indicios em
tais pesquisas ainda ndo discutidos e, também, no sentido de atualizar informacdes, visto que
nos debrugamos em um periodo e em alguns periédicos ndo alcangados por outras pesquisas.

Na realidade, esses estudos trouxeram importantes elementos para nossa reflexdo a
respeito de como se encontra atualmente o quadro de producdo cientifica sobre as rela¢des da
Histéria com a Educacdo Matematica. Esperamos que 0 panorama aqui tragado possa levar
contribuicdes a outros pesquisadores interessados no tema.

Assim, 0 objetivo do nosso artigo é realizar uma revisdo sistematica das pesquisas
publicadas em periddicos de renome internacional e nacional que discutam e relatem
experiéncias sobre a participacdo da HM  no  ensino-aprendizagem da  matematica.
Procuramos coletar de maneira sistematica, organica e critica informacoes fulcrais, a partir da
literatura sobre a participacdo da HM nessa area de investigacao.

Em suma, a questdo que permeou todo o processo de selecdo, exclusdo e andlise
sistematica dos artigos nesta revisdo foi a seguinte: Qual o quadro sobre a participacdo da
Histéria da Matematica, na primeira década do século XXI, revelado a partir das
publicacdes em periodicos nacionais e internacionais?

Essa pergunta central propicia algumas subquestdes ndo menos relevantes, quais
sejam: 1. Quais paises originaram os artigos? 2. Quais 0s conteudos trabalhados nas
experiéncias realizadas? 3. Quais 0s objetivos dos estudos? 4. Como a HM é abordada no

ensino de matematica? 5. Qual o tempo de aplicacdo das experiéncias realizadas? 6. Quais 0s
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niveis de ensino em que foram realizadas as experiéncias? 7. Quais as estratégias de ensino
desenvolvidas nas experiéncias? 8. Nas experiéncias realizadas, existia conhecimento prévio
sobre o0 conteldo a ser trabalhado? 9. Quais os tipos de abordagens adotadas nas experiéncias
relatadas?

Para responder a essas e outras questdes e constituir um corpus que nos permitisse
revelar o atual quadro de publicacGes, realizamos uma pesquisa qualitativa, abaixo exposta,

mediada pela Revisdo Sistematica.

2.2. Aspectos Teorico-metodolégicos

Optamos por uma tradicional revisdo sistematica da literatura, uma vez que, em
contraste as formas narrativas, isto possibilita o recolhimento de informagdes relevantes sobre
uma massa bibliografica especializada em uma &rea especifica de pesquisa, de forma
sistematica e critica, o que pode ser extremamente benéfico para os pesquisadores.

Um bom exemplo da utilizacdo dessa metodologia, como ja& mencionamos, mas
voltada mais especificamente para a Educacdo Matematica, é encontrada em Guliker e Blom
(2001), Lerman, Xu e Tsataroni (2002, 2003), Jankvist (2009), que realizaram em seus
estudos revisbes sistematicas evidenciando tendéncias, aspectos tedricos e experiéncias
realizadas do por que e do como a HM pode participar do processo de ensino e aprendizagem

da matematica.

Nesse sentido, 0 uso da revisao sistematica, no nosso caso, permitiu o delineamento de
um panorama confiavel da referida area, ou seja, possibilitou uma visao geral dos estudos que
relatam experiéncias didaticas com base na participagdo da HM no processo de ensino e
aprendizagem matematica.

Mas, como procedemos? Inicialmente, foram considerados os artigos publicados em
periédicos nacionais e internacionais no periodo compreendido entre 2001 e 2010,
selecionando aqueles que pertencem ao campo da Historia na Educacdo Matematica.

Os estudos incluidos nessa revisdo sistematica foram selecionados por uma consulta as
seguintes bases de dados: Educational Studies in Mathematics (ESM), International Journal
of Science and Mathematical Education (IJSME), Mediterranean Journal for Research in
Mathematics Education (MJRME), IJHME, Revista Latino americana de Investigacion en
Matematica (RELIME), ZDM, Acta Scientiae, Revista Eletronica de Educacdo Matematica
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(REVEMAT), Revista Historia & Educagdo Matematica, RPM - Revista do professor de
Matematica, Revista SymposiuM, BOLEMA — Boletim de Educacdo Matematica, Zetetiké,
GEPEM, SBEM - Educacdo Matematica em Revista.

E importante ressaltar que a selecdo desses periddicos obedeceu aos critérios exigidos
pela CAPESY, ou seja, periddicos com Qualis A e B. Também foram critérios para efeito da
selecdo e revisdo os titulos, palavras-chave, resumos e referéncias bibliogréficas, resultando
em 56(cinquenta e seis) artigos diretamente relacionados a participa¢cdo da HM no ensino e
aprendizagem da Matematica.

Durante o processo, os artigos foram lidos na integra, sempre que 0S resumos
apresentavam falta de clareza. Além disso, houve uma leitura criteriosa, visando identificar
indicios relevantes para 0s objetivos da nossa pesquisa. Esses elementos foram destacados,
constituindo-se em possiveis respostas para as questdes que colocamos.

Nessa triagem, procedemos a uma analise qualitativa no intuito de averiguar se 0s
artigos eram de cunho tedrico; se apresentavam alguma proposta ou apenas exemplificavam; e
se eram relatos de experiéncias. Feito isto, nos debrugamos mais detalhadamente nos artigos
que relatavam experiéncias.

Ap0s a triagem, os artigos foram submetidos aos critérios de exclusdo abaixos. Trés

critérios foram considerados:

1. Os artigos de natureza tedrica sem uma abordagem didatica (29 artigos foram
excluidos usando este critério);

2. Artigos que apresentavam proposta efetiva de abordagem didatica (10 artigos
foram excluidos usando este critério);

3. Artigos que apresentavam apenas exemplos de abordagem didatica (4 artigos

foram excluidos usando este critério).

Assim, uma vez que os critérios de exclusdo foram aplicados, treze estudos, com um
perfil adequado a revisdo em profundidade, permaneceram, ou seja, 0s estudos que relatam
experiéncias sobre a participacdo da HM em um processo de ensino e aprendizagem
matematica.

O numero limitado de artigos, como consequéncia dos critérios de exclusdo, oferece

uma visdo preliminar da situacdo atual da area de investigacdo. Aproximadamente um

7 Coordenacio de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
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percentual de 77% dos artigos apresentados aos critérios de exclusdo ndo foram relacionados
e ndo estavam envolvidos com uma intervencdo da Historia da Matematica efetiva no
processo de ensino e aprendizagem matematica. Isto demonstra a relativa caréncia de
trabalhos publicados em tal perspectiva. Contudo, o ambito da pesquisa realizada, em
conjunto com os critérios utilizados durante todo o processo, nos permite considera-la um
bom indicador do estado da arte dessa area de investigagéo.

Quando das nossas analises e comentarios dos treze estudos selecionados, buscamos
apoio nas categorias propostas por Jankvist (2007). De acordo com o0 autor, 0S varios
argumentos utilizados por diversos autores do por que colocar a HM como recurso didatico-
pedagdgico no ensino e aprendizagem matematica, podem ser resumidos em dois tipos: a
Historia como ferramenta e a Histdria como uma meta. Por outro lado, quando se trata de
como inseri-la, o autor nos recomenda trés tipos de abordagem: Illuminacdo, Modular e
Baseada na Historia.

Dessa forma, a fim de procedermos a uma revisdo sisteméatica de maior alcance, uma
descricdo detalhada dos artigos foi inicialmente realizada, seguida de discussfes com o
objetivo de extrair informagdo sobre a participacdo da HM no ensino e aprendizagem

matematica. E o que passamos a relatar

2.3. Resultados e Comentarios

Os resultados e comentarios feitos a seguir, esclarecemos, procuram expor
didaticamente os dados coletados. Primeiro, apresentamos uma visdo geral de publicacdes que
incorporam a Historia da Matematica no ensino e aprendizagem matematica através de
ilustracdes, isto é, gréficos, figuras e tabelas, como formas otimizadas, explicativas e
fundamentais de espacos.

Ademais, procuramos descrever e discutir, de forma geral e detalhada, alguns aspectos
postos nos artigos selecionados, seja em nivel de Brasil como de outros paises. Em seguida,
desenvolvemos as analises do porqué e do como abordar a Histéria da Matematica. Vamos a

eles.
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2.3.1. Visdo Geral de Publicagbes que incorporam a HM em Ensino e aprendizagem
Matematica

Apos a selecdo de cinquenta e seis artigos, foi possivel tragar um panorama geral da
evolucdo da producdo na area de pesquisa que investiga a participacdo da HM no processo de
ensino e aprendizagem da Matematica, no periodo de 2001 a 2010. A Figura 1 apresenta um

resumo dos resultados quantitativos dos artigos selecionados, o nimero de artigos por ano e o

numero de artigos por periédico por ano.
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Figural Resumo do estudo obtido pela selegdo do periddico e ano

Ja o Gréfico 1 abaixo, construido a partir da observacdo do quantitativo de artigos no
periodo considerado ilustra a evolucdo de publicacbes destacando os picos e a oscilacdo da
producdo em termos de publicacdo por ano. Observamos uma curva assimétrica a direita, que

representa um aumento e um decréscimo menos acentuado. Explicando: Apesar de
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identificarmos, a partir de 2004, picos acentuados, ha uma ligeira queda comparando-se ao

periodo anterior, com certa diferenca no inicio da década e no seu final.

NUMERO DE PUBLICACOES

14 ~

12 A

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Gréfico 1. Numero de publicac6es selecionadas na pesquisa por ano (total = 56 artigos)

Uma caracteristica que pode ser imediatamente observada no Gréfico 1, sinalizadora
da distribuicdo das publicacdes por ano, é a oscilacdo no nimero de artigos publicados ao
longo dos ultimos dez anos. Essa oscilacdo, que foi ampla e densamente documentada
(JANKVIST, 2008, p.12-14 e p. 39-40), pode ser explicada pela crescente preocupacdo dos
pesquisadores sobre 0 assunto em questao.

Entretanto, 0 mesmo Gréfico 1 pode ser considerado como representagdo de indicios
desse ndo crescimento para a proxima década. A presenca de um pico no ndmero de
publicacdes em 2004 e 2007, como percebemos, sdo dois casos isolados.

Com relacdo ao Grafico 2 a seguir , complementando e ilustrando a Figura 1 além de
revelar o quantitativo de artigos por ano traz os nomes dos periddicos no periodo considerado
no nosso estudo.
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Graéfico 2. Distribuicdo de publicacBes por periodicos por ano

Por outro lado, o Gréfico 2 e a Figura 1 destacam dados néo revelados no Grafico 1.
Vejamos: dos artigos selecionados, aproximadamente 45% incluidos na revisdo detalhada
vieram do periodico ESM, o qual, a nosso ver, tem se constituindo o espaco cientifico
predominante para publicacdes da tematica em questdo; a inexisténcia de nenhum artigo sobre
a questdo no periodico ITHME, o que ndo condiz com a sua denominagao; e, mais localizado,
uma edigdo especial dedicada ao assunto e publicada no periodico MIME, em 2004. Como
consequéncia desses dois picos, observamos um substancial aumento de publica¢fes durante
esse periodo.

Quando nos referimos ao Brasil, ponderando sobre as mesmas questfes acima, 0
Grafico 2 e a Figura 1 revelam um destaque para os periddicos Educacdo Mateméatica e
Revista da SBEM e Zetekike, como espacos cientificos principais de publicacdes no periodo
que estamos considerando.

Um dado revelador, fulcral, surge quando comparamos, nos periédicos brasileiros e
nos internacionais, o nimero de artigos publicados relatando experiéncias com participacdo
da Histdria da Matematica. Apesar da maioria dos periddicos selecionados serem brasileiros,
observamos uma diferenca significativa, quando registramos apenas uma publicacdo em nivel
nacional, enquanto as outras sdo publicacBes de outros paises, o que, de certa forma, sinaliza
um envolvimento maior por parte dos educadores matematicos ndo brasileiros.

Todos esses dados endossam 0s argumentos apresentados por Jankvist (2008) sobre a

tendéncia para o restabelecimento de uma conexdo entre HM e ensino e aprendizagem da
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matematica em meados da década de 2011, argumentos esses que, de certa forma, fornecem
uma explicacao simples para esses tipos de ocorréncia.

N&o poderiamos, também, deixar de registrar quando da consulta as bases de dados.
Do total de 56 artigos selecionados, trinta e quatro foram escritos em inglés; quatro, em
espanhol; e dezoito, em portugués (Brasil). Alertamos que esses numeros ndo se constituem
uma realidade, mas sim uma tendéncia. Até porque alguns desses artigos, apesar de escritos
em inglés, sdo oriundos de paises em que a lingua materna nédo € a inglesa.

Em suma, poderiamos levantar inimeras discussdes gerais a partir dos Gréaficos 1 e 2
e da Figural, mas entendemos que as consideracdes feitas ja sdo indiciarias do ocorrido na
primeira década do século XXI. Porém, a seguir, apresentamos uma descri¢do, assim como
uma discussdo mais apurada, mais detalhada dos treze artigos que apresentam experiéncias
realizadas preocupadas em inserir a Histéria da Matematica no processo ensino e

aprendizagem da matematica durante a primeira década do século XXI.

2.3.2 Descricdo e Discussdo Geral de Artigos selecionados que relatam experiéncias
inserindo a HM como ferramenta pedadgica

Levando em consideracdo os critérios de selecdo, uma descricdo dos treze artigos
selecionados para andlise foi realizada de acordo com o0s seguintes aspectos: paises em que as
experiéncias foram realizadas; os objetivos gerais; o(s) contetdo(s) desenvolvido(s); como se
deu a participagdo da HM nas experiéncias relatadas; os niveis de ensino explorados; o tempo
de intervencao didatica; as estratégias de ensino empregada na intervencao didatica; se o
conhecimento prévio dos alunos foi levado em consideracdo, quer em relacdo ao assunto da
matematica dentro da intervencdo, quer em relacdo a HM; as metodologias utilizadas;
propostas nas experiéncias; os instrumentos usados; 0o numero de participantes e, se a
experiéncia foi avaliada ou néo.

A descricdo detalhada dessas questBes acima é resumida nas Tabelas 1 e 2. Os treze
artigos selecionados séo expressos nas tabelas a seguir pela numeragdo romana, ou seja |, 11,
L1V, V, VI VI VI EX X, X, X e X (referenciados em Anexo).



Tabela 1. Descricao geral do estudo observando pais, conteido, objetivos, participacdo da HM, nivel de ensino, tempo de aplicag&o, estratégia de ensino e
conhecimento prévio no periodo de 2001 a 2010.

Estudo | Pais Contetido Objetivos Como a HM Nivel de Tempo de | Estratégia de ensino Conhecimento prévio
participa na EM ensino aplicacéo
Contetdo HM
| Japéo Equacdes Lineares e Descrever e analisar uma Através da leiturae | Superior 7h:10min | Workshop comduas | Sim Ne
quadraticas abordagem para o compreensdo de um | (mestrado) sessdes, consistindo
desenvolvimento das texto historico de leitura e discusséo
capacidades produtivas do do texto, guiado por
ouvir dos professores questdes e mediada
pelo professor
Il Itélia NUmeros complexos Analisar a efetividade da Atraveés da leiturae | Médio 30min Episddios historicos Néo Ne
introducéo dos nimeros de texto histoérico guiado por questbes
complexos, baseando-se propostas.
num exemplo histérico ao
fazer uma prova aplicada a
estudantes da preparatoria.
11 Chipre Sistema de Analisar a eficacia de um Através de Superior 2 anos sequéncia de dois Sim Ne
numeracao. programa preparatorio para | palestras, resolugdes cursos sobre o
Problemas famosos professores de matematica de problemas e contetido ensinado,
da antiguidade. com base na histéria de discussbes de como usando sessdes como
Geometria Euclidiana | matematica, visando algumas ideias palestra, discussdo em
e ndo Euclidiana reforcar as crengas e a matematicas foram grupo e e resolucao de
Algebra. Calculo eficécia epistemologica e colocadas nos problemas.
Ldgica matematica suas atitudes em relacéo a manuais escolares e
matematica. curriculo.
v Itélia Algebra Considerar o problema de Atraves de leituras Superior 2 anos Realizado em trés Sim Ne
concepcéo de estratégias de textos originais fases usando o
para programas de Laboratorio de
formacgéo de professores Educacéo
que podem promover um Matematica,
estilo consciente de ensino. discussfes em grupos,
mediados por um
instrutor

* Ne: Néo especificado.
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Estudo Pais Contetido Objetivos Como a HM Nivel de Tempo de Estratégia de Conhecimento prévio
participa no EM ensino aplicagdo ensino Contetdo HM
\ Dinamarca Historia da Descrever um estudo empirico sobre | Através de Médio Cinco Através de Sim Ne
correcdo de 0 uso da histéria como uma meta. leituras de textos sessoes de mddulos e
erros. originais, e 90 minutos discussdo de
Matematica utilizando um textos em grupos
discreta. caso especifico da
Cadigo binario historia aplicada
de Hamming.
Criptografia de
chave-publica
VI Dinamarca Equacéo Fornecer evidéncia empirica, Acéo Superior 1 semestre Uso de relatorios Sim Ne
diferencial analisando relatérios de projetos interdisciplinar de projetos
Fungdo escritos pelos alunos, reivindicando Através de escritos por
que a Histdria e Filosofia da episodios diferentes grupos
matematica beneficiam a histéricos de alunos.
aprendizagem dos estudantes.
VI Cingapura Gréfico, Examinar os efeitos de um Programa | Através de textos | Médio 1 ano aulas Sim Ne
Estatistica de Enriquecimento da Matematica originais académico experimentais
Trigonometria | Chinesa Antiga (ACMEP) sobre o (7 meses) divididas em

desempenho escolar dos alunos do
segundo ano de uma escola
secundaria em Singapura. Determinar
se ha diferenca significativa entre os
alunos que participam do ACMEP e
0s que nao paricipam.

quatro classes
supervisionadas
por professores
diferentes.

Grupo de controle
dividido em seis
classes
supervisionadas
por professores
diferentes.
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Estudo Pais Contetido Objetivos Como a HM participa no Nivel de Tempo de Estratégia de ensino Conhecimento Prévio
EM ensino aplicacdo
VI Contetido HM
Taiwan Calculo Propor a criagdo de um Através de biografia e Superior 1 ano Discussbes em grupo | Sim Ne
ambiente experimental para | abordagens de alguns
observar o efeito de um matematicos
curso de Calculo baseado na
historia sobre o
desenvolvimento das
crengas epistemoldgicas dos
alunos sobre a matemética.
IX Espanha Integral Apresentar os fundamentos | Através de exemplos Superior Oito sessdes | Através de uma Sim Ne
impropria da construgdo de uma historicos extraidos de de aula sequéncia didatica
sequéncia didatica para o textos antigos. com trés atividades
conceito de integral usando debates e
impropria discussdes, exemplos
e contra exemplos.
X Canada Algebra abordar a questéo da forma | Introduzindo o Principio | Fundamental Ne Atividade em grupo
Equacdo como os alunos fazem da Integracéo(ligacéo mediada pelo Sim Ne
Racional e sentido do simbolismo entre ontogénese e professor.
Fracionaria algébrico filogénise)

Textos histéricos
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Estudo | Pais Contetido Objetivos Como a HM Nivel de Tempo de Estratégia de ensino Conhecimento
participa no EM ensino aplicacéo prévio
Contetido | HM
XI Brasil Conceito de Fungéo Apresentar elaboragdes que | Textos histdricos Superior 1 semestre Atividades realizadas | Sim Ne
Equacéo do 2°. Grau; Teorema de | professores fazem quando sobre o conteldo. em cinco grupos.
Pitagoras; Sequéncia de tém oportunidade de Estudos de textos Desenvolvimento dos
Fibonacci; Funcdes; Historia dos | frequentar espagos tedricos que trabalhos elaborados
NUmeros; Geometria das universitarios que indicam em ambiente de
sombras; Geometria Analitica; promovam a vivéncia e a potencialidades aprendizagem
Problemas Pitagoricos; NUmeros | elaboragdo de atividades de | pedagdgicas da Moodle.
figurados; Funcdes Polinomiais e | ensino na perspectiva HM como Estudo de textos
Geometria Espacial l6gico-historica. Metodologia de historicos sobre o
Ensino. Vivéncia conteido e materiais
de atividades de didaticos.
ensino na
perspectiva
l6gico-historica.
Xl Dinamarca O inicio da histéria. Cadigos de Focar no papel que a Através de Superior Aproximada | Através de grupos de | Nao Ne
correcdo de erros investigacdo empirica pode | modulos mente 2 discussoes
Criptografia de chave publica, ter na discussdo sobre como | utilizando textos anos
RSA e Teoria dos NUmeros usar a historia em Educacdo | histdricos
Matematica.
X1 Grécia Série de nimeros (ordenagdo dos | Examinar criticamente as Através de um Médio 3 horas Atividades em Sim Ne
reais) polémicas entre a evolugdo | tdpico histérico semanais grupos: Leitura de
Algebra das desigualdade (funcdo | histdrica dos conceitos analisando a durante 1 livros didaticos para
linear e quadratica) matematicos e seu processo | evolugdo deste e ano responder a questdes

de ensino e aprendizagem
Trata a relacdo de ordem
sobre a sequéncia de
numero e da algebra das
desigualdades, tentando
elucidar o desenvolvimento
e funcionamento desse
conhecimento no mundo
académico da atividade
matematica e do mundo do
ensino e aprendizagem da
matematica no ensino da
educagdo secundaria.

observando o
paralelismo
histdrico.

matematicas postas
para realizag8o de
atividades
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Estudo

Autor

Ano

Metodologia

Instrumentos

N° de participantes

Avaliacdo

Abraham Arcavi e Masami Isoda

2007

Qualitativa

Questionarios.
Dicionario
Textos historicos

17

Sim

Giorgio Tomato Bagni

2001

Quali-quantitativa

Fichas
Prova
Entrevista

52 do 3°
21 do 4°
Total de 73

Sim

Charalambos Y. Charalambous, Areti Panaoura e George
Philippou

2009

Quali-quantitativa

Questionario
Entrevista

52
42 Total de 94

Sim

Fulvia Furinghetti

2007

Qualitativa

Entrevista
Laboratorio de EM.
Internet

15

Sim

Uffe Thomas Jankvist

2010

Qualitativa

Questionarios
Videos
Livro texto

23

Sim

VI

Tinne Hoff Kjeldsen e Morten Blomhgj

2009

Qualitativa

Relatorios
Textos e
didaticos

‘Livros

80— 100

Sim

VII

Ng Wee Leng

2006

Quali-quantitativa

Testes

414

Sim

VI

Po-Hung Liu

2009

Qualitativa

Biografias
Questionario aberto
Relatorios

11

Sim. Com
controle

Alejandro S. Gonzélez-Martin

2009

Qualitativa

Entrevista
Questionario
Registro grafico

25

Sim

Luis Radford e Luis Puig

2007

Qualitativa

Textos histéricos

Sim

Xl

Maria do Carmo de Sousa

2009

Qualitativa

Textos histéricos

Livros didaticos e
paradidaticos

Internet

Folha com questdes
Torre Hanoi

14

Sim

X1l

Uffe Thomas Jankvist

2009

Qualitativa

Textos histéricos
Videos
Entrevistas
Questionario

Ne

Sim

X1

Yannis Thomaidis e Constantinos Tzanakis

2007

Quali-quantitativa

Questionario
Livro didatico

58

Sim
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E interessante registrar que os treze artigos selecionados para a revisio em
profundidade vém de uma variedade de paises em quase todos o0s continentes: oito
publicacdes sdo provenientes da Europa, um, da América do Sul; um, da América do Norte;
um, da Africa; e trés, do Oriente Médio.

Vamos nos deter agora em cada um dos artigos selecionados para realizarmos nossos
comentarios mais detalhadamente. O artigo | descreve e analisa uma abordagem para
desenvolver a capacidade produtiva de escuta dos professores. Vale ressaltar que a pedagogia
do ouvir é, sem sombra de ddvida, pouquissima exercitada. Para atingir os objetivos
propostos, apresenta uma sequéncia didatica, realizada com uma turma do ensino superior,
além de comentarios explicando cada uma das atividades didaticas com questBes sobre
equacOes lineares e quadraticas. As atividades, bem elaboradas, foram subdivididas em
estagios e realizadas através de um workshop, no qual textos histéricos foram lidos e
discutidos, permitindo que os alunos ampliassem suas experiéncias.

O artigo Il envolve um estudo qualitativo com um grupo de alunos do ensino médio
com o objetivo de analisar a efetividade em introduzir nmeros complexos a partir de um
exemplo histérico. A iniciativa dessa experiéncia foi feita através de uma prova (duas fichas)
seguida de questdes propostas. Apos a leitura de textos histdricos, foram realizadas atividades
nas quais os alunos discutiram o assunto, tendo em vista uma melhor compreensao dos
aspectos essenciais da matematica, bem como aprender a desenvolver argumentos e apreciar
as atitudes quanto a direcdo da matematica.

O autor pressupde que a HM, apesar de ndo ser sempre suficiente para garantir uma
plena aprendizagem recorre a Furinghetti e Soméaglia (1998) quando registra o fator
motivacional como ferramenta relevante no processo de intervencéo didatica. O lado negativo
do artigo, a nosso ver, € o tempo dado aos alunos para responder as questdes postas nas duas
fichas e o fato de ndo constar algumas das respostas. Ademais, também nao estdo inseridas as
figuras e os diagramas referentes ao historico de Bombelli, de que trata da questéo.

O artigo 111 (realizado no Chipre) apresenta a eficacia de um programa preparatorio de
professores de matematica com base na Histdria de Matematica visando reforcar as crencas e
as eficacias epistemologicas e suas atitudes em relacdo a matematica. A Histdria da
Matematica é introduzida através de palestras, resolucGes de problemas e discussdes de como
algumas ideias matematicas foram colocadas nos manuais escolares e curriculo. Para tanto,
foi desenvolvida uma sequéncia de dois cursos sobre o conteudo ensinado: Sistema de
numeracdo, prova sistematica, problemas famosos da antiguidade, Geometria Euclidiana e ndo

Euclidiana, renomados matematicos, algebra, calculo e I6gica matematica.
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O foco principal do artigo IV € considerar o problema de concepgdo de estratégias
para programas de formacdo de professores que podem promover um estilo consciente de
ensino. Nesse caso, a historia da matematica ocorre através da utilizacdo de materiais
historicos, como biografias”, artigos originais. Nesse artigo, ha o relato de uma experiéncia
realizada em uma escola superior, durante dois anos, constituida de trés fases usando o
Laboratorio de Educacdo Matematica, espaco em que foram criados grupos de discussdes
mediados por um instrutor para trabalhar algebra, em especial, equacGes de segundo grau.
Esse artigo pode contribuir para uma melhor percepcdo da matematica, bem como uma
melhor valorizagdo da matematica pelos futuros professores.

O artigo V descreve um estudo empirico sobre o uso da HM como meta, mas
especificamente, segundo Jankvist (2007), utilizando o campo da meta-assunto. Ao lidar com
a Historia da correcdo de erros em trés grupos, o estudo objetiva alcangcar uma compreensao
sobre o codigo binario de Hamming e Criptografia de Chave-publica. Para tanto, faz uso das
leituras de textos originais proporcionando uma melhor apreciagdo da matematica aplicada
pelos alunos, ao mesmo tempo em que introduz a categoria de Histéria da Matematica como
Meta, enquanto meta-assunto.

A estratégia de ensino envolve uma estrutura modular com leitura e discussdo de
textos originais de HM, utilizando-se textos histdricos, juntamente com experimentos e
exercicios relativos aos casos. Durante as cinco sessdes de 90 minutos em que a investigagdo
foi realizada pelos grupos foram observadas a Historia da correcdo de erros, matematica
discreta, o Codigo binario Hamming e a Criptografia de chave-pablica.

O artigo VI tem como objetivo fornecer evidéncias empiricas, analisando trés
relatérios de projetos, escritos pelos alunos, e reivindicatérios de que a Historia e a Filosofia
da matematica beneficiam a aprendizagem dos estudantes. Esses projetos preocupados com as
meta questdes realizam-se através de uma acao interdisciplinar utilizando episodios histéricos,
textos e livros didaticos. Segundo (KJELDSEN e BLOMH®@J, 2009, p.100) essa acdo pode
ser configurada como fendmeno cultural e social interagindo com o conhecimento
matematico.

O artigo VII examinou os efeitos de um Programa de Enriquecimento da Matematica
Chinesa Antiga (ACMEP) sobre o desempenho escolar dos alunos do segundo ano de uma
escola secundéria em Singapura. Além disso, determinou se ha diferenca significativa entre os
alunos que participam do ACMEP e os que ndo participam. Para isso, recorreu a leituras e

discussbes de textos originais. Os grupos experimentais e de controle foram divididos em
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quatro classes supervisionadas por professores distintos. Foram elaborados graficos e tabelas
estatisticas e trabalhada a trigopnometria em termos de conteudos.

O artigo VIII teve como objetivo propor a criacdo de um ambiente experimental para
observar o efeito de um curso de célculo baseado na histéria sobre o desenvolvimento das
crencas epistemoldgicas dos alunos sobre a matematica. Como a estratégia de ensino base
envolve somente estudantes universitarios, a analise atual contém apenas os resultados
pertinentes a elas. O estudo utilizou uma estratégia de HM incorporando o assunto através da
leitura e discussdes em grupo sobre uma variedade de biografias de alguns matematicos.

O artigo IX apresentou os fundamentos da construcdo de uma sequéncia didatica para
0 conceito de integral prépria, utilizando exemplos historicos extraidos de textos antigos. Na
sequéncia didatica, foi utilizada uma estratégia de ensino recorrendo a discussdes, exemplos e
contraexemplos.

O artigo X aborda a questdo da forma como os alunos fazem sentido do simbolismo
algébrico. Para isso, traz o Principio da Integracdo (ligacdo entre ontogénese e filogénise) e
textos histéricos como recurso para atingir seu objetivo. As atividades realizadas em grupo
foram mediadas pelo professor. Embora a ideia de paralelismo entre os dois processos,
ontogenético e filogenético, ja ter sido bastante criticada na literatura Matheus (1994),
Schubring (1994), Moreira e Greca (2003), Radford, Furinghetti e Katz, (2007), continua
presente nos argumentos de pesquisadores que exploram o uso didatico da HM.

O artigo XI apresenta elaborac6es feitas pelos professores quando tém oportunidade
de frequentar espagos universitarios que promovam a vivéncia e a elaboragéo de atividades de
ensino na perspectiva logico-histérica. Os textos historicos sobre o contetdo funcéo, o uso de
materiais didaticos, textos tedricos que sinalizavam potencialidades pedagdgicas da HM e a
vivéncia de atividades de ensino na perspectiva logico-histdrica constituiram a estratégia de
ensino utilizada.

O artigo XII procura focalizar o papel que a investigacdo empirica pode ter na
discussdo sobre como usar a Histéria em Educacdo Matematica. Através de modulos
utilizando textos historicos, possibilitou que os participantes refletissem sobre o significado
dos objetos matematicos através de experiéncias em momentos historicos de sua construcao.
Foram trabalhados contelidos e aspectos tedricos — numeros binarios e aritmética, conceito de
distancia, teoremas, etc. - da matematica a partir da historia dos cddigos de correcdo de erros,
em particular dos codigos binaros de Hamming.

O artigo XI11, além de examinar criticamente a polémica entre a evolucgdo histérica

dos conceitos matematicos e seu processo de ensino e aprendizagem, trata a relacdo de ordem
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sobre a sequéncia de numero e da &lgebra das desigualdades, tentando elucidar o
desenvolvimento e funcionamento desse conhecimento no mundo académico da atividade
matematica e do mundo do ensino e aprendizagem da matematica no ensino da educacédo
secundéria.

Do resultado do processo de descri¢do, a evidéncia, os indicios das experiéncias
realizadas revelam uma variedade de objetivos em relacdo a participacdo da HM no processo

ensino e aprendizagem matematica.

e Em sete artigos, a HM ¢ utilizada para adquirir conhecimentos conceituais (a maioria
dos estudos apoia a ideia de semelhanca entre as concepcdes alternativas dos alunos e
conceitos matematicos historicamente conceituados).

e Em cinco artigos, a HM é usada para atingir uma melhor compreenséo dos aspectos da
HM (De acordo com os autores, uma melhor compreenséo da ciéncia, de seus processos
e dos prdprios cientistas contribuiu para suprimir opinides mais ingénuas sobre ciéncia e
para uma melhor compreensao do papel da ciéncia na sociedade contemporanea);

e Em quatro artigos, a HM é usada para melhorar a atitude dos alunos em relacdo a
matematica (conhecer a HM e dos matematicos pode ajudar a motivar os alunos para
que eles tornem-se interessados no estudo da matematica).

e Em dois artigos, a HM ¢ usada para promover as competéncias na estruturacdo de
argumentos (envolvendo alunos em atividades que recriam debates historicos sobre a
matematica, o que lhes permite um melhor desenvolvimento dos seus argumentos).

e Em um artigo, a HM ¢ utilizada para desenvolver a meta cogni¢do (envolvendo o0s
alunos nos debates histéricos aumenta a sua capacidade para aprender sobre seus

proprios processos de pensamento).

No geral, os objetivos dos estudos indicam preocupagdo com a formacgédo do professor.
Ha uma diversidade, em virtude dos niveis em que a HM pode participar de modo efetivo,
para atingir esses objetivos almejados. As ideias pedagodgicas da escuta, das crencas sobre
essa participacdo, assim como 0s recursos historicos externalistas e internalistas dos
conteddos, constituem momentos relevantes e dificeis, mas prazerosos para o aluno
compreender e construir 0s conceitos matematicos.

Com relagdo as estratégias observadas nas experiéncias relatadas, o trabalho em grupo,

o desenvolvimento de leituras sejam de textos ou em livros didaticos e paradidaticos, e a
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participacdo do professor no processo constituem uma dindmica sistematica em todos 0s
artigos, o que, em nossa opinido, constitui-se em um ponto positivo.

H& também uma variedade de conteldos abordados nas experiéncias relatadas
aplicando a HM, sendo a area de algebra predominante em relacdo as outras areas. Essa
predominancia, acreditamos que se deve as dificuldades diante do simbolismo da linguagem
algébrica.

Em termos de uma melhor compreensdo de conceitos e atitudes dos sujeitos em
relacdo a matematica, para efeito da utilizacdo de textos e/ou estratégias de ensino com base
na Historia da Matematica, ndo podemos deixar de considerar a diversidade.

Mas, outras informacGes da Tabela 1 desnudam as informagdes. Os artigos mostram,
além de programas de formacdo de educadores, uma variedade de niveis de ensino (primario,
secundario e superior), a partir dos quais examinam 0s sujeitos da pesquisa. No entanto, a
maioria das experiéncias € concentrada nas fases superior e média demonstrando a
necessidade de mais estudo explorando esse assunto a nivel fundamental, nomeadamente,
estudos envolvendo estudantes imaturos com pouca capacidade de compreender as questoes
histdrico-epistemologicas.

Ademais, nos treze artigos, os autores ndo demonstram preocupacdo em deixar
explicitas as metodologias utilizadas. Porém, observamos que nove deles, nas entrelinhas, se
caracterizam como metodologia qualitativa, enquanto quatro, com perfil qualiquantitativo. A
recorréncia aos métodos qualitativos €, sem sombra de ddvida, predominante.

Os instrumentos metodoldgicos utilizados revelam uma variedade significativa
(questionarios, entrevistas, textos histéricos, biografias, dicionario, laboratério, video, livro
texto, gréfico, relatério, fichas, prova e internet). Essas iniciativas demonstram o esforco e se
constituem naquilo que Peirce (1983) afirma na sua teoria da abducdo, as possibilidades
existentes entre a primeiridade e a segundidade.

Quanto ao numero de participantes, percebemos uma discrepancia significativa de
participantes em todas as experiéncias realizadas, ou seja, uma variagdo de 2 < x < 414 de
participantes.

Um dltimo comentario é sobre a existéncia de avaliacdo ou nao nas experiéncias
realizadas. Os dados registrados na Tabela 2 apresentam que todas as experiéncias foram
avaliadas. Porém, somente o artigo VII registra como tendo realizado uma com controle, a
insercdo de processos meta-analiticos.

Entendemos que um processo de avaliacdo deva partir de um determinado ponto e,

apos a insercdo de propostas e atividades bem fundamentadas, rever se houve avanco real em
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relacdo a situacdo anterior. Nesse sentido, o pré, o durante e o pOs caracterizam-se mais
explicitamente como momentos da avaliacdo recorrendo aos recursos quantitativos (LENG,
2006). Contudo, ¢ importante lembrar que os “ndo” registrados ndo representam a auséncia
literal de um processo avaliativo. Queremos deixar clara a inexisténcia, por parte dos autores,
da afirmacdo de se avaliar as experiéncias realizadas. N&o obstante, apresentam diversos
indicios e pistas que constituem elementos de processos avaliativos.

Feitas essas discussdes, sinalizadoras de varios aspectos de participacdo da HM no
processo ensino e aprendizagem matematica, passamos a uma Secao em que as experiéncias

realizadas no periodo sdo categorizadas de acordo com o pensamento de Jankvist (2008).

2.3.3. Das andlises do porqué e do como abordar a HM

Apo6s uma descricdo e uma discussdo dos relatos das experiéncias, uma analise
qualitativa foi realizada, tendo em conta os seguintes aspectos dos treze artigos selecionados,
quais sejam: os argumentos do porqué e do como abordar a HM de maneira que o0 aluno
possa se desenvolver e construir certos conceitos matematicos, a partir de sua insercao.

A Tabela 3, a seguir, apresenta um resumo dessa analise. As cores como codificacéo,
escolha nossa, representam as categorias propostas por Jankvist (2009). Com relagdo aos
argumentos do por que aplicar a HM, a cor Verde representa a HM como ferramenta
(motivacional, cultural e cognitiva); a cor Cinza, a HM como Meta.

Quando nos referimos aos argumentos de como abordar a HM, a cor Amarela
representa a Abordagem por lluminagéo; a Azul, por abordagem modular; a cor Laranja, a

abordagem Baseada na HistOria; e 0s espacos em cor Branca, a auséncia desses argumentos.
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(OPORQUE)
ARTIGO HISTORIA DA MATEMATICA

FERRAMENTA META

0O COMO (ABORDAGEM)

Motivacional lluminac&o Modular Baseada na Historia

\

VI

Xl

Xl

Xl

Esté clara, portanto, a diversidade de maneiras de inserir e de justificar a participacdo
da HM no processo ensino e aprendizagem matematica.

No geral, com relacdo ao porqué, as formas de insercdo da HM apelam para a
ferramenta motivacional. Dos treze estudos analisados, todos, sem excecdo, apresentam esse
tipo de argumento, e somente trés se apoiam na HM como Meta, como objetivo. J& com
relagdo ao como, as abordagem por lluminacdo e Modular ganham destaque, pois apenas 0s
estudos V e X recorrem a abordagem baseada na Historia. Mesmo assim, ndo podemos
desconsiderar a conexdo que esses estudos tém com o aspecto motivacional.

Sem sombra de duvida, alguns destaques devem ser considerados a partir da Tabela 3:
Todos os artigos mostram as possibilidades de conexdes entre o porqué e o como da
participacdo da HM no processo ensino e aprendizagem da Matematica. E necessario lembrar
que essas conexdes e inter-relagdes podem ocorrer, segundo Jankvist (2009), de acordo com a

Figura 2. Assim, os dados coletados vém endossar seu pensamento.
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Abordagem Abordagem
g Abordagem g
por baseada na
o Modular e
lluminagdo Historia
Argumentos
da Historia Argumentos
como da Histdria
Objetivo como
Ferramenta

Figura 2. Interrelacdo entre o Por que e o Como da participacdo da HM

Destaque maior para os estudos I, 111 e VII, pois indicam uma variedade maior dessas
conexdes, além de, quando nos referimos a por que utilizar a HM, serem 0s Unicos a
apresenta-la como Meta.

Sumarizando nosso pensamento, independentemente de todas as possibilidades,
entraves de conexdes, de objetivos, formas e estratégias de como a HM possa contribuir para
que os alunos compreendam com mais consisténcia a Matematica, foi nossa proposta,
modesta, de pesquisa aglutinar e construir um corpus que evidenciasse como se encontram as

discussdes em torno da matéria em questao.

2.4.Consideracdes finais

Antes de fazermos nossas ponderacgdes finais, desejamos ressaltar que os resultados a
que chegamos sdo parciais, tanto no sentido da impossibilidade (intencional) de ser gerais e
conclusivos quanto no sentido da impossibilidade de separagdo entre sujeito e objeto
(VAZQUEZ, 1997), prevista nas abordagens de pesquisa que Se caracterizam por um Viés

qualitativo.
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A tentativa de compreender a configuracdo do campo “Histéria na Educacdo
Matematica”, por meio dos artigos analisados, é fruto de nossa particular compreensao e
interpretacdo dos dados, articulada com experiéncias pessoais e profissionais.

Os dados a que tivemos acesso, sem sombra de duvida, sdo, pois, passiveis de novas
abordagens e diferentes interpretacfes, e as que registramos aqui ndo pretendem ser dnicas
nem abrangentes.

O estudo aqui exposto nos mostrou que a participacdo da Histéria da Matematica no
ensino e aprendizagem Matematica em nosso pais, e em muitos outros paises, em se tratando
de experiéncias realizadas, € um campo ainda pouco explorado. No entanto, essa participacdo
tem sido insistentemente recomendada, especialmente quando se trata da Educagéo Basica.

Conforme ja mencionamos, essas recomendacfes tém aparecido no discurso dos
responsaveis pela elaboracdo de curriculos e vem intensificando-se desde a divulgacdo dos
novos documentos reguladores da educacdo basica nos diferentes niveis de ensino em muitos
paises (FAUVEL e MAANEM, 2000). Apesar disso, podemos afirmar que a producgéo
académico-cientifica € ainda incipiente no que tange a participacdo efetiva da Histdria no
ensino e aprendizagem da Matematica.

Observamos, na primeira década do século XXI, a existéncia de poucos estudos
publicados que tratam da participacdo da Historia da Matematica em situagdes de ensino e
aprendizagem matematica e, apenas uma parcela desses discute propostas efetivas de
insercdes histdricas na aprendizagem efetiva da matematica.

A pequena quantidade de trabalhos nesse campo, a nosso ver, € um indicativo da
procedéncia das queixas de muitos professores a respeito da escassez de material acessivel
para ensinar Matematica com uma abordagem histérica. Ao que parece, a defesa da
participacdo da Histéria da Matematica ha tempo discutida em diversos espacos ndo se
efetivou e ndo promoveu uma relacdo sistematica entre a HM e o ensino e aprendizagem
matematica.

Outra observacdo final a ser considerada é que os caminhos usados nesses artigos
parecem ser razoavelmente um modo efetivo de empreender uma revisdo sistematica da
literatura que aborda a participacdo da HM no ensino e aprendizagem da matematica.

O resumo da pesquisa informada aqui nos permitiu esbocar, com a ajuda de tabelas,
gréaficos e figuras, uma avaliacdo geral do estudo sobre esse assunto, e também colher e
proporcionar informacdo critica de uma maneira segura, a qual pode ser de valor para essa

area de pesquisa.
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Uma variedade de estratégias de ensino baseada na HM ¢é revelada pela maioria dos
artigos selecionados para apoio de andlise a ideia de semelhanca entre o entender espontaneo,
por parte do aluno, de conceitos matematicos, e o histérico desenvolvimento desses conceitos,
com o objetivo de atingir uma mudanca conceitual, apesar da grande quantidade de critica
encontrada na literatura sobre esse tipo de aproximacao. Entretanto, poucos estdo interessados
em avaliar o conhecimento anterior dos estudantes sobre a participacdo da HM e compara-los
apos procedimentos metodoldgicos inserindo a HM.

Além disso, ndo se explicita como a HM promove melhorias nas atitudes dos alunos
em relacdo a matematica, o que nos leva a concluir que esse assunto precisa de investigacdo
adicional. Por outro lado, esse tipo de aproximacéo parece promover uma Vvisdo mais madura
em relacdo a compreensdo dos alunos da HM, o que deveria ser levado em conta quando da
elaboracéo de curriculos, planejamento e estrateégias pedagdgicas.

Nesse sentido, os resultados revelam a ocorréncia de efeitos positivos na participacéo
didatica da HM no ensino e aprendizagem de conceitos matematicos. Encontramos resultados
favoraveis ao olhar para os efeitos de se inserir didaticamente a HM nas areas de
argumentacao e meta-cognicdo, apesar da caréncia de estudos.

As reflexOes teoricas extraidas dos artigos compilados nos impulsionam para
acreditarmos que a HM tem seu potencial. Acreditamos que as discussdes tenham se
originado a partir de alguma experiéncia, mas, na revisdo, nao encontramos autores, em
muitos casos, nem propondo nem exemplificando como abordar a HM no processo ensino-
aprendizagem da matematica. Fica a questdo: Imaginar, sonhar € bom, mas em que base pode-
se afirmar o que n&o foi proposto, efetivamente implementado ?

O desejo, 0 sonho de colocarmos a HM como uma ferramenta tem que ser cauteloso e
criterioso. Para Peirce (1983), o sonho basicamente é irresponsavel, ndo pertencente a
terceiridade, e sendo irresponsavel, no nosso ponto de vista, é livre anarquico. Mas, aqui, a
Historia da Matematica entra como o que ele chama de médium, terceiridade possibilitando as
mais variadas saidas, ou seja, a HM como meio, como veiculo, como ligacdo do sonho
irresponsavel- primeiridade - ao objeto desejado - segundidade (PEIRCE, 1983, p. 94).

Por outro lado, as experiéncias observadas, poucas ou quase nenhuma, apresentam
analise mais aprofundada. Parecem mais uma narrativa. Nada contra a narrativa, contudo
precisamos de mais argumentos que nos conduzam a acreditar que a HM pode participar com
eficiéncia da aprendizagem matematica, seja motivando, seja efetivamente na compreensdo de

determinados conceitos.
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ARTIGO 2

A Participacéo da Historia da Matematica em Livros Didaticos

BARBOSA, J. L da C. A participacdo da histéria da matematica em livros didaticos. Tese
(Doutorado) — Universidade Federal da Bahia, Salvador, 2012.

Resumo: No Brasil, nas Ultimas duas décadas, trés critérios foram elementos motivadores a
participacdo da Histéria da Matematica (HM) em Livros Didaticos. Sao eles: Pardmetros Curriculares
Nacionais (PCN), os Guias de Livros Didaticos (GLD), elaborados pelo Ministério de Educacao e
Cultura (MEC) por meio do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), e a criacdo de Espacos
Cientificos (EC), que fortaleceram a HM como reduto de investigacdo em nosso Pais. Nestes critérios
inter-relacionados, observamos: os PCN sinalizam objetivamente a participacdo da HM no ensino e
aprendizagem da Matematica; o PNLD motiva a insercdo da HM em Livros Didaticos ao sugerir uma
secdo de avaliacdo considerando a area; e, por Gltimo, a criacdo dos Espacos Cientificos (EC) em volta
da HM propiciando material sobre a matéria em questdo. Nesse sentido, foi realizada uma reviséo,
gue nos permitiu construir um corpus sobre a participacdo da HM nos Livros Didaticos nos anos finais
do Ensino Fundamental, na primeira década do século XXI. Para isso, as fontes relevantes a nossa
investigagdo foram as resenhas do GLD de 2008 e 2011, e a dissertacio de mestrado realizada por
Bianchi (2006). Concluimos que, apesar dos esforgos feitos por inimeros autores de Livros Didaticos
e avaliadores sobre a participacdo da HM, ainda temos muito a realizar. N&o obstante o caminho estéa
aberto.

Palavras-chave: Historia da Matematica. Livro didatico. Revisdo Sistematica.

Integrating the History of Mathematics in Textbooks

BARBOSA, J. L da C. Integrating the history of mathematics in textbooks. Tese (Doutorado) —
Universidade Federal da Bahia, Salvador, 2012.

Summary: In the past two decades three criteria have contributed to include the History of
Mathematics (HM) into textbooks: National Curriculum Parameters (Parametros Curriculares
Nacionais - PCNs), the Guidelines of Textbooks (Guias de Livros Didaticos - GLD) elaborated by
Ministry of Education and Culture (MEC) through the National Program of Textbooks (Programa
Nacional do Livro Didatico - PNLD), and the creation of Scientific Spaces (Espagos Cientificos - EC)
that strengthened the HM as a source of investigation in our country. Some aspects were observed in
these interrelated criteria: the PCNs advocate the inclusion of the HM in the teaching-learning
practice, the PNLD stimulates the insertion of the HM in textbooks through an evaluation section
considering the area of study, and the creation of EC along with the HM provide material on the issues
studied. Thus, we conducted a review that enabled us to build up a corpus over the inclusion of HM in
textbooks in the last years of fundamental education in the first decade of the 21* century. GLD
reviews from 2008 to 2011 and a dissertation conducted by Bianchi (2006) were used as relevant
sources for the investigation. We concluded that, despite numerous efforts on the part of textbook
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writers and evaluators to integrate HM in textbooks, much still needs to be done and that this field is
open to new studies.

Keywords: The History of Mathematics. Textbooks. Systematic reviews.

3.1. Introducéo

Diversos autores tém mostrado que a HM pode ser amplamente utilizada por
professores e educadores, na Educacdo Matematica, através dos mais variados recursos, na
apresentacdo de muitos temas mateméaticos (FAUVEL e VAN MAANEN, 2000).
Evidentemente, isso requer alguns pressupostos epistemologicos, politicos, ideoldgicos e
filosoficos, pois 0 ensino e a aprendizagem da Matematica sao influenciados pelas concepcdes
que esses atores educacionais possuem sobre a natureza e a evolugdo do conhecimento
cientifico (MORENO e WALDEGG, 1993; HEIEDE, 1996).

De acordo com Chevallard (1985), quando se refere ao savoir savant'®, a evolucio
histérica de muitas no¢Ges matematicas pode ser considerada como uma sucessao de fases:
uma fase inicial intuitiva e assim por diante, até se atingir uma fase madura. Esse savoir,
segundo Lizcano (1993), Grugnetti e Rogers (2000), Furinghetti e Radford (2002), ndo €
absoluto, mas sim compreendido em termos de espagos, institui¢des culturais.

Oportuno lembrar o pensamento de Grugnetti e Rogers (2000) sobre a participacdo da
HM na Educacdo Matemaética, face ao seu aspecto geral. Segundo os autores, as discussoes
introduzindo a HM podem ser categorizadas a partir dos seguintes pontos de vista: Ponto de
vista filosofico®, Ponto de vista interdisciplinar®® e Ponto de vista cultural>. No nosso
entendimento, eles sinalizam para uma diversidade de conexdes possiveis e necessarias para a
insercdo da HM no ensino e aprendizagem matematica.

Essas conexdes, de acordo com os argumentos de Fasanelli (2000), podem ser
apresentadas através de uma série de pormenores curiosos, da criacdo de um contexto para
introduzir conceitos matematicos e de propostas para a resolucao de problemas-desafios.

Outro argumento importante € o de Miguel e Miorim (2004) quando reconhece que a

HM constitui uma fonte de métodos adequados a sua utilizagdo como recurso pedagdgico,

'8 Conhecimento cientifico

19 A Matemética precisa ser vista como uma atividade humana, com aspectos culturais e produtivos.

% A Matemética vinculada com outras disciplinas, ndo em apenas uma direc&o.

2L A evolucdo Matematica é resultante da soma de varias contribuicdes como atividades de cultura individual e a
explanacdo de alguma cultura particular.
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para alguns topicos da Matematica, pelo menos desde o século XVIII. Nesse sentido,

lembramos Jones (1993), que afirma:

Para o professor, um ponto de vista historico ajuda a determinar o que a
“Matematica Moderna” poderia realmente ser. A Historia mostra que a
matematica contemporanea é uma mistura de muitas coisas que sdo muito
velhas — contar, por exemplo, e 0 Teorema de Pitagoras, que é importante
COm novos conceitos, tais como conjuntos, axiomas e estruturas. (JONES,
1993, p.17).

Ainda de acordo com Jones, a Matematica atual pode ser simplesmente a moderna
percep¢do, com seus simbolismos, de varios topicos antigos. Alguns topicos remotos e
dificeis, se forem adequadamente trabalhados com a nomenclatura moderna, podem facilitar a
compreensdo do conteddo matematico.

Dentre 0s muitos argumentos pro Historia da Matematica, destaca-se 0 uso desta como
ferramenta motivacional. Porém, Schubring (1998) defende que a HM tem uma funcéo que
transcende aquela tradicional e insatisfatéria da motivacdo para a aula. Jardinetti (1994),
Miguel (1997) e Fossa (2001) também discutem a participacdo da Historia da Matematica
para além de uma simples ferramenta motivadora. Brito e Cardoso (1997) compreendem que
a historia unicamente narrativa também ndo colabora para a construcdo de conceitos
matematicos.

Indubitavelmente, a relevancia das discussdes sobre a participacdo da HM nos mais
variados campos tem evoluido. S8o diversas as discussdes sobre o porqué e o como dessa
participacdo. Tzanakis e Arcavi (2000), Furinghet e Radford (2002), Miguel e Miormi (2004)
e Jankvist (2007, 2009) nos propdem estratégias para a utilizagdo da HM no processo ensino e
aprendizagem da Matematica, que poderiam ser Uteis para professores e educadores
matematicos, ja que a insercdo da HM néo é indicada, a ndo ser inserida juntamente com
métodos tradicionais.

Entendemos que o importante da inser¢do da HM nos Livros Didaticos é a
participacdo contextualizada, observando detalhadamente o conteddo a ser desenvolvido.
Nesse sentido, a HM, sem sombra de duavida, pode se constituir uma ferramenta
desmistificadora da Matematica, ajudando aos alunos se tornarem cidaddos criticos e se
afirmando enquanto potencial pedagégico.

Porém, apesar dos beneficios que uma inser¢do adequada da Historia da Matematica
possa trazer aos professores e alunos no ensino e aprendizagem matematica, alguns

argumentos contra tal inser¢do foram desenvolvidos”, desafiando a conveniéncia ou



109

viabilidade de tentar integrar a HM na Educacdo Matemaética "(TZANAKIS e ARCAVI,
2000, p. 202). Entre esses argumentos, destacamos: A Histéria da Matematica nao é
matematica; a HM pode confundir os alunos ao inves de ajuda-los a compreender melhor o
assunto; a integracdo da HM no ensino e aprendizagem matematica € muito demorada; ha
auséncia de material adequado para uso em sala de aula; e a grande maioria dos professores
ndo possui conhecimento e especializagdo em HM e ndo sabe como esta pode ser integrada no
ensino da matematica (FAUVEL, 2001; FOWLER, 1991; STREEFLAND, 1996; TZANAKIS
e ARCAVI, 2000).

Independentemente dos obstaculos mencionados, ndo podemos negar que as tentativas
de inserir a Histdria da Matematica na Educacdo Matematica, em especial no ensino e
aprendizagem matematica, aumentaram. Uma das formas para inseri-la é através de um dos
recursos didaticos mais utilizados, se ndo unico, pelos professores da Educacdo Bésica e de
nivel superior, o Livro Didatico.

Compreendendo dessa forma, nosso estudo, enquanto um estudo meta-analitico,
objetiva construir um corpus sobre a participacdo da HM nos Livros Didaticos dos anos
finais do Ensino Fundamental 11, na primeira década do século XXI. Nesse sentido, nos
espelhamos em varios estudos que ja foram desenvolvidos acerca dessa tematica. Dentre eles,
destacamos os mais proximos do intuito do nosso trabalho: Vianna (1995), Lopes (2000),
Dalcin (2002), Passos et al (2006), Bianchi (2006).

As fontes norteadoras do nosso estudo foram as resenhas do GLD de 2008 e 2011, das
quais extraimos o que foi mencionado nas secdes de analise, e a dissertacdo de mestrado de
Bianchi (2006)%, da qual coligimos os dados pertinentes a nossa pesquisa. Procuramos
resgatar, a partir dessas fontes, por contraste e inter-relacionamento, outras conclusbes e
sinteses sobre a participacdo da HM nos livros didaticos, destacando concomitantemente 0s
principais indicios dessa participagao.

Portanto, nosso estudo, inicialmente, traz alguns aspectos da relacdo entre a Historia
da Matemética com o Livro Didatico; apresenta alguns comentérios sobre os documentos
oficiais e os Espacos Cientificos criados no Brasil; segue apresentando os procedimentos
metodoldgicos, os quais nos levaram a alcancar os resultados desejados; e, finalmente,

registra as nossas observacoes finais.

22 Dissertacdo de mestrado intitulada “Uma Reflexdo sobre a Presenca da Histéria da Matemética nos Livros
Didéticos™.
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3.2. A Historia da Matematica e o Livro Didatico

Historicamente a maioria dos Livros Didaticos, ou manuais como alguns denominam,
apresenta uma matematica ja “feita”, pronta ¢ acabada. A origem dos conceitos ndo se
manifesta e isso d& uma falsa impressdo de que o que esta colocado é definitivo. Oculta-se a
necessidade da prova, demonstracdo e problematizacdo, bem como as crises e as revolugdes
ocorridas na Matematica. A titulo de exemplo lembramos o nascimento das geometrias
ndoeuclidianas, umas das maiores revolucdes do século XX, se ndo a maior.

De acordo com Valente (2002), nos Livros Didaticos, os conceitos ensinados, a
terminologia posta em pratica, a organizagéo da sequéncia de ensino e dos capitulos, os exemplos
essenciais ou os tipos de exercicios executados sdo praticamente iguais ou apresentam

pouquissima mudanca. Fossa diz que:

o professor geralmente lanca mao de raras preciosidades que ele acha
encravadas no fim dos capitulos do livro texto, e acaba utilizando-as mais
como recreio mental, para fugir por uns momentos de assuntos mais sérios,
do que como parte integral da matéria a ser ministrada (FOSSA, 2001, p.
59).

Acreditamos que essa historia apenas de carater “ilustrativo” ou ludico torna-se, para 0s
alunos, uma “matematica que ndo ¢ matematica”, que nao auxilia na constru¢do dos conceitos
matematicos. Faltam articulacbes com a outra matematica, considerada por muitos educadores e
historiadores matematicos como séria, complexa e entediante.

Para Gerard e Roegiers (1998), as atribuicfes relevantes de um Livro Didatico na
relagdo com o aluno s&o: favorecer a aquisicdo de conhecimentos socialmente relevantes;
propiciar o desenvolvimento de competéncias cognitivas que contribuam para aumentar a
autonomia; consolidar, ampliar, aprofundar e integrar os conhecimentos adquiridos; auxiliar
na autoavaliacdo da aprendizagem; contribuir para a formacao social e cultural, e desenvolver
a capacidade de convivéncia e de exercicio da cidadania.

Com relacdo ao professor, os autores afirmam que o Livro Didatico desempenha a
funcdo de auxiliar no planejamento e na gestdo das aulas, seja pela explanacdo de conteudos
curriculares, seja pelas atividades, exercicios e trabalhos propostos; favorecer a aquisi¢do dos
conhecimentos, assumindo o papel de texto de referéncia; favorecer a formacdo didatico-
pedagogica; e auxiliar na avaliagdo da aprendizagem do aluno.

N&o obstante, é necessario verificarmos que as possiveis atribuicdes que um Livro

Didatico pode desempenhar ndo se tornam realidade, caso ndo se leve em consideracdo o
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contexto em que é usado. Dito de outra forma, as atribui¢Ges acima mencionadas sao histdrica
e socialmente situadas e, assim, sujeitas a limitacdes e contradicdes. Assim, tanto na selecdo
guanto no uso do livro, é imprescindivel a acdo do professor em observar o ajustamento desse
recurso didatico a sua pratica pedagdgica e ao seu aluno.

Além do mais, o Livro Didatico, enquanto recurso tecnolégico e pedagogico auxiliar
no processo de ensino e aprendizagem da Matematica, ndo é Unico e tampouco deve ser
predominante. Assim, ao professor, cabe a tarefa de manter-se alerta para que a sua postura
autbnoma néo seja comprometida.

N&o podemos esquecer que, nos ultimos anos, o Livro Didatico no Brasil tem se

constituido referéncia curricular para muitos professores. Segundo Lee,

o livro didatico, que deveria ser considerado apenas como uma fonte de
consulta, um apoio as praticas pedagogicas, é, apesar disso, tomado pelos
professores como referéncia ou mesmo roteiro principal no preparo e
condugdo de suas aulas (LEE, 2003, p.168).

Por conseguinte, a relevancia do Livro Didatico — “um meio de comunicacdo de tao
grande alcance” (BRASIL, 2002, p.10) — nédo pode ser minimizada. Dessa forma, pesquisas que
o tenham como objetivo sdo relevantes. Dessa forma, gostariamos de recuperar um pouco da
Histéria de como vem sendo incluida a HM em um dos recursos que consideramos
fundamental no processo de ensino e aprendizagem da matematica, o Livro Didatico.

A inclusdo da Historia nos Livros Didaticos de Matemética no Brasil, no final do
século XIX e inicio do século XX, sofre uma forte influéncia positivista. Esta corrente
filosofica, a0 mesmo tempo em que recorria a uma versao do “principio genético” para o

ensino da Matematica, revelava:

A influéncia do positivismo no Brasil, particularmente entre finais do século
XIX e comegos do XX, seria uma fator decisivo e reforcador de varias
formas de participacdo da historia em livros didaticos e propostas oficiais
brasileiras. (MIGUEL e MIORIM, 2004, p. 38).

Segundo o filésofo frangés Comte, uma das atividades da humanidade, a ciéncia,
poderia ser revelada buscando a historia ou caminhando pela imaginacdo dogmatica.
Pensando da primeira forma, podemos utilizar a didatica como uma alternativa cronolégica
dos textos originais (papirus, tabletes, pedra de roseta, manuscritos etc.) que serviram ou

serviriam para o desenvolvimento (progresso = termo positivista) da ciéncia, em especial da



112

matematica. No segundo caso, a ciéncia se revelaria através de sistemas de ideia que
permitiriam ao individuo intelectual reconstruir a ciéncia em sua ampla dimenséo.

Dessa forma, os indicadores positivistas, ao abordar os elementos historicos das
ciéncias, sdo indiscutiveis, marcantes. Segundo Pires (1998), aqui no Brasil, o primeiro sinal
para 0 reconhecimento de uma obra no sentido positivista, recai, por exemplo, na area de
geometria.

De acordo com Miguel e Miorim (2004), como uma ampliacdo da lei dos trés estados,
Comte reivindica uma similitude entre a maneira de pesquisar e esclarecer os mais diversos
fendmenos naturais e sociais pelo individuo em sua histéria de vida, e a maneira como a
humanidade o faz na Historia, de forma analoga ao que seria defendido mais tarde por aqueles
que defendem “principio genético”.

Explicando melhor esse principio, recorremos a afirmativa de Ernst Haeckel (1834-
1919), quando diz: “a ontogenia recapitula a filogenia”, ou seja, o desenvolvimento do
embrido humano passa pelos mesmos estagios pelos quais seus antecessores haviam passado.

Discutindo essa ideia pedagogicamente, podemos dizer que, segundo Miguel e Miorim
(2004), esse principio esta relacionado a ideia de que o discente, ao longo de seu processo de
aprendizagem, passa pelos mesmos estagios historicamente trilhados para a construgdo de um
determinado conceito, servindo de justificativa para inserir a HM dentro de uma viséo
recapitulacionista do processo evolutivo dos conceitos, que institui uma hierarquia
determinista do momento atual em relagdo ao passado.

Esse pensamento, ainda segundo Miguel e Miorim (2004), foi acompanhado de
diversas formas por autores positivistas, com a inclusdo de textos historicos nas notas de
rodapé (como no Curso Elementar de Matematica: Algebra, de 1902, de Aardo Reis) e a
traducdo, em 1892, da geometria de Clairaut.

Apesar de ndo concordarmos com a visdo recapitulacionista de carater positivista, ndo
podemos negar a importancia dessa visdo ao colocar a HM no cenario das discussdes sobre
suas potencialidades pedagogicas. Ademais, dizemos relevante, pois, além de tornar publico
varios textos historicos sobre a Matematica, propiciadores de inUmeros debates, é uma das
visdes que contribuiu para atingirmos o nivel de discussdo atual.

Dessa forma, discorrer sobre a participacdo da HM estabelecendo uma relagdo com os
Livros Didaticos, no momento nos leva a citar alguns autores. Em nivel internacional,
destacamos o0s estudos de Tzanakis e Arcavi (2000), Bagni (2000), Fasanelli (2000),

participantes do livro History in Mathematics Education, volume 6, organizado por Fauvel e
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Maanen (2000) e publicado pelo ICMI%. Em nivel de Brasil, consideramos os trabalhos de
Vianna (1995), Lopes (2000), Valente (2002), Dalcin (2002), Passos et al (2006) e Bianchi
(2006).

Com intuito de sistematizar e fundamentar melhor essa relagdo, Tzanakis e Arcavi
(2000) nos afirmam a existéncia de caminhos de interagdo entre as multiplas conexdes da HM
com a Educacdo Matematica, em especial com os Livros Didaticos. De acordo com esses
autores, podemos categorizar situacfes nos livros didaticos da seguinte forma: a informacao
historica direta®, uma aproximacdo pedagédgica inspirada na histéria®®, consciéncia
matematica®®, fontes histéricas (primaria, secundaria e didatica)®’, retalhos histéricos?:

Mas, segundo Lopes (2000), varios autores que reconhecem a necessidade da
participacdo da HM como recurso pedagdgico se deparam com diversos obstaculos em inseri-
la em material impresso. Dai recorrermos as ideias de Tzanakis e Arcavi (2000) para atenuar
essa questdo sobre a insercdo da HM no Livro Didatico. Sdo estas: Retalhos histéricos,
projetos de pesquisa baseado em textos histéricos, fontes primarias, folhas de trabalho,
“pacotes” historicos, problemas historicos (sem solucdo), atividades matemadticas
experimentais, jogos, filmes e outros artificios visuais, experiéncias existentes, a Internet,
dentre outros.

Dentre a variedade de possibilidades apresentadas pelos autores, destacamos o0s
Retalhos histéricos. Segundo os autores, quando da inser¢do da HM no Livro Didatico,
devemos levar em consideracdo o formato e o contedo. Quanto ao formato, temos que
observar o local em que é inserido, ou seja, antes do conteudo, intercalado no texto, ao lado,
isto é, paralelamente, ou depois da exposicdo matematica; quanto substancial €, ou seja,
quando a atencdo é dedicada ao lado histérico em comparagdo com a exposi¢cdo matematica,

% International Comission on Mathematical Instruction

** Considera mais a propria pesquisa histérica do que o ensino e aprendizagem da Matemética. Um livro sobre a
HM ou informacdes de um evento histérico isolado caracterizam essa categoria.

20 perfil dessa categoria caracteriza-se em: Reconstrucdo de exemplos, incentivo para o aluno e o professor
pensarem por si proprios, abracando entdo suas proprias pesquisas; Solucdo de problemas, exercicios podem
tornar-se ingredientes essenciais de apresentacdo, ajudando na compreensdo completa do sujeito. O objetivo é
induzir historicamente, porém sem negligenciar o papel das técnicas matematicas. Comparacdo da Matematica
Moderna com a forma utilizada antigamente. Por exemplo, notacdo, terminologia, técnica de prova.

% Subdividida em duas, ou seja, consciéncia de natureza intrinsica, e extrinsica. A primeira enfatiza o papel do
conceito, a forma, notacdo, terminologia, a prova rigor, o papel da ddvida, contradicbes, problemas, etc,
enquanto a segunda enfatiza os aspectos filosoficos, culturais, sociais, etc.

27 A priméria sio textos historicos extraidos de documentos matematicos originais, a secundaria sio livros- textos
com narrativas histéricas, interpretagdes, reconstrucdes, etc. e a fonte didatica é todo material vindo das fontes
primarias e secundarias, com um olhar para a pesquisa.

28330 guadros ou figuras que buscam despertar a curiosidade no aluno e podem estar inseridos nos Livros
Didaticos.
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s&o poucas datas de um dado matemaético ou sdo fornecidos detalhes adicionais e mais Uteis da
vida dele; a abordagem didatica, isto €, se os retalhos sdo simples exposicdes ou atividades
envolventes (um problema para resolver, uma notagédo para decifrar, ou atividades propostas e
projetos); o estilo e design dos retalhos, ou seja, as narrativas séo informais, conhecidas,
faceis para ler, sdo evidentes e distinguiveis do texto principal (usando cores diferentes,
fontes) e visualmente atraentes (TZANAKIS e ARCAVI, 2000, p. 214).

Ja com relacdo ao conteudo, devemos levar em consideracdo os dados reais, ou seja,
os retalhos podem consistir, por exemplo, em fotografias, reproducdo de um documento por
processo fotogréfico (fac-simile) de titulos de paginas ou outras paginas de livros, biografias,
anedotas, datas e listas cronoldgicas, instrumentos mecanicos, e designes arquitetdnicos,
artisticos e culturais; e o uso conceitual, isto €, a narrativa pode tocar em motivacgao, origens e
evolucdo de algumas ideias, caminhos de apontamento e representacdo de ideias como
opostas a algumas modas, argumentos (erros, concepcdes alternativas, etc.), problemas de
origens historicas, métodos antigos de calculos, etc. (TZANAKIS e ARCAVI, 2000, p. 214-
15).

Necessario lembrar que, se um professor despreparado utiliza um material apropriado,
ndo se tem certeza de uma aula com sucesso, tornando-se assim um argumento contra a
insercdo da HM.

Por outro lado, muitas vezes, o professor, ao recorrer a HM, mesmo ndo sendo
favoravel a forma como foi inserida num Livro Didatico, pode se deparar com 0s obstaculos
ja mencionados acima. Entdo, esse professor pode aproveitar a forma como esta inserida no
livro utilizado e, a partir deste, criar sua prépria forma de utiliza-la, fato que consideramos de
grande importancia.

Dai ndo marginalizarmos o Livro Didatico como recurso a participacdo da HM no
processo ensino e aprendizagem da matematica. Os argumentos pro participagdo sdo muitos e
diversificados e tém ganhado forga diante dos argumentos contréarios.

As inimeras discussdes realizadas, assim como diversas concepcdes e categorizacdes
sobre a participacdo da Historia da Matematica no Livro Didatico no Brasil, tém crescido
consideravelmente. Indubitavelmente, essas crescentes discussdes em diversas situacoes
motivaram professores e educadores matematicos a elaborarem documentos, criarem
Programas e EC que contemplassem essa questdo. S8o essas iniciativas motivadoras que

comentaremos a segulir.
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3.3. Elementos motivadores: Documentos oficiais e os Espacos Cientificos

Os PCN (1998), enquanto documento oficial, nas ultimas duas décadas, de certa
forma, foi um dos primeiros documentos formulados com o intuito de inovar, de conclamar os
educadores matematicos para uma nova fase no ensino e aprendizagem matematica.
Abandonar o ensino tradicional e trazer para discussdo um ensino mais criativo, um ensino
diferente, era e é sua proposta. Algumas sugestdes, entre elas a HM, aparecem para dinamizar,

tornar criativo o ensino e aprendizagem de Matematica. Nesse sentido, afirma:

Mediante um processo de transposi¢do didatica e aliada a outras
metodologias e recursos, a Historia da Matematica se torna uma importante
contribuicdo para o processo de ensino e aprendizagem em Matematica.
Mostrando a Matematica como uma criagcdo humana, as diferentes culturas,
diferentes momentos histéricos, comparacdes entre processos matematicos
do passado e do presente, 0 aluno pode desenvolver atitudes e valores mais
favoraveis do conhecimento matematico. (BRASIL, 1998, p.45).

Esta afirmativa, sem sombra de davida, deve ter influenciado e continua influenciando
quaisquer que sejam o0s autores dos Livros Didaticos. Lembramos, os PCN foram
institucionalizados em 1998 para o Ensino Fundamental Il — 3° e 4° ciclos — e em 1999, foi
realizada pelo MEC a primeira avaliacdo em Livros Didaticos, para 0 mesmo periodo, através
do PLND

Segundo Batista (2000), o PNLD nasce por uma iniciativa do MEC através do
FNDE?, autarquia federal vinculada ao MEC. O PNLD, criado em 1985, se tornou 0
responsavel pela distribuicdo dos Livros Didaticos para a Educacdo Basica em nosso pais. Na
verdade, apenas ao iniciar a década de 1990, o MEC passou a discutir de forma mais efetiva
os Livros Didaticos, e os reflexos dessa discussdes foram percebidos a partir de 1996.

Compreendemos que o PNLD inicia a adquirir algum espaco no ambiente educacional
passando a ser conhecido por muitos professores e educadores matematicos. A citacdo a
seguir descreve 0 PNLD como um programa que vem se adequando ao universo escolar

brasileiro. Dai a necessidade permanente de modificacGes:

A necessidade de reformulacdo do PNLD apoia-se, fundamentalmente, na
busca de superacdo dos limites pedagdgicos préprios de um processo de
transicdo entre diferentes paradigmas educacionais. As atuais exigéncias
sociais impdem a revisdo de paradigmas. Essas novas exigéncias encontram-se
representadas, em especial, na nova Lei de Diretrizes e bases da Educacgéo

% Fundo Nacional do Desenvolvimento da Educac&o
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Nacional (LDB) e nas novas Diretrizes Curriculares para o Ensino
Fundamental emanadas do Conselho Nacional de Educacdo (CNE).
(BATISTA, 2000, p. 22).

Assim, os objetivos do PNLD podem ser sumarizados da seguinte forma: auxiliar no
processo de socializacdo e universalizacdo do ensino, assim como na melhoria de sua qualidade
por meio da sele¢do, aquisicao e distribuicdo de Livros Didaticos para todos os alunos do Ensino
Fundamental da rede publica do Brasil; democratizar o processo se selecdo dos Livros Didaticos,
ao possibilitar a participacdo ativa do professor, proporcionando elementos para uma critica
consciente das colecbes a serem adotadas no programa; e, promover a melhoria fisica e
pedagogica dos livros, assegurando o seu uso e reuso durante trés anos consecutivos.

Resultantes desse Programa sdo os GLD, referéncias, através das resenhas, para
professores e educadores matematicos, em suas escolas, escolherem os Livros Didaticos. Sao
essas resenhas que norteiam a recomendagdo ou ndo do livro a ser selecionado, uma vez que
tornam-se uma espécie de apontamento dos pontos positivos e de alguns pontos negativos do
Livro Didatico em questéo.

Os guias sofreram algumas alteracdes no decorrer de suas edi¢cGes, mas os critérios de
eliminagdo de Livros Didaticos sdo os mesmos desde 1999. Nesse sentido, segundo o PNLD
de 2011, avaliar um Livro Didatico de Matematica requer que 0 mesmo seja enquadrado em
algum dos critérios eliminatorios. Esses critérios eliminatérios — comuns e especificos -
referem-se a requisitos indispensaveis de qualidade didatico-pedagodgica. A ndo observancia
desses requisitos implicara a exclusdo da colecdo do PNLD. (GUIA DE LIVROS
DIDATICOS, 2011, p.25).

Feito esses breves comentarios de cunho oficial, nos deteremos, agora, também
brevemente, aqueles que denominamos de férum permanente de discussdes a respeito da
tematica em questdo, os Espacos Cientificos.

A Matemética® como uma das atividades humanas tem uma Histéria que vem sendo
investigada e estudada ha varias décadas por diversos autores brasileiros. A consequéncia é a
criagdo de inumeros e diversificados Espacos Cientificos, promotores de discussoes,
publicacdes e realizacdo de varios eventos. Destacamos, entre muitos, 0s de caracteres

associativos: SBHMat™, SBEM* e SBM®. Essas sociedades, atualmente associagdes, sem

% Entendam, as Mateméticas!

% Sociedade Brasileira de Histdria da Matematica
%2 Sociedade Brasileira de Educagio Matemética
* Sociedade Brasileira de Matematica
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sombra de davida, tém se constituido em espacos motivadores & incorporagdo da HM nos
livros didaticos.

Além dessas associacdes, varios grupos de pesquisa surgiram e continuam surgindo.
Segundo Bianchi (2006), o grupo mais antigo de pesquisa que consta no site do CNPq na
Plataforma Lattes teve inicio em 1984. Diz a autora que, embora seja 0 mais antigo grupo de
pesquisa, somente a partir da década de 1990, é que podemos presenciar um interesse maior
em volta da HM.

Outros espagos ndo menos relevantes, dedicados exclusivamente a publicacéo, tém se
constituido para alunos, professores e educadores matematicos espacos para divulgarem suas
pesquisas e seus estudos sejam eles oriundos de programas de iniciacdo cientifica,
monografias, dissertacdo ou teses de doutorado. Sdo os denominados periddicos. Esses, de
certa forma, estdo ligados as associa¢cdes mencionadas. Entre os varios existentes, destacamos
0 Bolema, Zetetike, boletim do GEPEM, Revista da Sociedade Brasileira de Histéria da
Matematica.

Importante lembrar que, com a Internet, o espago de publicacdo se amplia, aumenta o
movimento em torno das tematicas e abre-se uma permanente possibilidade de atualizacao
acerca das relagdes da HM na Educacdo Matematica, em especial, com o Livro Didatico.

Em suma, nosso estudo procura absorver o que os documentos oficiais e esses EC
registram a respeito da participacdo da HM no Livro Didatico. Nesse sentido, colocamos,
como preocupacao central do nosso estudo, a seguinte questdo: Como se encontra o atual
quadro de participacdo da HM nos Livros Didaticos do 6° ao 9° ano na primeira década do
século XXI1?

3.4. Procedimentos metodoldgicos

Momento crucial da pesquisa para atingirmos nosso objetivo. Importante ponderar, a
nossa pesquisa faz parte de um conjunto de estudos que se caracterizam como estados da arte,
revisao sistematica, e que varios autores as tém utilizado em seus processos de investigacao.
Destacamos (FIORENTINI et al. 2002, 2004 e 2006), (NACARATO et al. 2003),
(MISKULIN et al, 2005), (PASSOS et al, 2006), membros a0 GEPFPM>*, Esses estilos de

3 Grupo de Estudo e Pesquisa sobre Formagdo de Professores de Matematica. Trata-se de um grupo vinculado
ao PRAPEM (Prética Pedagdgica em Matematica), da Faculdade de Educago da Unicamp. O grupo conta com
pesquisadores de quatro universidades, além de alunos da pds-graduacéo.
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estudos de cunho académico abrangem pesquisas que procuram relacionar, sistematizar,
atualizar e avaliar a producdo em certas areas do saber.

Dessa forma, além de estarmos tendo o suporte metodologico dessas producdes,
trabalhamos, com mais consisténcia, na dire¢do em responder a nossa questdo central,
detendo-nos em duas fontes, quais sejam as resenhas dos GLD* do PNLD de 2002, 2005,
2008 e 2011, e a pesquisa realizada por Bianchi (2006). Lembramos que a ida a essas fontes
ndo se deu de forma aleat6ria. Nosso caminho comecou a partir das resenhas dos GLD, para,
em seguida, chegarmos as analises das duas cole¢des de Livros Didaticos e as resenhas dos
Guias de 2002 e 2005 dessas mesmas colecdes realizadas por Bianchi (2006).

Durante todo processo de pesquisa, mais especificamente nos GLD, caminhamos
semelhante a um investigador policial que busca pistas, a partir dos vestigios, indicios que
tém em méos.

Ao falarmos em “indicios”, nos ancorarmos em Ginzburg (1989). Segundo ele, as
questBes indiciarias nos fornecem elementos metodoldgicos para rodear e pesquisar um
determinado objeto ou fenbmeno através do que ele chama de pistas, marcas, sinais, nem
sempre evidentes de imediato, mas que nos proporcionam e nos informam sobre 0 que ndo
esta explicito, diante do imperceptivel, do oculto.

Entendemos que tais indicios podem ser caracterizados como raciocinios indutivos.
Para serem achados ou imaginados, precisamos ir além da indugéo e da deducdo, ou seja, nos
ancorarmos no raciocinio abdutivo, raciocino este caracterizado pela transcendéncia da
combinacdo dos raciocinios dedutivos e indutivos, absorvendo hipdteses ou conjecturas que
obtemos ao longo do processo de investigagéo de novos fatos, novos conhecimentos.

Segundo Peirce (1983):

A abducio é o processo para formular hipoteses explicativas. E a Gnica
operacdo ldgica a introduzir ideias novas; pois que a indugdo ndo faz mais
que determinar um valor, e a deducdo envolve apenas as consequéncias
necessarias de uma pura hipotese. (PIERCE, 1983, p.46)

Continuando, afirma;

3> Os Guias de Livros Didaticos so sempre langados no ano seguinte a sua avaliagdo. Por exemplo, o Guia de Livros
Didaticos — 2002 significa que houve avaliacdo em parte de 2000 e no ano de 2001. No segundo semestre de 2000, é
lancado o Guia nas escolas estaduais para a escolha dos Livros Didaticos, que irdo ser distribuidos no ano seguinte,
2001.
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Dedugdo prova que algo deve ser; Inducdo mostra que algo atualmente é
operatério; Abducdo faz uma mera sugestdo de que algo pode ser. A sua
Unica justificagdo é que a dedugdo pode tirar uma predigdo testavel pela
inducdo, e que para apreender ou compreender os fendmenos, s6 a abdugédo
pode funcionar como método. (op. cit., loc.cit.)

Como podemos perceber, o raciocinio abdutivo tem como fundamento as hipéteses
que formulamos antes da confirmacdo (ou negagdo) do caso. Dessa forma, compreendemos
que, nos estudos meta-analiticos, 0 modelo indiciario e a abducdo tornam-se indispensaveis.
Isso porque entendemos o método-analitico como uma modalidade de pesquisa que pretende
realizar uma revisao sistematica de estudos ja realizados em torno de uma mesma tematica ou
problema de pesquisa, fazendo uma andlise critica dos mesmos com o intuito de extrair deles,
mediante contraste e inter-relacionamento, outros resultados e sinteses.

Cabe destacar que, na pesquisa realizada pela Bianchi (2006), identificamos uma
analise bastante solida sobre duas cole¢BGes avaliadas e aprovadas em 2002 e 2005. Dai
iniciarmos 0s nossos estudos que tém como foco de investigacdo a participagdo da HM nos
Livros Didaticos.

Necessario lembrar que Bianchi (2006), ao indagar na sua pesquisa: A Historia da
Matematica presente nos Livros Didaticos estd bem relatada nas resenhas dos Guias de

Livros Didaticos? Responde:

Esta pergunta também se modificou, porque ao termos o primeiro contato
mais profundo com as resenhas dos Guias constatamos que o relato contido
nas mesmas sobre a Histéria da Matematica, apresentada nos Livros
Didaticos, € demasiado simples e resumido. Questionamos a contribuicdo de
uma pesquisa assim, ja que muitas analises iriam ser comparadas a uma frase
sobre a HM de no méximo trés linhas. Havia muitas mencdes histdricas num
Livro Didatico para serem relacionadas, comparadas com uma frase contida
na resenha do guia e tornarem-se insignificantes. (BIANCHI, 2006, p.42).

N&o é uma resposta com a qual concordamos. Pensamos um pouco diferente. Os Guias
dos Livros Didaticos, conforme o PNLD, devem servir de referéncia para professores e
educadores matematicos selecionarem, nas suas respectivas escolas, as colecdes, as quais
custam milhdes aos cofres publicos. Este dado por si sO ja mereceria atencdo. Outro aspecto a
ser considerado seria verificar como os avaliadores registram ou ndo a participagdo da
Histdria da Matematica, dando importancia ou ndo a essa questao.

Como 0 nosso objetivo é realizar uma revisdo sistematica na primeira década do
século XXI, é necessario esclarecer que a exclusdo dos guias dos anos 2002 e 2005, nos

moldes do registro feito para 2008 e 2011, ocorre face a existéncia dos dados registrados
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anteriormente por Bianchi (2006) sobre as colecOes dos autores Imenes e Lellis, e Iracema e
Dulce, ou seja, Matematica e Matematica, Ideias e Desafios, respectivamente, dados que, por
sua vez, deram subsidios para continuidade da nossa revisao.

Mas, deixando de lado as questdes teoricas, gostariamos de continuar esclarecendo os
caminhos percorridos nesta pesquisa.

Particularmente, analisamos um total de 26(vinte e seis) resenhas dos guias, sendo 16
(dezesseis), do guia de 2008 e 10(dez), do guia de 2011. Postas as primeiras revisdes das

resenhas, lembramos:

Ao refletirmos sobre o estado atual de um determinado fendmeno, ou de uma
situacdo, ou de um conhecimento, deparamos, muitas vezes, com problemas
e duvidas que nos fazem repensar e redimensionar nossos conhecimentos,
nossas crengas e valores, impelindo-nos a novas buscas e investigacdes, com
0 objetivo de transcender o estado atual e encontrar algo novo, renovado,
mais significativo aos propositos tragados. (PASSOS et al, 2006).

Ademais, durante o estudo, varios momentos do devir, ou seja, de “idas e vindas”
foram realizados sobre as fontes selecionadas, sempre retornando as fontes, para novos
momentos reflexivos, novas inferéncias.

Essa “releitura” revelou-nos indicios da participagdo da HM, que emergiram dos
discursos expostos pelos avaliadores tanto nas resenhas quanto nas duas colecdes analisadas e,
evidentemente, do nosso proprio processo meta-analitico, o qual julgamos ser conveniente ao
que pretendiamos pesquisar sobre a participagdo da HM no Livro Didético.

Além disso, essa forma de caminhar metodologicamente possibilitou-nos deparar com
alguns indicios sobre como a participacdo da HM esta vinculada nas resenhas dos GLD e na
pesquisa de Bianchi (2006), permitindo, ao final, termos um corpus objeto da nossa pesquisa,

o qual passaremos a apresentar a seguir.

3.5. Resultados e discussoes

3.5.1. Viséo Geral das cole¢bes aprovadas

Apoés a selecdo das 26 (vinte e seis) resenhas dos GLD de 2008 e 2011, e das
informacgOes da pesquisa de Bianchi (2006), foi possivel construirmos uma visdo geral da

evolucéo da producdo na area referente a participacio da HM nos Livros Didaticos de 5% a 8°
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séries na primeira década do século XXI. A descri¢do detalhada das colegdes aprovadas é
sumarizada nas Tabelas 1 e 2. A tabela 1 apresenta um sumario dos resultados das cole¢des

aprovadas no periodo de 2008 e 2011, expondo os titulos, autores, editora e 0 ano dos Guias.

Tabela 1: Relagdo das ColecBes dos Guias dos Livros Didaticos de 2008 e 2011

Colecao Titulo da Colegédo Autores Editora Guia
Cco1 Aplicando a Matemética Alexandre Luis T. de Carvalho Casa  Publicadora | 2008
Lourisnei Fortes Reis Brasileira
C02 Tudo é Matematica Luiz Roberto Dante Atica 2008
C03 Matematica Maria Helena S. de Souza e Walter | Atica 2008
Spinelli
Co4 Matematica na Vida e na Escola | Ana Lucia Gravato B. Rego Brasil 2008
Clea Rubinstein
Elisabeth Ogliari Marques
Elizabeth Maria Franga Borges
Gilda Maria Quitete Portela
C05 Novo Praticando Matematica Alvaro Andrini e Maria José Couto de V. | Brasil 2008
Zampirolo
C06 Matematica em Movimento Adilson Longen Brasil 2008
Co7 Matematica Hoje é Feita Assim | Antonio José Lopes Bigode FTD 2008
Co08 Fazendo a Diferenga | Ayrton Olivares e Bonjorno FTD 2008
Matematica
C09 Projeto Arariba - Matematica Moderna 2008
c10 Ideias & Relagdes Claudia Miriam Tosatto Siedel Positivo 2008
Edilaine do Pilar F. Peracchi
Violeta Maria Estephan
Cl1 Matemdtica para todos Luiz Mércio Imenes e Marcelo Lellis Scipione 2008
C12 Matematica na Medida Certa José Jakubovic Scipione 2008
Marcelo Cestari Terra Lellis
Marilia Ramos Centurién
C13 Construindo  Consciéncias - | Elizabeth Soares Scipione 2008
Matematica Jackson da Silva Ribeiro
C14 Matematica e Realidade Gelson lezzi, Osvaldo Dolce Saraiva 2008
Antonio Machado
Ci15 Para Saber Matematica Ednéia Poli Saraiva 2008
Fabio Vieira
Juliana Sosso
Luiz G. Cavalcante
C16 Matematica — Ideias e Desafios | Iracema e Dulce Saraiva 2008
C17 Matematica Edwaldo Bianchini Moderna 2011
C18 A Conquista da Matematica — | José Ruy Giovanni Jr. FTD 2011
Edicdo Renovada Benedicto Castrucci
C19 Aplicando a Matematica Alexandre Luis T. de Carvalho Casa  Publicadora | 2011
Lourisnei Fortes Reis Brasileira
C20 Matematica — Ideias e Desafios | Iracema e Dulce Saraiva 2011
c21 Matematica — Imenes & Lellis Luiz Marcio Imenes e Marcelo Lellis Moderna 2011
C22 Matematica e Realidade Gelson lezzi, Osvaldo Dolce Saraiva 2011
Antonio Machado
C23 Matematica na Medida Certa José Jakubovic e Marilia Ramos | Scipione 2011
Centurion
C24 Projeto Radix — Matematica Jackson da Silva Ribeiro Scipione 2011
C25 Tudo é Matematica Luiz Roberto Dante Atica 2011
C26 Vontade de saber Matematica Joamir Souza e Patricia M. Pataro FTD 2011

Fonte: PNLD
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J& a Tabela 2 mostra nimero de obras avaliadas, aprovadas e ndo aprovadas no

periodo de 2002 a 2011.

Tabela 2. Nimeros de obras inscritas no PNLD no periodo de 2002 a 2011

Ano
Situacao 2002 2005 2008 2011
Avaliadas 68 116 112 NI
Aprovadas 52 92 64 10
N&o aprovadas 16 24 48 NI
Fonte: GLD NI: Nao Informado

De uma maneira geral, a Tabela 1 nos revela um decréscimo na quantidade de
colecdes aprovadas no periodo considerado, revelando uma forte assimetria na evolucdo das
colecdes avaliadas. A Tabela 2 endossa essa assimetria e revela outra caracteristica que pode
ser imediatamente observada, ou seja, a oscilagdo na quantidade de livros didaticos aprovados
ao longo dos ultimos dez anos. Essa oscilacdo, assim como a diminuicdo de colecbes
aprovadas, sao indicios de tentativas de melhor avalia-las.

Voltando a Tabelal, e de forma mais detalhada, observamos duas cole¢cbes com o
mesmo titulo, porém sendo os autores, editoras e anos diferentes, ou seja, CO1 e C19 assim
como a C03 e C17. Observamos também: 4 (quatro) colegdes - com 0s mesmos autores e
mesmas editoras( Saraiva e FTD); uma colecdo com uma pequena mudanca no titulo, porém
com 0s mesmos autores, sendo essa possivel mudanca, justificada por ter sido a colecgéo
publicada por outra editora e, observamos uma colecdo com uma pequena mudanca no titulo,
porém com 0S Mmesmo autores.

Outro dado interessante é a predominancia das editoras (Scipione, C11, C12, C13,
C23, C24; Saraiva, C14, C15, C16, C20, C22; FTD, C07, C08, C18, C126) em termos das
colecBes aprovadas no periodo, o que significa o comando das publicagdes dos livros
didaticos no Brasil.

Claro, esses dados mencionados ndo sdo fundamentais para o foco de nossa pesquisa,
ndo sdo as evidéncias do que pretendemos. Mas, essas informagdes complementam o0s
interesses politicos, ideologicos que antecedem o processo da selecdo dos livros didaticos nos
mais diferentes rincdes desse pais. Quando falamos dos interesses politicos e ideoldgicos nao
nos referimos somente aos critérios de selecdo e exclusdo propostos pelo MEC através do

PNLD, mas também pensamos na parcialidade politica de quem esta avaliando.
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Dai fazermos questdo em registrarmos as editoras e autores dos livros didaticos,
sabendo da existéncia de suas metas explicitas ou ndo. SO através de analise cuidadosa,
criteriosa, poderiamos ter uma visdo mais clara, sem a possibilidade do obscurantismo, e

construir um quadro mais verossimil do aparentemente nos apresentado.

3.5.2. Descricao Geral das resenhas e das colecdes

Ap0s os critérios de selegdo, uma exposicdo das 26(vinte e seis) resenhas dos GLD de
2008 e 2011 e das citacdes observadas nos GLD das duas colecdes selecionadas foi feita. Em
seguida, uma analise foi realizada de acordo com 0s seguintes aspectos: se hd mencao ou ndo
da participacdo da HM nas categorias utilizadas nas resenhas dos GLD; como as citacGes nas
duas cole¢fes sdo mencionadas; e como a HM é abordada nas duas colegdes de Livros
Didaticos conforme as categorias utilizadas por Bianchi (2006), ou seja: Informacéao Geral®,
Informacdo Adicional®’, Estratégia Didatica® e Flash®(Parte tedrica); e Informacéo®,
Estratégia Didéatica® e Atividade sobre Histéria da Matematica*’(Parte de Atividades).

A descricdo detalhada da insercdo da HM de acordo com o0s aspectos acima
mencionados esta resumida nas Tabelas 3, 4 e 5.

Necessario se faz lembrar, para efeito de leituras da Tabela 3, que as colecdes foram
codificadas da seguinte maneira: C0108 como sendo a primeira Cole¢do do GLD de 2008,
CO0111 a primeira Colec¢do do GLD de 2011 e assim sucessivamente. Lembramos ainda que,
no guia de 2011, a secdo Linguagem e aspectos grafico-editoriais substitui, na resenha, a
secdo Contextualizacédo do GLD de 2008.

*® Traz a HM de vérias formas. Informam sobre acontecimentos, datas, biografias de matematicos, etc. Podem

aparecer no inicio ou no interior do conteudo.

37 Aparecem em geral no final dos capitulos, em forma de apéndices e nenhum trabalho embasado nessas

informacdes é proposto. As vezes, colaboram com o entendimento do contetdo.

%% S&o usadas mencdes histdricas como um recurso para o entendimento do contelido matematico a ser

desenvolvido e esse objeto historico pode encorajar o estudante a pensar a respeito do contetdo discutido. Por

exemplo, relacionar a circunferéncia com seu didmetro utilizando um barbante. Com a HM nesse contexto,
verificamos progressos no entendimento do contetido abordado.

%% Flash de insercio de HM aparece de forma sutil e ndo é mencionada qualquer nota sobre essa presenca. Em
meio a problemas e textos, insere-se discretamente alguma informacéo histérica. S&o pequenas cita¢des que
podem estar dentro de uma frase, uma vaga citacdo sobre uma data ou a mencéo sobre “Matematicos”.

0 Atividade em guestdo matematica, a qual apresenta uma informacao sobre a HM e, em seguida, uma tarefa

com objetivos da aprendizagem da Matematica.

Forma de inserir uma mencdo histérica na atividade e aproveitad-la para adquirir um conhecimento

matematico, ajudando o estudante a deduzir o conceito em questéo.

2 Atividade ou exercicio em que se questiona o contetido de HM abordado anteriormente. Geralmente vem em
seguida de um texto que trata do assunto.

a0



Tabela 3: Presenca da Historia da Matematica nas resenhas do GLD de 2008 e 2011
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Categoria | Abordagem | Metodologias de Contextualizagcdo | Manual do Em
do contelldo | ensino e professor sala de

Colecéo aprendizagem aula
C0108 Néo Néo Néo Né&o Né&o
C0208 Nao Nao Sim Néo Nao
C0308 Nao Nao Nao Néo Nao
C0408 Nao Nao Nao Néo Nao
C0508 Nao Nao Sim Néo Nao
C0608 Sim Sim Sim Néo Nao
C0708 Nao Nao Sim Néo Nao
C0808 Nao Nao Sim Néo Nao
C0908 Nao Nao Sim Néo Nao
C1008 Nao Nao Sim Néo Nao
C1108 Sim Nao Sim Néo Nao
C1208 Néo Né&o Néo Né&o Né&o
C1308 Nao Nao Sim Nao Nao
C1408 Nao Nao Sim Néo Sim
C1508 Nao Nao Sim Nao Nao
C1608 Sim Néo Néo Né&o Néo
C0111 Néo Sim Sim Né&o Né&o
C0211 Néo Sim Néo Sim Né&o
C0311 Néo Sim Néo Né&o Sim
Co0411 Nao Nao Nao Sim Nao
C0511 Nao Sim Sim Néo Nao
Co611 Nao Nao Nao Néo Nao
Co711 Nao Sim Nao Néo Nao
co811 Nao Nao Nao Néo Nao
C0911 Nao Sim Nao Néo Nao
C1011 Sim Sim Nao Néo Nao

Fonte: GLD de 2008 e 2011
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Tabela 4. Citacao sobre a Histdria da Matematica presente na Resenha do Guia de Livros Didaticos

GUIA

COLECAO IMENES E LELLIS

COLECAO IRACEMA E DULCE

2002

“A Historia da Matematica, apesar de menos valorizada, é
tratada em todos os volumes.”

“Relativamente a contextualizagdo, a proposta atinge um bom nivel, observando-se que ha
preocupacgdo em associar os conteidos matematicos a problemas do contexto sociocultural e em
recorrer a fatos pertinentes da Historia da Matematica. De acordo com o ponto de vista hoje
corrente entre os educadores matematicos, essa escolha metodoldgica favorece a aprendizagem
com compreensao.”

2005

“A Historia da Matematica é utilizada de modo bastante
significativo, levando o aluno a perceber a evolugdo desse
conhecimento e sua influéncia na formagao da civilizagdo.”

“Ha referéncias em toda a coleg¢do a Historia da Matematica”

2008

“No fim de cada capitulo, encontra-se a se¢do Um toque A+,
com topicos de histéria da Matemdtica, textos sobre Artes,
problemas de olimpiadas, entre outros.”

“Em toda a colecdo, os aspectos histdoricos do campo numérico
também sdo valorizados.”

“A Historia da Matematica e outras areas do conhecimento,
como Artes, Mdusica, Histéria e Geografia participam da
construcdo de diversos conteudos.”

“Na ampliagdo dos campos numéricos e no estudo das operagdes recorre-se, frequentemente, a
histéria da Matematica.”

2011

“A contextualizacdo dos conhecimentos ¢ feita de maneira
apropriada, com base nas préaticas sociais atuais e na historia da
Matematica.

“A colegdo retine, de forma pertinente, diversos tipos de textos:
matematicos, histdricos, informativos, quadrinhos, gréficos,
tabelas e diagramas, em todos os volumes.”

“H4, por outro lado, um numero significativo de atividades que envolvem contextos sociais,
ambientais, historicos ou de outras areas do saber.”

“Na primeira, comum a todos os volumes, encontram-se comentarios gerais sobre temas, como
historia da Matematica, notagdo cientifica, desenho geométrico, entre outros.”

FONTES : GLD e BIANCHI (2006)
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Tabela 5. Numero de insercdes historicas nas colecGes de Livros Didaticos do Ensino Fundamental 11 de 2002 e 2005.

Ano 2002 Ano 2005
Categoria Categoria
Colecédo Parte Tedrica Parte de Atividades Parte Tedrica Parte de Atividades
Ano IG |IA |ED |F |[Total || ED | HM | Total Ano IG [IA |ED [F | Total |1 ED |HM | Total
6° 1 - 1 - 2 - - 1 1 6° 3 4 1 - 8 2 - 2 4
7° 4 - 2 1 7 3 - 2 5 7° 7 6 2 1 16 2 1 4 7
8° 2 - 1 1 4 8 1 2 11 8° 3 4 1 2 10 4 1 4 9
MIL* 9° R 2 | - | - 2 9° 3 | 4| - | -| 7 4 | - | 1 5
Total 7 - 4 3 14 12 1 4 19 Total | 16 | 18 4 3 41 12 11 25
Ano IG |IA |ED |F | Total |1 ED |HM | Total Ano IG |IA |ED |F | Total |1 ED |[HM | Total
6° 4 8 - | 4 16 - - 2 2 6° 5 9 - ]2 16 1 5 2 8
7° 1 4 1 - 6 - - - - 7° 3 5 - 1 9 - - - -
8° 1 2 - - 3 - - - - 8° 3 2 - 1 6 - 1 - 1
MID*  [g° 1 [ 3 - 1-1 4 - [ 1 9° 5 [ 4| - [1] 10 [ -1 - 1
Total 7 |17 1 |4 29 - 1 2 3 Total | 16 | 20 - |5 41 1 7 2 10

Fonte: Bianchi (2006) — I1G: Informacéo Geral; IA: Informacéo Adicional; ED: Estratégia Didética; F: Flash; I: Informacéo e HM: Histéria da Matemaética

BMIL “Matemética” de Imenes e Lelis.
* MID “Matematica—Ideias e Desafios” de Iracema e Dulce
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3.5.3. As resenhas dos GLD de 2008 e 2011

Vérias observacbes podem ser feitas a partir da Tabela 3. Uma primeira
observacdo é com relacdo ao registro da HM nas se¢Oes de analises das resenhas dos
GLD. Vale a pena notar, que nas 05(cinco) se¢des consideradas, ha registro de insercdo
da HM, quais sejam: 04(quatro), na secdo Abordagem de contetido®®; 08(oito), na de
Metodologia de ensino e aprendizagem*®; 13(treze), na de Contextualizagdo®’; 02(duas),
na de Manual do professor®®; e 02(duas), na de Em sala de aual®.

Um total de 29(vinte e nove) mencdes sobre a HM sdo registradas dentre as
80(oitenta) possibilidades de insercdo, sendo que 13(treze) menc¢bes correspondem ao
ano de 2011, e 16 (dezesseis), ao ano de 2008. Como o GLD de 2008 aprovou 05(cinco)
colegdes a mais do que o GLD de 2011, justifica-se de certa forma essa supremacia.

Importante ressaltar que, apenas na se¢do Contextualizacdo dos GLD, a HM ¢
incluida como critério de observacdo para os avaliadores. Nesse sentido, € dbvia a
predominancia do “sim” nessa categoria em relacdo as outras. Das 26(vinte e seis)
resenhas, uma igualdade, 13(treze) inserem a HM e 13(treze) ndo registram, nos
levando a conluir que hd uma regular presenca da HM nos Livros Didaticos. Quando
falamos regular, ndo estamos nos referindo a qualidade do como a HM esta sendo
abordada, mas sim do quantitativo, do quanto ela foi mencionada.

Contudo, precisamos ter certo cuidado ao ler a Tabela 3, em especial quando se
trata da secdo Contextualizacdo. As mencgdes no GLD de 2011 sobre a inser¢édo da HM

> Os cinco campos da Matematica sdo aqui analisados, e sdo retratados os principais elementos de sua
abordagem. Este item permite ao professor uma visdo geral do desenvolvimento desses campos, com
destaque para os elementos valorizados na colecdo e para as limitages observadas (GLD, 2008, p. 54).

* Neste item, o professor encontra uma analise da opcdo metodoldgica predominante na obra. Um dos
aspectos observados, por exemplo, diz respeito a valorizacdo das atividades na construcdo do
conhecimento e das competéncias matematicas. Avalia-se, entre outros aspectos, se ha incentivo a
interacdo entre os alunos.

" Analisam-se quais os contextos utilizados e que papéis desempenham na abordagem dos conteldos.
Além disso, procuram-se apontar 0s problemas relativos as contextualiza¢des artificiais quando elas ndo
auxiliam a construgdo do conhecimento visado. Avalia-se, também, se a obra favorece uma formagao
matematica que contribua com a construcdo da cidadania.

* Aqui é feita uma andlise das informac@es fornecidas pelo manual, que podem auxiliar no uso da
colecdo. Além disso, sdo avaliadas as possiveis contribuicdes que ele oferece para a formacao
continuada do professor.

*9 Nesta secéo, ha recomendacdes sobre o trabalho com a colegdo. Entre outros pontos, busca-se alertar o
professor sobre os contetdos que precisam ser complementados, e sdo assinaladas as inadequacdes que
devem ser contornadas. E indicado, ainda, se ha necessidade de recorrer a outras fontes na exploracéo
dos contetdos. Também sdo feitas sugestdes para o planejamento do uso dos materiais didaticos
necessarios. Além disso, destacam-se aqui as secdes especiais ou aquelas atividades que possibilitam ao
professor um melhor aproveitamento da colecéo.
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diminui consideravelmente em relagcdo ao GLD de 2008. Uma questéo se impde: Qual o
motivo dessa diminuicao? Acreditamos, com um olhar mais criterioso, numa
transferéncia por parte dos autores das colecGes face a denominacdo Contextualizagéo
do GLD de 2008 ser substituida por Linguagem e aspectos gréafico-editoriais no GLD
de 2011. Tal fato, no nosso entendimento, levou-os a fazerem os registros na categoria
Metodologia de ensino e aprendizagem.

Outra informacgdo importante € o ndmero de cole¢bes que ndo registram
nenhuma insercdo da HM, isto é, 06(seis) colecdes. Afirmamos ser um dado importante
devido a categoria Em sala de aula ser um momento para os avaliadores recomendarem
a auséncia de quaisquer elementos inexistentes nas colec@es, fato que ndo ocorre.

N&o recomendar na resenha quando a colecédo apresenta a HM € aceitavel, porém
ndo recomendar quando a colecdo ndo aborda aspectos histéricos ndo se justifica. Até
porque ¢ bastante expressivo o numero de “n2o” na segdo Manual do professor e na de
Em sala de aula, ou seja, duas mencdes em cada.

Logo, os resultados observados nos deixam duas questdes que se impdem sobre
as resenhas dos GLD: A maioria dos Livros Didaticos € negligente quanto a
potencialidade da Histéria da Matemética? Ou sdo os avaliadores que ndo trazem
consigo essa preocupagéo?

Evidentemente, se as resenhas dos GLD constituem-se um espaco, no dizer de
Ginzburg (1989), opaco, no nosso entendimento, o quantitativo de “sim” e “ndo” posto
na Tabela 3, representando as formas como os pareceristas dos GLD registraram seus
discursos sobre a participagdo da HM nas colecBes de Livros Didaticos, representa
sinais, indicios que permitem decifra-las (GINZBURG, 1989, p.177).

3.5.4. As mencdes registradas nas resenhas dos GLD de 2002 a 2011: As duas

colecdes

Como 0 nosso objetivo é construir um corpus que permita saber como a Historia
da Matematica esté inserida nos Livros Didaticos, durante a primeira década do século
XXI, achamos necessario trazermos 0s dados obtidos por Bianchi (2006) dos Guias de
2002 e 2005, para completarmos e termos mais subsidios e por que ndo, como

mencionado anteriormente, sabermos se 0s GLD sdo ou ndo espacgos que sinalizam para
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a presenca da HM, pois, conforme a autora, 0s GLD pouco tém a acrescentar para se
afirmar tal insercéo.

N&o obstante, lembramos que a autora extraiu as mencdes dos GLD de 2002 e
2005, ou seja, apenas as mengdes referentes as colecGes de Imenes e Lellis e as de
Iracema e Dulce, por serem as Unicas a participar de todos os processos de avalia¢fes na
qualidade de aprovadas, o que para nos constitui uma excelente amostra para atingirmos
nosso objetivo.

A Tabela 4, referente as resenhas dos GLD das duas cole¢des na primeira
década do século XXI, registra poucas mengdes sobre a participacdo da HM nos Livros
Didaticos. Sdo 12(doze) ao todo. Nas resenhas referentes as colecdes de Imenes e Lelis
de 2002, 2005, 2008 e 2011 e as de Iracema e Dulce dos mesmos ndo ha um aumento
visivel no periodo considerado em nosso estudo. Contudo, os tipos de mengdes feitas
sobre a presenca da Histéria da Matematica nas resenhas, de modo geral, registram, de
acordo com os avaliadores, as exigéncias sobre a inclusdo dessa abordagem nos Livros
Didaticos.

Comentar essas mencOes pode, sem sombra de ddvida, nos proporcionar duas
conclusdes: aumento ndo muito significativo de citagdes ao longo da década, nas
resenhas das duas colecdes; preocupagdo em considerar a HM como elemento, como
ferramenta, relevante, em alguns momentos, de ensinar alguns contetdos e conceitos
matematicos.

Apesar do carater geral das mencdes, percebemos, de acordo com as registradas,
alguns aspectos sinalizadores de que as duas colegfes procuram inserir a HM. Nas
entrelinhas das mengdes, verificamos varias evidéncias de como a Histdria da
Matematica é abordada (atraves de textos, topicos, temas, fatos e atividades historicas),
na ampliacdo, construgdo, evolucdo e na contextualizacdo dos conhecimentos
matematicos.

Outro aspecto importante a dizer das citagdes. No nosso entendimento, elas sdo
como indicios, nos levando a afirmar que a HM se constitui um campo que favorece a
discusséo da interdisciplinaridade.

Portanto, nas duas colecfes analisadas por Bianchi, por terem participado de
todas as avaliacdes e aprovadas no periodo considerado neste artigo, se constituem em

indicios, evidéncias de que a HM é uma preocupacdo eminente em alguns autores.
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3.5.5. As Colecdes de livros Didaticos

3.5.5.1.Colecdes de Imenes e Lelis

De acordo com a Tabela 5, os dados revelados pelas duas versdes, de uma
maneira geral, apresentam um aumento significativo de inser¢do da HM em todas as
categorias, seja na parte Tedrica, seja na parte de Atividades. Em 2002, foram 33(trinta e
trés) insercdes, enquanto, em 2005, h4 o registro de 66(sessenta e seis), duplicando o
numero. Um total, no periodo considerado, de 99(noventa e nove) insercdes.

Observando o aumento significativo de inser¢Bes na categoria Informacéo geral no
periodo em questdo, ou seja, de 7 (sete) para 16 (dezesseis), constata-se que 0S
acontecimentos histéricos, biografias de matematicos e datas foram as formas
predominantes.

Na colecdo avaliada no PNLD de 2002, ndo ha nenhuma mencao historica presente
na categoria informacdo adicional. J& na colecdo avaliada no PNLD de 2005, nés
observamos um consideravel aumento de insercdes historicas nessa categoria, ou seja, de
0(zero) para 18(dezoito) insercdes, postas em forma de apéndices.

Outro dado importante precisa ser destacado: Ndo ha quase nenhuma modificacao
nas insercBes das categorias flash e estratégia didatica, e os exemplos ponderados na
categoria estratégia didatica, em sua grande maioria, foram repetidos de uma edi¢édo para a
outra (BIANCHI, 2006, p.9), o que, segundo a autora, é um fato importante, pois foram
mantidos da mesma forma em que foram apresentados.

Destacamos também o aumento do nimero de insercdes na categoria HM da parte
de Atividades. Ha um aumento razodvel, isto é, de 4 (quatro) para 11(onze) , quase triplicou.
Levando em consideracdo que sdo atividades ou exercicios em que se questiona o
contetudo de HM abordado, entendemos serem inser¢des interessantes, pois pode levar o
aluno a reflexdo. Por outro lado, nas Atividades com estratégia didatica apresentaram um
ténue crescimento, de uma insercéo na cole¢éo toda passou para duas.

Quanto aos volumes da colecdo, podemos destacar: os livros de 6° e os de 9° ano
passaram de 3 ( trés) a doze insercdes, quadruplicou. Nos livros de 7° ano, de 12 passou
para 23, chegando a quase o dobro de insercdes. Ja os livros de 8° ano apresentaram uma
variacdo menor, de 15 para 19(dezenove) insercdes. A presenca de mengOes da categoria
atividades com informacao, nas colecdes de 6° e de 9° ano aumentaram, enquanto que, nas
de 7° e de 8° ano, ndo.



131

Sem sombra de ddvida, verificamos que 0s autores tiveram uma preocupacdo em
introduzir a HM nas suas colecdes, pois, conforme a Tabela 5 registra, nos volumes em que
as inser¢fes pouco apareciam, aconteceu um aumento significativo delas, considerando
todas as categorias. No nosso entendimento, o quantitativo e a diversidade das inser¢Ges

nas categorias consideradas sao indicios de que a HM é uma realidade nos Livros Didaticos.

3.5.5.2. Colecoes de Iracema e Dulce

Nas colec¢des de Iracema e Dulce, as inser¢des da HM nos livros avaliados de
2002 e de 2005 totalizaram 83(oitenta e trés), considerando tanto a parte Tedrica quanto
a de Atividades. Comparando os dois anos, verificamos que houve um razoavel aumento
de insercdo na colecdo de 2005 em relacdo a avaliada no PNLD de 2002, isto &,
12(doze) insercdes a mais na parte denominada de Tedrica, e 7(sete), na parte de
Atividades, caracterizando um aumento de 19(dezenove) inser¢fes no periodo.

Quando nos referimos as categorias, mais detalhadamente, constatamos também,
nos dois anos considerados, apenas uma diminuicdo de insercdo da HM, na de
Estratégia Didatica, na parte Teorica, de 1(um) registro na colecdo de 2002 para
O(zero) na colecdo de 2005. No entanto, hd& um aumento significativo, como
mencionamos, quando consideramos a parte de Atividades.

Cabe o destaque, na parte Tedrica, para as categorias Informacéo adicional e
Informacdo Geral, que constituem aproximadamente 80% das formas de inser¢do da
HM nos Livros Didaticos; e, na parte de Atividades, um percentual aproximado de 70%.
Esses resultados em que o uso dos acontecimentos matematicos, datas, biografias, etc., na
parte Teorica, sdo predominantes, enquanto na parte de Atividades a insercdo de mengdes
historicas na atividade ganha forca auxiliando o aluno a construir o conceito de um
determinado contetdo.

No tocante aos anos do Ensino Fundamental Il, outras mudancas podem ser
observadas. Os livros de 6°ano, tanto na parte Tedrica quanto na parte de Atividades,
sd0 0s que contém mais insercdes, seguidos dos livros de 7° e 9° ano. Os de 6° ano
passaram de 18(dezoito) para 24(vinte e quatro) insercdes. Na parte tedrica, ha uma
igualdade em 16 (dezesseis) insercdes), mas um aumento razoavel na parte de
Atividades, ou seja, de duas insercOes para 8 (0ito).

Com relagdo aos livros de 7° ano, na parte de Atividades, ndo ha registros de

insercGes em nenhuma das categorias, no entanto, no livro de 9° ano, percebemos um
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aumento ponderavel de insercdes histdricas. Quando comparadas com as outras
categorias presentes na parte de Atividades, sdo bem exploradas.

Em suma, constatamos que a quantidade de insercbes de HM ndo esta
uniformemente distribuida por toda a colecdo, no que se refere as categorias tanto na
parte Tedrica quanto na parte de Atividades, referentes aos anos do Fundamental II.

Nas duas avaliacOes realizadas pelo PNLD, a categoria de informacédo geral
obteve um grande aumento em todos os livros. A informacéo adicional permaneceu com
a mesma quantidade de insercdes no livro de 8° ano e aumentou apenas uma presenca

nas outras séries.

3.5.5.3. As duas colecdes

Como a Tabela 5 mostra, de maneira geral, em todas as categorias, no periodo
analisado, a participacdo da HM nas duas cole¢Ges livros de todos 0s anos aumentou.
Os volumes de 6° ano e os livros de 9° ano passaram de 3(trés) a doze insercoes,
quadruplicou. Nos livros de 7° ano, de 12(doze) passou para 23(vinte e trés), chegando a
quase o dobro de insercdes. Ja os livros de 8° ano apresentaram uma variagdo menor, de
15(quinze) para 20(vinte) insercbes. A Informacéo geral apresentou um pequeno
aumento de presencas entre um periodo e o outro.

As insercdes das categorias flash e estratégia didatica quase ndo se
modificaram. A presenca de mencgdes da categoria atividades com informacéo, nas
colecdes de 6° e de 9° ano aumentaram, enquanto que, nas de 7° e de 82 ano, ndo. Nas
atividades com estratégia didatica, apresentaram um pequeno aumento, de uma
presenca na colecdo toda, passou para quatro.

No PNLD de 2005, na categoria atividades sobre a HM, em todos os volumes, as
presencas duplicaram em relacdo a avaliacdo anterior. Portanto, percebemos, sem
sombra de duvida, que existiu uma preocupacdo em inserir a HM nos Livros Didaticos,
pois, nos volumes em que a HM pouco aparecia, ocorreu um aumento consideravel,

levando em consideracéo as categorias trabalhadas.

3.5.6. Comparacdes das Citacdes nas resenhas do GLD com as Cole¢bes

Com relacédo aos dados obtidos por Bianchi (2006), fica claro que a participacao

da HM nos Livros Didaticos vem evoluindo. A Tabela 5 ilustra bem esse processo
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evolutivo. O numero de categorias utilizadas pela autora para extrair a diversidade de
formas de participacdo da HM nas colecdes, tanto na parte Tedrica quanto na parte de
Atividades, converge para essa compreensao.

No tocante as duas colecdes, percebemos, pelos dados fornecidos, que a colegéo
de Imenes e Lelis se sobressai em quase todas as categorias sobre a de Iracema e Dulce,
perdendo em apenas duas categorias, ou seja, se sobressai nas categorias informagéo

adicional e informacdes gerais.

3.6. Observacdes finais

Estamos cientes de termos contribuido, através deste artigo, na construcdo de um
corpus sobre a participagdo da HM nos Livros Didaticos na primeira década do século XXI,
no entanto fazemos trés reflexdes finais que consideramos, no ambito da nossa
investigacdo, importantes.

A primeira questdo, de ordem geral, é o legado que as Matematicas tém nos
deixado. Sabemos que a Matematica é parte integral de uma heranca cultural
diversificada e os Livros Didaticos tém se constituido um espaco importante na
disseminacéo dessa heranga, o que, segundo Carvalho e Lima (2002), tem refletido na
busca de melhoria na qualidade das edigdes.

A segunda questdo, mais especifica, 0s instrumentos que os pareceristas utilizam

para realizarem suas avaliacGes, ou seja, as fichas de avaliacao:

Nas fichas de avaliacdo utilizadas pelos pareceristas do PNLD existe
apenas uma questdo envolvendo a HM: “O enfoque ¢ adequado ao
conteudo da area, de modo a torna-lo significativo do ponto de vista
historico, cultural e social?” A HM ndo estd questionada
especificamente e sim “inscrita” nesta questdo, dentre outras quase
sessenta. Sendo apenas questionada em um item, 0s pareceristas do
PNLD podem avaliar a quantidade ndo a forma como estdo sendo
inseridas. (BIANCHI, 2006, p.88)

No nosso entendimento, apesar de ser um critério restrito, estas fichas pode nos revelar
indicios do que os autores de Livros Didaticos, assim como dos pareceristas, sinalizam do como
a HM participa nas mais criativas e diferentes formas, sejam essas com o intuito informativo,
motivador, desmistificador, auxiliando os alunos na compreensdo de varios conceitos

matematicos.
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Por ultimo, a questdo da ndo contextualizacdo. Temos conhecimento de que 0s
historiadores da Matematica discutem, interpretam e categorizam como a participacdo da
HM acontece nos GLD e nas cole¢Ges de Livros Didaticos, relatando, muitas vezes, que
essa participagdo ocorre desconectada desse recurso, sem uma articulagdo com o assunto a
ser lecionado. Mas, uma simples informac&o histdrica, mesmo desligada de um determinado
contetdo, pode sinalizar ao discente que a Matematica ndo surgiu no mundo de um dia para
0 outro.

A nossa experiéncia em sala de aula nos tem revelado que a ideia que o aluno tem a
respeito de um teorema, uma formula é que essas situagdes sdo fruto exclusivo do
individualismo. O caréter coletivo, prético, social e histérico na constru¢cdo do
conhecimento matematico ndo tem sido considerado.

Com essa compreensdo, este artigo traz uma visdo otimista para essa questao, sob o
ambito de contextualizacdo. Acreditamos que a Historia da Matematica inserida nos
Livros Didaticos tem sido uma das fontes de informacdo para professores que néo
tiveram oportunidade, durante a sua formacéo, de integralizar conhecimentos sobre a
HM. Nesse sentido, os Livros Didaticos, enquanto recurso didatico, terminam sendo
Gteis para o aluno e para o professor. No caso deste, constitui-se como uma via de
acesso as informacoes histaricas.

A maneira como alguns pareceristas dos GLD e autores de Livros Didaticos inserem
a HM, sem sombra de duvida, sinalizam para uma visdo que demonstra uma preocupagdo
maior com o ensino e aprendizagem da Matematica. Algumas visdes, evidentemente, mais
marcantes que outras, mas todas relevantes, substanciais.

Dessa forma, podemos afirmar que a institucionalizacdo da HM no Brasil, com a
criacdo e ampliacdo de diversos espacos cientificos a partir das decadas de 1980 e 1990,
sem sombra de ddvida, fez com que a participacdo da HM nos Livros Didaticos
crescesse no século XXI, comprovando que os autores estdo se ‘“nutrindo” das
vantagens desse processo de institucionalizagéo.

Indubitavelmente, as resenhas dos GLD, assim como os dados das duas colecdes
analisadas por Bianchi (2006), reivindicam a HM. As mesmas buscam atender a
demanda que os PCN e o PNLD propdem. Comparando as duas cole¢Bes analisadas
com as analises das resenhas dos GLD de 2008 e 2011, percebemos que o quantitativo
de inser¢Oes registradas nas Tabelas 3 e 5, assim como as formas de mengdes da Tabela
4, sdo elementos indiciarios de que é uma preocupagdo dos autores em manter a HM

definitivamente nos Livros Didaticos.
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E importante ressaltar que as inser¢bes ou nio da HM obtidas, sejam essas
reveladas pelo “sim” ou “ndo”, tanto nas resenhas dos GLD quanto nas mencdes
observadas por Bianchi (2006), constituem uma afirmativa real de que a HM tem sido
um espaco relevante nos Livros Didaticos.

Portanto, as resenhas dos GLD de 2008 e 2011 e os dados das duas colecdes de
Imenes e Lellis de 2002 e de 2005 e as de Iracema e Dulce dos anos de 2002 e 2005 nos
proporcionaram construir um quadro atual sobre a inser¢do da HM na primeira década do
século XXI, a0 mesmo tempo em que constatamos ser uma tematica relevante para
continuarmos inserindo-a nos Livros Didaticos.

Né&o obstante, ainda que percebamos uma tendéncia em torno da HM em nosso
pais, as pesquisas em HM diretamente relacionadas ao como o professor esta recorrendo
aos aspectos historicos contidos nos Livros Didaticos sdo praticamente inexistentes.
Contudo, temos a participacdo da HM anéloga a funcdo da categoria da terceiridade

proposta por Peirce (1983). Diz ele:

O sonho basicamente ndo pertence a terceiridade; pelo contréario, é
completamente irresponsavel; o objeto da experiéncia como realidade
é segundo. Mas o desejo que busca ligar um ao outro é terceiro, ou
médium. (PEIRCE, 1983, p.94).

Assim, a HM pode se constituir como um vinculo entre o ensino e aprendizagem
da Matematica, 0 meio para sairmos de uma posicdo (primeiridade) e chegarmos a um

objetivo (segundidade).
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Consideracoes finais
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Neste capitulo gostariamos de retornar as discussdes tragadas nos artigos
apresentados na tese. Para isto, tracamos algumas consideracdes sobre o primeiro e o
segundo artigos, fizemos um comparativo sobre ambos e por dltimo concluimos
fazendo algumas consideracGes sobre as revisdes abordando alguns aspectos que

consideramos serem relevantes.

4.1. DiscussOes sobre os artigos

4.1.1. Primeiro artigo

As revelagBes surgidas a partir das informagOes, discussdes e relatos das
experiéncias desenvolvidas e apresentadas nos periodicos nacionais e internacionais,
nos apresentam um corpus sobre a participacdo da Historia da Matematica diferenciado
das nossas expectativas tanto nos periddicos considerados importantes no Brasil quanto
dos outros paises.

Os periddicos, a principio, parecem nao serem espacos cientificos com este
compromisso, se revelam como forum mais de discussfes tedricas. Impde-se a pergunta:
Seria 0 ensino e a aprendizagem, enquanto experiéncias efetivas, menos relevantes que
as reflexdes teodricas? Uma questéo a pesquisar.

Por outro lado, observamos poucas experiéncias experienciando a participacao
da Historia da Matematica no processo de ensino e aprendizagem matematica em que o
contetdo abordado tenha vinculo com as propostas curriculares oficiais de ensino. Sdo
experiéncias pontuais, ou seja, problemas de algebra, da aritmética, mas ndo dentro de
um contexto, organizado, planejado.

Outra questdo importante a ser esclarecida é como a Histéria da Matematica é
abordada nos artigos selecionados. Os textos originais, 0s episédios historicos e as
biografias sugeridas nas metodologias ndo se apresentam explicitos nos artigos.
Ademais, percebemos uma fragil relacdo do que é proposto em termos de insercdo da
Historia para a compreensao de um determinado contetdo e a sua efetiva concretizagdo.

Obviamente, mesmo de forma ndo muito organizada, essa participa¢do, nao
podemos de deixar de reconhecer, € uma das tentativas de ilustrar, de se conectar, e

estar atrelada a um estrutura curricular.



143

4.1.2. Segundo artigo

Temos consciéncia que os dados extraidos da Dissertagdo de Bianchi (2006) e
das resenhas dos GLD pode néo revelar algum ou outro detalhe sobre a participagéo da
Historia da Matematica nos livros didaticos, mas revelam indicios que h4d um esforco
consideravel para esta insercéo.

De toda forma, os dados extraidos nos possibilitou sabermos como se encontra o
quadro atual nesta primeira década do século XXI sobre a participacdo da HM no Livro
Didatico e nesse sentido pensamos ter atingido nosso objetivo. Claro, em nenhum
momento esquecermo-nos de refletirmos sobre as fontes escolhidas para observarmos
esta participacao, participacdo esta, também, com suas limitacGes.

Temos que ponderar, verificamos que na primeira década deste século o nimero
de cole¢es reprovadas é duplamente maior que as aprovadas e as cole¢fes aprovadas se
repetem em quase sua totalidade, ou seja, as editoras e 0s autores praticamente sao 0s
mesmos.

Quando dos nossos comentarios sobre os dados que nos observamos nas
resenhas dos GLD e nas colec¢des analisadas por Bianchi (2006) e que a autora credita
como interessante a forma como foi inserida a Historia da Matematica em todas as
séries para nds fica a pergunta: Estar no livro didatico sugestdes ilustraces tais como as
gravuras de instrumentos matematicos, retratos de matematicos, biografias, mapas,
atividades integradas a textos historicos sobre determinado conteudo garante um
aproveitamento por parte do professor e do aluno para compreender o contetdo a ser
abordado?

A reflexdo sobre as diversas ilustragdes postas nos livros didaticos na tentativa
de inserir a Historia da Matematica nos remete a uma questdo importante no ensino e
aprendizagem matematica. Como sao realizadas as leituras desses recursos nos livros
didaticos? As ilustragdes e as estorias complementam os textos dos livros ou servem
apenas como imagens ou contos que visam tornar as paginas mais atrativas para 0s
alunos?

Mas buscar respostas para tais questdes exige inicialmente uma abordagem sobre a
natureza do livro didatico e o papel que este objeto cultural desempenha no cotidiano
das escolas.

O livro didatico, em especial 0 de matematica, tem sido objeto de avaliagbes

contraditérias nos ultimos tempos. Existem professores que abominam os livros
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didaticos, culpando-os pelo estado precario da educacdo escolar. Outros docentes
calam-se ou se posicionam de forma positiva pelo auxilio que os livros prestam ao seu
dia-a-dia complicado.

Os pareceres de pesquisadores sobre a producdo didatica também chegam a
conclusdes diversas, sendo ainda um objeto cujo enfoque e abordagem variam conforme
0 conteldo curricular a ser pesquisado e a propria posicao politica do pesquisador.

O interesse que o livro didatico de matematica tem despertado e as celeumas que
provoca em encontros e debates demonstra que ele ¢ um objeto de “multipla facetas” e
possui uma natureza complexa.

Segundo Bittencourt (2002) quanto a sua natureza o livro didatico se caracteriza
com uma mercadoria, um depositario de contetidos, um instrumento pedagdgico e um
veiculo portador de um sistema de valores, de uma ideologia, de uma cultura. O livro
didatico de matemaética ndo escapa a estes trés caracteristicas.

Quanto a estas caracteristicas vale destacar que o livro didatico como objeto da
industria cultural impde uma forma de leitura organizada por profissionais e nao

exatamente pelo o autor. Importante lembrar:

“Facam o que fizerem, os autores ndo escrevem livros, os livros ndo
sdo de modo algum escritos. S&o manufaturados por escribas e outros
artesdos, por mecanicos, outros engenheiros e por impressores e
outras maquinas(CHARTIER, 1990, p.260).

O livro didatico de matematica, no entanto, continua sendo o material didatico
referencial de professores, pais e alunos que, apesar do prego, consideram-no referencial
bésico para o estudo; e em todo o inicio do ano letivo as editoras continuam colocando
no mercado uma infinidade de obras, diferenciadas em tamanho e qualidade.

Afirmamos isso, ndo porque outros disseram. Nossa afirmacdo advém, também,
da minha experiéncia enquanto professor de ensino fundamental e médio, durante
muitos anos, nas décadas de 1970 e 1980. Esses instrumentos didaticos foram, sem
sombra de diavida, a nossa e de muitos professores, referéncias, espinha dorsal, trilhos
condutores no processo ensino e aprendizagem matematica. Dai a importancia em
estuda-los. Observar suas propostas, em especial quando se propGem em inserir a
Historia da Matematica, sem sombra de ddvida, se constitui uma tarefa ardua, porém

prazerosa.
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Todavia cremos que apesar dos obstaculos que apresentamos sobre o Livro
Didatico, o mesmo pode ser transformado e pode se constituir em um recurso didatico
em que a participacdo da Historia Matematica pode ser nas maos do professor e passar

por mutagdes consideraveis.

4.1.3. Comparacao entre os artigos

As revisOes sistematicas realizadas nos dois artigos nos permitem inferir que ha
uma tentativa mesmo que diferenciada de colocar a Historia da Matematica como uma
ferramenta auxiliar no processo ensino e aprendizagem matematica. Ademais,
filosoficamente a populacdo alvo, em especial da Educagdo Béasica tem o que a filosofia
mais precisa: 0 espirito de curiosidade da crianga, querer saber os porqués da vida e o
espirito transgressor que existe na juventude.

Observando os dois artigos as avaliacOes referentes ao primeiro artigo em alguns
momentos se aplicam aos periddicos, mesmo que estes tenham certa independéncia,
certa autonomia, tenham critérios mais rigidos, no entanto ndo escapa de ser um
depositario de conteudos e veiculo portador de um sistema de valores, de uma
ideologia, de uma cultura.

Outra questdo a ser considerada, poderiamos ter usado as mesmas categorias
apresentadas primeiro artigo, para comentarmos sobre os dados advindos das resenhas
do GLD e dissertagdo de Bianchi (2006). As categorias utilizadas no primeiro artigo
apesar de serem genéricas poderiam englobar as categorias apresentadas no segundo
artigo. Contudo, consideramos que sao dois caminhos diferentes, mas ndo dissociados.
As discussdes e relatos de experiéncias expostas nos artigos dos periédicos constituem
um momento, um espaco diferente, um espa¢o mais livre, porém mais curto e em sendo
assim com pouco espaco para diferentes formas de registros histéricos (gravuras,
biografias, etc.).

Ao fazermos as revisdes sistematicas a que nos propusemos ndo pretendiamos
ser simples memorialistas e compiladores. Organizar e sistematizar dados sobre o que
consideramos relevante foi o primeiro momento para que pudéssemos tecer nossos
comentarios e criticas.

Nossa concepcdo € que, as discussdes sobre a tematica em questdo,

caracterizam-se predominantemente como reflexdes teoricas, exemplos e propostas
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elaboradas. As experiéncias realizadas, apesar de relevantes, ndo estdo organicamente e
didaticamente conectada ao dia-a-dia da sala de aula, associadas ao planejamento
didatico. As experiéncias relatadas, sem sombra de ddvida, com rara excecdo, sdo
experiéncias pontuais.

Quanto ao Livro Didatico, além de contemplarem os elementos anteriores,
acreditamos este ser instrumento muito proximo, quase curricular, dai se revelar como
espaco distinto dos artigos. O Livro Didatico, afirmamos, tem sido e é a referéncia
primeira tanto para o professor quanto para o aluno. Nesse sentido, estdo mais proximo
de um ensino sistematico e organico de como por a Histéria da Matematica como uma
ferramenta motivadora, desmistificadora, ética no processo ensino e aprendizagem
matematica.

Concluindo:

O objetivo dessa pesquisa foi verificar como se encontra a participacdo da HM
na primeira década do século XXI. Para isto, buscamos através das publicacbes
existentes em periodicos nacionais e internacionais, nos nas resenhas dos GLD e em
dissertagbes que tratam de Livros Didaticos publicados aqui no Brasil atingir 0 nosso
objetivo.

Como ja mencionamos, nosso relatério de pesquisa foi organizado em um
formato multipaper e € composto por resumo, capitulo introdutério e dois (dois)
capitulos na estrutura de artigos, artigos esses com possibilidades de publicacdo em
periddicos nacionais e internacionais.

No capitulo um, na parte introdutdria, apresentamos minha trajetoria académica
e profissional, uma reflex&o sobre os conceitos que cercam a interrogacao da pesquisa
(problema de pesquisa), os objetivos, a justificativa, e também os procedimentos
metodoldgicos utilizados, bem como os métodos e procedimentos utilizados na coleta
de dados.

No capitulo dois, fizemos uma revisdo das pesquisas que investigam
intervencgdes didaticas no ensino e aprendizagem da matematica orientada pela Historia
da Matematica para conhecer o ‘estado da arte’ da area, resultado este que possam
orientar sugerindo propostas didaticas, com elaboracdo de material instrucional de
forma integrada com o processo de desenvolvimento historico, contextualizado visando
a aprendizagem matematica.

Assim, em coeréncia com a forma de multiplos artigos escolhida para tratar da

questdo proposta, cada parte do trabalho foi desenvolvida com certa independéncia,
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visando resolver uma ou mais questdo; ao mesmo tempo, todos os estudos em conjunto
se complementam, compondo o trabalho como um todo, visando, portanto, resolver o
problema maior. Desta forma, foram desenvolvidos dois trabalhos que correspondem
aos capitulos dois a trés da tese, cujas principais conclusfes sao sintetizadas a seguir.

A revisdo sistematica realizada neste trabalho sobre a literatura publicada em
idioma inglés, espanhol e portugués que investiga os efeitos didaticos da insercdo que
colocam a abordagem contextual de ensino e aprendizagem matematica, conforme 0s
procedimentos que foram feitos sob o titulo de revisao sistematica, se mostrou bastante
eficaz para se conhecer o ‘estado da arte’ desta area de investigag¢do, permitindo tragar
um panorama geral da mesma.

Foi detectada uma relativa escassez de pesquisas empiricas sobre insercdes
didaticas em que Historia da Matemética, embora, como ponto positivo, a grande
maioria dos estudos selecionados e analisado foi avaliada alguns como de alta
qualidade, outros ndo.

Em relacdo a estes estudos, os resultados relatados na revisdo mostraram efeitos
positivos sobre a participacdo incluindo a abordagem contextual em relacdo a
aprendizagem conceitual. Embora tenhamos observado consenso quanto a isto,
sugerimos a necessidade de maiores esfor¢os de pesquisa sobre este tema. Logo, isto
deve ser levado em consideracdo quando da elaboracédo de curriculos e/ou estratégias de
ensino que visem este objetivo.

Também foram observados nas experiéncias relatadas resultados favoraveis
quanto aos efeitos da participacdo da Histdéria da Matematica. Porém, foram poucos 0s
trabalhos que lidaram com isto, 0 que remete a necessidade de mais pesquisas empiricas
quanto a estes aspectos.

A revisdo permitiu identificar varias formas de participacdo da Histéria da
Matematica no ensino e aprendizagem matematica. A sintese das pesquisas mostrou que
estas diferentes formas aparecem em trés frentes: a primeira em relacdo aos objetivos,
ou seja, a participacdo da Historia da Matematica pode servir para alcancar:
entendimento conceitual, visdes sobre a natureza da matematica, habilidade de leitura,
atitudes em direcdo as praticas cientificas matematicas. A segunda, em relagdo as
estratégias de ensino momento em que a participacdo da Historia da Matematica no
ensino e aprendizagem matematica pode ser feita de maneira: integrada com o conteldo
de matematica, ndo integrada com o conteddo de matematica, integrada com outra

estratégia de ensino. A terceira e ultima, nos referimos aos materiais instrucionais,
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recursos esses em que a participacdo da Histéria da Matematica pode ser feita com
auxilio de: narrativas historicas, artigos originais, biografias, réplicas de experimentos
historicos, problemas historicamente contextualizados, videos, estorias curtas sobre a
vida de matemaéticos renomados.

Segundo Siu e Tzanakis (2004) para introduzirmos uma dimensao histérica na
Educacdo Matematica devemos envolver trés diferentes areas: matematica, histéria e
didatica e nesse sentido, a necessidade de construir e desenvolver material didatico
relevante e apropriado, que pode ser utilizado diretamente na sala de aula ou constituir
um recurso para 0s professores de matematica, € uma questdo que se impde.
Entendemos que o material deve ter o intuito de motivar e orientar o professor a
melhorar a abordagem de ensino, ou entender melhor as dificuldades dos alunos ou suas
formas idiossincréaticas na aprendizagem da matematica.

Conforme os resultados relatados no trabalho, essas formas néo séo excludentes
entre si e uma sintese como esta pode contribuir de forma significativa para auxiliar
aqueles que lidam com a participagdo da Histéria da Matematica no ensino e
aprendizagem seja na pratica de ensino, seja na pesquisa em ensino de matematica.

A despeito de esta revisao envolver mais artigos publicados em periddicos com
outros idiomas, ha um natural interesse em também identificar a situacdo no contexto
brasileiro. Assim, uma das projec6es do presente trabalho foi realizar um levantamento
das pesquisas que investigam intervengdes didaticas que inserem a Historia da
Matemaética no processo ensino e aprendizagem matematica publicadas nos principais
periddicos brasileiros. A esse respeito, as publicagdes em nivel de periddicos caminha
vagarosamente. As justificativas podem ser varias e diversas.

Este estudo, a despeito de algumas limitacdes por ter sido inicialmente pensado
impOe algumas possibilidades para futuras investigacbes. Um fruto imediato que
decorre deste trabalho de doutorado € a perspectiva da aplicagdo de uma proposta
didatica voltada para o ensino e aprendizagem matematica orientada pela Historia da
Matematica.

Para finalizar, vale ressaltar os predicados do nosso trabalho ao conseguir
alcancarmos com éxito os objetivos propostos, a despeito de considerar as limitagcdes do
trabalho. A revisdo de literatura, nos moldes em que foi feita, apesar de em alguns
momentos ser descritiva propiciou uma compreensao critica e devidamente informada

sobre a area de conhecimento cumprindo, assim, os objetivos da Tese.
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