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Resumo

Realizamos um estudo do curriculo de Ciéncias, na década de 1970 e, para a
andlise de estudo, escolhemos o livro didatico. O periodo historico estudado justifica-
se pelo movimento de renovacéao curricular que assentou-se na convic¢ao de que o
ensino no laboratorio possibilitaria aos alunos internalizarem o método da pesquisa
cientifica e, por conseguinte, melhoraria o ensino de Ciéncias. Esse estudo procurou
focalizar aspectos socio-historicos da utilizagdo da experimentagdo em livros
didaticos de Ciéncias da década de 1970, buscando desvendar como era adotada a
experimentacdo nos livros didaticos de ciéncias do autor Carlos Barros. A escolha
desse autor se deve pela grande repercussdo de suas obras no Brasil, ainda hoje.
Analisamos o0s seguintes topicos: carta do autor para os professores e alunos,
experiéncias dos livros de atividades e as unidades correspondentes, no livro texto.
A partir da analise dos livros, determinamos qual/quais o/s enfoque/s curricular/es do
ensino de Ciéncias o autor escolheu para ser o fio condutor da selecao, distribuicéo
e organizacdo dos conteudos e métodos de ensino, baseados na metodologia
empregada por GOMES (2008), analisamos, também, qual tradicdo curricular foi
trazida pelo autor, podendo ela ser pedagdgica, utilitaria ou académica (GOODSON,
1993, 1997) e por fim, adotamos a classificacdo de Chopin (2004) para determinar a
funcdo dos livros didaticos. Concluimos que a experimentacdo, adotada nessa
colecéo, tem como finalidade principal a tradicdo académica, sendo esta mesclada
com as tradicdes pedagogicas e utilitarias, pois 0 objetivo central € academizacéo
dos alunos, visto que, trazer a experimentacdo para o ambito do ensino renovador,
presente no periodo estudado, é academizar e o dialogo entre as outras tradicbes
permite com que o livro se torne mais comercial e aceito pelos professores e alunos.
Quanto aos fios condutores curriculares concluimos que os livros: da 52 série
apresentam o do tipo: “Ciéncias e Experimentacdo”, “Vida Cotidiana”, “Ciéncias e
Tecnologia”, “Ecologia” e “Anatomia, Fisiologia e Saude Humanas”, da 62 série
apresentam o do tipo: “Histéria Natural”, “Ecologia”, “Vida Cotidiana”, “Ciéncias e
Experimentacao”, “Ciéncias e Tecnologia”, “Anatomia, Fisiologia e Saude Humanas”;
da 72 série apresentam o do tipo: “Anatomia, Fisiologia e Saude Humanas” e da 82
série apresentam o do tipo: “Ciéncias e Experimentacdo”, “Vida Cotidiana” e
“Ciéncias e Tecnologia”. Quanto a funcéo do livro didatico, segundo a categorizacao
de Chopin (2004), inferimos que a colecdo apresenta a funcéo referencial e a funcao
instrumental.

Palavras-chave: Curriculo; Livro Didatico; Experimentagéo.
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A Science curriculum study was done, in the 70°s, and to this research analyze, it
was chosen the textbooks. The curriculum renovation process justify why this historic
period was chosen to be studied, this renovation was convicted because the lab
teaching will guarantee the students to get the research methods and, it will increase
the Science teaching quality.In this study we focus the social and historical aspects
of the textbooks use and testing approach in the seventies, intending to realize how
the testing approach was adopted in the Carlos Barros Science textbooks. This
choice was made regarding to the huge spread of his works in Brazil. We analyze the
following topics: the author’s letter addressed to the teacher and students, the
experiences containing in the books and the corresponding units, in the textbooks.
From the textbook analyzes, we determined which was the curriculum focus of the
science teaching the author chose to be the way of the contents selection,
distribution and organization and teaching methods, based on the used methodology
by GOMES (2008), we also analyze, which curriculum tradition was brought by the
author, which could have been pedagogical, utility or academic (GOODSSON, 1993,
1997) and at the end, we adopted the Chopin classification (2004), to determine the
textbooks functions. We conclude that the testing approach adopted in the collection,
has the mean purpose the academic tradition, which is blended with the pedagogical
and utility traditional, because the main objective is making the students capable to
the academic process, which means, to bring the testing approach to the teaching
renovation, that was present during the studied period, the dialogue between the
other traditions allow the textbook to be more rentable and more accepted by the
teachers and the students. Regarding to the curriculum ways we conclude that the 5°
grade present the type: “ Science and testing approach”, “Daily life”, “Science and
Technology”, “Ecology” and “ Anatomy, Physiology and human science” the 6° grade
present the type: “ Natural history”, “Ecology”, “Daily life”, “Science and testing
approach”, “Science and technology”, “Anatomy, Physiology and human science”,
the 7° grade present: “Anatomy, Physiology and human science” and the 8° grade:
“Science and testing approach”, “Daily life”, “Science and technology”. Regarding to
the textbook function, according to the Chopin (2004) categories, we infer that the
collection presents the referential function the instrumental function.

Key words: Curriculum; Textbooks; Testing approach.



Sista 3o Siglas « Whresiaturas

BSCS: Biological Science Curriculum Study;

CALDEME: Campanha do Livro Didatico e Manuais de Ensino;

CBA: Chemical Bond Approach;

CESCEM: Centro de Sele¢do de Escolas Médicas;

COLTED: Comisséo do Livro Técnico e do Livro Didatico;

CNLD: Comissao Nacional do Livro Didatico;

EUA: Estados Unidos da América;

FENAME: Fundacg&o Nacional de Material Escolar;

FUNBEC: Fundagéo Brasileira para o Desenvolvimento de Ensino de Ciéncias;
IBECC: Instituto Brasileiro de Educacao Ciéncia e Cultura;

INEP: Instituto Nacional de Estudos Pedagdgicos;

INL: Instituto Nacional do Livro;

IPS: Introductory Physical Science;

LASIS: Laboratorio de Sistematica de Insetos

LD: Livro Didatico;

LDB: Lei de Diretrizes e Bases da Educacgéao Nacional;

LA1: Livro Atividade 1 - Ciéncias — Ar, Agua, Solo, Ecologia, Universo, Programas
de Salde, 52 série, 1° Grau, 42 edi¢do, Carlos Barros, Editora Atica, 1979;

LA2: Livro Atividade 2 - Os Seres Vivos — Programas de Saude, Ecologia, 62 série,
1° Grau, 22 edicdo, Carlos Barros, Editora Atica, 1979;

LA3: Livro Atividade 3 - O Corpo Humano, Programas de Saude, 72 série, 1° Grau,
2° edicdo, Carlos Barros, Editora Atica, 1977;

LA4: Livro Atividade 4 - Quimica & Fisica, 82 série, 1° Grau, Carlos Barros,Editora
Atica, 1978 (n&o foi possivel visualizar o nimero de edico).

LT1: Livro Texto 1 (LT1) - Ciéncias — Meio Ambiente, Universo, Programas de
Saude, Nocdes de Ecologia, 52 série, 1° Grau, 52 edicdo, Carlos Barros, Editora
Atica, 1977;

LT2: Livro Texto 2 (LT2) - Os Seres Vivos — Programas de Saude, Ecologia, 62 série,
1° Grau, 42 edicdo, Carlos Barros,Editora Atica, 1979;

LT3: Livro Texto 3 (LT3) - O Corpo Humano, Programas de Saude, 72 série, 1°
Grau, 42 edicdo, Carlos Barros, Editora Atica, 1977;



LT4: Livro Texto 4 (LT4) - Quimica & Fisica, 82 série, 1° Grau, 42 edicao, Carlos
Barros, Editora Atica, 1979.

MEC: Ministério da Educacédo (MEC);

PLIDECOM: Programa do Livro Didatico — Ensino de Computacao;

PLIDEF: Programa do Livro Didatico — Ensino Fundamental;

PLIDEM: Programa do Livro Didéatico — Ensino Médio;

PLIDES: Programa do Livro Didatico — Ensino Superior;

PLIDESU: Programa do Livro Didatico — Ensino Supletivo;

PNLD: Plano Nacional do Livro Didatico;

PPGEFHC: Programa de Pdés-Graduagdo em Ensino, Filosofia e Historia das
Ciéncias;

PREMEN: Programa de Expanséao e Melhoria do Ensino;

PSD: Partido Social Democréatico;

PSSC: Physical Science Study Comittee;

SMSG: School Mathematics Study Group;

UDN: Unido Democratica Nacional

UEFS: Universidade Estadual de Feira de Santana;

UFBA: Universidade Federal da Bahia;

UFRJ: Universidade Federal do Rio de Janeiro;

UNESCO: Organizacao das Nacfes Unidas para a Educacéo, a Ciéncia e a Cultura;
UNICAMP: Universidade Estadual de Campinas;

URSS:Unido das Republicas Socialistas Soviéticas;

USAID: United States Agency for International Development;

USP: Universidade de S&o Paulo;
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Sntrodugio

Nesta introducdo, trago® as circunstancias que me aproximaram do Ensino
de Ciéncias, do livro didatico como objeto de estudo, bem como dos estudos sdcio-
histéricos do campo do Curriculo, particularmente as producfes de Ivor Goodson,
ligada a historia das disciplinas escolares. Em seguida, detalhamos a organizacao

da dissertacdo, apresentando a sua estrutura.

No decorrer da graduacédo, no curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas,
na Universidade Estadual de Feira de Santana, tive contato com varias vertentes da
area do Ensino de Ciéncias. Em minhas experiéncias em sala de aula, em Estagios
Supervisionados em Ensino de Ciéncias e Biologia, assim como, em aulas
ministradas em pré-vestibular, percebi a “dependéncia” da utilizagédo do livro didatico
por parte dos alunos e professores, e com isso surgiu 0 desejo de pesquisar esse
material curricular.

Na minha pesquisa de conclus&o de curso?, optei por trabalhar com os livros
didaticos avaliados pelo Plano Nacional do Livro Didatico do Ministério da Educacao
(PNLD/MEC), a fim de analisar a abordagem da classificacdo biol6gica nos mesmos.
Meu interesse com esse objeto de estudo, como explanado anteriormente, decorre
do fato deste material curricular escrito ser frequentemente o Unico recurso no
ensino e, portanto, o condutor da pratica docente, aumentando, assim, sua
importancia no cendrio educacional brasileiro.

No segundo semestre do ano de 2010, participei como aluna ouvinte da
disciplina “Curriculo e Formacao de Professores de Educacdo em Ciéncias” do

Programa de PoOs-Graduagdo em Ensino, Filosofia e Historia das Ciéncias da

! Inicialmente, me expresso com verbo em primeira pessoa pois, estou contando os meus caminhos
?ercorridos, na secgao “Novas trilhas a percorrer...” comego a utilizar o verbo em terceira pessoa.

Dessa pesquisa, de conclusado de curso, surgiu o trabalho, “BASTOS, Scheilla e BARZANO, Marco
A. L. Lineana ou Filogenética: Qual Sistemética Biolégica é encontrada nos Livros Didaticos do
Ensino Fundamental? Revista da SBenBIO, V. 5, p. 4260, 2012”, apresentado no IV Encontro
Nacional de Ensino de Biologia e || Encontro Regional de Ensino de Biologia.
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Universidade Federal da Bahia/Universidade Estadual de Feira de Santana,
ministrada pelo professor Marco Antonio Leandro Barzano. Nesta disciplina tive
contato com os estudos soécio-historicos do campo do Curriculo, particularmente as
producdes, de Ivor Goodson, ligadas a historia das disciplinas escolares e a partir
das leituras e discussdes, surgiu outro desejo: o de pesquisar sobre a histéria da
disciplina ciéncias, objetivando compreender como era adotada a experimentacéo

em livros didaticos de Ciéncias da década de 1970.
%&w l'/umaa afwwomw...

Entdo, a partir desse estudo, pretendemos responder o problema de
pesquisa que €é: Como era adotada a experimentacdo nos livros didaticos de
ciéncias, do autor Carlos Barros, da década de 19707 Para tanto, responderemos,
também, outros questionamentos, qual a funcdo os livros didaticos analisados
(CHOPIN, 2004), qual tradicdo curricular (GOODSON, 1997) e qual enfoque
curricular (GOMES, 2008) foram utilizados pelo autor?

Partindo da ideia de que o curriculo ndo é um sistema fechado, € construido
socialmente, isso implica, segundo Goodson (2003a, p. 75), em um “estudo historico
que procura entender a forma como o pensamento e a agdo se desenvolveram nas

circunstancias sociais do passado”. Conforme Krasilchik (1987):

Serd impossivel interpretar a situacdo atual ou pensar em
transformagdes que possam vir a se efetivar, sem levar em conta os
varios aspectos do sistema educacional, da escola e de seus
determinantes e como estes influem no curriculo, mesmo
considerando que grande parte das modificacdes propostas ficou em
plano teérico (1987, p.5).

Diante disso, realizamos um estudo do curriculo de Ciéncias, na década de
1970, em livros didaticos de Carlos Barros, pois, de acordo com Gomes, Selles e
Lopes (2009, p. 1), ainda que o uso dos livros seja variado em sala de aula, eles séo
materiais influenciados por movimentos educacionais, cientificos e cotidianos e, por
isso, produzem sentidos para o curriculo.

Nosso interesse de pesquisa, portanto, coloca o livro didatico como objeto

de estudo e a utilizagdo deste como fonte documental e decorre, ainda, do fato de
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estar presente “desde as primeiras tentativas de organizacdo de um sistema escolar
brasileiro” (SELLES e FERREIRA, 2004). Sdo materiais didaticos de grande
importancia em estudos sobre o curriculo escrito, no caso da disciplina escolar
Ciéncias e, sofreram influéncias do IBECC (Instituto Brasileiro de Educacao Ciéncia
e Cultura - fundado em 1946 em S&o Paulo), do lancamento do Sputnik e das
reformas curriculares, como comentaremos mais adiante.

Apés a Segunda Guerra Mundial, devido ao desenvolvimento industrial,
tecnologico e cientifico, houve uma reviravolta no curriculo escolar de ciéncias
(KRASILCHIK, 1987, 2000; CHASSOT, 2004). A disciplina escolar ciéncia, antes
vista como uma disciplina neutra e com a qualidade definida pela quantidade de
conteludos transmitidos, passa a valorizar a participacdo do aluno no processo de
aprendizagem e o método cientifico através de atividades praticas de laboratorio.

O movimento de renovacéao curricular de ciéncias assentou-se na convicgao
de gue o ensino no laboratério possibilitaria aos alunos internalizarem o método da
pesquisa cientifica e, por conseguinte, melhoraria o ensino de Ciéncias. Portanto, a
meta de formar “mini-cientistas” dependia da vivéncia com o método cientifico.

Nesse contexto historico, a experimentacdo ganha importancia no ensino de
Ciéncias. Nossa opcédo em fazer um estudo que dialoga com autores do campo do
Curriculo e inseri-lo em uma perspectiva historica contribui para o ensino de
Ciéncias, pois ha uma certa caréncia de estudos histéricos, sobre essa disciplina,
que incorporam as reflexdes tedrico-metodolégicas do campo do curriculo e com
iSso, essa pesquisa acrescenta e colabora com os trabalhos ja realizados nessa
perspectiva®.

Justificamos o periodo histérico estudado (década de 1970), em primeiro
lugar, porque em 1971, com a Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional
(LDB) - a qual fixou diretrizes e bases para o ensino de 1° e 2° graus, e outras
providéncias - a disciplina escolar Ciéncias passou a ter carater obrigatorio nas oito

séries do primeiro grau.

® FERREIRA E SELLES, 2004; SELLES E FERREIRA, 2004; FERREIRA, 2005; FERREIRA, 20073;
FERREIRA, 2007b; SELLES, 2007; GOMES, 2008; GOMES, SELLES E LOPES, 2009; VALLA,
LUCAS E FERREIRA, 2009; LUCAS, VALLA E FERRREIRA, 2010; PEREIRA, GOMES E
FERREIRA, 2010; VALLA, 2011; ROQUETE, 2011.
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Devido a isso, houve a ampliacdo do nimero de vagas nas escolas publicas
sendo necessario a contratacdo massiva de mais professores, resultando, assim, em
uma crescente desqualificacdo destes profissionais no que diz respeito a formacéo,
pois nao existia um quantitativo suficiente de professores de Ciéncias capaz de
suprir as necessidades reais e isto permitiu que houvesse a contratacdo de
professores sem a devida formacdo basica. Tal quadro fez com que os livros
didaticos ampliassem sua importancia no cenario educacional brasileiro, passando
de recurso auxiliar para determinante na pratica pedagogica.

Consideramos importante destacar que nessa década ocorreram grandes
reformas curriculares no ensino de ciéncias devido ao desenvolvimento industrial e
tecnolégico e a experimentacdo foi inserida no ensino de ciéncias, macicamente,
como afirmamos anteriormente, com o intuito de formar “mini-cientistas”.

Na década estudada, o Brasil vivia um periodo marcado pela ditadura militar,
houve transformacdes politicas, econbmicas e na area educacional, o modelo de
ensino passou a ter carater tecnicista. Segundo Saviani (1989), com a implantacao
dessa pedagogia, houve uma reordenacdo do processo educativo tornando-o
objetivo e operacional e seu lema era “aprender a fazer’. O professor e o aluno
passaram a ocupar posi¢cao secundaria na pratica pedagdgica, relegados a condicdo
de executores e o centro do processo educativo € deslocado, entdo, para 0s meios
didaticos (SAVIANI, 1989; GHIRALDELLI JUNIOR, 2006).

Os livros analisados foram do autor Carlos Barros, publicados na década de
1970. O enfoque nos livros didaticos deste autor se da pelo fato de ele ser baiano,
bidlogo, foi professor de biologia em Salvador e por ter sido membro do Conselho
Estadual de Educacdo da Bahia (GOMES, 2008) e, principalmente, pela grande
repercussdo de suas obras no Brasil, materiais que tiveram uma circulacéo
expressiva nos espacos sociais de ensino de Ciéncias durante o periodo investigado
(GOMES, SELLES e LOPES, 2009). Uma evidéncia da importancia de sua obra é o
fato de ainda hoje, mesmo falecido, a editora Atica utiliza seu nome como co-autor.

Portanto, ao nos debrucarmos sobre as reformas curriculares ocorridas no
ensino das Ciéncias na década de 1970 possibilitou a analise de como essas
transformacdes implicaram na formacdo cientifica dos alunos. Sendo, portanto,
impossivel interpretar a situacdo atual do ensino de Ciéncias sem levar em conta a

historia desta disciplina.
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O enfoque nesse periodo, ndo significa que serdo considerados menos
importantes os periodos anteriores ou posteriores, focalizamos neste, por ser um
momento de importante modificagao politica, social e econdmica do Brasil, inclusive
no campo educacional, através de reformas pedagdgicas.

Como a pesquisa tem uma perspectiva histérica, houve o cuidado com essa
guestéao, respeitando os valores da época que foi estudada, evitando julgar textos do
passado a partir dos padrées contemporaneos, mantendo uma postura metodoldgica
com o objetivo de fazer uma analise criteriosa. Sendo assim, consideramos que
nenhum periodo ou objeto histérico pode ser comparado com as demais, pois

estaria, assim, cometendo um anacronismo.

@ iracio da A bacd

Para a elaboracdo do presente texto, adotamos o formato de relatério de
pesquisa tradicional (PALTRIDGE, 2002), sendo ele composto de: Introducao
(abordando o tema, os objetivos da pesquisa, bem como, a justificativa da pesquisa
e do objeto de estudo); Capitulo 1 (abordamos, na primeira seccdo, 0os estudos
socio-histéricos do campo do Curriculo, particularmente as producdes de Ivor
Goodson, em histéria das disciplinas escolares, e na segunda, sobre o Livro didatico
(uso, funcdes e importancia no ensino, e sobre a politica do LD no Brasil)); Capitulo
2 (consta da revisao de literatura acerca do Contexto das Reformas Curriculares
ocorridas no periodo estudado e, na segunda secc¢do, sobre a Experimentacao no
Ensino de Ciéncias (a importancia e suas implicacdes nesse ensino)); Capitulo 3 (ha
a descricdo dos procedimentos de pesquisa e estratégias de coleta de dados);
Capitulo 4 (sdo apresentados os resultados da pesquisa); posteriormente, As
impressdes dessa caminhada (s@o apresentadas as consideracdes finais da

pesquisa); e, por fim, as Referéncias que embasaram a pesquisa.
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Capitulo 1

1.1. Construgiio Sacial 3o Curiculo « Enfoques curiculares

O curriculo escolar € um artefato social, concebido para realizar determinados
objetivos humanos (GOODSON, 1997, 2003b). Seu conceito € multifacetado,
construido, negociado e renegociado em varios niveis e campos, e € o resultado de
um lento processo de producéo social, processo constituido de conflitos e lutas entre
diferentes tradic6es e diferentes concepg¢fes sociais. O curriculo, portanto, ndo é
construido a partir de conhecimentos validos, mas de conhecimentos considerados
socialmente validos (GOODSON, 2003a).

Na Apresentacdo do livro Curriculo: Teoria e Historia (GOODSON, 2003a),
Tomaz Tadeu da Silva afirma que a finalidade da constru¢do da histéria do curriculo
nao deve ser simplesmente uma descricido estatica de como se organiza o
conhecimento escolar no passado, apenas para demonstrar como era diferente da
situacdo atual, mas sim descrever a dinamica social que o moldou. Também, nao
deve estar centrada na validade do conhecimento e, segundo o autor, uma histéria
do curriculo permite ver que o conhecimento corporificado no curriculo ndao é algo
fixo, mas sim um artefato social e histérico, sujeito a mudancas e flutuacdes. E
preciso, ainda, ndo interpreta-lo como resultado de um processo evolutivo, de
continuo aperfeicoamento, uma analise histérica do curriculo deveria, em vez disso,
tentar capturar as rupturas e disjunturas (GOODSON, 2003a, p. 7).

Deste modo, uma histéria do curriculo ndo pode deixar de tentar descobrir
quais os conhecimentos, valores e habilidades eram considerados como verdadeiros
e legitimos numa determinada época, assim como tentar determinar de que forma
essa validade e legitimidade foram estabelecidas.

Goodson (2000) anuncia que o conhecimento ndo é simplesmente transferido

acriticamente aos alunos, mas se trata, porém, de uma construcao social que reflete
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a condicao e as hierarquias sociais dos individuos envolvidos. Tal afirmacao reflete a
influéncia que Goodson teve do socidlogo Basil Bersntein, tedrico relacionado com a
Nova Sociologia da Educacdo na década de 1970, em suas noc¢des sobre o estudo
do curriculo. Em seu livro, El cambio em EI Curriculum (2000), Goodson traz um
capitulo descrevendo esta influéncia.

De acordo com Bernstein (1988 apud GOODSON, 2000, p. 81), o estudo
sobre o curriculo escolar solicita a investigagdo do modo como uma sociedade
seleciona, classifica, distribui, transmite e avalia o conhecimento educativo, fatores
que refletem tanto nas questdes de poder como nos principios de controle social.

ApOs suas pesquisas sobre a histéria curricular das disciplinas escolares
Biologia e Ciéncias, Goodson (2003, p. 120) chega a conclusfes gerais sobre o
processo de consolidacdo de uma disciplina escolar: primeiro, as matérias ndo sao
‘entidades monoliticas, mas amalgamas mutaveis de subgrupos e tradi¢cdes”;
segundo, para que haja a sua consolidacéo, a disciplina passa de uma comunidade
gue promove objetivos utilitarios e pedagdgicos para uma que promove objetivos
académicos, estabilizando-as como disciplinas abstratas e académicas, diretamente
vinculadas ao conhecimento de referéncia e as Universidades; terceiro, “o debate
em torno do curriculo pode ser analisado em termos de conflito entre as diferentes
disciplinas em relacdo a status, recursos e territorio”.

Goodson (1983) apud Gomes et al (2009) e Gomes (2008) utilizam-se do
modelo proposto por Layton (1973) para concluirem que os objetivos utilitarios e
pedagogicos predominam no processo de emergéncia de uma disciplina escolar e a
sua consolidacdo tende a se desenvolver na medida em que suas finalidades se
aproximam das Ciéncias de referéncia e das Universidades aumentado, assim, seu
status, aproximando-se de interesses mais elitistas e distanciando-se da populacéo
em geral.

Layton (1973) considera haver trés estagios de desenvolvimento,
padronizados, que caracteriza a histéria da constituicdo das disciplinas nos
curriculos escolares ingleses: no primeiro estagio - surgimento de uma nova
disciplina - conquista de um espac¢o no horario escolar, os professores ndo sao
especialistas e os alunos se interessam pela matéria, pois 0s assuntos sao
pertinentes e U(teis; no segundo estdgio — a disciplina passa a apresentar

caracteristicas mais académicas, com contetdos abstratos e distantes da realidade



21

e do interesse dos estudantes, necessitando da especializagcdo dos docentes; e, no
terceiro estagio, os docentes passam a constituir um grupo de especialistas com
regras e valores que constituem a tradicdo da disciplina. Deste modo, os alunos
passam a valorizar a disciplina ndo mais por atender a seus interesses, mas sim por
gue tem status académico (GOODSON, 2000; GOODSON, 2003a; GOMES, 2008).

O estudo histérico das disciplinas escolares, segundo Goodson (1997, p.
143), permite definir certas tradicdes que frequentemente podem se relacionar com
as origens das classes sociais e 0s destinos ocupacionais dos alunos. O autor
evidencia trés principais tradicbes no campo das disciplinas escolares: a
académica, a utilitaria e a pedagogica.

A tradicdo académica prioriza conhecimentos tedricos abstratos
estreitamente vinculados as universidades e aos exames escolares, portanto é
voltada para os interesses de formacdo universitaria. A tradicao utilitaria focaliza
conhecimento pratico e técnico e € ligada aos interesses cotidianos. J&, a tradicéo
pedagogica é associada ao conhecimento pessoal, social e sua énfase é nos
processos de aprendizagem, sendo a educacao centrada na crianga, ou progressiva.
A educacédo ndo é vista como uma preparacao para ascender no mundo profissional
e na vida académica, mas sim como um modo de apoiar as investigacdes ou
descobrimentos dos préprios alunos, o que € melhor alcancado através de métodos
ativos (GOODSON, 1993 e 1997).

Em nossa pesquisa buscamos analisar quais tradi¢des curriculares estavam
presentes nos livros de Carlos Barros e, também, determinar quais enfoques
organizadores do curriculo o autor escolheu como fio condutor da selecao,
distribuicdo e organizagdo dos conteldos e métodos de ensino. Para isso, utilizamos
a metodologia empregada pela Professora Margarida Gomes (2008) em sua
pesquisa de doutorado. O estudo, realizado por Gomes (2008), focaliza aspectos
sécio-histéricos da constituicdo de conhecimentos ecoldgicos em livros didaticos de
Ciéncias.

Segundo a autora, os enfoques organizadores do curriculo que vém fazendo
parte da histéria do ensino de Ciéncias no Brasil sdo: a historia natural; a ecologia; a
anatomia, fisiologia e saude humanas; a ciéncia e a experimentagcdo; a ciéncia e a
tecnologia e a vida cotidiana (QUADRO 1). Tais enfoques podem ser identificados a

partir de relagbes entre o ensino dos conteudos da disciplina e as finalidades mais
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gerais para formacgéo dos alunos e € possivel perceber nesses enfoques que suas
caracteristicas sdo atravessadas pelas tradicdes curriculares, como propostas por
Goodson (1998) (GOMES, 2008, p. 52 e 53).

O Quadro 1 a seguir apresenta as caracteristicas de cada um dos enfoques

curriculares utilizados na anélise dos livros.

QUADRO I: ENFOQUES CURRICULARES DAS CIENCIAS

Histaria natural

Visdes de ciéncia caractenzadas por descrigdes detalhadas, colegoes e classificagdes do
mundo natural (vivo e ndo vivo) apresentando relagfes com a trajetona da zoologia,
botinica, paleontologia, mineralogia e geologia; visio evolutiva associada a tradigoes
académicas mas recentes da histona da disciphina cientifica Biologia; colecoes,
classificacdes e as descrigbes de animais e plantas relacionadas a tradigbes pedagogicas
gue valorizam atividades de “contar historias do mundo natural”™.

Ecologia

Duas perspectivas: (i) percepedes de ciéncia e seu ensino referenciadas na ecologia do
campo biologico com seus métodos de trabalho, incluindo tanto os conhecimentos da
ecologia de populagdes e comunidades como os da ecologia de ecossistemas’, e (ii)
percepeoes  relacionadas a  movimentos ambientalistas, principalmente  agueles
relacionados a Educacdo Ambiental com finalidades de promover nos estudantes interesse
pelas problematicas ambientais; pode aparecer associado tanto a tradigtes académicas
quanto pedagogicas e/ou unlitanas; pode sobrepor-se a historia natural e a qualidade de
vida e saride.

Anatomia,
fisiologia
£
saiide humanas

Conhecimentos do corpo humano, saude e expectativa de wvida; valonzacio de
caracteristicas e causas de doengas ou da importincia da saude e da qualidade de vida;
inclul aspectos sociais associados as temdticas de saude e bem estar; integra um carater
académico a aspectos pedagogicos e utilitinos.

Ciéncia
€
experimentagdo

Método cientifico experimental como a principal caracteristica da ciéncia, valonzando as
etapas que devem ser cumpridas tanto para a producio do conhecimento cientifico como
para a aprendizagem das Ciéncias; versoes de experimentacio e método cientifico
relativas a diversos campos cientificos; vinculo a uma tradicio académica mesclada com
tradighes de natureza pedagogica a partir das versdes escolares de expenmentacio.

Ciéncia
e
tecnologia

Vistes de ciencia vinculadas a produgio tecnologica, que influencia e modifica social e
economicamente a vida dos seres humanos; onginano de tradigoes académicas, mas
aparece com perspectivas utilitarias.

Vida cotidiana

Concepedes de ciéncia e de ensino de Ciéncias relacionadas a aspectos da vida cotidiana:
vida doméstica e atividades profissionais; perspectivas de tradigbes utilitinas e
pedagogicas.

Quadro I: Enfoques Curriculares das Ciéncias. Retirado de Gomes, Selles e Lopes, 2009.

O livro didatico, portanto, tem uma grande importancia em estudos sobre o
curriculo escrito, pois sdo materiais influenciados por movimentos educacionais,
cientificos e cotidianos (GOMES, SELLES E LOPES, 2009; SELLES e FERREIRA,
2004). Goodson (1998, p. 21) ressalta que, “o curriculo escrito nos proporciona um

testemunho, uma fonte documental, um mapa do terreno sujeito a modificacoes;
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constitui também um dos melhores roteiros oficiais para a estrutura institucionalizada
da escolarizacao”.

Consequentemente, consideramos que os livros didaticos sdo construcdes
curriculares que resultam de diversos contextos tais como 0 governo, as instituicbes
de ensino superior, 0s autores e as editoras e ainda, os professores (que escolhem
e adotam) e alunos que usam os livros didaticos, recontextualizando-os* durante a
pratica pedagogica, sendo portanto “pedagogizado”. Esse processo de
recontextualizacao exige principios de selecdo e de deslocamento do discurso ou
parte do discurso do campo de producdo, sendo este discurso transformado de
acordo com os interesses presentes no campo de recontextualizacdo (OLIVEIRA,
2010).

Selles e Ferreira (2004) interpretam a forma como este processo se deu no

caso especifico do Brasil:

Na dimenséo curricular, os livros formalizam inten¢des tanto das
comunidades disciplinares quanto das autoridades educacionais que
venceram as disputas pela sele¢cdo e organizacdo de aspectos de
nossa cultura mais ampla. No caso especifico do Brasil, podemos
dizer que os livros didaticos tém-se apropriado de discursos tanto do
campo cientifico quanto do educacional. Além disso, o discurso
oficial do Ministério da Educacéo faz-se presente nestes materiais,
uma vez que este tem sido o responsavel por sua aquisicdo para
toda a rede publica de ensino e, nesse processo, realiza avaliacdes
periddicas que buscam direcionar também a escolha dos livros nos
estabelecimentos de ensino fundamental (p. 103).

Estas autoras salientam, ainda, que partindo da ideia que os livros didaticos
sdo um testemunho publico e visivel dos conflitos que envolvem as decisdes e
acOes curriculares, esse material escolar tem uma grande importancia em estudos
sobre o curriculo escrito, como dito anteriormente.

Portanto, o livro didatico sofre influéncias de trés campos: producéo,
recontextualizacdo e reproducdo (BERNSTEIN, 1996). No espaco escolar a
transmissdo do conhecimento é realizada pelos professores que, por sua vez,
utilizam livros didaticos na pratica docente. Estes textos escolares, bem como sua

formatacao e sua sequéncia didatica, foram recontextualizados pelos autores de tais

* Segundo Bernstein (1996), a sua teoria do dispositivo pedagdgico é um modelo utilizado para
analisar o processo pelo qual um campo especifico de conhecimento ¢é transformado,
recontextualizado ou “pedagogizado” para constituir o conhecimento escolar, o curriculo, conteudos e
relagbes a serem transmitidas (MAINARDES E STREMEL, 2010).
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materiais curriculares, considerando o contexto social, histérico da época a qual o
destina. Nesse trabalho assumo, portanto, que esse texto € recontextualizado a
partir do conhecimento cientifico e educacional, e diante disso, investigamos como
ocorreu a recontextualizacao da experimentagao nos livros analisados.

Na proxima secéo, abordaremos o livro didéatico, seu uso, suas fungdes, sua
importancia no ensino — em especial no ensino de ciéncias —, bem como as politicas

publicas do livro no Brasil.
12 Lisno diddtico (£D)

A importancia do LD, no cenério da educacao, € incontestavel, podendo ser
compreendida em termos histéricos, através da relacdo entre este recurso educativo
e as praticas pedagogicas caracteristicas da escola e do ensino (MARTINS, 2006).

Essa grande importancia é devido a sua funcdo de democratizagdo dos
saberes, reproduzindo valores da sociedade, divulgando as ciéncias e a filosofia, a
polémica acerca de seu papel como estruturador da atividade docente, aos
interesses econdmicos em torno de sua producdo e comercializacdo, e aos
investimentos governamentais em programas de avaliagdo (MARTINS, 2006;
SOARES, 2002).

Segundo Pina (2009), uma das primeiras citacdes sobre o uso do livro
didatico como recurso fundamental ao ensino e para a boa formacdo da alma
humana, foi feita pelo religioso moravio Comenius, o qual publica, em 1657, a
Didatica Magna. Surge, nesse momento histérico, a ideia do manual didatico.

Esse recurso pedagogico possui multiplas funcdes, como é destacado no
trabalho de estado da arte da pesquisa historica sobre livros didaticos e edicdes
pedagogicas realizado por Alain Choppin (2004). O estudo histérico mostrou que 0s
livros didaticos exercem quatro funcbes essenciais — referencial; instrumental;
ideoldgica e cultural; documental —, podendo ser assumidas, conjuntamente ou nao.
Essas funcdes podem variar consideravelmente segundo o ambiente sociocultural, a
época, as disciplinas, os niveis de ensino, os métodos e as formas de utilizacao.

Ao assumir a funcdo referencial (também chamada de curricular ou
programatica), o livro didatico é a fiel traducdo do programa, armazena 0S

conhecimentos, técnicas ou habilidades que um grupo social acredita que seja
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necessario transmitir as novas geracoes. Na funcéo instrumental, o livro didatico pde
em pratica métodos de aprendizagem, propde exercicios ou atividades que, segundo
0 contexto, visam a facilitar a memorizacdo dos conhecimentos, favorecem a
aquisicdo de competéncias disciplinares, a apropriacdo de habilidades, de métodos
de anélise ou de resolucéo de problemas. A funcéo ideoldgica e cultural, segundo
Chopin, € a funcdo mais antiga. Neste caso, o livro didatico € o instrumento
privilegiado de construcdo de identidade, assumindo um importante papel politico.
Essa funcéo tende a aculturar. Na funcdo documenta: acredita-se que o livro didatico
pode fornecer o desenvolvimento do espirito critico do aluno. Essa fung&o surgiu
muito recentemente na literatura escolar e ndo é universal: sO é encontrada em
ambientes pedagdgicos que privilegiam a iniciativa pessoal da crianca e visam a
favorecer sua autonomia (CHOPIN, 2004, p. 553).

Fracalanza, Amaral e Gouveia (1987) destacam que o LD pode ser
caracterizado como o agente cultural, vinculado ao curriculo escolar, selecionador
dos conteudos considerados relevantes e adequados as séries escolares para as
quais foram elaborados. Os conteudos sdo abordados de forma simplificada e
apresentados conforme sequéncia considerada adequada. Os autores salientam
ainda que, além de suas caracteristicas e funcBes gerais, os livros didaticos
apresentam particularidades que sao proprias das areas de ensino ao qual se
destinam.

Esses materiais escolares, portanto, sdo producdes que desempenham
funcdes importantes nas praticas curriculares, determinando o que/como se ensina e
ainda na formacéo docente, e resultam de uma complexa estrutura de producédo e
significagdo que abrange variadas instancias dos sistemas educacionais (GOMES,
SELLES e LOPES, 2009; SELLES e FERREIRA, 2004).

Segundo Gomes, Selles e Lopes (2009, p. 3), os livros sdo construidos

histérico-socialmente por varios setores educacionais:

os livros sdo investigados como construgdes curriculares que
resultam de diversos contextos, tais como o governo e 0s 6rgaos
oficiais, as instituicbes de ensino superior, seus autores, editoras e
ainda, os coordenadores, professores e alunos que escolhem,
adotam e usam os livros didaticos ressignificando-os durante as
atividades escolares.
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A escolha do livro didatico como objeto de estudo € devido a sua importancia
na pratica pedagoégica. Esses materiais didaticos, desde as primeiras tentativas de
organizacdo de um sistema escolar, estavam expressivamente presentes nos
curriculos brasileiros (FERREIRA E SELLES, 2004), e segundo Lorenz (2005),
desde a instituicdo do ensino secundério publico no Brasil, em 1838, o que hoje
corresponde ao ensino fundamental Il e ao ensino médio, os materiais didaticos,
adotados nas escolas, desempenharam um importante papel no ensino de Ciéncias.
As apostilas, compéndios, livros didaticos e cadernos de exercicios, estabeleciam os
contetidos a serem ensinados, ditavam as metodologias docentes, além de refletir a
filosofia do ensino de Ciéncias de sua época.

Além do que, no periodo estudado, o livro didatico era o material
determinante no ensino. Devido ao acentuado aumento do niumero de vagas nas
escolas do Ensino Fundamental e Médio, a partir do final da década de 1960, houve
a ampliacdo do quadro de professores, egressos principalmente de instituicdes
privadas de ensino. (AMARAL, 2002; FRACALANZA e MEGID NETO, 2006).

Muitos destes professores transformaram os livros didaticos de recursos
auxiliares para recursos decisivos na pratica docente guiando a selecdo dos
conteudos, dispondo modelos de avaliacéo reproduzidos nas salas de aula, e ainda,
como fonte de textos, ilustracfes e atividades. Em grande parte, os professores
estabelecem esta relagdo com os livros didéaticos, devido uma formacgéo inicial
deficiente, e por ndo terem possibilidade de atualizacdo adequada ou formacgao
continua, passando a depender mais ainda dos manuais escolares.

No ensino de ciéncias ndo € diferente, sendo o LD o recurso mais utilizado
por professores e alunos (SELLES e FERREIRA, 2004; CARNEIRO, SANTOS e
MOL, 2005; MANTOVANI, 2009). E, mesmo que o uso dos livros seja extremamente
variado em sala de aula, “esses materiais sdo considerados como guias curriculares
escolares influenciados por movimentos educacionais, cientificos e cotidianos e, por
isso, produzem sentidos para o curriculo” (GOMES, 2008, p. 1).

Segundo Oliveira, Guimardes e Bomeény (1984, p.15), “o livro didatico,
enquanto instrumento educacional, permite a passagem da cultura oral a cultura
escrita”. Portanto, torna-se possivel analisar historicamente as implicacdes do
processo de modernizacdo do ensino de ciéncias através do material curricular, livro

didatico, no periodo estudado.
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Até meados do século XX, a maioria dos livros didaticos adotados eram
traducdes ou adaptacdes dos mais populares manuais europeus (de fisica, quimica
e de biologia), e caracterizavam-se por uma grande quantidade de informacdes e
por uma caréncia de atividades e problemas para os alunos resolverem. Os textos
tinham, portanto, finalidades essencialmente ilustrativas, contribuindo para um
ensino de Ciéncias pouco experimental e que enfatizava a memorizacdo dos
conteudos e o0 ndo desenvolvimento de habilidades cientificas. Somente, a partir da
metade do século XX, surge um movimento transformador com a finalidade de
elaborar materiais didaticos que incluissem ndo sé conceitos mais modernos do
ensino de ciéncias, mas também que estes conteldos fossem relevantes para a
maioria das escolas brasileiras. Trés instituicbes foram fundamentais para essa
evolucédo: o Instituto Brasileiro de Educacgéao, Ciéncia e Cultura (IBECC), a Fundacao
Brasileira para Desenvolvimento do Ensino de Ciéncias (FUNBEC) e o Projeto
Nacional para a Melhoria do Ensino de Ciéncias (PREMEN) (BARRA E LORENZ,
1986). A implementacdo e a importancia para o cenario educacional de cada

instituicdo serdo abordadas na proxima sec¢ao e no proximo capitulo.

Devido a uma grande utilizacdo dos livros didaticos nas escolas, tornou-se
cada vez maior a preocupacdo, por parte de diversos centros de pesquisas em
educacao, e por parte do proprio governo, com a qualidade do livro. Foi necessaria
assim, a criacdo de politicas que avaliassem se os livros didaticos respondiam aos
critérios minimos de qualidade para sua distribuicéo.

A preocupacédo com o livro didatico, no Brasil, teve inicio em 1937, inicio da
gestdo de Gustavo Capanema no Ministério da Educacdo e Saude, quando foi
criado o Instituto Nacional do Livro (INL), um érgéo, subordinado ao Ministério da
Educacdo (MEC), especifico para legislar sobre a politica do livro didatico,
estabelecendo, assim, uma relacdo mais direta entre 0 governo e 0sS manuais
escolares. Um ano depois, por meio do Decreto-Lei n°® 1.006, de 30/12/38, é
instituida a Comissao Nacional do Livro Didéatico (CNLD), estabelecendo a primeira
politica de legislacéo e controle de producéo e circulacao do livro didatico no pais. A

partir dessa legislacdo, o Estado passa a ser o censor no uso desse material
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didatico, tratando da producédo, do controle e da circulagdo dessas obras, cabendo
aos professores as escolhas dos livros a partir de uma lista pré-determinada na base
dessa regulamentacio legal (OLIVEIRA, GUIMARAES E BOMENY, 1984; FREITAG,
MOTTA e COSTA, 1989; HAAG RODRIGUES e FREITAS, 2008; 1.3, 2006),
limitando o poder e a autoridade do professor.

E nesse Decreto-Lei que, pela primeira vez, o livro didatico é definido:

§ 1° - Compéndios séo livros que exponham, total ou parcialmente, a
matéria das disciplinas constantes dos programas escolares; § 2° -
Livros de leitura de classe sédo os livros usados para leitura dos
alunos em aula; tais livros também s@o chamados de livros de texto,
livro-texto, compéndio escolar, livro escolar, livro e classe, manual,
livro didatico. (DECRETO-LEI N° 1.006, de 30/12/1938).

A Comiss&o deveria ser integrada por sete membros® com um notério preparo
pedagogico e reconhecimento moral. Tais membros eram designados pelo
Presidente da Republica e, segundo Oliveira, Guimardes e Bomény (1984), a
comissdo tinha funcdo muito mais politica-ideolégica do que pedagogica. As
atribuicdes da Comissdo eram:

examinar e proferir julgamento dos livros didaticos que lhe fossem
apresentados; estimular a producgéo e orientar a importacao de livros
didaticos; indicar livros de valor para serem traduzidos e editados por
poderes publicos e ainda, sugerir abertura de concurso para
producdo de determinadas espécies de livros didaticos de sensivel
necessidade e ainda ndo existente no pais (OLIVEIRA, GUIMARAES
E BOMENY, 1984, p.33).

Em 1945, com o fim da Gestdo Capanema, a legitimidade da CNLD comeca a
ser guestionada e mais tarde, em 1947, Clemente Mariani, 0 entdo Ministro da
Educacéo, solicita parecer juridico a respeito da legalidade ou ndo da Comissdo. A
Comissdo, porém, persiste com seus plenos poderes (OLIVEIRA, GUIMARAES E
BOMENY, 1984).

A partir da década de 1950, o setor industrial, que na década anterior,
adotava estratégias de substituicdo de importacdes com forte apoio do Estado, se
transformando no principal setor de acumulacdo capitalista no Brasil, ganha mais

consisténcia assim como o carater nacional-desenvolvimentista do Estado brasileiro.

®> O nimero de membros da CNLD aumentou para doze, em marco de 1939, por meio o decreto-lei n°
1.117 (FREITAG, COSTA E MOTTA, 1989).
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E nesse momento que em 1952, a Campanha do Livro Didatico e Manuais de
Ensino (CALDEME) é fundada por Anisio Teixeira, o entdo coordenador do Instituto
Nacional de Estudos Pedagogicos (INEP) e representante convicto do liberalismo
educacional desenvolvido no Brasil a partir dos anos 1920 e consolidado na década
de 1950 (PINA, 2009). Por meio dessa Campanha, a producédo de livros didaticos e
manuais para uso dos professores sdo encomendados, tendo como finalidade
fomentar, entre os professores secundarios brasileiros, um movimento de renovacéo
na matéria e aos métodos de ensina-la, a fim de torna-los mais adequados aos
interesses do educando (MUNAKATA, 2004 apud PINA, 2009).

O Estado, com caracteristicas autoritarias, passou a interferir ndo s6 no setor
econdbmico, mas também na escola e, especialmente, nos livros didaticos. Segundo
Pina (2009), no caso especifico da producao de livros, o governo passa a interferir
diretamente no seu contetudo e metodologia.

Na década posterior, década de sessenta, durante o regime civil militar, uma
nova politica para o livro didatico e para a educacdo de forma geral foi adotada. Sao
assinados varios acordos entre o Ministério da Educacédo e a Agéncia dos Estados
Unidos para o Desenvolvimento — MEC/USAID - criando-se juntamente com um
desses acordos a Comissédo do Livro Técnico e do Livro Didatico (COLTED). Tal
comissao objetivava distribuir gratuitamente cerca de 51 milhdes de livros para
estudantes brasileiros no periodo de trés anos (COLTED, 1969; FREITAG, MOTTA
E COSTA; 1989).

A COLTED propunha um programa de desenvolvimento que incluiria
a instalagédo de bibliotecas e um curso de treinamento de instrutores
e professores em varias etapas sucessivas, desde o nivel federal da
Unido até os niveis mais baixos dos municipios e das escolas
(FREITAG, MOTTA e COSTA, 1989).

Em 1968, é criada a Fundacdo Nacional de Material Escolar (FENAME) que
em 1976, segundo Freitag, Motta e Costa (1989), sofre modificacbes por decreto
presidencial, passando a assumir o Programa do Livro Didatico, até entdo sob
responsabilidade do Instituto Nacional do Livro (INL). A partir de entdo passou a ser
competéncia da FENAME: 1) a producéo e distribuicdo, em todo o territorio nacional,
de material escolar e didatico, de modo a contribuir para a melhoria da sua

qualidade, preco e utilizagdo; 2) estabelecer programa editorial; 3) executar 0s
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programas do livro didético e 4) colaborar com instituicdes educacionais (culturais e
cientificas, publicas e privadas), na execucdo de objetivos comuns (FREITAG,
MOTTA E COSTA, 1989; 1.4, 1985).

Em 1971 com a extingdo da COLTED e o término do convénio MEC/USAID, o
INL passou a desenvolver o Programa do Livro Didético, que tinha como finalidade
principal a co-edicdo dos livros didaticos para os respectivos niveis de ensino,
barateando o custo dos livros. Faziam parte do Programa: o Programa do Livro
Didatico — Ensino Fundamental (PLIDEF), o Programa do Livro Didatico — Ensino
Médio (PLIDEM), o Programa do Livro Didatico — Ensino Supletivo (PLIDESU), o
Programa do Livro Didatico — Ensino Superior (PLIDES) e o Programa do Livro
Didatico — Ensino de Computacdo (PLIDECOM) (OLIVEIRA, GUIMARAES E
BOMENY, 1984).

No cenario educacional, no final da década de sessenta e durante a década
de setenta, o ensino de carater tradicional passa a ter caracteristicas técnicas. O
ensino antes com o seu direcionamento para a transmissédo de conhecimento e seu
método centrado nas aulas expositivas demonstrativas, com o movimento tecnicista,
passa a submeter o processo de ensino-aprendizagem ao controle absoluto as
técnicas de ensino e dos materiais didaticos.

O livro didatico passa do modelo composto por textos tedrico-expositivo,
complementados por atividades demonstrativas, ilustrativas, para estudos com
instrugbes programadas, planejamentos minuciosos e rigorosos e instrumentado
pela psicologia comportamentalista (AMARAL, 2006).

E, de acordo com Megid Neto e Fracalanza (2003), “as cole¢des didaticas de
Ciéncias da década de 70 lograram relativo éxito na sua aproximagdo com as
diretrizes curriculares oficiais daquela época”. Por isso, a analise do livro didatico é
importante, pois permitira compreender como as transformacdes educacionais
implicaram na formacao cientifica dos alunos.

No préximo capitulo, faremos uma breve revisdo de literatura acerca do
Contexto das Reformas Curriculares, reforcando e acrescentando alguns pontos
agui mencionados, ocorridas no periodo estudado, bem como, sobre a
Experimentacdo no Ensino de Ciéncias — sobre o papel, a importancia e as

implicagbes que a experimentacdo pode desempenhar no ensino de ciéncias.
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Cptito
Deshrarando o caminho

Nesse capitulo serd apresentada uma breve descricdo do contexto historico,
politico e educacional internacional e brasileiro a partir da década de 1950 até a
década de 1970. Esse recorte, que nao se refere ao recorte historico da pesquisa
(década de 1970), pretende contextualizar acontecimentos na educacdo que
influenciaram na organizagéo curricular do ensino de Ciéncias do periodo estudado,
pois para “compreender as mudancas sofridas na educacao, € preciso relaciona-las
com as questdes politicas, sociais e econdbmicas do momento histérico em que
essas mudangas ocorreram” (MIRA E ROMANOWSKI, 2009).

No final da década de 1950, houve mudancas no ensino de Ciéncias®,
resultantes da corrida espacial entre os Estados Unidos da América (EUA) e Uniédo
das Republicas Socialistas Soviéticas (URSS). O lancamento do Sputnik ao espaco,
em 1957, pelos soviéticos foi considerado um marco importante para este ensino,
pois a URSS conquistou vantagens e avancos cientificos. Ja os EUA, considerados
inferiorizados cientificamente, buscaram culpados por sua desvantagem na corrida,
gue seria a escola, mais especificamente, o ensino de ciéncias (CHASSOT, 2004;
LORENZ, 2005).

Nessa época, o curriculo secundario foi apontado como causa da
decadéncia no ensino americano, devido ao enfoque no preparo do
aluno para a vida. Introduzido em 1945, e formalmente articulado em
comissbes nacionais em 1947 e 1954, o movimento da “Educacao
para a Vida” (Life Adjustment Education) propunha uma sintese das
ideias sobre o0 ensino centrado na crianca, conforme expresso por
John Dewey, e de teorias de ajustamento social, desenvolvidas por
psicélogos, durante a segunda guerra mundial (LORENZ, 2005, p.
99).

® No mundo ocidental, mais especificamente naqueles paises na dependéncia das esferas econdmica
e politico-cultural dos Estados Unidos (CHASSOT, 2004, p. 15).
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Em respostas as criticas internas referentes ao ensino e aos acontecimentos
internacionais, os Estados Unidos criam um paradigma alternativo que determinava
como as Ciéncias deviam ser ensinadas, restabelecendo a primazia das disciplinas
académicas e enfatizando o treinamento intelectual do aluno (LORENZ, 2005)

Investimentos norte-americanos em projetos de ensino, que visavam a
formacdo de cientistas melhor capacitados para atender a sociedade e garantir a
hegemonia norte-americana na conquista do espaco, comecaram a ser mais
difundidos no ambito escolar. Especialistas de todas as éareas (cientistas,
pedagogos, professores do ensino secundario) definiram os conteudos, atividades
praticas nos laboratérios e equipamentos de baixo custo (CHASSOT, 2004,
CICILLINI e SICCA, 1992; KRASILCHIK, 2000).

A cooperagdo do governo americano, professores e cientistas resultou na
elaboracdo de novos cursos de Ciéncias: PSSC (Physical Science StudyComittee) e
o IPS (Introductory Physical Science) para fisica; o BSCS (Biological Science
Curriculum Study) para a biologia; o CBA (Chemical Bond Approach) e o Chem
Study para a quimica, SMSG (School Mathematics Study Group). Esses projetos,
denominados de "sopa alfabética" ou “projeto do coquetel de letras”, pois eram
conhecidos pelas suas siglas, se caracterizavam por possuirem materiais
especializados (livros didaticos, manuais e equipamentos de laboratorio, guias para
docentes, filmes, leituras complementares) (KRASILCHIK, 1995; CHASSOT, 2004;
LORENZ, 2005). Desse modo,

surgiram os embribes dos grandes projetos curriculares. Estes
alteraram os programas das disciplinas cientificas nos Estados
Unidos e, posteriormente, tais modificacdes ocorreram também em
paises europeus, bem como em outras regides influenciadas por
essas tradicionais metrépoles culturais (KRASILCHIK, 1987, p. 6).

O objetivo desses projetos era levar os alunos a “fazer ciéncia”,
desenvolvendo capacidades cientificas por meio de atividades préaticas baseadas
principalmente no uso da experimentacdo na tentativa de reproduzir no ambito
escolar a pratica do cientista profissional.

Tais praticas laboratoriais eram conduzidas por uma visao rigida e tradicional

do método cientifico e para assegurar o0 sucesso dessas experiéncias, o aluno
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deveria seguir um conjunto de procedimentos previamente definidos e prescritos em
roteiros de aula experimental (CARLOS et al, 2009).
As propostas desses projetos, ainda, segundo Krasilchik (1995, p. 183), de

forma geral:

se referiam a modificacdo de conteldo e principalmente enfatizava, a
necessidade de incorporar o conhecimento do processo de
investigacao cientifica na educacdo do cidaddo comum que assim
aprenderia a julgar e decidir com base em dados, elaborar varias
hipéteses para interpretar fatos, identificar problemas e atuar
criticamente na sua comunidade.

O movimento de inovacao na educacao, nos EUA, acreditava que a ciéncia
seria interessante para todos os estudantes, se ela fosse apresentada na forma
como é conhecida pelos cientistas.

E inegavel que a reforma curricular do ensino de ciéncias proposta pelos
Estados Unidos e pela Inglaterra, por meio dos projetos, deixou um legado de
imenso valor, pois pela primeira vez, o ensino de ciéncias € visto como uma
necessidade para a formacédo do cidaddo (KRASILCHIK, 1987).

Segundo Mori (2009), o laboratério cientifico volta ao cenario educacional
como um potencial protagonista de uma revolucdo, e ndo como recurso secundario,

complementar ou facultativo.

Afinal, se é preciso ensinar sobre ciéncia, tanto melhor que se
coloque o aluno na posicdo de um verdadeiro cientista (um “mini-
cientista”), trabalhando em um laboratério adequadamente equipado.
S6 assim ele estara em condicbes de por em pratica o método
cientifico para fazer suas descobertas. Ou melhor: redescobertas (p.
65).

No Brasil, a partir da década de 1950, de acordo com Lopes e Macedo (2004,
p.7), houve uma intensificacdo da valorizagdo do ensino de ciéncias, devido ao
incremento do desenvolvimento cientifico-tecnolégico que favoreceu a defesa da
formacado cientifica da populacdo. Este periodo pode configurar-se como a “Era
Dourada do Ensino de Ciéncias” devido a énfase maior ao ensino de ciéncias e de

matematica (WANG e MARSH, 2002, p. 170 apud PEREIRA e SILVA, 2009).
O movimento de inovagao no ensino de ciéncias tem seu marco, no Brasil,
com a constituicdo do Instituto Brasileiro de Educacéo, Ciéncias e Cultura (IBECC -

Seccdo de S&o Paulo), em 1954. Esta instituicdo, vinculada a UNESCO
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(Organizacao das Nacdes Unidas para a Educacéo, a Ciéncia e a Cultura) e a USP,
apresentava como objetivos prioritarios: a melhoria do ensino de ciéncias e a
introducdo do método experimental nas escolas de 1° e 2° graus (FRACALANZA,
1992).

O Instituto Brasileiro de Educacdo (IBECC), que no inicio era a Comisséo
Nacional da UNESCO, além de ter sido o ponto de partida das acdes
governamentais de fomento dessa area de ensino, foi o grande lider na producéo de
material instrucional de Ciéncias, logo seguido pelos centros de ciéncias’® (nos anos
1960) e, posteriormente, pelo Programa de Expansdo e Melhoria do Ensino
(PREMEN), nos anos 1970 e 1980.

Quanto aos materiais didaticos, até os anos 1950, no Brasil, o MEC tinha um
programa oficial e todos os livros escolares eram iguais (RAW, 2000). Apés o
Sputnik, muitos dos projetos desenvolvidos nos EUA foram traduzidos e alguns
foram adaptados pela FUNBEC (Fundacgéo Brasileira para o Desenvolvimento de
Ensino de Ciéncias) e pelo IBECC. Posteriormente, o IBECC juntamente com o
Centro de Selecdo de Escolas Médicas (CESCEM) e depois, a Fundacao Carlos
Chagas, prepararam novos livios e guias de laboratério, criaram novos
eguipamentos de baixo custo e treinaram os professores para usa-los (RAW, 2000).

Alves Filho (2000) aponta que varias instituicbes brasileiras passaram a
elaborar material instrucional mais adequado a realidade educacional brasileira, na
tentativa de extinguir a dependéncia dos livros didaticos em relagdo ao modelo
europeu e a escassez de materiais experimentais. Entre estas instituicées estava o
IBECC - Instituto Brasileiro de Educacéo Ciéncia e Cultura.

Krasilchik (1987, p. 8) acrescenta que, no Brasil, as reformas curriculares no
ensino de ciéncias buscaram a atualizacdo dos conteddos, assim como a

preparacao de material para uso nas aulas de laboratérios:

No inicio dos anos cinqiienta, organizou-se em Sao Paulo, no IBECC
(Instituto Brasileiro de Educacao, Ciéncias e Cultura), sob lideranca

! Instituicdes permanentes responsaveis pela preparacdo e implementacdo de projetos curriculares
gue, em real, compreendiam a analise do material existente para o ensino, o planejamento do projeto
em que se estipulavam os objetivos a alcancar, a escolha e a sequéncia dos conteldos a serem
abordados. Além das atividades de elaboracdo de materiais, promoviam, também, cursos de
atualizacgéo e treinamento de professores (KRASILCHIK, 1987).

® Foram estabelecidos seis centros em varias regides do pais: o0 CECINE, em Recife; o0 CECIRS, em
Porto Alegre; o CECIMIG, em Belo Horizonte; o CECIGUA, no Rio de Janeiro; o CECISP, em S&o
Paulo; e o CECIBA, em Salvador (BARRA E LORENZ, 1986).
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de Isaias Raw, um grupo de professores universitarios que também
aspirava a melhoria do ensino das Ciéncias, de modo que se
aprimorasse a qualidade de ensino superior e, em decorréncia, este
influisse no processo de desenvolvimento nacional.

Segundo Selles (2007), a importacdo curricular ocorrida no Brasil
desconsiderou as caracteristicas especificas do contexto brasileiro tais como a falta
de condi¢Oes estruturais nas escolas, a formacédo dos professores brasileiros,
acarretando em uma reproduc¢do indevida das finalidades educacionais proprias das

condi¢cBes norte-americanas. Conforme Krasilchik (1987) a importacéo de curriculos,

suscita problemas cuja analise deve referir-se a quadros tedricos
proprios. [...] A importacdo de ideias, contidas nos materiais didaticos
produzidos nas metropoles culturais e econdmicas, pelas provincias,
€ uma forma de manutencao das relacdes de poder existente (p.14).

Conforme Amaral (2002), desde os anos 1950, essas renovagdes do ensino
de Ciéncias no Brasil, influenciadas pelo movimento internacional para a melhoria
deste, tornou mais presente a utilizacdo do laboratério didatico e das praticas
denominadas experimentacdo, principalmente nos niveis de escolaridade
equivalentes aos atuais ensinos fundamental e médio.

Selles (2007) afirma ainda que, no final dos anos 1950, com a criagdo da
Secdao Paulista de Ensino de Ciéncias, as acfes do IBECC foram fortalecidas. Essa
Secao objetivava a producéo e disseminacdo de propostas de ensino de ciéncias
com cunho experimental, era sediada inicialmente na Universidade de Sdo Paulo
(USP), com lIsaias Raw como diretor cientifico, e teve apoio das Fundacdes
Rockefeller, Ford, Unido Panamericana e USAID (United States Agency for
International Development).

No ano de 1955, o Instituto elaborou o projeto “Iniciacdo Cientifica” que
objetivava produzir kits para alunos do nivel primario e secundario. Tais kits visavam
capacitar os alunos, mesmo fora da escola, a realizar experimentos e solucionar
problemas, desenvolvendo, assim, o carater cientifico destes. Cada kit era
constituido por uma caixa de material para realizacdo de um ou mais experimentos,
um manual de instrugdes e um folheto com leitura complementar sobre contetudos
de fisica, quimica ou biologia (BARRA E LORENZ, 1986; FRACALANZA, 1992).

Nesse momento historico, o Brasil era governado sob uma nova Carta

Constitucional (1946 a 1964). A Constituicao de 1946 era liberal e procurou garantir
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a democracia politico-partidaria, porém essa democracia era bastante peculiar, pois
nem todos os partidos politicos® puderam ter existéncia legal. De acordo com a
Constituicao, a Uniao deveria fixar as “diretrizes e bases da educacgao nacional’.

bY

Quanto a educacdo, tal Constituicdo, reafirmava os principios de
“‘democratizacao” relativos a gratuidade escolar, o ensino religioso constava no
horério escolar com matricula facultativa, o0 amparo a cultura era dever do Estado
(criando institutos de pesquisas), era livre a manifestacdo de pensamento, a
publicacdo de livros e periddicos ndo dependera de licenca do poder publico, e a
Unido tinha a competéncia de legislar sobre as diretrizes e bases da educacgao
nacional (RIBEIRO, 1987; ROMANELLI, 1986).

Foi nesse cenario politico-partidario brasileiro que tramitou, por treze anos, 0
projeto da Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo Brasileira. Esse projeto deveria
reformular a estrutura educacional deixada pelo Estado Novo através das Leis
Organicas de Gustavo Capanema®®.

Entretanto, somente, em 21 de dezembro de 1961, apés um longo periodo
de discusséo, foi promulgada a Lei de Diretrizes e Bases da Educagéo (LDB) — Lei
n° 4.024 para tal, o Ministro da Educac¢éo e Saude do Governo Dutra (PSD — Partido
Social Democratico), Clemente Mariani (UDN- Unido Democratica Nacional)
constituiu uma comisséo de educadores. A LDB modificou o curriculo de Ciéncias,
aumentando seu objetivo, além de incluir a disciplina Iniciacdo a Ciéncia desde a
primeira série do curso ginasial e no curso colegial e houve também substancial
aumento da carga horéaria das disciplinas cientificas (Fisica, Biologia e Quimica), que
tinham a funcdo de desenvolver o espirito critico com o exercicio do método
cientifico. Nesse periodo, paralelamente, no Brasil, houve transformacdes politicas
em um breve periodo de eleicdes livres e a concepcdo do papel da escola foi
modificada, ela passou a ser responsavel pela formacao de todos os cidadaos e nao
mais apenas de um grupo privilegiado (BARRA E LORENZ, 1986).

Com a promulgacao da Lei de Diretrizes e Bases da Educagéo de 1961, as
aulas de Ciéncias Naturais, antes ministradas apenas nas duas ultimas séries do

antigo curso ginasial, passaram a serem fornecidas, também, em todas as séries

® “Entre os varios partidos existentes nesses anos podemos dizer que trés deles dirigiram o teatro
politico do pais: PSD, o PTB e a UDN. Tanto o PSD como o PTB tiveram raizes no getulismo,
enquanto a UDN nasceu e permaneceu antigetulista.” (GHIRALDELLI JUNIOR, 2006, p. 111).

1% Constituiram-se numa série de decretos-leis, decretadas entre 1942 a 1946, durante o Estado
Novo. Para maiores informagdes ver: (GHIRALDELLI JUNIOR, 2006 e ROMANELLI, 1986).
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ginasiais, mas somente a partir de 1971, com o Decreto - Lei n° 5.692, a disciplina
de Ciéncias passou a ter carater obrigatorio nas oito séries do primeiro grau.

O cenério escolar, em 1961, quando foi promulgada a Lei de Diretrizes e
Bases da Educacgéo, era dominado pelo ensino tradicional, ainda que esforgos de
renovagao estivessem em processo. Segundo os Parametros curriculares nacionais

de Ciéncias Naturais, aos professores cabia:

a transmissdo de conhecimentos acumulados pela humanidade, por
meio de aulas expositivas, e aos alunos a reproducdo das
informacBes. No ambiente escolar, o conhecimento cientifico era
considerado um saber neutro, isento, e a verdade cientifica, tida
como inquestionavel. A qualidade do curso era definida pela
guantidade de conteudos trabalhados. O principal recurso de estudo
e avaliacdo era o0 questionario, ao qual os estudantes deveriam
responder detendo-se nas ideias apresentadas em aula ou no livro
didatico escolhido pelo professor (BRASIL, 1998, p.19).

Segundo Fracalanza (1992), s6 no inicio da década de 1960 que houve
condi¢cBes da propagacao das inovacfes no ensino de Ciéncias brasileiro, pois com
a promulgacao LDB de 61 os curriculos tornaram-se mais flexiveis e com isso houve
um aumento da carga horaria ao ensino de ciéncias no 1° e 2° grau, além de que
com o crescimento do numero de Faculdades de Filosofia e de matriculas nesses
cursos possibilitou a formacéao de profissionais habilitados.

Os intelectuais expressarao sua insatisfacdo pelo o sancionamento da Lei
pelo presidente Jango, pois tal Lei, inicialmente destinada a um pais pouco
urbanizado, acabou sendo aprovada, depois de trezes anos no Congresso, para um
Brasil industrializado e com necessidades educacionais diferentes.

Nos anos 60, de acordo com Ghiraldelli Junior (2006), o Brasil deixa de ser
um pais predominantemente agricola e passa a ser um pais urbano, pois a
populacdo urbana comeca a ultrapassar, em namero, a rural. O pais passa a contar
com um parque industrial diferenciado e muito produtivo.

A partir de 1964, uma época marcada pela intervencao militar e implantacao
de um Estado autoritario, houve transformacgdes politicas, econdmicas e na area
educacional, 0 modelo de ensino passou a ter carater tecnicista. A escola deixa de
enfatizar a cidadania para buscar a formacdo do trabalhador, considerado agora

peca importante para o desenvolvimento econémico do pais (KRASILCHIK, 2000).
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Ghiraldelli Junior (2006) salienta que, no periodo ditatorial, houve um
revezamento de cinco generais na Presidéncia da Republica, e em termos
educacionais ocorreu repressao, privatizacdo do ensino, exclusdo de boa parcela
das classes populares do ensino de boa qualidade, tecnicismo pedagdgico,
institucionalizagdo do ensino profissionalizante e desmobilizagdo do magistério.

O regime civil militar pretendia modernizar e desenvolver o Brasil e o ensino
de Ciéncias foi entdo valorizado como colaborador a formacdo de mao-de-obra
qualificada, objetivo que acabou sendo expresso na Lei de Diretrizes e Bases da
Educacao, n° 5.692, promulgada em 1971 (KRASILCHIK, 1987). Segundo Lorenz
(2005, p. 107):

A Lei 5.692, de 1971, promoveu alteracbes em todo o sistema
escolar. De acordo com o Parecer 853/71, nas quatro séries iniciais
do 1° grau, os contetdos das matérias deveriam ser desenvolvidos
sob a forma de atividades, isto €, experiéncias concretas. Nas quatro
Gltimas series do 1° grau, deveriam ser integrados em areas de
conhecimento afins. Assim, as ciéncias fisicas e biolégicas deveriam
ser estudadas de forma integrada com a matematica e o programa
de saude. No 2° grau, as matérias deveriam ser desenvolvidas sob a
forma de disciplinas, como a biologia, a fisica e a quimica. O projeto
de ciéncias integradas, que era um dos primeiros projetos surgidos
da nova politica do IBECC/FUNBECC, foi uma resposta positiva a
nova legislacao.

Com a promulgacdo da Lei 5692/71, que implantou o0 ensino
profissionalizante, o Ministério da Educacéo instituiu o PREMEM — Projeto Nacional
para a Melhoria do Ensino de Ciéncias, pelo Decreto Federal N° 70.067 de 26 de
janeiro de 1972, visando atender as novas exigéncias impostas pelas alteracdes
curriculares (NARDI, 2005). Com a criagdo do PREMEN, o Brasil passa a ter um
orgdo especializado na producdo de materiais didaticos de ciéncias e o ensino de
ciéncias passa a ser visto como fator importante no desenvolvimento nacional. Um
ano depois, em 1972, o Ministerio da Educacédo e Culura, a cargo do Programa de
Expansdo e Melhoria do Ensino (PREMEN), institui o Projeto Nacional para a
Melhoria do Ensino de Ciéncias, recebendo apoio financeiro da USAID. Esse Projeto
foi considerado como prioritario no Plano Setorial de Educacdo. O PREMEN ficou,
entre suas varias obrigacdes, responsavel pelo desenvolvimento de materiais
didaticos, adequados para a realidade brasileira, e o treinamento de professores de

Ciéncias e Matemética, na utilizacdo destes materiais (LORENZ, 2005).
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As atividades do IBECC/FUNBEC e do PREMEM, nas décadas de 60 e 70,
portanto resultaram na producdo de materiais didaticos dos mais diversos tipos, 0s
quais possuiam percepcdo comum de como ensinar Ciéncias (melhor estruturacdo
dos contetudos, que aumentava a compreensao e diminuia a memorizacao, e énfase
na vivéncia do processo de investigacdo cientifica, pelos estudantes), que refletiam
0s principios dos grandes projetos ciurriculares da década de 60 (LORENZ, 2005).

Apesar das intensas renovacdes do ensino de Ciéncias no Brasil, no ambito
da formacdo de professores da area de Ciéncias, poucas foram as mudancas
praticadas. Até mesmo a chamada Licenciatura Curta em Ciéncias, criada para
satisfazer as exigéncias de ampliacdo de quadro de professores frente ao acentuado
aumento do numero de vagas nas escolas publicas, a partir do final da década de
1960, nao representou mudanca sensivel nas concepcdes relativas a pratica
docente e na participacdo dos professores em movimentos de renovacgéo
educacional (AMARAL, 2002).

Selles e Ferreira (2004, p. 103) salientam que, devido a ampliagcdo de
quadro de professores e a formacdo desqualificada destes, os livros didéaticos

tiveram sua importancia ampliada no ensino brasileiro:

Especialmente a partir dos anos 70 do século XX, os livros didaticos
ampliaram sua importdncia no cenario educacional brasileiro.
Podemos associar esse fato a um contexto socio-historico de
crescente desqualificacdo profissional dos professores, tanto no que
diz respeito a formagédo quanto a remuneragdo desses profissionais.
No caso especifico das séries iniciais do ensino fundamental
brasileiro, a obrigatoriedade da disciplina escolar Ciéncias, explicita
na legislacdo desse mesmo periodo, veio agravar a situacdo de
crescente dependéncia dos livros didaticos. Diante desse quadro, um
namero cada vez maior de professores encontrou nesses materiais
um colaborador silencioso que definia a sele¢@o e organizacdo tanto
dos contelidos quanto das atividades e métodos de ensino.

A tendéncia tecnicista aplicada a educacao surge nos EUA, na segunda
metade do século XX, e posteriormente passa a influenciar os paises latino-
americanos em via de desenvolvimento, como o Brasil.

O Brasil, no periodo em que a Pedagogia Tecnicista se estabelecia, vivia um
momento histérico - politico conhecido como ditadura militar, sendo as leis 5540/68
(ensino universitario) e 5692/71(ensino de 1° e 2° graus) marcos da implantacdo do
modelo tecnicista (CAMPOS e ZANLORENZI, 2009).
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Essa pedagogia foi implementada a partir do governo militar, através dos
acordos MEC-USAID. Os orgaos governamentais brasileiros e a United States
Agency for International Development (USAID) assinaram uma série de convénios,
sendo estes justificados pela crise do sistema educacional ocasionada pelo modelo
econdmico, gerado pelo golpe militar, que aumentou a demanda social de educacéao
(ROMANELLI, 1986).

De acordo com Lopes e Veiga (2008), os acordos MEC/USAID influenciaram
o0 sistema educacional e serviram de base as reformas do ensino superior e,
posteriormente, do ensino de 1° e 2° graus.

A pedagogia tecnicista, conforme Saviani (1989),

advoga a reordenacdo do processo educativo de maneira a
torna-lo objetivo e operacional. [...] na pedagogia tecnicista, o
elemento principal passa a ser a organizagdo racional dos meios,
ocupando professor e aluno posi¢gdo secundaria, relegados que
sao a condicdo de executores de um processo cuja concepcgao,
planejamento, coordenagdo e controle ficam a cargo de
especialistas supostamente habilitados, neutros, objetivos,
imparciais (1989, p. 23 e 24, destaque n0sso0).

Lopes e Veiga (2008) salientam que:

Na didatica tecnicista, a desvinculacdo entre teoria e pratica € mais
acentuada. O professor torna-se mero executor de objetos
instrucionais, de estratégias de ensino e de avaliacdo. Acentua-se o
formalismo didatico por meio dos planos elaborados segundo normas
prefixadas. A didatica € concebida como estratégia para o alcance
dos produtos previstos para 0 processo ensino-apredizagem (p.41).

A ideologia tecnicista, no inicio da década de 70, fixou a ideia de que os
"bons" materiais didaticos, os médulos certinhos, as receitas curtas e bem ilustradas
seriam capazes, por si sO, de assumir a responsabilidade docente, provocando,
assim, um aumento intensificado da producéo, venda ou distribuicdo e do consumo
de livros e manuais didaticos (SILVA, 1996).

Acreditamos que a partir do levantamento do contexto histérico do movimento
renovador ocorrido no pos-guerra permitirdA compreender como o0 curriculo de
ciéncias, mas especificamente, o curriculo apresentado nos livros de Carlos Barros,

foi influenciado por esse processo.
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Na préxima secédo abordaremos como ocorreu a inser¢cdo da experimentacao
no ensino de Ciéncias, o papel, a importancia e as implicacbes que a

experimentacdo pode desempenhar no ensino de ciéncias.

2.2 Baperimentagio no Gnsino de Cizncias

No Brasil, segundo Selles (2007), em 1930, com a instituicdo das
universidades brasileiras, a producéo cientifica passou a ser estimulada e tanto
cientistas quanto professores secundérios passaram a ser formados, numa estrutura
curricular académica que aproximava o0 bacharelado e a licenciatura. Com essa
aproximacdo houve um desenvolvimento das primeiras a¢des institucionalizadas que
defenderam a melhoria do ensino de Ciéncias e articularam esfor¢os para induzir o
ensino experimental na escola.

No final dos anos 1950, como vimos anteriormente, as a¢gdes do IBECC foram
intensificadas com a criagdo da Secdo Paulista, que tinha como finalidade a
producdo e disseminacdo de propostas de ensino de ciéncias com cunho
experimental. A melhoria do ensino de Ciéncias através da experimentacao
expressava ndo s6 o rompimento com as metodologias tradicionais, mas também
uma estratégia para o desenvolvimento cientifico e tecnolégico brasileiro (SELLES,
2007).

Posteriormente, na década de 1960, quando os Estados Unidos, motivado
pela Corrida Espacial, mobilizou alguns de seus cientistas para desenvolver projetos
voltados para o ensino de ciéncias, foi dado o primeiro passo significativo acerca do
uso de experimentos no ensino de ciéncias. Esses projetos visavam a formacao de
uma futura elite cientifica e a descoberta de jovens talentos para o meio cientifico,
investindo grandes quantias em dinheiro no ensino basico (CARLOS et al, 2009).

O movimento renovador do ensino de ciéncias na década de 1960,

representado pelos grandes projetos de ensino introduziram, portanto:

novos métodos e técnicas de ensino, valorizando a atividade e a
participacdo do estudante no processo de ensino, ndo abandonou a
concepgdo empirista. Ao contrério, fazendo do laboratério didatico
um dos grandes ingredientes da proposta renovadora, valorizava o
método experimental, reforcando e popularizando, de forma
subjacente, a concepgdo empirista (ALVES FILHO, 2000, p.210).
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A utilizacdo da experimentacdo passa a ganhar mais espaco no ensino de
ciéncias, na década de 1960, sendo considerada pelos professores um simbolo da
exceléncia pedagogica e ferramenta fundamental em contrapartida ao ensino
tradicional expositivo e memoristico (AMARAL, 1997).

O ensino de Ciéncia passa assim a ter a necessidade de buscar, mais do que
ensinar conteudos, ensinar sobre ciéncias e utilizacdo de atividades experimentais
em detrimento do verbalismo das aulas expositivas e da grande maioria dos livros
didaticos, entra em cena.

Segundo Fracalanza, Amaral e Gouveia (1987), atividades de experimentacao

[...] aquelas que permitem aos alunos o estudo sistematico, em
situacdes controladas [...] Sua forma de realizacdo envolve variados
procedimentos, tais como: coleta e registro de dados, de materiais e
de seres vivos; preparacao e classificacdo de materiais e seres vivos;
uso de instrumentos de observacdo e medida; planejamento da
atividade experimental com previsdo de resultados; verificagdo das
propriedades e identificagdo das caracteristicas dos materiais e dos
seres vivos etc. (1987, p.44 e 45).

Segundo Alves Filho (2000, p.208), ndo ha duvida de que as atividades
praticas de laboratério ha muito tém um papel central no curriculo de Ciéncias. No
Brasil, o laboratério didéatico, antes em “estado de dorméncia”’, e 0 ensino com
atividades experimentais recebem um grande impulso, no inicio da década de 1960
com o desenvolvimento de alguns projetos de ensino estadunidenses, e passam a
ter destaque no processo de ensino, com novas propostas metodoldgicas,
eguipamentos, montagens, tornando-se alvo de interesse dos professores (ALVES
FILHO, 2000; GALIAZZI et all, 2001).

O objetivo desse movimento renovador no curriculo de ciéncias era a
melhoria de tal ensino através de aulas no laboratério, possibilitando, assim, a
internalizacdo do método da pesquisa cientifica por parte dos estudantes (SELLES,
2007, p. 9). Galiazzi el all (2001, p. 253) acrescentam que:

O tipo de ensino proposto tinha por objetivo formar cientistas. Para
se tornar um cientista era preciso, entre outras coisas, aprender a
observar e registrar dados, aprender a pensar de forma cientifica,
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desenvolver habilidades e técnicas no manuseio do instrumental do
laborat6rio. Era preciso ser treinado para resolver problemas.

No préximo capitulo, intitulado como “Metodologia”, abordaremos sobre a
pesquisa, os procedimentos metodologicos utilizados na andlise, bem como a

caracterizacdo dos objetos de estudo.
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Capitd 8
@ntes 30 trilha — equipamentos o procedimentos

3.1 ewwdwdﬁa:@anm

O tipo de metodologia escolhida para a realizacéo deste trabalho é a pesquisa
documental, pois, segundo Gil (1999), esse método vale-se de documentos
originais, que ainda ndo receberam tratamento analitico por nenhum autor ou que
ainda podem ser reelaborados de acordo com objetivos da pesquisa.

Quanto ao tratamento dos dados, a pesquisa é qualitativa, pois, nesse tipo de
tratamento, faz parte a obtengdo de dados descritivos mediante contato direto e
interativo do pesquisador com a situacdo objeto de estudo e também por nao
empregar instrumentos estatisticos para andalise dos dados, visto na pesquisa
guantitativa (NEVES, 1996).

3.2 Objeto 3o estudo

A colecdo de Ciéncias de Carlos Barros, nesse periodo, era composta de
Livro Texto, Livro de Atividade e Manual do Professor. Foram encontrados os Livros
Textos da 5% (Figura 1), 62 (Figura 3), 72 (Figura 5) e 82 (Figura 7) e os Livros de
Atividades da 5% (Figura 2), 62 (Figura 4), 72 (Figura 6) e 82 série (Figura 8), do 1°
grau, porém nenhum Manual do Professor foi localizado.

Utilizamos, como base de investigacdo, os livros de atividades, pois 0s
experimentos estavam presentes, somente, nesses exemplares. Foram
investigadas, também, as unidades correspondentes das experiéncias encontradas
nos livros textos. Os Livros Textos sdo compostos de conteldos programaticos, ja os
Livros de Atividades contém testes (exercicios), experiéncias e jogos didaticos.

Ressaltamos que, consideramos como experiéncias as atividades nomeadas assim
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pelo autor Carlos Barros, sendo estas somente encontradas nos Livros de
Atividades da colecéo, como dito anteriormente.

Nessa pesquisa, foram utilizados, portanto, quatro livros textos™ e quatros
livros de atividade'? de Ciéncias, das quatros séries do 1° Grau (atuais 6°, 7°, 8°e 9°
anos do ensino fundamental), do autor Carlos Barros, publicados na década de
1970.

Os livros utilizados pertencem ao acervo da Biblioteca Central Julieta
Carteado (UEFS) - Livro Atividade 4; ao acervo Historico de Livros Didaticos, projeto
Fundao Biologia (Universidade Federal do Rio de Janeiro —UFRJ) — Livro Atividade
3; da Biblioteca da Faculdade de Educacao da Universidade Estadual de Campinas
(UNICAMP) — Livro de Atividade 1 e 2; e do meu acervo pessoal — Livro Texto 1, 2, 3
e 4.

" Livro Texto 1 (LT1) - Ciéncias — Meio Ambiente, Universo, Programas de Saide, Nocdes de
Ecologia, 52 série, 1° Grau, 52 edi¢éo, Carlos Barros, Editora Atica, 1977; Livro Texto 2 (LT2) - Os
Seres Vivos — Programas de Saulde, Ecologia, 62 série, 1° Grau, 42 edi¢cdo, Carlos Barros,Editora
Atica, 1979; Livro Texto 3 (LT3) - O Corpo Humano, Programas de Salde, 72 série, 1° Grau, 42
edicdo, Carlos Barros, Editora Atica, 1977; Livro Texto 4 (LT4)- Quimica & Fisica, 82 série, 1° Grau,
42 edicdo, Carlos Barros, Editora Atica, 1979.

2 ivro Atividade 1 (LA1) - Ciéncias — Ar, Agua, Solo, Ecologia, Universo, Programas de Saude, 52
série, 1° Grau, 42 edicdo, Carlos Barros, Editora Atica, 1979; Livro Atividade 2 (LA2) - Os Seres
Vivos — Programas de Salde, Ecologia, 62 série, 1° Grau, 22 edi¢do, Carlos Barros, Editora Atica,
1979; Livro Atividade 3 (LA3) - O Corpo Humano, Programas de Saude, 72 série, 1° Grau, 2°
edicdo, Carlos Barros, Editora Atica, 1977; Livro Atividade 4 (LA4) - Quimica & Fisica, 82 série, 1°

Grau, Carlos Barros,Editora Atica, 1978 (n&o foi possivel visualizar o nimero de edi¢&o).
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Baseada nas questdes de pesquisa, bem como, nos estudos sécio-histéricos do

campo do Curriculo, particularmente as producdes de Ivor Goodson, em histéria das

disciplinas escolares, e utilizando a metodologia empregada na tese de Margarida

Gomes (2008), cujo estudo focaliza aspectos socio-historicos da constituicdo de

conhecimentos ecolégicos em livros didaticos de Ciéncias, estabelecemos eixos

condutores da leitura e da analise dos livros didaticos investigados:

1-
2-

a presenca da experimentacao nos livros didaticos de Ciéncias;

qual/quais o/s enfoque/s curricular/es do ensino de Ciéncias o autor
desses materiais escolheu para ser o fio condutor da selecao, distribuicéo
e organizacdo dos contetudos e métodos de ensino? Representam neste
trabalho enfoques organizadores do curriculo a histéria natural, a ecologia,
a anatomia, fisiologia e saude humanas, a ciéncia e experimentacdo, a
ciéncia e tecnologia e a vida cotidiana (Ver Quadro 1). As caracteristicas
desses enfoques, segundo Gomes (2008), sdo atravessadas pelas
tradi¢cdes curriculares, como propostas por Goodson (1997), portanto,

foi analisado, também, qual tradicdo curricular é trazida pelo autor,
podendo ela ser pedagdgica, utilitaria ou académica (Ver capitulo 1).

E, por fim, com os dados obtidos, categorizamos a funcdo dos livros

didaticos de acordo com as categorias estabelecidas por Chopin (2004).

Depois de ter estabelecido os eixos condutores de andlise, foi realizada a

leitura dos experimentos contidos nos Livros de Atividade e dos textos de

apresentacao das unidades correlatas do Livro Texto, bem como, o seu conteudo,

fazendo anotacdes de acordo com os parametros adotados e utilizando-se uma ficha

avaliativa (Tabela 1).
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Tabela 1. Ficha avaliativa dos livros LT3 e LA3 — Experimento “Monte um aparelho respiratério”.




Copitulo 4
Contamplando o hoisonte

Neste capitulo centralizamos na analise dos livros didaticos de ciéncias, da
década de 1970, do autor Carlos Barros. Analisamos os textos de apresentacdo
desses materiais aos professores e/ou aos estudantes, buscando identificar os
objetivos de ensino propostos. Isso nos permite identificar e analisar os enfoques
organizadores do curriculo que, conforme Gomes (2008) vém fazendo parte da
histéria do ensino de Ciéncias no Brasil, tais como: a histéria natural; a ecologia; a
anatomia, fisiologia e salde humanas; a ciéncia e a experimentacdo; a ciéncia e a
tecnologia e a vida cotidiana.

Ainda, analisamos qual tradi¢do curricular (pedagogica, utilitaria e académica
— Goodson, 1997) é contemplada nessa colecdo de livros de Ciéncias e, por fim,
com os dados obtidos, categorizamos a funcdo dos livros didaticos de acordo com

as categorias estabelecidas por Chopin (2004).

4.1, Lo Festo 1(L51)e Litvo @linidade 1 (L@1) - 5° asnic

4.1.1@ndbise 30 Carta 3o autor

4.1.1.1 Sradigio Cuvicular

Analisamos a carta do autor para os alunos e para o professor do livro texto?

(Figura 9). O autor mostra-se atualizado, pois segundo ele, o livro texto foi produzido
seguindo as orientagdes da Reforma do Ensino, além de mostra-se preocupado com

o desenvolvimento do pensamento l6gico dos alunos (tradicdo pedagogica) e com

¥ Livro Texto 1 (LT1) - CIENCIAS — Meio Ambiente, Universo, Programas de Salde, Nogdes de
Ecologia, 52 série, 1° Grau, 52 edi¢éo, Carlos Barros, Editora Atica, 1977,
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a vivéncia com o meétodo cientifico (tradi¢cdo utilitaria) em relagdo ao meio
ambiente. Ressalta, ainda, o0 seu desejo de que o livro contribua para o
aprimoramento do ensino de Ciéncias do Brasil (tradicdo académica). Para que
ocorra esse aprimoramento, ou seja, a sua consolidagdo, é necessario que as
finalidades da disciplina se aproximem das Ciéncias de referéncia e das
universidades, portanto, das tradicdes académicas (Goodson, 2003), que deveriam,

entdo, ser contempladas no livro texto e no livro de atividade.

Caro colega Caro aluno

Seguindo as orientagdes da Re- Quando a gente nasce, ndo sabe

forma do Ensino, elaboramos este
livro, visando proporcionar ao edu-
cando elementos que o ajudem a

nada. Aos poucos, vai descobrindo
os “segredos” da vida.
Neste ano, vocé vai fazer no-

desenvolver o pensamento logico ¢ vas descobertas a respeito do ar, da

a vivéncia do método cientifico em agua, do solo e de outros planetas.
relagdo a0 meio ambiente. No fim do ano, vocé sabera me-

Este volume trata do ar, da lhor os porqueés do mundo que O
agua, do solo e do universo. Os rodeia. Saberd até explicé-los para

contetidos referentes ao Programa aqueles que ndo tiveram ‘\vp;:tuni-
de Satde foram abordados nos mo- dade de estudar. Aproveite bem
mentos oportunos. ano.

Este livro-texto é complemen- autor
tado por um Livro de Atividades ¢

por um Manual do Professor.

Esperamos que 0 nosso traba-
lho vé contribuir para o aprimora-
mento do ensino de Ciéncias em
nosso pais.

o

O autor
Figura 9. Carta do autor para o professor e para o aluno — LT1 (BARROS, 1977a, p.3).

Na carta ao aluno, as tradigcdes de ensino académica e utilitaria estdo
presentes, pois, segundo Carlos Barros, nesse periodo escolar o aluno fara
descobertas sobre o ar, a agua, o solo e outros planetas e, no fim do ano, sabera

explica-las para aqueles que néo tiveram a oportunidade de estudar.
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No livro de atividades (Figura 10), nota-se a presenca da tradic&o
académica e utilitaria, pois o aluno vivenciara o método cientifico e 0os jogos
didaticos presentes tém por finalidade levar o aluno a rever os assuntos estudados

de maneira agradavel e sem esforco.

Caro colega

’ ,E.ste Livro de Atividades contém testes, experiéncias € jogos
didaticos, com a finalidade de complementar o programa do livro-
-texto e iniciar o aluno na vivéncia do método didatico, no estudo
do ar, Qa agua, do solo, da Ecologia e do Universo.

: Os jogos didaticos incluem palavras cruzadas, labirintos, lote-
rias e outros. Sua finalidade € levar o aluno a rever os assuntos
estudados de maneira agradével e sem esforco.

Ao contrério de limitar a sua iniciativa, o Livro de Ativida-
des possibilita-lhe, na medida em que lhe deixa mais tempo livre,
desenvolver outras atividades em proveito do aluno.

O autor

Figura 10. Carta do autor para o professor — LA1 (BARROS, 1979a, p. 3).

4.1.1.2 Onfoque Cunicular

Depois da andlise das cartas, concluimos que os enfoques curriculares
empregados nessa série sdo: Ciéncia e Experiéncia, pois os alunos vivenciam o
método cientifico, Ecologia, pois assuntos referentes ao meio ambiente séo
abordados nessa série e Anatomia, Fisiologia e Saude Humanas, pois segundo o
autor “Os conteudos referentes ao Programa de saude foram abordados nos
momentos oportunos”.

Como a carta do autor € uma apresentacado de sua obra, mostrando quais sado

seus interesses, 0s objetivos que ele quer alcancar, quando o leitor entrar em

“ Livro Atividade 1 (LA1) - Ciéncias — Ar, Aguq, Solo, Ecologia, Universo, Programas de Saude, 42
série, 1° Grau, 42 edicdo, Carlos Barros, Editora Atica, 1979;
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contato com este material, nota-se que o enfoque experimental ja se torna explicito,
além da parte anatdomico-fisiologica, voltada para a saude humana e que da indicios
de um pensamento deste periodo que, além do enfoque experimental aos “mini-
cientistas” (inclusive, trata-se de um livro para a quinta série, ou seja voltado aos
estudantes com faixa etaria de 9 a 10 ano, em sua maioria), também, era voltado
para uma abordagem do corpo e higiene (herdado de um periodo anterior — as
primeiras décadas do século XX — em que este enfoque era o predominante na
ciéncia brasileira).

E importante destacar, ainda, que na década de 1970, houve uma
efervescéncia do movimento ecologista, mostrando a importancia da luta por alguns
animais (baleia, mico-ledo-dourado) e biomas (mata atlantica, Amazénia) e isto pode
ter refletido nos interesses do autor em abordar alguns conteudos da Ecologia, na

quinta série.

412 %Mgwma@&mwmmﬁm

Sento

41.2.1 Sradigio Cumicular

Foram encontradas todas as trés tradicoes.

A tradicdo académica, vinculada aos conhecimentos tedricos e a formacéo
do estudante, pode ser verificada nas segdes, por exemplo:

“Velocidade dos ventos” (Figura 11), no Livro Texto, na qual as

caracteristicas cientificas sobre tipos de ventos sdo explanadas:
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Velocidade dos ventos
Os ventos ndo se formam com igual velocidade. Isso faz com
que existam vdrios tipos de vento. Veja:

Brisa: vento fraco e agradavel. Durante o dia, a brisa se
desloca do mar para a terra. A noite, ela se desloca da terra
para o mar.

(

Ventos alisios: ventos regulares e constantes. Favorecem a
navegagao maritima.

Ciclone: vento bastante veloz, com velocidade superior a 100
km/h. Os ciclones formam correntes de ar em espiral. Geral-"
mente trazem chuvas. Abaixo a esquerda efeitos de um ciclone.

Furacdes ou tufdes: ventos violentissimos. Movem-se com
velocidade sempre crescente e em forma de grandes redemoi-
nhos '. (Foto aérea a direita.) Sua agdo é destruidora. ! movimentos rapidos e

circnlarec dn ventn

Figura 11. Secg¢bes do LT1 “Velocidade dos ventos” (BARROS, 1977a, p.11).

E, na experiéncia “VYamos construir um higrobmetro” (Figura 12), no livro de
atividade. Com essa experiéncia o aluno aprendera a funcionalidade do higrémetro
(determinar o grau de umidade), local onde é usado (estacdes meteoroldgicas),
como construir um e descobrira que um fio de cabelo aumenta de tamanho quando

estad umido e diminui qguando esta seco.
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7. WVamos construir um higrémetro?
O grau de umidade do ar pode ser determinado pelo higrometro, aparelho usa-
do nas estagbes meteoroldgicas. y
E facil construir um higrémetro. Vocé vai ficar sabendo que um fio de cabelo
aumenta de tamanho quando estd umido e diminui quando esta scco.
Material de que vocé vai precisar: alguns fios de cabelo, de aproximadamente 30
cm de comprimento (coloque-os no 4lcool ou no éter, durante 5 minutos, para
retirar a gordura); suporte de madeira, idéntico ao da figura seguinte; um pre-
go grande: um carretel; um objcto para servir de PCSO: pregos pequenos; uma
escala de papel ou cartolina (tira de papel numerada); um pontciro de pape-
lao; um pedaco de arame grosso; um alicate: um marteclo; cola.

Agora, monte o aparelho conforme a figura na pagina scguinte:
Algumas dicas para ajudé-lo:

a: Prepare o suporte de madeira. Cuidado para nao rachar a madeira no mo-
mento de bater os pregos. FFaca. com um prego, um furo em cada extremi-
dade das madeiras, nas quais ficara o carretcl.

b. A madeira vertical deve ser bem larga, sc possivel da largura do carretel.
Caso vocé nao a consiga, use duas mais estreitas.

c. Prenda o prego grande na extremidade supcrior da madcira vertical.

d. Prenda o carretel. Com o alicate, vocé corta o arame grosso na dimensao
necessiria. Atravessc o carretel no arame ¢ encaixe-o nos furos feitos na
madeira. Veja se o carretel fica girando livremente.

c. Cole a escala na parte inferior do higrémetro.

f. Amarre o fio do cabelo no prego. Passe a extremidade livre do fio de ca-
belo em torno do carretel. Antes, porém, amarre o objeto que servira de
pPCso.

g- Prenda o ponteiro de papelao no carretel.

Agora, verifique o funcionamento do seu higrémetro. Ponha-o em contato com

o ar, véarios dias, e anote diariamente os resultados observados na escala.

Vocé pode usar o seguinte controle:

Dia Urnidade:
valor da escala

Figura 12. Experiéncias do LA1 “Vamos construir um higrométro?” (BARROS,1979a, p. 17 e 18).

A tradicdo utilitaria, ligada aos interesses cotidianos e ao conhecimento
pratico e técnico, pode ser identificada, no livro texto, em tépicos ligados a tematica
da “A existéncia do ar” (tal como, A direcdo do vento (Figura 13), nessa secc¢éo sao

apresentados equipamentos que determinam a direcdo do ar, 0s quais sdo usados
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em aeroportos, por exemplo, para orientar a decolagem e aterrissagem de avides), e
da “Purificacao da agua” (Fervura (Figura 14 - nessa seccao € explicado o processo
de fervura utilizado nas casas quando ndo ha um filtro) e Destilag&o).

A direcao do vento

Todo vento tem uma direcdo. Ela pode ser determinada com
um cata-vento ou com uma biruta.

. cata-vento

|
|

anemometro
) ©
A biruta é usada nos aeroportos. Tem a forma de um coador
de café, embora muito mais longa. Ela serve para orientar a
2 subida dos avices decolagem * ¢ aterrissagem © dos ;'-'iéies. Estes somente po-
3 descida dos avides em terra dem subir ou descer em sentido contrario ao vento.

Figura 13. Seccéo do LT1 “A dire¢édo do vento” (BARROS, 1977a, p.12).

V Purificacao da agua

Toda agua consumida pela populagdo deve ser purificada.
Para isso, existem vdrios processos, dos mais simples aos mais

complexos '. Vejamos alguns deles: 1 complicados, dificeis
Fervura
E um processo muito simples e eficaz . 2 que di bom resultado

Pode ser usado em nossas casas, quando hé falta de um
filtro. A fervura deve ser feita. durante 15 ou 20 minutos, a
fim de matar os micrébios contidos na dgua. Apds a fervura,
€ ja na temperatura normal, é aconselhdvel agitar * a Agua para % movimentar
que o ar volte a se misturar com ela. pois foi eliminado durante \
a fervura. Com essa medida, a dgua nao fica com mau gosto. '

Figura 14. Secc¢éo do LT1 “Purificacdo da agua - Fervura” (BARROS, 1977a, p.55).
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No livro de atividade, podemos destacar a experiéncia “Fabrique um carro
movido ao ar” (Figura 15) para representar o tipo de tradigao utilitaria. Nela o aluno é
motivado pelo interesse de fabricar um brinquedo e com isso aprende 0s conceitos

de forma divertida e prazerosa.

7. Fabrique um carro movido a ar.

Para realizar esta experiéncia, vocé deve providenciar o seguinte material:
Currinho pléstico de¢ brinquedo: tubo plastico (pode ser o de uma cancta esfe-
rogrifica sem carga): tesoura pequena: baldo de aniversério; pedago de barban-
te fino: lata ou pancla.

Como preparar o tubo plastico: >

Coloque um pouco de dgua na pancla ¢ ponha-a no fogo. Em seguida, coloque
o tubo plastico dentro da agua. segurando uma das pontas. Quando a agua co-
mecar a ferver ¢ o plastico ficar amolecido, procurc entortar o tubo, dando-lhe

a seguinte forma:

Agora vocé vai fazer a montagem do carrinho, orientando-se pela figura:

a. Fure com a tesoura'os locais indicados pelas letras A ¢ B, de acordo com o
tamanho do scu tubo.

b. Ajuste o tubo no carrinho. tomando cuidado para fechar bem os buracos.

¢. Pcgue o barbante ¢ amarre o balao de aniversario no tubo.

Veia como fica:

Agora. o.scu carro ests Pronto para ¢

: 2 < ara correr. S J

cnc”_t-r o balao. A seguir, cnlU(JlIlc Q can:?»ruosz?ll;,fL k’.‘l*bo e
Voc'c Zostou da experiéncia? Entio, chame o)
corndfi. Para <onseguir maior \'Ch)c.id:xd‘v:mt
Expt:nmcntando de varias manciras e
corrida. o4

> a parte traseira até
Veja como cle corre,

b} > - - - H

Os seus c‘o_h.ga.s bPara rcalizar uma
rocure utilizar material bem

. Pk leve
COmM varios materiais, 5

voce pode ganhar a

Figura 15. Experiéncia do LA1 “Fabrique um carro movido ao ar” (BARROS, 1979a, p. 9 e 10).
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A tradicdo pedagdgica enfatiza os processos de aprendizagem, ligada aos
conhecimentos prévios do aluno, ser ativo, que esta no centro da educacdo. Essa
tradicdo foi observada tanto no livro texto (Figura 16) quanto nas experiéncias do

livro de atividades (Figura 17).

I A existéncia do ar

0 ar existe

Voct ja viu ou pegou 0 ar? Clars ous n30! Accim o

voct sabe que ele existe. Como? Vamos . - st
Feche bem a boca e aperte 0 nariz o - das mios
Quanto tempo vocé consegue ficar em recirar .
Use um relégio ¢ marque o tempo: meic - 167 it ot

nuto? dois minutos? ‘ {uio. um mi-
Vocé ndo consegue ficar muitc lempo sem respirar, porque

$¢ 0 ar atmosférico deixar de penetrar em seus pulmoes, sey

organismo vai ficar com falta de o
sua respiragio.

\

S indispensave] 3

Figura 16. Seccéo do LT1 “A existéncia do ar — O ar existe” (BARROS, 1977a, p. 10).

Nesse trecho pode-se notar a utilizacdo do conhecimento pessoal do aluno e
da participacao do aluno na construgcédo do conhecimento.

Na experiéncia “Faca experiéncias para provar que o ar existe” (Figura 17), o
aluno esta no centro do processo de aprendizagem, como sujeito ativo, o livro ou
professor € um facilitador do desenvolvimento do conhecimento. O questionario,
presente, € critico, pois tal tarefa aguca o pensamento critico, cientifico e légico do
aluno e suas respostas serdo baseadas nas conclusdes obtidas com a realizacdo da

experiéncia e em seus conhecimentos adquiridos na unidade.



0. Faca experiéncias para provar que o ar existe;

4. Ponha um funil de vidro, com a ponta para
cima ¢ tampada com o dedo, em uma vasi-
Iha cheia de dgua. Observe que a dgua nio
entra no funil. Qual a razio?
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b, Agora retire o dedo da abertura, Observe
que a agua entra no funil. Compare as duas
¢Xperiéncias ¢ escreva as suas conclusoes,

o
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Figura 17. Experiéncia do LA1 “Faga experiéncias para provar que o ar existe” (BARROS,

1979a, p.8).
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Apés a analise global do livro, consideramos que 0s experimentos, contidos
neste, tem como finalidade principal a tradicdo académica, sendo esta mesclada
com as tradicdes pedagogicas e utilitarias, pois o objetivo central € academizacao
dos alunos.

Podemos citar a experiéncia “Fabrique um carro movido ao ar” (Figura 15),
nela além de estar presente a tradicao utilitaria, a finalidade de tal experiéncia é com

gue os alunos aprendam os conceitos de fisica (velocidade, atrito, distancia, tempo).

4.1.2.2 Gnfoque Cumicular

Apbs a leitura e andlise dos experimentos e das unidades correspondentes,
concluimos que os enfoques presentes foram: “Ciéncias e Experimentagao”,
“Vida Cotidiana”, “Ciéncias e Tecnologia”, “Ecologia” e “Anatomia, Fisiologia
e Saude Humanas”. Esses enfoques, também, foram encontrados por Margarida
Gomes (2008), em sua tese, em livros do mesmo autor, porém da década de 1980,
1990 e 2000, mostrando-se uma permanéncia curricular.

Goodson (1997) apesar de considerar que as disciplinas escolares vao se
modificando historicamente, ele também acredita que ha fortes mecanismos sociais
que operam simultaneamente em duas dimensdes: padrées de estabilidade e
mudanca. Mesmo com a existéncia de continuas divergéncias historicas entre os
grupos e sub-grupos que influenciam e dominam as decisGes curriculares, a
estabilidade e a conservacdo continuam, assim, a ser o resultado mais provavel da
estruturacdo do ensino, no qual as disciplinas constituem um ingrediente crucial
(GOODSON, 1997; GOMES, 2008).

A Ciéncia e Experimentacdo (Figura 18 e Figura 19, por exemplo) é o
enfoque que valoriza o método cientifico experimental e o considera como
fundamental tanto para a producdo do conhecimento cientifico como para a
aprendizagem das Ciéncias.

Esse tipo de enfoque esta associado a tradicdo académica mesclando-se com
tradicbes de natureza pedagogica a partir das versdes escolares de experimentacao
gue surgem no ambito escolar, como por exemplo: 0 método intuitivo, 0 método da
redescoberta, o método da demonstracdo, o método de problemas e, ainda, o de
projetos (GOODSON, 1998 apud Gomes, 2008).
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Os experimentos, ja mencionados, “Vamos construir um higrémetro” (Figura
12) e “Faga experiéncias para provar que o ar existe” (Figura 17) corroboram o
pensamento de Goodson (1998), pois tais experimentos apresentam caracteristica
do enfoque curricular Ciéncia e Experimentacdo e estdo associados a tradicao
académica e pedagogica, respectivamente.

O experimento “Comprove a existéncia do gas carbbnico” (Figura 18),
presente no livro texto, apresenta o enfoque curricular em questdo, pois apos a
experiéncia o aluno poderd comprovar a presenca de gas carbbnico no ar, ou seja, 0
conhecimento cientifico (ter ou ndo gas carbbnico no ar) s6 pode ser produzido apos
um meétodo cientifico experimental.

O mesmo acontece com o experimento seguinte (Figura 19), presente no livro
de atividade, no qual o conhecimento cientifico “ha ou ndo umidade do ar” podera
ser produzido utilizando-se o higrometro de cobalto confeccionado pelos alunos.

No enfoque Vida cotidiana, as concepcdes de ciéncia e de ensino de
Ciéncias estdo relacionadas a aspectos da vida cotidiana em que se incluem
principalmente a vida doméstica e as atividades profissionais (GOMES, 2008). Esse
enfoque se insere na perspectiva de tradi¢cdes utilitarias, mas também pode se
expressar nos livros didaticos como tradicdo pedagdgica (GOODSON, 1998 apud
GOMES, 2008).

Os experimentos ja mencionados, “Fabrique um carro movido ao ar” (Figura
15) além de apresentar caracteristica do enfoque curricular Vida cotidiana, esta
associado a tradicao utilitaria, confirmando tal pensamento de Goodson.

Esse tipo de enfoque curricular é evidenciado, ainda, na seccédo “A agua
exerce pressao” (Figura 20), no livro texto, associado a tradicdo pedagdgica, e na
experiéncia “Faca experiéncias com filtracdo” (Figura 21), associado a tradigao
utilitaria.

Nos dois fragmentos, a vida cotidiana e a ciéncia estdo associadas ao
funcionamento de um freio do automoével (Principio de Pascal) e ao ato de coar o
café através da filtragao, respectivamente.

No enfoque Ciéncias e Tecnologia, as visdes de ciéncia sdo atreladas a
producgédo tecnoldgica, que influencia e modifica social e economicamente a vida dos
seres humanos (GOMES, 2008) e na perspectiva de Goodson (1998 apud GOMES,
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2008), este enfoque pode ser considerado originario de tradicbes académicas, mas
se expressa nos livros didaticos com perspectivas de tradicdes mais utilitarias.

Esse tipo de enfoque curricular esta presente na secgado “Estacdo de
tratamento de agua” (Figura 22), no livro texto, que apresenta, também, a tradicdo
utilitaria, e na experiéncia “Construa aparelhos para provar que o ar entra em
movimento e produz o vento”, que além de apresentar a tradicdo utilitaria, apresenta

a académica (Figura 23).

Comprove a existéncia do gas carbénico
Providencie o seguinte material:

Compre em uma farmacia 1 litro de agua destilada e 100 g
de o6xido de calcio. Caso nao encontre éxido de calcio, compre
numa loja de material para construciao 1/2 kg de cal hidratada.

Agora, em um vaso, misture o 6xido de cilcio (ou a cal)
com agua. Faca uso de um bastiao de vidro para conseguir uma
mistura melhor. Deixe descansar durante aproximadamente 30
minutos e filtre a sua mistura. Ponha-a em uma garrafa.

Agora, vocé pode experimentar a presencga do gas carbomico
no ar.

Com o ar dos seus pulmdes:

Ponha dgua de cal em um copo ¢ com um canudo sopre-a
bastante. Enquanto se formam as bolhas, a 4gua vai s¢ turvando.

=, elfs 5 B

Saiba por que isso aconteceu: o gis carbdénico, quando mis-
turado com a agua de cal, forma o carbonato de calcio, subs-
tancia branca e responsavel pela turvacao da agua de cal.

Com o ar atmosférico:

Deixe um copo cheio de agua de cal por alguns dias em
repouso ¢ ao ar livre. Vocé irda observar uma *“nata™ branca na
superficie da dgua. Pela experiéncia anterior, vocé podera con-
cluir que a “nata™ ¢ formada pelo carbonato de calcio.

Figura 18. Secgéo do LT1 “Comprove a existéncia do gas carbdnico” (BARROS, 19774, p. 21 e 22).
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8. Construa um higréometro de cobalto.

Além do higrometro de cabelo, vocé pode construir outro, utilizando substin-
cias higroscépicas (substancias que absorvem &4gua).

O cloreto de cobalto ¢ uma substincia higroscopica. Quando est4 seco, apre-
senta cor azul. Quando timido, torna-se vermelho.

O sal (cloreto de s6dio) também é higroscépico.
Para montar o higrémetro, utilizando essas substéncias, faga o seguinte:

a. em um pouco de dgua, ponha duas porgdes de cloreto de cobalto e uma de
sal (use uma colher de chd como medida);

b. consiga pedagos de papel absorvente (papeldo, mata-borrao) e mergulhe-os
no liquido;

¢. retire o papel do liquido e ponha-o a secar. V4 observando a modificagio
que ele apresenta: a medida que seca, vai ficando azul;

d. agora copic em cartolina a figura abaixo e cole-a em madeira ou papeldo

8“08‘0; D 2 e » 7
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¢. forre o “pano” do guarda-chuva com o papel de cobalto j& enxuto. Recorte
o formato e cole-o sobre a figura;

f. sc aparccer a coloragio résca ou vermelha, foi devido ao uso da cola.‘
Lcmbrc-s'e de que o papel de cobalto modifica a sua cor quando fica (mi-
do. Por isso, ponha-o a secar novamente;

2. agora que estd tudo pronto, pendure o quadro em lugar que possa ficar
¢m confato com o ar. Vocé vai observar que, quando houver bastante
umidade no ar, num dia de chuva, por exemplo, o guarda-chuva estard
avermelhado. Quando o ar estiver seco, ele estars azul.

Figura 19. Experiéncia do LA1 “Construa um higrémetro de cobalto” (BARROS, 1979a, p. 21
e 22).
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A agua exerce pressio

Vocé ja viu o funcionamento de um freio de automével?
Quando o motorista aperta o pedal do freio, um pistao &
E’)mgfg:sdga parrassc}entr% de u]m g(ij]ind;o cheio de dleo de freio.
€ssao sobre o liqui g : -
vimentam asplonas do freio, ?15 qct)Jac;s,e c:o?ozuim\bf:z]?se?xlé;sgg

nas rodas, prendendo-as e fazendo com que o veiculo diminua
sua marcha ou pare.

O funcionamento do freio de um automével é uma aplicagao

-

direta de uma teoria que diz: um liquido transmite em todas as

direcdes a pressio exercida sobre ele. E 0 chamado Principio
de Pascal.

Figura 20. Seccao do LT1 “A agua exerce pressao”’ (BARROS, 1977a, p. 58).

3. Faca experiéncias com a filtracao.
a. Com filtro de papel ou algoddo

Ponha um funil de vidro sobre a boca de uma garrafa branca. Coloque
um chumago de algoddao ou papel de filtro no interior do funil.

Obs.: Se vocé usar papel de filtro, dobre-o da seguinte forma:

papel dobra
de filtro 2 partes

—

Derrame &dgua barrenta no funil e va
observando a mudanca de cor entre cla e
a que vai caindo na garrafa.

Agora complete: A agua

filtrada tor-
nou-se clara porque - 2L

S
> )

€22 <Ll P LS g«

Figura 21. Experiéncia LA1 “Faga experiéncias com filtragdo” (BARROS, 1979a, p. 40 e 41).
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Todo cdee dee e sn estagio e tramenty e foa
A estacio roebe a dgua o i, que Chega cheia de impurezs,
C 4 prepara para tr useda pela populagdo,

Procue conhecer a estago de tratamento ¢t dgua de g

idede ¢ vrdfie o eapas ue sgue 2 o curae 0N
de purficacio

tanque o floculacao
sulfato de : &

aliminio

Cal

tanque de decantapdo

aqua Impurs

fitro de arefa N
depgs:to (e cloro

-

feservatdrio
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Figura 22. Secgao do LT1 “Estagéo de tratamento de agua” (BARROS, 1977a, p. 55).
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9. Construa aparelhos para provar que o ar enlra em movimento e produz o
vento.

&, Faca o seu anembmetro,
O anemdmetro € usado nas estagies meteoroldgicas, Voud pode construir o seu.
Oriente-se pels figura ¢ ponhase ao trabalho.

P ol SMpoY o ow,cariolia

~ »
o
"“"‘"‘:'j‘ fhe. ;.-.‘-:'.ﬂ-.&

\

Algumas dicas para ajudd-lo; serre a parte superior de 'uma ampola de injegav;
tampe o frasco com uma rolha de cortigh ¢ ¢nfie nela o fundo de uma agulhu
cotte as madeiras, fure-as no meio, o suficicnte para nelas penctrar a parte supe
rior da ampola de injegdo; cole os funis de cartoling nis extremidades das ma-
deiras; ponha a parte superior da ampola de injecdo sobre a agulha, que ji estd
enfiada na rolha de cortiga.

Agora, monte o aparelho, cologue-o nume corrente de ar ¢ veja o resultado do
seu trabalho,

Figura 23. Experiéncia LA1 “Construa aparelhos para provar que o ar entra em movimento e produz
o vento” (BARROS, 1979a, p. 11).

A Ecologia se constitui como um enfoque organizador do curriculo e é
oriunda de duas perspectivas: primeiro, as percepc¢des de ciéncia e seu ensino estdo
ligados aos conhecimentos das populagbes e comunidades (ecologia dos

ecossistemas) e, segundo, as percepcdes relacionadas a movimentos
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ambientalistas (Educacdo Ambiental), inseridas tanto nas tradicdes mais
académicas como também naquelas mais pedagodgicas e/ou utilitarias (GOMES,
2008, GOODSON, 1998 apud GOMES, 2008).

As secgbes, “O nitrogénio” e “O gas carbdnico” (Figura 24), no livro texto
representam tal enfoque, porém néo foi encontrado esse tipo de enfoque no livro de
atividade. Podemos acrescentar que tal seccdo representa a tradicdo académica
(conhecimentos abstratos) e utilitaria (utilidade da fotossintese para o ecossistema e

seres vivos).

O gas carbdénico

% importantissimo a vida dos vegetais. Ele participa da for-
magao das substancias gque alimentam as plantas.

As substancias alimentares dos vegetais sao formadas por um
fendmeno chamado fotossintese, que para ocorrer exige:

que a planta possua clorofila (substancia que da cor verde
aos vegetais):

Iuz solar;

agua.

Durante o dia a planta realiza a fotossintese, absorvendo gas
carbdnico (CO=x) e desprendendo oxigénio (O:).

A fotossintese ocorre em todas as partes verdes das plantas,

sobretudo nas folhas.

As principais etapas da fotossintese se realizam da seguinte
maneira:

p | A dgua € retirada do solo pelas raizes e levada as diversas
partes da planta, através do caule e dos ramos.

2 O gas carbonico € retirado da atmosfera pelas folhas, que ©
absorvem através de pequenos poros.

3 A clorofila absorve a encrgia da luz solar (a fotossintese pode
realizar-se¢ 1ambém sob a agao da luz artificial).

4 A cncrgia da luz solar decompOe a dagua cm oxigénio e hi-
drogénio: © hidrogénio fica retido por uma substancia cha-
mada aceptor.

S A fotossintese termina com a formagao, no interior das cé-
lulas. de glicose (agucar) e com o desprendimento de oxi-
génio para a atmosfera.

WVocé pode perceber a importancia da fotossintese pelo se-
guinte:

Ela produz as substancias necessarias para a alimentagao
das plantas.

Ela renova ¢ purifica o ar através do desprendimento de
oxigénio.

Figura 24. Secgéo o LT1 “O gés carbdnico” (BARROS, 1977a, p. 20 e 21).
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Anatomia, Fisiologia e Saude Humanas, nesse tipo de enfoque ha
divulgacdo de conhecimentos relativos ao corpo humano, caracteristicas e causas
de doencas e manutencdo da saude e da qualidade de vida (Gomes, 2008). Esse
enfoque esta ligado a tradicdo de carater académico, mas que pode aparecer, nos
livros didaticos, integrada com aspectos pedagogicos e utilitarios (GOODSON,
1998).

A seccao “Os microbios” (Figura 25) representa, o unico momento, no livro
texto, do enfoque curricular “Anatomia, fisiologia e saude humanas”. Nessa secg¢éo,
as doencas trasmitidas pelos micrébios, aos humanos, s&o explanadas.
Consideramos que tal seccdo apresenta caracteristicas da tradicdo académica

(conhecimentos tedricos) e utilitaria (aborda o cotidiano dos alunos).

Os microbios

Os micrébios sao pequenissimos seres vivos. Durante muito
tempo, alguns cientistas pensavam que eles eram animais; outros.
que eram vegetais. Hoje sabemos que eles ndo apresentam ca-
racteristicas bem definidas nem de vegetais nem de animais.

Ha muitos micrébios no ar atmosférico, misturados com =a
poeira e com os vapores de agua.

Alguns deles nao fazem mal ao homem; outros, porém, pro-
vocam doengas. Lembre-se da gripe, da variola, do sarampo.
da tuberculose. Essas doengas sao transmissiveis, isto &, passam
de uma pessoa para outra.

A explicagdao para a transmissdao de muitas doencas causadas
pelos micrébios € a existénecia deles no ar. Nesse caso, dizemos
que o ar esta contaminado.

Figura 25. Seccao o LT1 “Os micrébios” (BARROS, 1977a, p. 25).

@ titulo e sintese...

Podemos concluir, a partir da andlise das cartas do autor, das experiéncias e
das respectivas unidades, que o0 autor apresenta os trés tipos de tradicdo de ensino
(académica, utilitaria e pedagogica). Porém, consideramos que 0s experimentos,
contidos neste livro, ttm como finalidade principal a tradicdo académica, sendo esta
mesclada com as tradicdes pedagodgicas e utilitarias, pois o objetivo central é

academizacao dos alunos.
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Os fios condutores curriculares dos livros, da 52 série, de Carlos Barros, da
década de 1970, séo: “Ciéncias e Experimentagao”, “Vida Cotidiana”, “Ciéncias
e Tecnologia”, “Ecologia” e “Anatomia, Fisiologia e Saude Humanas”. Como
relatamos anteriormente, estes enfoques foram encontrados na pesquisa de
doutorado da Professora Margarida Gomes (2008) em livros do mesmo autor, porém
da década de 1980, 1990 e 2000, indicando uma estabilidade curricular.

Podemos inferir, também, de acordo com os dados obtidos que o livro,
segundo as categorias de Chopin (2004), apresenta tanto a funcao referencial, pois
armazena conhecimentos, técnicas e habilidades que um grupo social acredita ser
necessario transmitir as novas geracgoes, e a funcdo instrumental, pois apresentam
atividades e meétodos de aprendizagem que visam facilitar a memorizacdo dos
conhecimentos.

Notamos ainda que, em alguns experimentos, o0 autor ndo mostra
preocupacdo com a integridade fisica dos participantes. Na experiéncia “Vamos
construir um higrémetro?” (Figura 12), por exemplo, € solicitado o uso de martelo e
prego na fabricagcdo do aparato, assim como, na experiéncia “Fabrique um carro
movido ao ar” (Figura 15), é solicitado o uso da panela e fogo para derreter o tubo

de plastico utilizado na confeccao do carro.

4.2. Lo Festo 2 (£32) ¢ Livvo @inidade 2(LAR) - 6” senic

4.2.1@ndlise 3a Carta 3o autor

4.2.1.1 Sradigio Curvicular

Apoés a analise da carta do autor para os alunos e para o professor do livro
texto™ (Figura 27), notamos a presenca das trés tradicbes de ensino. Segundo o
autor, o livro texto tem como objetivo conduzir o aluno a um adequado conhecimento

dos seres vivos (tradicdo académica), sendo que este conhecimento ndo se limita a

* Livro Texto 2 (LT2) - Os Seres Vivos — Programas de Saude, Ecologia, 62 série, 1° Grau, 42
edicdo, Carlos Barros,Editora Atica, 1979;
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aquisicdo de novas informacdes, mas deve atingir o aluno no seu proprio modo de
ser (tradicdo pedagogica), permitindo a compreensao das relacdes entre 0 homem
e 0S outros seres vivos e da necessidade do equilibrio dessas relagcbes (tradicéo
utilitaria).

Por fim, ele ressalta, como foi visto também no LT1, o seu anseio de que o
livro contribua para o aprimoramento do ensino de Ciéncias no pais e para que
ocorra esse aprimoramento, ou seja, a sua consolidacéo, segundo Goodson (2003),
€ necessario que as finalidades da disciplina se aproximem das Ciéncias de
referéncia e das universidades, portanto, das tradicbes académicas que deverao,
entdo, ser contempladas no livro texto e no livro de atividade.

Na carta ao aluno, as tradicdes de ensino académica e pedagdgicas estao
presentes, pois, segundo Carlos Barros, o aluno conhece muitos seres vivos
(conhecimento prévio — tradicdo pedagdgica), mas nesse periodo escolar o aluno
fara descobertas sobre “Como surgiu os seres vivos na Terra? Como os animais e
as plantas conseguem alimentos de que precisam para viver? Quais as principais
diferengas entre os varios tipos de seres vivos?”, conhecimentos tedricos que
caracterizam a tradicdo académica.

No livro de atividades' (Figura 28), nota-se a presenca da tradicao
académica, pois as atividades visam conduzir o aluno a um adequado
conhecimento dos seres vivos, além da tradicao utilitaria, pois o aluno vivenciara a
pesquisa cientifica, nos campos da Zoologia e Botanica e os jogos didaticos
presentes tém por finalidade motivar o aluno a rever os assuntos estudados de

maneira mais divertida.

'® Livro Atividade 2 (LA2) - Os Seres Vivos — Programas de Saude, Ecologia, 62 série, 1° Grau, 2%
edicdo, Carlos Barros, Editora Atica, 1979;



Caro colega

Elaboramos este livro com o obje-
tivo de ajuda-lo a conduzir o aluno
a um adequado conhecimento dos
seres vivos. Entendemos que esse
conhecimento ndo se limita & aquisi-
¢ao de novas informacdes sobre ani-
mais ¢ plantas. Deve atingir o
educando no seu préprio modo de ser,
levando-o0 a uma correta compreensio
do relacionamento entre 0 homem e
0s outros seres vivos e a tomada de
consciéncia da necessidade de agir em
favor do equilibrio desse relaciona-
mento.

Depois de uma unidade introdu-
toria sobre os seres vivos, abordamos
os diversos grupos, partindo dos seres
mais simples (unicelulares) e alcan-
cando os mais complexos (pluricelu-
lares). Destacamos também assuntos
relativos ao Programa de Saide, dando
especial atencdo a profilaxia das
doengas provocadas por animais no-
civos.

Este livro é complementado por
um Livro de Afividades ¢ por um
Manual do Professor.

Esperamos que o nosso trabalho
va contribuir para o aprimoramento
do ensino de Ciéncias em nosso pais.

O autor

71

Caro aluno

Vocé conhece muitos seres vivos
— animais e vegetais. Mas existem
muitos outros que vocé ainda nio
conhece.

Este ano, continuando as desco-
bertas que jé fez no estudo de Cign-
cias, vocé vai aprender muitas coisas
sobre os seres vivos.

Como surgiram os seres vivos na
Terra? Como os animais ¢ as plantas
conseguem os alimentos de que pre-
cisam para viver? Quais as principais
diferencas entre os varios tipos de se-
res vivos?

Seguindo com atengfio os assuntos
deste livro, vocé vai poder responder
a €ssas € a muitas outras perguntas.
No fim do ano, verd que fez novas
¢ fascinantes descobertas. Aproveite
bem o ano.

O autor

Figura 27. Carta do autor para o professor e para 0 aluno — LT2 (BARROS, 1979c, p.3).
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Caro colega

As atividades propostas neste Livro de Atividades visam
atingir o objetivo com que foi elaborado o livro-texto: conduzir
o aluno a um adequado conhecimento dos seres Vivos.

Dentro desse espirito foram elaborados testes. experiéncias,
jogos didaticos e outras atividades. Devidamente aplicados, os
testes possibilitam uma boa verificacdo da aprendizagem. As
expcucnudb proporcionam ao aluno oportunidades de iniciar-se
na pesquisa cientifica, nos campos da Zoologia e da Botanica.
Os jogos didaticos oferecem mnovas motivagOes para rever oOs
assuntos estudados.

Ao contrario de limitar sua iniciativa, este livro pretende
ajuda-lo a abrir novos caminhos para desenvolver outras ativi-
dades em proveito do aluno.

O autor

Figura 28. Carta do autor para o professor — LA1 (BARROS, 1979a, p. 3).

4.2.1.2 &nfoque Cunnicuban

ApOs a andlise das cartas, concluimos que cinco enfoques curriculares
empregados nessa série sdo: Ciéncia e Experiéncia, pois os alunos vivenciam a
pesquisa cientifica; Ecologia e Vida cotidiana, pois a necessidade do equilibrio nas
relagBes entre 0 homem e 0s outros seres vivos € enaltecida; Anatomia, Fisiologia
e Saude Humanas, pois segundo o autor “Destacamos também assuntos relativos
ao Programa de Saude, dando especial atencdo a profilaxia das doencas
provocadas por animais nocivos” e Histéria Natural, pois “depois de uma unidade
introdutéria sobre os seres vivos, abordaremos os diversos grupos, partindo dos

seres mais simples (unicelulares) e alcancamos os mais complexos (pluricelulares).

4.2.2 @nalise 30 Gxperimentos ¢ 3o suas respectivas unidades no Livro
Seato

4.2.2.1 Sradigio Cuvicular



73

Foram encontradas todas as trés tradicbes e no livro texto houve o
predominio da tradicdo académica, seguida da utilitaria e a pedagogica (com o
mesmo indice). No livro de atividade houve o predominio da tradicdo académica e
pedagdgica, seguidas da tradicdo utilitaria. Apds a andlise do livro, consideramos
gue 0s experimentos, contidos neste, tem como finalidade principal a tradicdo
académica, sendo esta mesclada com as tradicoes pedagodgicas e utilitarias, pois o
objetivo central € academizacao dos alunos.

A tradicdo académica, atrelada a formacgdo discente e aos conhecimentos
tedricos e abstratos, é representada nas sec¢6es, por exemplo:

Do Livro Texto, “As bactérias ndo sao todas iguais” (Figura 29), na qual é

abordada a classificacdo das bactérias e as caracteristicas cientificas de cada tipo.

As bactérias nao sao todas iguais
Dependendo de sua forma, as bactérias recebem nomes especiais:

Cocos — Tém a forma de esferas. Podem viver isoladas ou em grupos.
Quando os cocos vivem dois a dois, chamam-se diplococos.

OQuando formam uma cadcia, denominam-se estreptococos.

Se estao reunidos em forma de cacho, temos os estafilococos.

Bacilos — Tém forma de bastonetes.
Vibrices — Tém forma de virgula.
Espirilos —— Tém forma de espiral.

VIBRIOES ESPIRILOS

Figura 29. Secc¢bes do LT2 “As bactérias ndo séo todas iguais” (BARROS, 1979c, p.24).

E, no livro de atividade, na experiéncia “Vocé ja estudou que a agua retirada
do solo pela raiz é conduzida pelo caule a todas as folhas da planta. Vamos fazer

uma experiéncia que comprova esse fato” (Figura 30). Com essa experiéncia o
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aluno aprendera como e por onde a agua é conduzida do meio para a planta e
permitira comprovar que o0 caule € um condutor de seiva (representado na

experiéncia pelo liquido vermelho).

8. Vocé ji estudou que a dgua retirada do solo pela raiz ¢ conduzida
pelo caule a todas as folhas da planta, Vamos fazer uma experiéncia
que comprova esse fato:

Consiga algumas flores de cor clara, como a margarida branca ou o

copo-de-leite, ¢ que tenham ainda parte do caule.

Cologue uma das flores em um copo com #gua e outra em um copo
com agua tingida de vermelho.

Deixe-os guardados por um dia ¢ verifique o resultado,

Observe que:

(0

A flor que estava no copo com &gua tingida de vermelho ficou toda vermelha.

Isso aconteceu porque o liquido vermelho penetrou pelo caule e atingiu todas
as partes da flor. Dessa maneira, fica provado’que o caule é um condutor
de seiva.

Figura 30. Experiéncias do LA2 “Vocé ja estudou que a agua retirada do solo pela raiz é conduzida
pelo caule a todas as folhas da planta. Vamos fazer uma experiéncia que comprova esse fato”
BARROS,1979b, p. 78).

A tradicdo utilitaria, vinculada ao conhecimento pratico e técnico e aos

interesses cotidianos, é identificada, no livro texto, em topicos ligados a tematica da
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“As bactérias”, tais como, As bactérias e a saude do homem (Figura 31). Nessa
seccao sao apresentadas tipos de bactérias que podem provocar doencgas e as que
sdo Uteis aos humanos (bactérias saprofitas que formam a flora intestinal e as
bactérias que provocam a fermentacédo do leite, do vinho e do malte) e Como se
combatem as bactérias patogénicas? (Figura 32), nessa seccdo é explanado sobre
como prevenir doencas e a importancia de tomar vacinas, bem como a importancia

da esterilizacédo de seringas, instrumentos cirirgicos, etc.

As bactérias e a safde do homem

]

As bactérias que provocam doengas chamamese bactéras patogénicas,
- Veja alguns exemplos:

0E KiCH 0 bacilo de Koch provoca  tuberculose no homem ¢ em outrog
animais,

O pneumococo provoca a pneumonia,
O ‘bacilo de Hansen cavsa  lepra,

Existem muitas outras doencas causadas por bactérias. Entre elas,

BACILO — l ' / Kl A
1€ Hie podemos citar o tétano, & peste bubGnice, alguns tipos de meningite, a

/

siflis, etc.

Muitas bactérias ndo provocam doengas, Ao contrério, sdo Gteis a0

Z)\ . costron | homem,
04<- TETANI

. Em nosso infestino existem bactérias saprdfte que formam a flora
Intestinal,

” Sio itels a0 homem porque decompGem os residuos dos vegetais que
ndo foram bem digeridos ¢ contribuem para producdo da vitamina B,

Outras bactérias Gtels s as que provocam a fermentacdo do leite

(produzindo a coalhada), do vinho (para fabricagio do vinagre) ¢ do malte
(usado para fazer cerveja),

Figura 31. Secc¢éo do LT2 “As bactérias e a saude do homem” (BARROS, 1979c, p.26).



Como se combatem as bactérias patogénicas?

As doengas como a tuberculose, o tétano, a sifilis ¢ a pneumonia, que
sao provocadas por bactérias patogénicas, devem ser tratadas apenas pelo
médico, que saberd receitar o remédio adequado.

Mas essas doengas podem ser evitadas. Como vocé ja deve ter ouvido
dizer, “é melhor prevenir do que remediar”. Por isso, preste muita atengdo
aos cuidados que devemos tomar para impedir as doengas causadas pelas
bactérias:

Vacinas — Sempre que houver uma campanha de vacinagdo no Posto
de Satde mais préximo de sua casa, vocé deve comparecer 14 para tomar
sua dose de vacina. Nao dé atengdo se alguém lhe disser que as vacinas
nao valem nada ou que fazem mal. Isso ndo é verdade. Elas protegem
vocé contra as doengas.

S 1 - .‘. FY ' \ ‘:“. e L g
Algumas vacinas precisam ser tomadas em ocasides especiais. Durante

uma epidemia ' de meningite, por exemplo, devemos tomar vacina contra
essa doenga.

Todas as criangas devem tomar destas vacinas para se protegerem
contra as doengas provocadas por bactérias ¢ por outros agentes --
Vacina cofitra o sarampo;

BCG (contra a tuberculose):
Vacina triplice (contra difteria, coqueluche & tétano);
Yacina Sabin (contra a paralisia infantil).

Esterilizaclio — E a maneira de combater as bactérias patogénicas
meio de altas temperaturas. Quando vamos tomar uma inje
exemplo, é necessdrio que a seringa ¢ a agulha sejam esterilizad
isso, deve-se fervé-las durante algum tempo dentre do estojo meiilico ou
colocd-las em aparelhos especiais para esterilizacio.

Atualmente podemos comprar na farmdicia seringas j& esterilizada<. gqu
vém dentro de um saquinho pléistico bem fechado. Cada uma :
seringas s& pode ser usada uma vez.

Nos hospitais existem estufas ¢ autoclaves para esterilizar seringas,

instrumentos cimirgicos 3, roupa de médicos e enfermeiras. lencois dos
doentes, etc.

-

Figura 32. Seccéo do LT2 “Como combater as bacterias patogénicas?” (BARROS, 1979c, p.26).
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No livro de atividade, podemos destacar a experiéncia “Faga uma chocadeira”

(Figura 33) para representar o tipo de tradi¢éo utilitaria. Nela o aluno é motivado pelo



77

interesse de fabricar uma chocadeira e poder ver o nascimento de pintinhos e com
isso aprende o0s conceitos de forma ladica e divertida, além de ser dtil

economicamente, pois podera produzir pintinhos.

Experiéncia Faca uma chocadeira

Material necessirio:

Uma caixa grande ¢ outra pequena de papeldo: jornais; barbante; pires com
agua; Himpada com soquete ¢ extensio de fio elétrico; termdmetro; um pedago
de vidro transparente; arame.

Realize as seguintes etapas:

Retire um dos lados da caixa pegquena,

Corte um buraco quadrado de aproximadamente 15 cm de lado numa das
partes da caixa grande e tape-o com o vidro transparente.

Faca um furo no lado de cima da caixa pequena ¢ adapte no seu terior o
sogquete com a limpada,

Fixc com um arame o termdémetro dentro da caixa grande, de modo que vocd
possa veé-lo através do buraco.

Cologue dentro da caixa pequena um pires com dgua ¢ 6 a 8 ovos de galinha
que estejam fecundados (ndo servem os ovos comuns vendidos e¢cm feiras ou
supermercados).

Tomando muito cuidado, coloque 2 caixa pequena dentro da caixa grande ¢
preencha os e¢spagos vazios com jornals amassados, conforme a figura abaixo:

Agora que j& esth tudo pronto, ligue o fio elétrico na tomada de eletrici-
dade e a limpada se acenderi. Com isso, o interior da chocadeira sofrerd um
aumento de calor. Tome curdado para que a temperatura se mantenha constante
em torno dos 40°C, Sc passar disso, retire um pouco de jornal do interior da
caixa; s¢ a temperatura for mais baixa, sumente a quantidade de jornal. Seja
rigido nesse controle, pois dele dependerd o éxito da sua experiéncia. Passados
21 dias, observe o resultado.

Figura 33. Experiéncia do LA2 “Faga uma chocadeira” (BARROS, 1979b, p. 66).
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Podemos notar que hd um didlogo entre as tradi¢cbes utilitarias, apresentadas
em tais secc¢des, e a tradicdo académica, pois a finalidade é a formacédo académica
do aluno.

A tradicdo pedagogica, vinculada aos conhecimentos prévios do aluno (ser
ativo no processo de ensino-aprendizagem) e que enfatiza os processos de
aprendizagem, pode ser observada tanto no livro texto (Figura 34) quanto nas

experiéncias do livro de atividades (Figura 35).

IV Os fungos

Vocé conhece esses seres?

Talvez ja tenhz wisic zlzuns deles em lugares timidos e escuros, sobre
troncos apodrecidos. ©u meosmo 2 venda no supermercado. Sdo os fungos,

Figura 34. Secc¢éo do LT2 “Os fungos” (BARROS, 1979c, p. 35).

Nesse trecho pode-se notar a utilizagdo da vida cotidiana e do conhecimento
pessoal do aluno, além da participacdo do aluno na construcdo do conhecimento
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(identificar os fungos), podendo, assim, inferir que a tradicdo académica € mesclada
com a tradicdo utilitaria.

Na experiéncia “Prove que as plantas transpiram” (Figura 35) o aluno € um
sujeito ativo e esta no centro do processo de aprendizagem, sendo o livro didatico
um orientador do desenvolvimento do conhecimento. O questionério, presente, é
critico, pois tal tarefa aguca o pensamento critico, cientifico e légico do aluno e suas
respostas serdo baseadas nas conclusdes obtidas com a realizacdo da experiéncia

e em seus conhecimentos adquiridos na unidade.

Prove que as plantas transpiram.

E ficil. Basta realizar a seguinte experiéncia:

Consiga este material:

Vaso com uma planta; saco pldstico; pedago de barbante.

Faca o seguinte:
Coloque uma das ramificagdes da planta dentro do saco pléstico ¢ amarre-0.na
ponta com o barbante. Em seguida, cologue 0 vaso 20 sal.

0 que vocé observou]Z

Por que isso acontecen? Ll O [N

0 que acontecerd se a planta ficar muito tempo exposta a0 sol? AL

Figura 35. Experiéncia do LA2 “Prove que as plantas transpiram” (BARROS, 1979b, p.82).
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4.2.2.2 &nfoque Cummicular

Apoés a leitura e andlise dos experimentos e das unidades correspondentes,
concluimos que os enfoques presentes foram: “Histéria Natural”, “Ecologia”
“Vida Cotidiana”, “Ciéncias e Experimentagado”, “Ciéncias e Tecnologia”,
“Anatomia, Fisiologia e Saude Humanas”, sendo que os trés primeiros foram os
mais evidentes do livro texto e o terceiro e quarto enfoque com maior indice no livro
de atividade.

No livro texto apareceram todos os enfoques destacados e no livro de
atividade s6 apareceu o primeiro, terceiro e quarto enfoque. Margarida Gomes
(2008), em sua tese, em livros do mesmo autor, porém da década de 1980, 1990 e
2000, encontrou os enfoques “Histéria Natural”, “Ecologia” e “Anatomia,
Fisiologia e Saude Humanas”, mostrando-se uma provavel mudanca curricular.

As disciplinas passam por mudangas estruturais durante a sua histéria de
insercao no curriculo escolar e os debates acerca deste podem ser analisados em
termos de conflitos por status, recursos e territérios. (GOODSON, 1983 apud
GOMES, 2008).

No enfoque curricular Histéria Natural (Figura 36 e Figura 37, por exemplo),
as visdes de ciéncia sdo caracterizadas por descricbes detalhadas, colecbes e
classificacbes do mundo natural (vivo e ndo vivo) apresentando relagdes com a
trajetdria da zoologia, botanica, paleontologia, mineralogia e geologia.

Também faz parte desse enfoque, a visao evolutiva dos seres vivos (GOMES,
2008), que pode ser associado as tradicdes académicas, nas perspectivas de
Goodson (1998 apud GOMES, 2008), porém, Gomes (2008) considera que esse
enfoque, nos livros didaticos, se insere muitas vezes em tradicbes mais
pedagdgicas.

A seccao “As bactérias ndao sao todas iguais” (Figura 29) confirma o
pensamento de Goodson (1998), pois tal fragmento apresenta caracteristicas do
enfoque curricular Historia Natural (descricbes detalhadas das bactérias) e esta
associado a tradicdo académica. Outro exemplo de seccdo que representa esse
enfoque curricular € “Vamos classificar os anfibios”, pois ha as descricbes das
caracteristicas de cada grupo e séo classificados a partir de semelhangas e

diferencas. Podemos associa-las, também, a tradicdo académica.
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O experimento “Vamos fazer uma colegao de insetos?” (Figura 37), presente
no livro de atividades, apresenta o enfoque curricular em questéo, pois apés o aluno
fabricar a colecdo de insetos ele podera classifica-los de acordo com as
semelhancas e diferencas dos individuos. Essa experiéncia € um exemplo, também,
da tradicdo de ensino do tipo académica (conhecimentos tedricos) e pedagodgica

(aluno no centro do processo de aprendizagem).

Vamos classificar os anfibios
Os anfibios estao classificados nos seguintes grupos:

Anuros — Sdo o0s sapos, as pererecas ¢ as ras. Vivem em lugares
umidos e na dgua. Nao tém cauda e seu corpo divide-se em cabeca, tronco
e membros. Os membros posteriores sd3o maiores que os anteriores. Isso
faz com que esses animais possam saltar.

MEMBROS
POSTERIORES

Urodelos — A este grupo pertencem as salamandras e os tritdes.
Vivem na terra, procurando a égua na época da reprodugio; os filhotes
permanecem na dgua nas primeiras fases de seu desenvolvimento. Seu
corpo apresenta cabega, pescogo, tronco, cauda comprida, quatro membros
do mesmo tamanho e, geralmente, brinquias externas

= R = o - o
Apodes — Sa‘io_as cobras-cegas. Ndo tém patas e seu corpo é comprido
e cilindrico, terminado por uma cauda curta. Algumas espécies tém
escamas.

Figura 36. Secgéo do LT2 “Vamos classificar os anfibios” (BARROS, 1979c, p. 75).
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Expenéncia

Vamos fazer uma colegiio de insetos?

Para fazer uma colegiio de insetos vocé vai precisar do seguinte material:

Um cabo de vassoura ou um pedago de madeira semelhante; um pedago
de arame bem grosso; dois tridingulos de fil6 (desses usados para fazer mos-
Quiteiros); pregos; martelo; um frasco de boca larga, com tampa de atarrachar;
um chumago de algoddo; uma rodela de papelio com didmetro igual a0
do frasco; €ter ou inseticida; uma placa bem larga de isopor ou papelio;
alfinetes; etiquetas gomadas.

O primeiro passo serd fazer uma rede para cagar os insetos. £ um fra-
balho bem fécil, Basta seguir as instruces:

Faga um circulo com o arame, deixando um pedago para prender no cabo,
Costure o fil6 ¢ pregue-o no circulo de arame.
Enrole a ponta do arame no cabo da vassoura (veja as ilustragdes ao lado).

Com o auxilio dessa rede cace os insetos ndo perigosos que vocé encontrar.

Faga o possivel para cagar insetos de tipos bem variados. O pr6éximo passo

€ matar os insetos que vocé cagou. Para isso, proceda da seguinte forma:
Embeba o algoddo com éter ou inseticida e coloque-o dentro do frasco.

Faga vérios furinhos na rodela de papelio e cubra o algodio com essa
rodela.

Ponha o inseto dentro do frasco ¢ atarrache a tampa. Ele morrerd em
poucos minutos.

Agora sé falta organizar a colegdo. Logo que os insctos estiverem mortos,
espcte-os com um alfinete. A seguir, prenda-os na placa de isopor ou pa-
pelao, agrupando-os de acordo com a classificagdo que aparece no seu
livro-texto, capitulo dos artrépodes. Se vocé tiver dificuldade para iden-
tificar alguns deles, pega ajuda ao scu professor.

Escreva »m uma etiqueta gomada o nome do inseto ¢ o grupo ao qual ele
; & ; : g
pertence. Cole a ctiqueta na placa, abaixo do inscto correspondente.

Para quc scu trabalho fique completo, vocé pode indicar as partes qué
JSformam o organismo dos insetos. Escreva o nome de cada uma das partes
num papelzinho cortado em forma de seta ¢ cole-o na placa, de modo que a
sela aponte cxatamente a parte do inscto a qual se refere.

Figura 37. Experiéncia do LA2 “Vamos fazer uma colegéo de insetos?” (BARROS, 1979b, p.
48 e 49).

O enfoque Ecologia pode ser representado pela tematica “Como vivem os
fungos — Parasitismo (Figura 38), Mutualismo e Saprofitismo”, no livro texto, na qual
as relacdes ecoldgicas, harménicas e desarmdnicas, entre os fungos e outros seres
vivos, sdo evidenciadas. Podemos acrescentar que tal seccéo representa a tradicdo
académica (conhecimentos abstratos) e utilitaria (importancia dessas relacdes para

0 ecossistema e seres Vivos).
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Esse enfoque curricular ndo foi encontrado no livro de atividade.

Como vivem o§ fungos?

Como vimos, existem vérios tipos de fungos, Existem também virias

formas de relagdo entre esses eres ¢ o ambiente, Vejamos:
FERRUGEM DO CAFe

Parasitismo — Qs fungos que
R apresentam este tipo de relagdo com
B 0 meio vivem & custa de outro ser
vivo, prejudicando-o, Certas doengas
dos vegetais, como a ferrugem dos ca-
feciros, s provocadas por fungos
i parasitas. Quando e desenvolvem
sobre a pele dos animais e do homem,
provocam  micose, caracterizada por
cooeiras ¢ pequenas feridas,

Figura 38. Secgao do LT2 “Como vivem os fungos?” (BARROS, 1979c, p. 36).

O enfoque Vida cotidiana, pode ser evidenciado pela seccdo “Os fungos”
(Figura 34) e na experiéncia “Faga uma chocadeira” (Figura 33), ja mencionados, e
que representam, também, a tradicdo pedagdgica e utilitaria, respectivamente.

Esse tipo de enfoque curricular € evidenciado, ainda, na secc¢éo do livro texto
“Fresco, seco ou enlatado, um étimo alimento” (Figura 39), na qual aspectos da vida
cotidiana e a vida doméstica (alimentacdo a base de peixes e modos de

conservacgao desse alimento) séo abordadas.
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Fresco, seco ou enlatado, um dfimo alimento

0 peixe ¢ um dos mas mporentes alimentos & homem. AléP] & &
sahoroso ¢ e ficil digestho, € muto rico em proteine ¢ outras substancias
necessarias 20 Organismo humano, ‘

Pode ser consumido frito, assado, cozido ou mesmo Cru, ¢omo ; costl- B
me entre os povos orentas. O fmportente ¢ i e;teja~bem fresco. Pelef )
estragado ¢ muo perigoso, poi cas graves IIOXICAGOSS, QUe poden att 8
lpvar & morte. j

Para conservar 0 pescado por muto ferpo, com &5 Mmesinas lca{acteris- K
foas do peine freco, empregam-Se. etuelment avancadas técnicas e Wy
refigeragio. Por meio deas, o peie & congelado ¢ pode ser guardado em A
congeladores por alguns meses.

Vouh também i eve ter comido sdinha o outro peie eletado W
for tratado com higene ¢ cuidedo, o peix em lta pode durar mulo empo, (8
conservando quase todo o valor muritvo Co e freso. ‘

Outa térica bastante usada pera conserar pescado € & seeagem.
bacalha, por exemplo, € quase sempre consumido co ¢ salgado.

Figura 39. Secgao do LT2 “Fresco, seco ou enlatado, um étimo alimento” (BARROS, 1979c, p. 73).

Ciéncia e Experimentacdo, enfoque que valoriza o método cientifico
experimental pode ser encontrado na experiéncia “Vocé ja estudou que a agua
retirada do solo pela raiz é conduzida pelo caule a todas as folhas da planta. Vamos
fazer uma experiéncia que comprova esse fato” (Figura 30), ja citada, e apenas na
secgao “A semente” (Figura 40 — fragmento em destaque) no livro texto, o autor
afirma que o aluno entendera bem a germinacao (conhecimento tedérico) se realizar
0 experimento presente no livro de atividades e segundo o autor, experimento € o
“ensaio cientifico destinado a verificar um fenbmeno”. Tais exemplos representam,

também, a tradicdo académica e pedagogica, respectivamente.
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VI A semente

Voct & sabe que a semente ¢ o dvulo da flor desenvolvido apds a
fecundagéo. E nela que vai ficar abrigado* o novo vegetal. O processo

& ' ' ! contido, encerrado; protegido
pelo qual o embrido da semente s desenvolve numa nova planta denomi- ’

na-s¢ germinagio. Para entender Dem 2 cerminacao, realize o experimento *| |* ensaio  cientifico  destinado 2
proposto no capitulo correspondents de seu Livro de Atividades, verfcar um fendmeno
experiencia

Figura 40. Secgao do LT2 “A semente” (BARROS, 1979c, p. 119).

O experimento “Acompanhe de perto a germinacdo do feijao” (Figura 41)
apresenta o enfoque curricular em questéo, pois com o experimento o aluno podera
evidenciar o processo da germinacao (duracdo, fases), ou seja, 0 conhecimento
cientifico. Esse exemplo representa, também, a tradicdo de ensino do tipo

pedagdgica, pois 0 aluno tem autonomia na atividade.

Acompanhe de perto a germinagio do feijio.

Material necessério:

Pires, tigela ou copo pequeno; um pouco de algodao.
Proceda da seguinte forma:

Coloq_uc o algoddo no recipiente que vocé conseguiv. Embeba-o em dgua ¢
deposite sobre ele alguns grios de feijdo.

Observe o feijdo todos os dias ¢ acompanhe sua germinagdo, comparando-a
com a ilustragio seguinte:

—

7 ‘@'i;.:.\ {
Sl (lé:u pe? |
) (224 ‘oof ..() ,
) P ,—g) ';’.'»fr /7’(,,\ {’C:?) ;\}lﬁ\

Para organizar melhor a sua experiéncia, complete a ficha abaixo:

ﬁ Data do inicio da experiéncia; s,

Dia do inicio da germinagiio:

2
3. Nuamero de dias entre o infcio da cxperiéncia ¢ o inicio da germinagao:
4.

Observagdes feitas por voed durante a germinagao:

Figura 41. Experiéncia do LA2 “Acompanhe de perto a germinagao do feijao” (BARROS,
1979b, p. 90).
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No enfoque Ciéncias e Tecnologia, as visbes de ciéncia séo atreladas a
producado tecnoldgica e este esta presente na secgao “Os fungos sao importantes”
(Figura 42), no livro texto. Os fungos séo usados na fabricacdo de bebidas alcodlicas
e de antibidticos (penicilina), por exemplo. Essa seccdo, também, apresenta a
tradicdo utilitaria.

Em nenhuma experiéncia foi encontrado esse enfoque curricular.

Os fungos sio importantes

Alguns fungos sio muito dteis & vida do homem ¢ a0 meio ambiente.
Qutros, ao contririo, causam prejuizos ¢ doengas.

Como ji vimos, existem fungos comestiveis. Sdo conhecidos geralmente
como champignons ¢ podem ser encontrados nos supermercados.

Mas cxistem também cogumelos muito venenosos, Tém forma de
guarda-chuva ¢ sio muito parecidos com os cogumelos que podem ser
comidos. Por isso vocé nunca deve comer cogumelos apanhados no mato
ou em qualquer outro lugar.

Os cogumelos sapréfitos sdo muito importantes para o meio ambiente,
Dccompondo @ matcria organica, cles deixam no solo substincias fertilizan-
tes utels @ vida das plantas,

No entanto, podem também ser prejudiciais, pois fazem apodrecer as
frutas guardadas ou a madeira das construgdes,

As leveduras entram na fabricacio de bebidas alcodlicas, Esses fungos
desenvolvem-se nos caldos de uva, cana, cevada, efc., ¢ alimentam-se do
agucar contido nesses caldos. Ao mesmo tempo, decompdem o aglcar,
transformando-o em dlcool,

Em cada caldo desenvolve-se um tipo de levedura, originando bebidas
diferentes, Da fermentagdo da cevada origina-se a cerveja, A fermentagéio
da uva produz o vinho. Da fermentagio da cana resulta um caldo que depois

COGUMELOS COMESTIVEIS ‘ )
(CHAMPIGNONS) ¢ transformado em dlcool ¢ cachaca.

Os fungos do géncro Penicillium ém importancia especial. E com eles

' remédio empregado para que se produz a peniciling, importante antibiético ' empregado no tratamen-

combater seres vivos 1o de diversas doengas infecciosas °,
microscopicos causadores

de docngas

- causadas por infecgilo,
penciracio ¢ multiplicacio de
microbios no orgahismo

Figura 42. Secgao do LT2 “Os fungos sao importantes” (BARROS, 1979c, p. 38).

O enfoque Anatomia, Fisiologia e Saude Humanas pode ser visto nas
seccOes “As bactérias e a saude do homem” (Figura 31) e “Como combater as
bactérias patogénicas?” (Figura 32), ja citadas. Nessas secc¢bes ha divulgacdo de
conhecimentos relativos a caracteristicas e causas de doencas transmitidas por
bactérias aos seres humanos e manutencdo da saude através da vacinacao. Essas
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secgbes podem caracterizar também a tradicdo utilitAria. Em nenhuma experiéncia

foi encontrado esse enfoque curricular.

@ titulo 3e sintese...

Podemos concluir, a partir da andlise das cartas do autor, das experiéncias e
das respectivas unidades, que o0 autor apresenta os trés tipos de tradicdo de ensino
(académica, utilitéria e pedagdgica), no livro texto, com o predominio da tradi¢éo
académica, seguida da utilitaria e a pedagdgica (sendo que as duas ultimas tiveram
o mesmo indice) e no livro de atividade houve o predominio da tradicdo académica e
pedagdgica, seguidas da tradicdo utilithria. Porém, como visto no livro anterior, 0s
experimentos, contidos neste livro, tém como finalidade principal a tradicao
académica, sendo que esta mantém didlogo com as tradicbes pedagodgicas e
utilitarias, mostrando que o objetivo central do livro é academizacao dos alunos.

Quanto aos fios condutores curriculares dos livros, da 62 série, de Carlos
Barros, da década de 1970, sado: “Histéria Natural”, “Ecologia” “Vida Cotidiana”,
“Ciéncias e Experimentacao”, “Ciéncias e Tecnologia”, “Anatomia, Fisiologia e
Saude Humanas”. Como referimos, anteriormente, a professora Margarida Gomes,
em sua pesquisa de doutorado (2008), ndo encontrou todos esses enfoques,
mostrando que pode ter ocorrido uma mudanca curricular, que s6 podera ser
comprovada com um trabalho minucioso com objetivo de verificar as estabilidades e
mudancas nesse curriculo, tendo como referéncia os trabalhos de Goodson e o0s
dados obtidos por Gomes (2008) e que foge do objetivo do nosso estudo.

Podemos inferir, também, que o livro apresenta a funcdo referencial e a
funcao instrumental, segundo as categorias de Chopin (2004).

Notamos ainda que, em alguns experimentos, o0 autor ndo mostra
preocupacdo com a integridade fisica dos participantes. Na experiéncia “Faca uma
chocadeira” (Figura 33), por exemplo, € solicitado o uso de eletricidade. Assim
como, a auséncia de uma discussao ética sobre o uso de organismos vivos para
experimentagcdo (ver experiéncia “VYamos fazer uma colegdo de insetos”). Este
aspecto pode revelar algumas questfes relativas aos aspectos socio-culturais da

época e da legitimacéo social. O fazer experimental é aceito como algo proprio da
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disciplina escolar a ponto de ser visto acriticamente de modo que este aspecto

frequente ndo é questionado.

4.8. Lo Sento 8 (£38) o Litvo @inidade 3 (£@3) — 7" séuie

4.3.1@nabise 30 Carta 3o autor

4.3.1.1 Sradigio Curicular

Foram analisadas as cartas do autor para os alunos e para o professor do
livio texto'’ (Figura 43), na qual o autor parece se mostrar preocupado com a
formacdo cientifica dos alunos (tradicdo académica), expressando a importancia do
desenvolvimento do pensamento l6gico (tradicdo pedagoégica) e da vivéncia
(tradicdo utilitaria) com o método cientifico, préprio dessa época. Como inferido
nas discussdes dos livros anteriores, a tradicdo académica € a principal, podendo
ela dialogar com as outras tradicdes.

Mostra-se ainda preocupado com a faixa etaria, afirmando que os contetdos
foram destinados de acordo com esta e por fim salienta o desejo de que o livro
contribua para o aprimoramento do ensino de Ciéncias do Brasil. A emergéncia de
uma disciplina escolar ocorre quando as finalidades utilitarias e pedagodgicas
predominam no processo, mas para que ocorra esse aprimoramento, ou seja, a sua
consolidacédo, € necessario que suas finalidades se aproximam das Ciéncias de
referéncia e das universidades, portanto, das tradicbes académicas (GOODSON,
2003).

" Livro Texto 3 (LT3) - O Corpo Humano, Programas de Salde, 72 série, 1° Grau, 42 edi¢éo, Carlos
Barros, Editora Atica, 1977;



Caro colega

Elaboramos este volume, visan-
do proporcionar ao educando ele-
mentos que o ajudem a desenvolver
0 pensamento logico e a vivéncia
do método cientifico em relacao ao
corpo humano.

Abordamos nogdes desde o es-
tudo da célula até a reprodugdo.
Mas dosamos os contelidos de acor-
do com a faixa etaria. Os assuntos
referentes ao Programa de Sadade
foram tratados no decorrer dos ca-
pitulos.

Este livro é complementado por
um Livro de Atividades ¢ por um
Manual do Professor.

Esperamos que o nosso traba-
lho va contribuir para o aprimora-
mento do ensino de Ciéncias em
nosso pais.

O autor

89

Caro aluno

Vocé ja conhece muitas coisas
sobre o meio ambiente. Neste ano,
voce vai estudar o seu corpo, o cor-
po humano.

Ha pessoas que conhecem per-
feitamente o seu carro; sabem como
ele funciona ¢ o que € necesséirio
para conservd-lo sempre em bom
funcionamento. Mas ndo sabem
como funciona o seu préprio corpo
nem o que € necessario para man-
té-lo sempre saudavel.

Isso ndo vai acontecer com
vocé. No fim do ano, vocé tera
muitos conhecimentos tteis ‘sobre o
seu corpo. Aproveite bem o ano.

O autor

Figura 43. Carta do autor para o professor e para 0 aluno (BARROS, 1977c, p.3).

Na carta direcionada ao aluno, é nitida a tradicdo de ensino utilitario, ligada
aos interesses cotidianos, focalizando os conhecimentos praticos e técnicos
(GOODSON, 1993 e 1997), pois, segundo Carlos Barros, nesse periodo escolar o

aluno conhecera mais sobre o seu corpo e com isso podera manté-lo sempre
saudavel.

4.8.1.2 Onfoque Cunicular

Foi inferido, a partir da andlise das cartas, que o enfoque curricular
empregado nessa série é Anatomia, Fisiologia e Saide Humanas, pois segundo o
autor “Abordaremos nocgbdes desde o estudo da célula até a reproducao” e “Os

assuntos referentes ao Programa de saude foram tratados no decorrer dos

capitulos”.
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Nao foi possivel a andlise da “Carta do autor" do Livro de Atividade, pois
houve um erro na editoracdo e a carta apresentada mostra o programa do livro da

antiga 52 série (Figura 44).

Caro colega

Este Livro de Atividades contém testes, experiéncias € jogos
didaticos, com a finalidade de complementar o programa do livro-
_texto e iniciar o aluno na vivéncia do método didatico, no estudo

do ar,da agua e do solo. 5
Os jogos didaticos incluem palavras cruzadas, labirintos, lote-

rias e outros. Sua finalidade é levar o aluno a rever os assuntos

estudados de maneira agradavel e sem esforco. =
Ao contrario de limitar a sua iniciativa, o Livro de Ativida-

des possibilita-lhe, na medida em que lhe deixa mais tempo livre,
desenvolver outras atividades em proveito do aluno.

O autor

Figura 44. Carta do autor para o professor (BARROS, 1977b, p.3).

4.8.2 %MSWM¢&WWWM£WLQ
Sento
4.8.2.1 Sradigio Cumicular

No quesito tradicdes de ensino foram encontradas todas as trés tradigcoes,
sendo que no livro texto as tradicbes académica e utilitaria foram mais evidente que
a pedagodgica e no livro atividade, s6 apareceu as tradicdes académica e pedagodgica
e com 0 mesmo indice.

A tradicdo académica, de acordo com Goodson (1993), prioriza
conhecimentos tedricos abstratos estreitamente vinculados as universidades e aos
exames escolares, podendo ser verificada nas se¢des, do Livro Texto, “Partes da
célula” e “Para que serve a membrana?” (Figura 45), nas quais 0s conhecimentos

cientificos sobre a célula é evidenciado, e no livro de atividade na experiéncia, por
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exemplo “Vocé pode estudar a circulagdo do sangue em capilares sanguineos de
um girino” (Figura 46), com essa experiéncia o aluno, com auxilio da observacéo dos
vasos sanguineos do girino, no microscopio, e de informacdes trazidas no texto,
consegue identificar os glébulos vermelhos e os glébulos brancos.

Tal tradicdo aparece com maior evidéncia do que as demais, tanto no livro
texto quanto no livro de atividade, mostrando-se a presenca ainda macica do ensino

tradicional, no qual o acumulo de informacdes é enaltecido.

Partes da célula

critoplasma

membrana

nucleo

A célula ¢ formada por 3 partes:

membrana — a camada que envolve a célula;

citoplasma — toda a substincia existente entre a membrana
¢ o nlcleo;

nicleo — o corpisculo ' encontrado no citoplasma; geral- 1 corpo pequeno
mente ocupa a parte central da célula.

Para que serve a membrana?

a. envolve e protege todo o interior da célula;
b. permite a entrada de substancias * no interior da célula, 2 quaisquer matérias
as quais vao servir como alimento. As substancias sao
selecionadas; s entram aquelas que sdo necessdrias;
¢. regula a saida das substincias desnecessdrias a célula e
daquelas que sdo toxicas * ou nocivas *. 3 venenosas
4 prejudiciais

Figura 45. Secgdes do LT3 “Partes da célula” e “Para que serve a membrana?”’ (BARROS, 1977c, p.
9).
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EXPERIENCIA Vocé pode estudar a circulaciio do sangue em capilares sanguineos de

um girino,

O girino € a larva do sapo ou da rd, encontrada com muita freqiiéncia
nas lagoas, cérregos ou pdntanos, Ele ¢é chamado também de sapinho.
Observe a figura ao lado.

Procure pegar alguns girinos ¢ coloque-0s em um copo de vidro, Lg-
ve-0s ao laboratorio de sua escola ou mantenha-0s em casa se vocé dispoe
de um microscopio.

Faga o seguinte:
Com a ajuda de uma pinga, pegue um girino ¢ ponha-0 ¢m uma limi-
na, Procure deixd-lo sempre molhado.

Ponha a limina no microscdpio, focalize-0 com precisio ¢ comece a
fazer as suas observagies. Procure identificar os globulos vermelhos. Sio
corplsculos mais ou menos eliticos que se movimentam dentro do capilar,
Observe a figura ao lado ¢ compare com 0 que vocé vé no microscopio,

Agora, veja se vock consegue observar os globulos brancos. Eles sio
esféricos.

Figura 46. Experiéncias do LA3 “Vocé pode estudar a circulagdo do sangue em capilares sanguineos
de um girino” (BARROS, 1977b, p. 20 e 21).

A tradicdo utilitaria que valoriza o conhecimento prético e técnico e é ligada
aos interesses cotidianos (GOODSON, 1993), pode ser identificado em topicos
ligados a tematica da “célula” (tais como, Cancer, a doenca que destréi, seccao na

qual sinais de diagndstico da doenga sdo apresentados), a “digestdo” (Porque
bebemos agua; Cuidados com a desidratacéo (Figura 47); Regras de alimentacao;
Doencas transmitidas pelos alimentos), a “respiragdo” (Aprenda a respirar; A
tuberculose (Figura 48)) e a “circulagdo” (Saiba como tratar uma hemorragia e A
doenca de Chagas).

N&o encontramos nenhuma experiéncia que apresentasse esse tipo de

tradicdo de ensino.



Cuidados com a desidratacio

A perda excessiva de agua pelo organismo constitui a desi-
dratacao. Quando acontece a desidratacgio, a quantidade de agua
do organismo fica diminuida.

A desidratagao pode atingir criancas e adultos, sendo mais
comum no verao. No entanto, ela € mais grave principalmente
nas criangas menores.

As causas mais comuns da desidratacio sdo a disenteria e
O vOomito. Mas, também existem outras causas: falta de ingestdo
de agua, perda excessiva de agua devido ao excesso de calor
ou ao clima muito seco, eliminag¢io de grande quantidade de
urina (como ocorre com os diabéticos), etc.

Para evitar a desidratagcdao causada pela disenteria e pelo
vOmito, que € a mais comum, vocé ndo deve ingerir 4gua ou
alimentos contaminados. Para evitar isso, lave muito bem os

alimentos e filtre ou ferva a agua que utilizar na alimentagao.
Outro cuidado que vocé deve tomar é nio ingerir alimentos es-
tragados. &

Quando ocorre a desidratagao, ha a perda nido sé de agua,
mas também de sais minerais. Por essa razdo, o tratamento
deve ser feito com A4agua e sais minerais. Para que isso seja
feito de uma maneira correta, vocé deve procurar, imediata-
mente, um médico ou um posto de satde. Nos casos mais gra-
ves, € aplicado sore ' por via venosa 2.

Figura 47. Secgao do LT3 “Cuidados com a desidratacdo” (BARROS, 1977c, p. 24).

A tuberculose
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Esta é uma doenga que atinge cerca de S00 mil pessoas no
Brasil. Causada por uma bactéria chamada bacilo de Koch, cla
se transmite facilmente de uma pessoa a outra, através do apa-
relho respiratério. Ao espirrar ou tossir, o tuberculoso elimina
uma grande quantidade de bacilos, muitos dos quais perma-
necem em suspensao no ar, podendo ser aspirados por alguém

que esteja perto.
Geralmente a tuberculose atinge os pulmdes. Mas pode ata

car também os rins, o intestino, os ganglios, o sistema ner-

VOsO, eftc.

Quando a doenga atinge uma fase avangada, o tuberculos_o
apresenta febre, grande fraqueza, falta de apetite, tosse com eli-

minagido de sangue, emagrecimento acentuado, além de outro
sintomas.

S

Ao menos uma vez por ano deve-se fazer uma radiografia
dos pulmdes, para certificar-se de que nao estao atingidos pela
tuberculose. Existem também outros exames, como © de es-
carro, teste de Mantoux, etc. Esses exames ou testes devem ser

sempre submetidos a um médico.

Figura 48. Secgéo do LT3 “A tuberculose” (BARROS, 1977c, p. 43).
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A tradicdo pedagogica enfatiza os processos de aprendizagem, através de
atividade ativas e coloca o aluno no centro da educacéo, ela é, também, associada
ao conhecimento pessoal e social. Esse tipo de tradicdo foi observada tanto no livro

texto (Figura 49) quanto nas experiéncias do livro de atividades (Figura 50).

I A digestao

Vamos fazer uma comparagao.
Observe este automodvel:

Vocé sabe que ele anda gracas a gasolina.

Chegando ao motor, a gasolina € queimada, produzindo ener-
gia, a qual movimenta o carro. . :

Agora observe este menino:

Vocé sabe que ele vive e cresce gragas aos alimentos.
Figura 49. Secc¢éo do LT3 “Digestao” (BARROS, 1977c, p. 22).

Nesse trecho pode-se notar a utilizacdo do conhecimento prévio do aluno,
quando o autor pede para o aluno fazer a comparacdo de como funciona o

automovel, que é a base de gasolina, e 0 menino, que vive gragas aos alimentos.
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Monte um aparelho resplratono.

| EXPERIENCIA

Selecnone 0 seguinte material: 1 copo plastlco branco, transparente €
* duro; 2 canudos de refresco; 4 baloes de aniversario; 1 prego grande; 1 car-
 retel com linha; lAmpada a 4lcool ¢ fosforo.

Oriente-se pela figura e ponha-se a trabalhar:

Agora, faca funcionar o seu aparelho respiratorio. Movimente a bor-
racha da boca do copo, para cima e para baixo. Observe 0s movimentos
que fazem as bolinhas dentro do copo pldstico.

- Complete o seu trabalho procurando as semelhangas com um apare-
lho resplratorlo de verdade. O que representam:

5 _
a. 0s canudos de refresco: L@&_;

b. s bolinhas dentro do copo: 64 MM

c. 0 copo AM&M,
d. a membrana da boca do copo: M-ﬁ_ﬂ@fl@/— ,

Figura 50. Experiéncia do LA3 “Monte um aparelho respiratério” (BARROS,1977b, p. 17).
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Na experiéncia “Monte um aparelho respiratério” o aluno esta no centro do
processo de aprendizagem, como sujeito ativo, o livro ou professor é um facilitador
do desenvolvimento do conhecimento. O questionario, presente, é critico, pois tal
tarefa aguca o pensamento critico, cientifico e Iégico do aluno. Nessa experiéncia,
além da tradicdo pedagdgica, a tradicdo académica é enaltecida, também, pois com
ela o aluno aprendera sobre a anatomia do aparelho respiratério humano e como

ocorre 0 movimento respiratorio.

Apés a leitura e andlise dos experimentos (h& dez atividades denominadas
pelo o autor de “Experiéncias”) e das unidades correspondentes ficou evidente o
enfoque Anatomia, Fisiologia e Saude Humanas, corroborando a analise feita a
partir da carta do autor e do resultado obtido por Margarida Gomes (2008), em sua
tese, evidenciando uma provavel estabilidade curricular.

Nesse tipo de enfoque, os conhecimentos relativos ao corpo humano,
caracteristicas e causas de doencas e manutencéo da saude e da qualidade de vida
sao enaltecidos (GOMES, 2008) e, segundo Goodson (1998), esse enfoque é ligado
a tradicdo de carater académico, podendo aparecer, nos livros didaticos, integrado
com aspectos pedagdgicos e utilitarios (GOMES, 2008).

As seccdes sobre a anatomia e fisiologia das células, “Partes da célula” e
“Para que serve a membrana?” (Figura 45) e secgao sobre doenga e tipos de
prevencdes (exemplo, seccao “A tuberculose” — Figura 48), presentes no final da
maioria das unidades, do Livro Texto, analisadas, bem como, as experiéncias
“Modelando o aparelho urinario” (Figura 51), “Observe uma célula de cebola”, “As
células de sua bochecha”, “Observe células macroscopicas” e “Monte um aparelho
respiratorio” (Figura 50), presentes no Livro de Atividade, caracterizam o fio condutor

desse livro como sendo o enfoque curricular Anatomia, Fisiolofia e Saude Humanas.



mento ¢ 1 cm de didmetro; 2
mente 8 cm de comprimento ¢ 2
plastico de 5 cm de comprimento (vocé pode tirar um pedago
tubos de 1 cm de didmetro); uma caixa de araldite ¢ tintas: vermelha,
amarcla, preta ¢ branca.

O modelo ¢ osse:

it
|
|

As dicas:

a. risque na madeira ou no eucatex o aparctho urindrio;

b. em uma vasilha grande faga uma massa com gesso, usando fdgua A0S
poucos. Vocd poderd fazer o scguinte: ponha dgua na vasilha ¢ vi
colocando o gesso a0s poucos, mexendo sempre. Quando comegar a
endurecer, va preparando a massa com as mios;

¢. agora, ponha a massa no desenho dos rins. Vocé nilo poderd demorar
muito nesse trabalho, porque o gesso endurcce com muita facilidade.
Ponha massa & vontade. Nilo se preocupe agora com o embelezamen-
to. Depois vocd fard todo o acabamento do trabalho;

d. ropita n mesma operagliio e faga a bexiga;

€. espere o gesso endurccer. Tio logo isso acontega, com uma faca ou
mWﬁWeuMMamWw
siva. Faga também os recortes do hilo renal. Depois que estiverem
bem lisos, rins ¢ bexiga, trabalhe com o araldite, colando-os nos scus
respectivos lugares; .

f. Mconot-bomﬁsmhwom Ele deve ser colado
saindo do hilo renal;

8. faga os urcteres. Cole os tubos mais finos por dentro dos mais grossos

e na bexiga, Vwepode,mahu,aummbudpmlupmqu,
devem entrar os urcleres;

h. repita a operacdo, fazendo a uretrs; ‘

| ..ahudomdoptmo.éahondcduaeot. Observe no seu livro a
cor dos rins. Com a tinta vermetha ¢ um pouco de tinta preta, vi cx-

m&mmtmamcmnmm
em uma vasitha); .

j- faga o mesmo para a bexiga, usando tintas amarela ¢ branca.

Figura 51. Experiéncias do LA3 “Modelando o aparelho urinario (BARROS, 1977b, p. 23).
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Porém, foi notada ainda a presenca, em menor escala (apenas em uma

experiéncia), do enfoque Ciéncia e Experimentacao (Figura 52).

2. Agora, vamos trabalhar com o amido.

E facil verificar se um alimento contém amido, fazendo a seguinte expe-

riéncia;

a. prepare uma solucdo de iodo, bem fraca (4gua e um pouco de iodo);

b. em uma vasilha qualquer, um pires, por exemplo, amasse uma batata
(cozida ou ndo) e goteje sobre ela a solucdo de iodo;

¢. a coloragio arroxeada que aparece € caracterizada pela agdo do iodo
sobre 0 amido;

d. baseando-se nisso, toda vez que vocé misturar iodo com um alimento
qualquer ¢ aparecer essa coloragdo arroxeada, ficard provada a pre-
senca de amido;

¢. pesquise, entdo, em vdrios alimentos, a presenca do amido ¢ faga um
quadro de controle semelhante aquele que vocé usou para testar a pre-
senca da glicose nas frutas,

Figura 52. Experiéncia do LA3 “Agora, vamos trabalhar com o amido” (BARROS, 1977b, p.
12).

O enfoque Ciéncia e Experimentacdo valoriza as etapas do método
cientifico experimental que devem ser cumpridas tanto para a producdo do
conhecimento cientifico como para a aprendizagem das Ciéncias (Gomes, 2008). No
fragmento, acima, em destaque, nota-se que para verificar se um alimento contém

amido ou nao (conhecimento cientifico) € necessario um procedimento experimental.
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@ titulo 3e sintese...

Podemos concluir, a partir da andlise das cartas do autor, das experiéncias e
das respectivas unidades, que o0 autor apresenta os trés tipos de tradicdo de ensino
(académica, utilitaria e pedagdgica), sendo que no livro texto as tradicdes
académica e utilitaria foram mais evidente que a pedagdgica e no livro atividade, so
apareceu as tradicbes académica e a pedagdgica e com 0 mesmo indice.
Destacamos, novamente, que a tradicdo académica é a prioritaria, sendo esta
mesclada com as tradicdes pedagodgicas e utilitarias, pois o objetivo central é
academizacao dos alunos

Com a renovacgdo do ensino de ciéncias, ocorrido na época estudada, o aluno
passa a participar mais do processo de aprendizagem, ha uma “énfase na vivéncia,
pelo aluno, do processo de investigacao cientifica” (BARRA E LORENZ, 1986, p.
1982), logo o esperado era que o livro mostrasse mais tradicdo utilitaria e
pedagdgica do que académica, pois valorizaria mais 0 conhecimento pessoal,
pratico, técnico e a participacdo ativa do aluno, em detrimento do acumulo de
conhecimentos abstratos, caracteristico do ensino tradicional.

Quanto ao fio condutor curricular dos livros, da 72 série, de Carlos Barros, da
década de 1970, é: “Anatomia, Fisiologia e Saude Humanas” e como ja
mencionamos, a professora Margarida Gomes, em sua pesquisa de doutorado
(2008), encontrou também esse enfoque, mostrando que pode ter ocorrido uma
permanéncia curricular.

Podemos inferir, também, de acordo com os dados obtidos que o livro,
segundo as categorias de Chopin (2004), apresenta a funcéo referencial e a funcao
instrumental.

Verificamos a auséncia de uma discussao ética sobre o uso de organismos
vivos para experimentacao (ver experiéncia “Vocé pode estudar a circulacdo do
sangue em capilares sanguineos de um girino”), mostrando, novamente, que o fazer
experimental € aceito como algo proprio da disciplina escolar ciéncias e

inquestionavel.
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A4 Lino Festo 4 (L£I4) o Lino @linidade 4 (£@4) - 8” sénie

4.4.1@nabise 30 Carta 3o autor

44.1.1 Bnadigio Cumicutar

Foram analisadas as cartas do autor para os alunos e para o professor do
livro texto (Figura 54) e do livro de atividade (Figura 55).

Na carta direcionada ao aluno, presente no livro texto, é nitida a tradicdo de
ensino pedagodgica e académica, pois, segundo Carlos Barros, nesse periodo
escolar o aluno vai adquirir as no¢des basicas de Quimica e Fisica, que sédo de
grande importancia para a vida escolar, pois constituem a base dos estudos de
Quimica e Fisica que o estudante ira fazer com mais aprofundamento no Segundo
Grau.

O autor, por fim, salienta que as experiéncias presentes no Livro de
Atividades tém a funcédo de avaliar o que foi estudado pelos alunos durante cada
capitulo. A experimentacao, portanto, € empregada para verificar ou complementar.

Na carta do autor para os professores (chamados, por ele, de colegas), do
livro texto, o autor descreve como foi organizado o esquema do livro e afirma que,
com a sequéncia sugerida, o raciocinio e assimilacdo (tradicdo pedagogica), por
parte dos alunos, torna-se de maneira logica e correta dos fenbmenos estudados.
Pode-se inferir, novamente, que o0 autor apresenta caracteristicas do ensino
tradicional, no qual o conhecimento cientifico € apresentado como algo pronto,

acabado e historicamente descontextualizado.



Caro aluno

Neste livro vocé vai adquirir
as nogoes basicas de Quimica e
Fisica.

Essas nocdes sdao de grande
importancia para sua vida esco-
lar, pois constituem a base dos
estudos de Quimica e Fisica que
vocé ird fazer com mais profun-
didade no Segundo Grau.

Assim, neste livro foram sele-
cionadas apenas as informacdes
que realmente interessam a um
aluno do Primeiro Grau. Seu
trabalho sera, entdo, assimilar
os conceitos basicos, as defini-
¢Oes centrais, as férmulas mais
importantes de cada assunto.
Com isso, vocé estara lancando
fundamentos sélidos para o pros-
seguimento dos seus estudos
nessas duas disciplinas.

Depois de terminar cada capi-
tulo, passe para o Livro de Ati-
vidades, onde se encontram exer-
cicios e experiéncias que lhe
permitirdo avaliar o que foi es-
tudado.

O Autor
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Caro colega

Este livro contém o programa
de Quimica e Fisica para o Pri-
meiro Grau.

Procuramos organizar o es-
quema do livro seguindo com
rigor o encadeamento 1égico dos
assuntos. Assim, na Unidade 1,
apés uma pequena introducio,
iniciamos o estudo do &4tomo
como elemento fundamental na
constitui¢do da matéria. A partir
dessa base, o aluno é levado a
observar as mudangas de estado
da matéria como fendmenos de-
correntes do deslocamento das
moléculas, pela variacdo da tem-
peratura. Essa seqiiéncia faz o
aluno raciocinar e assimilar de
maneira logica e correta os fend-
menos estudados.

Este livro € complementado
por um Livro de Atividades e por
um Manual do Professor.

Esperamos, com nosso traba-
lho, poder ajudé-lo na tarefa de
desenvolver junto aos seus alunos
o programa de Quimica e Fisica
para o Primeiro Grau.

Contamos com suas criticas e
sugestoes.

O Autor

Figura 54. Cartas do autor para os alunos e para o professor, presente no LT4 (BARROS,

1979d, p.3).

No LA4 s6 foi encontrado a carta ao professor, pois este era Livro do

Professor. O autor afirma que as finalidades do livro € complementar o livro texto e
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propiciar ao aluno a vivéncia do método cientifico (tradigdo utilitaria) nos campos
da Fisica e da Quimica.

O autor expressa, também, a importancia do desenvolvimento do pensamento
l6gico e do raciocinio do aluno como ferramentas para que este possa adquirir bases
sélidas para o prosseguimento dos estudos de Quimica e Fisica no 2° grau
(tradicdo pedagdgica), mostrando-se preocupado com a formacéo cientifica dos
discentes (tradicdo académica).

Diante disso, é possivel afirmar que o autor estava acompanhando as
renovacdes do ensino de ciéncias da época. Sendo assim, € esperado que as
atividades experimentais propostas sejam criticas e criativas e ndo meras atividades

memoristicas.

Caro colega

Este Livro de Atividades contém exercicios, experiéncias e
outras atividades, com a finalidade de complementar o
livro-texto e iniciar o aluno na vivéncia do método cientifico
nos campos da Quimica ¢ da Fisica.

Em todas as atividades, julgamos da méxima importancia o
desenvolvimento do raciocinio do aluno. Com cfeito, o
método cientifico exige principalmente reflexdo e visao
do inter-relacionamento dos fenémenos e das leis que os regem.
Mais que informagdes, ¢ importante que o aluno adquira o
espirito do método cientifico, que consiste na organizagao das
informacoes, na analise ¢ interpretagao dos fendmenos, no
levantamento de hipdteses, na formulagao de leis, etc.

Com 1isso, o aluno adquirira bases sélidas para o
prosseguimento dos estudos de Quimica e Fisica no Segundo Grau.

Desejamos contar sempre com suas criticas e sugestoes,
no sentido de melhorar as atividades propostas neste livro.

O Autor

Figura 55. Carta do autor para o professor, presente no LA4 (BARROS, 1978, p. 3).
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4.4.1.2 Gnfoque Curicular

Foi concluido, a partir da andlise das cartas, que os enfoques curriculares
aplicados nessa série sdo: Vida Cotidiana e Ciéncia e experimentagdo, pois
segundo o autor, as nocles basicas de Quimica e Fisica adquiridas, nessa série,
sdo de grande importancia para a vida escolar dos alunos e, segundo o autor, o0
livro, além de complementar o livro-texto, propicia ao aluno a vivéncia do método
cientifico, que consiste na organizacdo das informacgdes, na analise e interpretacéo

dos fendmenos, no levantamento de hipoteses e na formulacao de leis.

4.4.2 Mw%gwma&mwmmgﬁm
Sexto
44.2.1 Bnadigio Cumicufar

Foram encontrados todos os trés tipos de tradicdes de ensino, e notamos,
também, que ndo houve o predominio de apenas uma tradicdo, tanto na parte de
Fisica quanto na parte de Quimica, em ambos os livros (texto e atividade). Porém, a
tradicdo académica € a tradicdo de ensino que esta sempre presente, tanto no livro
texto quanto no livro de atividade, mostrando que o acumulo de informacdes é
exaltado, podendo essa tradicdo académica ser mesclada com os outros tipos de
tradicoes.

A tradicdo académica, que privilegia os conhecimentos tedricos, pode ser
verificada, por exemplo, nas seg¢des, do Livro Texto, “Os acidos” (Figura 56), na qual
as caracteristicas cientificas sobre o0s &cidos sdo explanadas e na secc¢ao
“Fracionamento de misturas homogéneas - Destilagdo” (Figura 57), na qual o
processo de destilagdo é explicado e esquematizado, permitindo percepcdo mais
completa possivel do processo (OBS: o trecho em destague (em vermelho)
caracteriza a tradigéo utilitaria e enfoque curricular do tipo “Ciéncia e Tecnologia”, os

quais serdo explicados posteriormente).
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A — Os acidos

Vamos comecar nosso estudo sobre os dacidos analisando suas pro-
priedades. _ ]

1. Todos os Aacidos apresentam hidrogénio em suas moléculas.
Exemplo: é4cido cloridrico — HCIL. ‘

2. Os acidos tém sabor azedo. Exemplos: o limdo, o vinagre, o ta-
marindo contém substincias 4cidas; é por isso que eles sdo azedos.

3. Quando colocados na presenga de indica}doresA(substéncizfs que
tém reacdes especiais na presenga de outras), os 4cidos tém a propriedade
de mudar-lhes a cor.

O tornassol e a fenolftaleina sdo indicadores de &cidos e base,s.. A
fenolftaleina, quando vermelha, fica incolor em presenca de um 4cido.
O tornassol, azul, fica vermelho.

| PAPEL DE
| | TORNASSOL
i + ACIDO

PAREISIHE
TORNASSOL.

A Fenolftaleina vermelha fica incolor. 0 Tornassol azul fica vermglho.

Figura 56. Secgbes do LT4 “Os acidos” (BARROS, 1979d, p.54).

3. Fracionamento de misturas homogéneas

a) Destilacao

E o processo pelo qual podemos separar e purifi-
car um liquido misturado a outro liquido ou a um
s6lido. Isso é feito através da v izaca igui
e de sua posterior condensacag. JE um processo bas-
tante utilizado em laboratdrios e inddstrias como as

de bebidas e de remédios. l A destlacao e leita num
1 r. Veja ao lado como fun-

ciona.

A mistura € colocada em um baldo de vidro que
recebe calor de uma fonte. Assim que o liquido co-
mega a ferver, os vapores sobem e passam para o
condensador. Ai o vapor é resfriado e transforma-se
novamente em ‘liquido, isto é, condensa-se. Observe
ENTRADA L= = que as substincias sélidas permanecem no vaso; ape-
DE AGUA nas os vapores do liquido passam para o condensador.

FRIA
O condensador ¢ mantido frio através de um tu-
bo que o abastece de agua fria. Caso contrario, os
vapores nao sao resfriados. Deve também haver uma saida para a 4agua.
para que se forme uma corrente de dgua dentro do condensador. Sem essa
corrente a agua aquece-se ¢ nio é eliminada.

O liquido destilado cai em um vaso, em forma de gotas.

Figura 57. Secc¢bes do LT4 “Fracionamento de misturas homogéneas - Destilacdo” (BARROS, 1979d,
p. 64).
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Na experiéncia “Fabrique acido sulfuroso” (Figura 58), no livro de atividades, o
processo de fabricacdo de um acido é explanado, esquematizado e descrito através

de uma equacdo quimica (representacdo grafica, que € representada com

0s reagentes a esquerda e os produtos a direita, separados por uma flecha).

Figura 58. Experiéncia do LA4 “Fabrique acido sulfuroso” (BARROS, 1978, p. 34).

A tradicdo utilitaria, ligada aos interesses cotidianos e ao conhecimento
pratico e técnico, pode ser identificada em tépicos ligados a tematica de:

“As misturas e seus processos de fracionamentos”, tematica que explica o
processo de separagado de particulas, como por exemplo: no caso da “Catagao”,

antes de cozinhar o feijdo, a dona de casa limpa esses alimentos, catando as
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pedrinhas e outros residuos; e no caso da “Flotagdo” (Figura 59), processo

empregado na mineracao, para separar os minérios de suas impurezas.

c) Flotacao

Como separar uma mistura de areia e pé de serra? Basta colocar a
mistura numa vasilha e juntar d4gua. A parte mais leve da mistura (p6 de
serra) flutua na dgua e a parte mais pesada (areia) fica no fundo da vasilha.
Esse processo é chamado flotacao.

A flotagdo também é empregada na mineracdo, para separar oS miné-
rios de suas impurezas. Procede-se da seguinte maneira: tritura-se a rocha e
adiciona-se 6lco; as particulas de minério vao fixar-se no ¢leo, tornando-se
mais leves que as particulas das impurezas. Juntando-se dgua ao conjunto,
as particulas fixadas no 6leo vao para a superficie e as impurezas ficam no
fundo da vasilha.

Figura 59. Secgao do LT4 “Flotagdo” (BARROS, 1979d, p. 62).

Nas secgcdes de “Fracionamento de misturas homogéneas - Destilagao”
(Figura 57), “Usos do eco” (Figura 60) e “Dilatagao volumétrica” (Figura 61) onde o
conhecimento prético e técnico, aliado ao conhecimento cientifico, sdo usados para
0 interesse cotidiano: processo de destilacdo utilizado na fabricacdo de
medicamentos e bebidas; utilizacdo do aparelho sonar, por embarcacdes, para
medir a profundidade do mar e detectar rochas ou icebergs, para que nao haja
colisdes; e, na construcdo de edificios e trilhos de ferrovia, que sdo montados com
intervalos em suas partes, por causa da dilatacdo volumétrica dos materiais.

No livro de atividade, podemos demonstrar a presenca da tradicdo utilitaria
com a experiéncia “Vamos fabricar uma balanga?” (Figura 62). A balanca fabricada
pelo aluno podera ser utilizada por ele e pelos familiares em pesagem de materiais,

para fazer um bolo, por exemplo.



p—— ) Usos do eco ]
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5 SISMOGRAFO

Alguns navios usam um aparelho chamado sonar, para medir a pro-
fundidade do mar. O sonar possui uma fonte que produz ondas de fre-
giiéncia muito alta, inaudiveis pelo homem.

As ondas, refletidas no fundo do mar, produzem eco e voltam 2o
navio, onde sdo captadas por um microfone preso em seu casco. Os sinais
sonoros sio transformados em sinais graficos sobre um papel e interpretados
por técnicos.

Os geblogos * usam aparelhos chamados sismégrafos para descobrir
rochas e minerais. O método € o seguinte:

Detonam-se explosivos no subsolo e registram-se as vibragdes em um
sismégrafo. As vibragdes sao refletidas com maior intensidade por rochas

_duras, e com menor intensidade pela areia, terra e rochas moles. Ou seja:
o sismégrafo registra a reflexao ou eco das vibragdes provocadas pela deto-
nacdo do explosivo. Técnicos analisam os dados do aparelho para identi-
ficar o tipo de rocha do subsolo.

Figura 60. Secao do livro LT4 “Usos do eco” (BARROS, 1979d, p.112)

Esse cui 2
‘ ¢ao seja livre. Se ndo existi in
. . ssem :
valos, as vigas poderiam entortar e danificar a construgao e

Na o i
e :t éci?cr;strugg)es de pontes e viadutos costuma-se colocar colunas ou
S sOb uma de suas extremidades. Desse médo, uma das extre

midades dessas construgdes fica li
¢Oes fica livre para permitir a di a j

. - . ll
que pode resistir a grandes variagdes de terl:lperatura —e

Figura 61. Segéo do livro LT4 “Dilatagéo volumétrica” (BARROS, 1979d, p. 120).
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1. Vames fabricar balan¢as?

a) Balanca para pequenas pesagens.

Material necessario: uma tampa de lata; um prego grande; barbante; elas-
tico ou borracha de camara de ar; madeira para o suporte; uma escala
previamente preparada.
Depois de conseguir todo o material, monte a balanga, orientando-se pela
ilustragao. PREGO
£l keT\o0 Para fazer a escala vocé vai ter de usar
outra balanca (pode ser a do armazém
ou da farmécia mais préxima): pegue
um recipiente, ponha-o na balanca e va
colocando 4gua até atingir 50 g; a se-
guir, ponha o recipiente com essa quan-
tia de 4gua na sua balanga e escreva o
nimero 50 na marca da escala que cor-
Lata responde a posicdo do prato. Repita o
mesmo procedimento para fazer a mar-
cacao de 100g, 150g, 200g e assim

por diante.

BARBANTE

ESCALA

INNENNNE

MADERRA—P

Figura 62. Experiéncia do LA4 “Vamos fabricar balangas” (BARROS,1978, p.18).

A tradicdo pedagdgica, caracterizada por colocar o aluno no centro do
processo de aprendizagem e por ser evidenciar o conhecimento pessoal e social,
pode ser vista tanto no livro texto (Figura 63) quanto nas experiéncias do livro de
atividades (Figura 64).

Nesse trecho nota-se a utilizacdo do conhecimento prévio do aluno, quando o
autor pede para o aluno identificar os tipos de sons encontrados nas figuras,
identificar quais sons que permitem a comunicacdo humana e apontar as diferencas

entre eles.
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I Aciustica, o estudo do som

QUE MUSICA ALD| VOCE QUANTAS
QUE BARULHO | LEGAL | ESTA BEM! NOTICIAS |

Voce€ certamente conhece as situagdes acima.

O som esta presente em todas elas. Alguns desses sons séio desagradaveis;
outros sao agradaveis. Vocé pode identificd-los? Identifique também os

sons que permitem a comunicag¢do humana. Depois, assinale as diferencas
entre eles.

O que produz estes sons?

A buzina, os alto-falantes da eletrola ou do rddio, o fone do telefone,
s3o dispositivos ' capazes de transformar a energia elétrica em energia sonora.

Analise outros casos de produgao de sons:
Figura 63. Secgao do LT4 “Acustica, o estudo do som” (BARROS, 1979d, p.107).

Experiéncias
1. Nesta experiéncia vocd vai improvisar um anel de Gravezande.

Material necessirio: 2 pedagos pequenos de cabo de vassoura; 1 parafuso; uma
argola que possa ser enroscada na madeira e que passe bem rente pela cabega
do parafuso. ~

Como fazer: /
a) fixe a argola e o parafuso nas i/
pontas dos pedagos de madei-
ra, como mostra a figura ao

lado;

b) experimente passar a argola

pela cabega do parafuso. Ela .
passa bem rente; .
¢) em seguida, esquente a cabe- =
e

ga do parafuso e tente passar
novamente a argola;

d) deixe o parafuso esfriar e, ago-
ra sim, vocé poderd passar no- 7y /
vamente a argola pela cabeca
do parafuso.

N oy

Como vocé explica esse fato?

A 2.5 2. P A 2B It AA LA calitca. oIn vzwjvu:;r//,m
z / > o o

V. ” . 5 7 ,
LGl Ll LGBl e (LR l2 Y Ll ¢ DI s # LA prr
F 4 ¥ -

.8

Figura 64. Experiéncia do LA4 “Nessa experiéncia vocé vai improvisar um anel de Gravezande”
(BARRQOS, 1978, p. 76).
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Na parte “Nessa experiéncia vocé vai improvisar um anel de Gravezande” o
aluno esta no centro do processo de aprendizagem, como sujeito ativo, o livro ou
professor € um facilitador do desenvolvimento do conhecimento. O questionario
também tem caracteristica da tradicdo pedagdgica, pois o aluno responderd de

acordo com o conhecimento adquirido na unidade.
44.2.2 gn{oq«a Cunicufar

Apés a leitura e andlise dos experimentos (ha vinte e sete atividades
denominadas pelo o autor de “Experiéncias”, sendo onze de Quimica e dezesseis de
Fisica) e das unidades correspondentes ficaram evidentes os enfoques “Ciéncias e
Experimentagao”, “Vida Cotidiana” e “Ciéncias e Tecnologia”. Na pesquisa feita
por Margarida Gomes (2008), em sua tese, no livro do mesmo autor, porém da
década de 1980, 1990 e 2000, foram encontrados os mesmo enfoques inferindo,
provavelmente, que houve uma estabilidade curricular.

No enfoque curricular Ciéncias e Experimentacdo, o método cientifico
experimental € a principal caracteristica da ciéncia, valorizando as etapas que
devem ser cumpridas para a producdo do conhecimento cientifico e para a
aprendizagem das Ciéncias (GOMES, 2008). Esse tipo de enfoque esta associado a
tradicdo académica e pedagdgica.

Na secgao “Propagacao da luz” (Figura 65), no livro texto e na experiéncia
“Cada material conduz o calor de maneira diferente de outro” (Figura 66) fica
evidente esse tipo de enfoque curricular.

No trecho em destaque fica evidente que através de experiéncias 0s
cientistas conseguiram determinar a velocidade da luz, portanto ha uma valorizagéo
da experiéncia na producdo do conhecimento cientifico. Nota-se que houve uma
preocupacao do autor em relatar um conhecimento que foi atualizado por pesquisas
mais recentes e, também, que ele ja trouxe para o livro didatico. Essa secc¢ao
também tem caracteristicas da tradicdo de ensino académica (conhecimentos

tedricos sobre a velocidade da luz).
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Propagacio da luz

T
1
I
{

\

d I l\\\\

\
=

E fécil comprovar isso. Basta fazer a experiéncia da segunda gravura.

A'Tuz se propaga em linha! O menino sé consegue ver a vela quando seu olho, o orificio e a vela

AL | estdo em linha reta.

A Tiz se propaga em todas’ O sol da manha clareia todo o quarto porque a luz se propaga em todas
las direcoes. | as direcdes.

e Todo o ar dessa campéanula foi retirado. Mesmo assim, a luz se pro-
i;A"qu S€ propaga no vacuo. paca e atravessa o vi mpAnula

i‘l{m‘;'lﬂxzfst;}pl%pagé — Hoje sabemos que a Iuz se propaga com a velocidade de 300 000 km
ivelocidade de cerca del]Por segundo. No entanto, durante muito tempo os cientistas realizaram ex-
1300 000 km/s, no vacuo. || Pperiéncias para determinar essa velocidade,

Figura 65. Secgao do LT4 “Propagagéo da luz” (BARROS, 1979d, p. 124).

3. Cada material conduz o calor de maneira diferente de outro.

Material necessario: 1 tripé feito de lata, como mostra a figura; pedagos peque
nos de metais diferentes (aluminio, cobre, zinco, ferro, etc.); tachinhas; cera ¢
vela; lampada a dlcool.

Como fazer:

a) coloque os metais nos orifi-
cios do tripé, de modo que
suas extremidades se encon-
trem, como mostra a figura;

b) prenda as tachinhas nas extre-
midades dos metais, usando -
cera de vela;

¢) acenda a lampada a alcool e
espere alguns minutos.

O que aconteceu?

X

2

Figura 66. Experiéncia do LA4 “Cada material conduz o calor de maneira diferente de outro”
(BARROS, 1978, p. 77).
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Através do experimento, o aluno poderd comprovar que 0S materiais
conduzem calor de maneira diferente, pois a velocidade de conducéo é diferente nos
variados tipos de metais. Esse experimento € caracterizado pela tradicdo
pedagdgica, na qual o aluno € o centro do processo de ensino e é um ser ativo.

No enfoque curricular Vida cotidiana, como ja vimos, as concepcdes de
ciéncia e de ensino de Ciéncias estdo relacionadas a aspectos da vida cotidiana
(vida doméstica e as atividades profissionais). Esse enfogue se insere na
perspectiva de tradi¢cdes utilithrias, mas também pode se expressar nos livros
didaticos como tradi¢céo pedagogica.

Na secgdo “Inércia” (Figura 67)', no livro texto e na experiéncia “Vamos

construir um telefone?” (Figura 68) fica evidente esse tipo de enfoque curricular.

i. Imércia

No jogo de sinuca. a bola sé entra em movimento quando impulsio-
nada pelo jogador e demora algum tempo até parar de novo.
Esse fato permite-nos concluir que:
1 parada, sem movimento ® Quando um corpo (a bola) estd em repouso ', € necessaria uma
forca (a tacada) para coloci-lo em movimento; caso contrario,

P ——— sua tendéncia € continuar em repouso.
| A propriedade pela qual a|

' S k e Quando um corpo se encontra em movimento (a bola rolando)
jRalor o, consanva aeu eS| ¢ necessaria U n:IJJ forca (o atrito da bola com o pano e a T‘CﬁiQ:
| tado de repouso ou nao al-| & necessatia Of orga (o 2 de g ! panc : sis
| tera seu estado de movi- téncia do ar) para fazé-lo parar. Se nenhuma forca agir sobre ecle,

mento, a menos que umal sua tendéncia é continuar em movimento.
| forca aja sobre ela, cha-i

| e S Analisemos agora a ilustragao que segue:
| ma-se inércia. = ¢ 4 €

O garoto, ao chutar a bola de borracha, fez pouco esforco e ela entrou
2 oposicdo, dificuldade €em movimento rapidamente, ndo oferecendo muita resisténcia “.
Com a bola de ferro nao ocorreu a mesma coisa: o menino teve de
fazer um esforco maior e, mesmo assim, a bola movimentou-se muito
pouco, oferecendo mais resisténcia que a bola de borracha.

Figura 67. Seccao do LT4 “Inércia” (BARROS, 1979d, p. 22).

'8 Consideramos que ha também, nesse caso, a presenca da tradicao utilitaria, pois atende aos
interesses cotidianos dos alunos.
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No exemplo citado acima, a vida cotidiana e a ciéncias estao associados aos

esportes: sinuca e futebol.

E A i ""
= 1. Vamos construir um telefone?
Material necessirio: 2 latas vazias, do tipo de leite condensado; um pedago de
barbante forte; abridor de latas; prego; martelo; 2 palitos.
Procedimento:
@ corte as tampas das latas e faga um pequeno furo na parte do fundo de
cada lata;

b) enfic o barbante no fundo de cada lata e amarre um palito em cada ex-
tremidade do barbante;

c) agora vocé ja pode conversar com seus amigos através desse telefone. Isso
€ possivel porque o fundo da lata funciona como um diafragma.
Agora responda:
Em que parte do telefone passa a vibragao do som?

Ve

~ALLL L { < L WV R PAAVE O (SO PO ARG d Y5 e STVIEE ST

Figura 68. Experiéncia do LA4 “Vamos construir um telefone?” (BARROS, 1978, p. 72).

Na experiéncia “Vamos construir um telefone?”, a vida cotidiana e a ciéncia
estdo associadas a brincadeira infantil, na qual sdo utilizadas latas e barbante para a
confeccdo de um telefone, além de apresentar a tradic&o utilitaria (construcao de um
brinquedo) e pedagdgica (o aluno elabora o conhecimento a partir da observacao e
de seus conhecimentos obtidos na unidade).

No enfoque curricular Ciéncias e Tecnologia, a ciéncia € ligada a producao
tecnoldgica, que modifica economicamente a vida das pessoas. S&do originada das
tradicbes académicas, mas se expressa nos livros didaticos com perspectivas de
tradices mais utilitarias.

Na seccédo “Usos do eco” (Figura 60)*°, na secgéo “Eletricidade” (Figura 69)
no livro texto, na experiéncia “Vamos fabricar uma balanga?” (Figura 62)* e na
experiéncia “Vamos montar um circuito elétrico” (Figura 70) é presente esse tipo de

enfoque curricular.

1920 Apresenta, também, caracteristicas da tradicéo de ensino utilitario, corroborando os estudos de

Goodson (1998) e de Gomes (2008).



V Eletricidade

FONET v

L

A vida moderna est4 associada a dezenas de aparelhos elétricos, ou
seja, que funcionam com base na eletricidade. Os multiplos usos da ele-

tricidade tornaram-na um elemento indispensavel para nossa sobrevivéncia.

A eletricidade é conduzida por meio de fios a todos os lugares.
E gerada ! em usinas elétricas e distribuida . através de redes elétricas.

Os fios dos postes conduzem
eletricidade em alta voltagem, sendo
necessario o uso de transformado-
res® para torni-la adequada ao
consumo doméstico.

A eletricidade é usada com
voltagens diferentes e especificas
para determinados fins. Assim a ele-
tricidade usada nas inddstrias tem
voltagem maior do que aquela usa-
da em nossas casas.

Figura 69. Secgéo do LT4 “Energia” (BARROS, 1979d, p. 135).

Na seccao “Energia”, o enfoque de Ciéncia e Tecnologia, estd associa

114

do a

producdo tecnologica, como por exemplo: aparelhos elétricos e processo de
transformacao da eletricidade de alta voltagem, conduzidas pelos fios dos poste, em
voltagem menor e adequada ao consumo doméstico. Podemos ainda acrescentar

gue nessa sec¢ao € nitida a presenca da tradi¢do utilitaria de ensino, como foi

Goodson (1998) e Gomes (2008) em outros livros didaticos.

vista
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1. Vamos montar um circuito elétrico?

Material necessario: pilha; pedago de madeira para suporte da pilha; pedagos
de lata para acondicionar as pilhas; rolha de corti¢a; pregos pequenos; lampa-
da de 3. volts com bocal de louga; madeira para colocar a lampada; 1 metro de
fio nimero 22; chave de fenda, martelo, parafusos para prender a lampada.
Para montar o circuito elétrico, vocé deve observar com atengao a figura abaixo
e realizar as seguintes tarefas:
l a) prenda na madeira o bocal da limpada;
| b) prepare o suporte da pilha;
| ¢) corte o fio em dois pedagos de meio metro;
d) descasque as extremidades dos fios;
e) prenda os fios no bocal da lampada;
f) amarre os fios na rolha de cortica, deixando
as pontas livres para fazer o interruptor;
g) atarrache a lampada no bocal;
h) finalmente, ligue o interruptor.

Figura 70. Experiéncia do LA4 “Vamos montar um circuito elétrico?” (BARROS, 1978, p.87).

Na experiéncia acima, o enfoque, Ciéncia e Tecnologia, est4 associado a
producdo tecnolégica de um circuito elétrico, mostrando ao aluno que através de
conhecimento cientifico podemos produzir artefatos tecnolégicos que melhoram
nossa vida social e econdmica. Nesse exemplo, também, é presente a tradicdo
utilitaria.

@ titulo e sintese...

Podemos concluir, a partir da andlise das cartas do autor, das experiéncias e
das respectivas unidades, que o0 autor apresenta os trés tipos de tradicdo de ensino
(académica, utilitaria e pedagogica) tanto na parte de Fisica quanto na parte de
Quimica, em ambos os livros (texto e atividade). Consideramos que 0s
experimentos, contidos neste livro, tém como finalidade principal a tradicao
académica, sendo esta mesclada com as tradigbes pedagdgicas e utilitarias.

Os fios condutores curriculares dos livros, da 82 série, de Carlos Barros, da
década de 1970, séo: “Ciéncias e Experimentagao”, “Vida Cotidiana” e
“Ciéncias e Tecnologia”. Na tese feita pela professora Margarida Gomes (2008),
foram encontrados os mesmo enfoques inferindo, provavelmente, que houve uma
estabilidade curricular.
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De acordo com as categorias de Chopin (2004), o livro apresenta a funcao
referencial e a funcéo instrumental.

Notamos ainda que, em alguns experimentos, O autor ndao mostra
preocupacdo com a integridade fisica dos participantes. Na experiéncia “Fabrique
acido sulfuroso” (Figura 58), por exemplo, € solicitado o uso de 4cido e lampada.



117

O ensino de ciéncias, no periodo estudado nessa dissertacdo, década de
1970, passava por um movimento renovador em seu curriculo. Diante disso, e com 0
pensamento de que o curriculo ndo é um sistema fechado, é construido socialmente,
elaboramos um estudo histérico que procurou entender a forma como o pensamento
e a acao se desenvolveram nas circunstancias sociais do passado. Focalizamos os
aspectos soécio-histéricos da utilizacdo da experimentacdo em livros didaticos de
Ciéncias da década de 70, buscando desvendar como era adotada a
experimentacao nos livros didaticos de ciéncias do autor Carlos Barros.

Utilizamos na analise de estudo oito livros de Carlos Barros, sendo quatro
livros textos da 5% a 82 séries (atuais, 6° e 9° ano) e os livros de atividades
correspondentes. Escolhemos o livro didatico, pois estes tiveram sua importancia
ampliada no ensino brasileiro, especialmente a partir dos anos 70 do século XX,
devido a ampliacdo de quadro de professores e a formacdo desqualificadas destes,
com o aumento do nimero de vagas no ensino conseqiéncia do sancionamento da
LDB de 1971, como discorrido nessa pesquisa.

Para tal, analisamos as cartas do autor para os professores e alunos, as
experiéncias dos livros de atividades e as unidades correspondentes, no livro texto.
A partir da analise dos livros, determinamos qual/quais o/s enfoque/s curricular/es do
ensino de Ciéncias o autor escolheu para ser o fio condutor da selecéo, distribuicao
e organizacdo dos conteudos e métodos de ensino, baseados na metodologia
empregada por GOMES (2008), analisamos, também, qual tradicdo de ensino foi
trazida pelo autor, podendo ela ser pedagdgica, utilitiria ou académica
(GOODSSON, 1993, 1997) e por fim, adotamos a classificacdo de Chopin (2004)
para determinar qual a funcéo dos livros didaticos analisados.

Os livros didaticos de Ciéncias de Carlos Barros analisados neste trabalho,
representam uma amostra de materiais cuja importancia se justifica pela sua
circulacdo expressiva e sua importancia no cenario da histéria do ensino das
Ciéncias no Brasil. Portanto, as analises feitas fornecem contribuicbes para a
compreensao da historia da experimentacdo e a nos materiais didaticos destinados

ao ensino das Ciéncias no Ensino Fundamental. Além do que, nossa opc¢éo em fazer
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um estudo que dialoga com autores do campo do Curriculo e inseri-lo em uma
perspectiva historica contribui para o ensino de Ciéncias, pois ha uma certa caréncia
de estudos histéricos, sobre essa disciplina, que incorporam as reflexées teorico-
metodoldgicas do campo do curriculo e com isso, essa pesquisa acrescenta e
colabora com os trabalhos ja realizados nessa perspectiva.

Algumas consideracdes finais sobre a pesquisa merecem ser destacadas e
para isso, se faz necessario a construcdo de uma avaliacdo paralela entre os livros
investigados.

Quanto a presenca das tradicfes de ensino (GOODSON, 1993 e 1997), em
todos os livros o autor apresenta os trés tipos de tradicdo de ensino, sendo que
consideramos que a experimentacdo, adotadas nessa colecdo, tem como finalidade
principal a tradicdo académica, sendo esta mesclada com as tradi¢cdes pedagdgicas
e utilitarias, pois o objetivo central é academizacdo dos alunos. Visto que, trazer a
experimentacdo para o ambito do ensino renovador, presente no periodo estudado,
€ academizar e o dialogo entre as outras tradicdes permite com que o livro se torne
mais comercial e aceito pelos professores e alunos.

Apesar de que, com a renovacao do ensino de ciéncias, ocorrido na época
estudada, o aluno passa a participar mais do processo de aprendizagem, ha uma
“énfase na vivéncia, pelo aluno, do processo de investigacao cientifica” (BARRA E
LORENZ, 1986, p. 1982).

Quanto aos fios condutores curriculares concluimos que os livros:

o da 5% série apresentam o do tipo: “Ciéncias e Experimentagao”,
“Vida Cotidiana”, “Ciéncias e Tecnologia”, “Ecologia” e “Anatomia, Fisiologia
e Saude Humanas”, a partir de aspectos vinculados ao mundo natural, a vida
doméstica, a promocédo da saude e ao meio ambiente.Tais enfoques foram também
encontrados na pesquisa de doutorado da professora Margarida Gomes (2008) em
livros do mesmo autor, porém da década de 1980, 1990 e 2000, indicando uma
possivel estabilidade curricular. Esta estabilidade contribui para a naturalizacdo dos
conteudos de ensino fazendo com que paregcam imutaveis (GOMES, 2008).

o da 62 série apresentam o do tipo: “Histéria Natural”’“Ecologia”,“Vida
Cotidiana”, “Ciéncias e Experimentagao”, “Ciéncias e Tecnologia”, “Anatomia,
Fisiologia e Saude Humanas”,que aparecem fortemente na apresentacdo de

conteudos de ensino sobre os animais e as plantas,a partir de aspectos vinculados
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ao mundo natural, a vida doméstica, a promocao da saude e ao meio ambiente.A
professora Margarida Gomes, em sua pesquisa de doutorado (2008), ndo encontrou
todos esses enfoques, mostrando que pode ter ocorrido uma mudanca curricular,
que s6 podera ser comprovada com um trabalho minucioso com objetivo de verificar
as estabilidades e mudancas nesse curriculo, tendo como referéncia os trabalhos de
Goodson e os dados obtidos por Gomes (2008) e que foge do objetivo do nosso
estudo.

o da 72 série apresentam o do tipo: “Anatomia, Fisiologia e Saude
Humanas”, ha uma valorizacdo do enfoque anatomia, fisiologia e saude. Esse fio
condutor também € encontrado por Gomes (2008), mostrando que pode ter ocorrido
uma permanéncia curricular.

o da 82 série apresentam o do tipo: “Ciéncias e Experimentagao”,
“Vida Cotidiana” e “Ciéncias e Tecnologia”, e h4 aspectos tecnoldgicos dos
campos da Fisica e da Quimica. Na tese feita pela professora Margarida Gomes
(2008), foram encontrados os mesmo enfoques inferindo, provavelmente, que houve
uma estabilidade curricular.

ApOs a andlise, percebeu-se a valorizagdo do fazer ciéncia e com isso a
formacao de “mini-cientistas”, mostrando-se que o autor foi influenciado pela época,
na qual o ensino laboratorial foi difundido macicamente no ensino de ciéncias. Além
do que, as atividades experimentais mostraram-se bastantes técnicas, corroborando
0 periodo tecnicista em que o contexto educacional passava. Nesse periodo o
professor e o aluno eram apenas executores dos procedimentos, e o0s livros
didaticos, com receitas curtas e bem ilustradas, seriam capazes, por si sO, de
assumir a responsabilidade docente.

Quanto a funcéo do livro didatico, segundo a categorizacao de Chopin (2004),
inferimos que a colecdo apresenta tanto a funcdo referencial, pois armazena
conhecimentos, técnicas e habilidades que um grupo social acredita ser necessario
transmitir as novas geracdes, quanto a funcdo instrumental, pois apresentam
atividades e meétodos de aprendizagem que visam facilitar a memorizacdo dos
conhecimentos.

A partir desse estudo, questdes novas foram surgindo que poderdo resultar
em um projeto de pesquisa para o doutorado. A partir do que foi investigado,

poderemos debrucar sobre os conceitos de estabilidade e mudanca de Goodson
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(1997); sobre a analise dos enfoques curriculares (GOMES, 2008) e sobre os
conteudos de ensino dos livros didaticos, com objetivo de concluir quanto a
existéncia de padrdes de estabilidade e mudanca na disciplina Ciéncias, utilizando
os livros de Carlos Barros da década de 1970, analisados nessa pesquisa, 0s da
década de 1980, 1990 e 2000, utilizados pela professora Margarida Gomes (2008) e
os livros contemporaneos, visto que, mesmo com o falecimento de Carlos Barros, a

editora Atica ainda utiliza o0 seu nome como co-autor.
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