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RESUMO

A necessidade de inovacdes sobre as questdes de género se justifica pelo contexto atual
de ensino de ciéncia no Brasil, caracterizado pela falta de abordagens pluralistas sobre as
relages de género, por isso buscamos um referencial tedrico que satisfizessem o carater
contra hegemdnico em respeito as formas de producdo cientifica. Encontramos na
literatura as epistemologias feministas para a ciéncia, que contrapunham a forma
preponderante de fazer ciéncia, questionando valores e métodos cientificos consolidados
(BUTLER, 1990; FHER, 2011; HARAWAY, 1981;1995; HARDING, 1996, 2007;
KELLER, 1985,1995). Nos voltamos entdo para a seguinte questdo: Quais as
contribuicbes das epistemologias feministas no desenvolvimento de propostas
pedagdgicas no ensino de ciéncias voltado a promocao de equidade de género? Neste
sentido a presente pesquisa buscou: desenvolver propostas pedagdgicas para um ensino
de ciéncias voltado a promocdo de equidade de género baseadas nas epistemologias
feministas, para atender esse objetivo atendemos aos seguintes objetivos especificos: 1-
produzir pressupostos para um ensino de ciéncias voltado a promoc¢édo de equidade de
género, baseados nas epistemologias feministas. 2- elucidar possibilidades de uso das
epistemologias feministas no desenho de inovagdes educacionais promotoras de equidade
de género no ensino de ciéncias/biologia. 3- investigar o desenvolvimento de uma
inovacdo educacional para o ensino de ciéncias voltado a promocéo equidade de género.
Para atender aos objetivos gerais de pesquisa optamos por uma pesquisa de
desenvolvimento (PLOMP, 2009), seguindo o desenho metodoldgico que tem sido
empregado pelo Grupo Colaborativo de Pesquisa em Ensino de Ciéncias (GCPEC) no
desenvolvimento de inovacbes educacionais. Ap6s a sistematizacdo do trabalho,
conseguimos sistematizar alguns pressupostos feministas para uma educacao voltada a
equidade de género, baseado na literatura existente, além de responder algumas questdes
praticas do ensino de ciéncias através da elaboracdo, aplicacdo e avaliacdo de uma
proposta pedagdgica. Ressaltamos a dificuldade em se trabalhar com a perspectiva
interseccional no ensino e apontamos 0 aprimoramento da inovacdo educacional em

producéo, no contexto do GCPEC.

Palavras-chave: questdes de género, ensino de ciéncias, epistemologias feministas.



ABSTRACT

The need for innovations on gender issues is justified by the current context of science
education in Brazil, characterized by the lack of pluralist approaches to gender relations,
so we seek a theoretical framework that would satisfy the anti-hegemonic character in
respect to the forms of scientific production. We find in the literature the feminist
epistemologies for science, which countered the preponderant way of doing science,
questioning the values and scientific methods consolidated (Butler, 1990; Fher, 2011,
Haraway, 1981, 1995, 1995). We then turn to the following question: What are the
contributions of feminist epistemologies in the development of pedagogical proposals in
science teaching aimed at promoting gender equity? In this sense, the present research
sought to: develop pedagogical proposals for a science education aimed at promoting
gender equity based on feminist epistemologies. In order to meet this objective we have
the following specific objectives: 1- to produce assumptions for a science education
aimed at promoting gender equity, based on feminist epistemologies. 2- to elucidate
possibilities of feminist epistemologies in the design of educational innovations
promoting gender equity in science / biology teaching. 3 - investigate the development of
an educational innovation for science education aimed at promoting gender equity. In
order to meet the general research objectives, we opted for a development research
(PLOMP, 2009), following the methodological design that has been used by the
Collaborative Group of Research in Science Teaching (GCPEC) in the development of
educational innovations. After systematizing the work, we were able to systematize some
feminist assumptions for a gender equity education, based on the existing literature, as
well as to answer some practical questions of science teaching through the elaboration,
application and evaluation of a pedagogical proposal. We highlight the difficulty in
working with the intersectional perspective in education and point out the improvement

of educational innovation in production, in the context of GCPEC.

Keywords: gender issues, science teaching, feminist epistemologies.
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INTRODUCAO
Trajetoria pessoal e colaborativa de pesquisa

O desenvolvimento deste trabalho reflete uma trajetdria de aprendizagem pessoal
e colaborativa. Primeiramente € importante ressaltar o lugar de onde falo e meu contexto
de producdo: sou professora de uma escola publica e pesquisadora junto ao Grupo
Colaborativo de Pesquisa em Ensino de Ciéncias (GCPEC), esta identidade multipla que
exibo aqui € consoante com 0s meus objetivos de pesquisa e a metodologia utilizada.

Em minha trajetoria inicial de pesquisa, a acdo docente e 0 engajamento politico
sempre estiveram presentes. Em alguns momentos a investigacao das questdes de género
no ensino de ciéncias e, principalmente, na definicdo de identidades me faziam refletir
sobre meus posicionamentos pessoais, minhas (in)certezas, contribuindo para 0s
processos de construcdo de minha identidade enquanto mulher.

Durante o periodo da graduacdo na Universidade Estadual de Feira de Santana
(UEFS) participei do Diretorio Académico (D.A) e a partir dessa experiéncia tive contato
com diversxs pessoas vivenciando experiéncias, e participando de discussdes sobre as
questdes de género e sexualidade. Este momento despertou 0 meu interesse para algumas
demandas do ensino de ciéncias/biologia, visto que aliado a estas discussdes estava a
minha vivéncia em sala de aula que comecou desde o quarto semestre da graduacgéo.

As discussdes que ocorriam no sofa do D.A, foram fundamentais para que eu
construisse uma visdo critica sobre as relacdes de género e sexualidade, visto que a
formacéo curricular do curso de licenciatura em ciéncias biologicas fornecia timidamente
apenas uma disciplina de sexualidade, na qual as questdes de género eram discutidas de
forma bem sintetizada.

Quando cheguei em sala de aula vi que 0 meu engajamento politico, a minha arma
de luta estava ali. Dai surgiu minhas questdes de pesquisa monografica que tematizava
sobre as questdes de género. Comecei a investigar os reflexos de uma sociedade patriarcal
sobre a forma que ensindvamos ciéncias e 0s estereotipos produzidos a partir dessas
visoes.

Tive a necessidade de entender melhor o feminismo do ponto de vista social, como
que este feminismo me apresentado de forma tdo heterogénea na literatura se configurava
atualmente? Na busca de um sentido mais ativista a minha préatica docente e a minha

pesquisa comecei a frequentar reunides de um grupo feminista e eventos que explorassem
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de alguma forma o feminismo e as questdes de género. Esse engajamento com o
movimento social e com as questdes de mulher foram dando mais sentido as minhas
acoes, interferindo também na minha trajetdria pessoal enquanto mulher pesquisadora e
professora.

Além do engajamento social outra experiéncia proporcionou o desenvolvimento
dessa pesquisa e foi/é de extrema relevancia para a minha formagé&o: ser membro do grupo
colaborativo de pesquisa em ensino de ciéncias (GCPEC-UEFS) que para mim,
representa um ambiente contra hegeménico de producdo académica, por ser composto
antes de tudo por pessoas que se revezam no papel de professorxs e pesquisadorxs,
refletindo o grau de humanizagéo das pesquisas realizadas nesse contexto. As discussoes
iam além dos aspectos tedricos e metodoldgicos, passando por discussdes politicas e
sociais que inspiraram muitos dos meus posicionamentos e consequentemente a
elaboracdo desta pesquisa.

A minha experiéncia docente também contribuiu, de forma positiva, para o
desenvolvimento dessa pesquisa. O contexto profissional que vivencio é composto por
pessoas extremamente competentes e que foram muito generosas comigo durante esses
anos de convivio (4 anos) compartilhando experiéncias e conselhos valiosos no meu
crescimento profissional e pessoal. Este contexto possibilitou a realizacdo de algumas
etapas dessa pesquisa, além de me propiciar um horizonte no que tange um ensino voltado

as questdes humanisticas.

Contexto politico de elaboracao da pesquisa

O contexto politico no qual este trabalho foi realizado é marcado por um golpe
institucional no ano de 2016 que levou ao afastamento da primeira Presidenta da
Republica no Brasil (cargo antes ocupado por homens). O golpe alcunhado como
impeachment (abril/ 2017) teve como justificativa o crime das pedaladas fiscais, crime
esse que até hoje ndo foi devidamente provado conforme exigido pela Constituicdo. A
execucao do golpe ocorreu de forma torpe pela Camera e pelo Senado que contaram com
0 apoio da grande midia e de setores empresariais atrelados a economistas neoliberais
(ROSA, 2016). Infelizmente, a educagdo cientifica acritica e descontextualizada vem
sendo reforcada no Brasil pelo movimento “Escola Sem Partido” e projetos de lei

relacionados.
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O contexto vivenciado nos momentos que antecederam o golpe foi de dar nauseas
a qualquer pessoa que entendesse 0 que estava acontecendo. Primeiro a direita do pais
perdeu nas urnas uma eleicdo que eles deram como ganha. A diferenca relativamente
pequena abriu margem a uma série de ataques contra a lisura do processo democratico. A
insatisfacdo com a derrota ndo parou por ai, 0s ataques pessoais a Presidenta Dilma
Rousseff aumentaram, acrescendo ao golpe um carater misogino devido ao teor sexista
dos ataques, nos impelindo a davidas referentes a possibilidade de igualdade politica de
género, se 0 processo tivesse ocorrido, sob as mesmas circunstancias, associado ao
protagonismo de um homem o percurso com certeza seria distinto.

Ap0s o afastamento da presidenta assume o vice-presidente Michel Temer, em
pouco tempo O governo interino aprovou projetos que representam uma série de
retrocessos para a populacdo brasileira, nos atendo ao ambito educacional podemos
exemplificar como retrocessos desse governo o cancelamento do Programa Nacional de
Acesso ao Ensino Técnico e Emprego (Pronatec) e a aprovacao de projetos relacionados
ao movimento intitulado “Escola sem Partido” (SAMPAIQO, 2016).

Os projetos do movimento “Escola sem Partido” proibem e criminalizam a agao
docente que se paute na discussao de temas necessarios a formacéo critica dxs cidadédos
tais como as questdes de género e sexualidade, racismo, direitos humanos e diversos
conhecimentos cientificos legitimados que serdo tratados como mera opinido. Entre esses
projetos temos alguns associados a questdo de género em particular, estes projetos estao
associados a argumentos misoginos e homofdbicos. Sobre esse assunto Marcia Tiburi
(2016) aponta assertivamente 0s retrocessos:

(...) mas é de lastimar que, enquanto poderiamos nos ocupar em
promover justica e propor novas politicas relativas ao imenso campo do
género, somos obrigadas a voltar no tempo e dissipar o cheiro de
enxofre que se coloca atualmente sobre a questdo neste Brasil de 2016
(...) (TIBURI, 2016, p. 217)

O “cheiro de enxofre” aumenta a cada dia, como exemplo exalamos os resultados
da Medida Provisoria (MP) 696/2015 aprovada pela Camera de Deputados que retira a
expressdo “incorporacdo da perspectiva de género” do ambito das atribui¢cdes do
Ministério das Mulheres, da Igualdade Racial, da Juventude e dos Direitos Humanos,
além da retirada da palavra “género” do Plano Nacional de Educacdo e dos planos
estaduais e municipais. De forma assustadoramente rapida xs fundamentalistas vem
angariando resultados na guerra travada ao termo “género”, xs deputadxs, alguns

representantes religiosos, seguidorxs defensores da “tradi¢do, familia e propriedade”
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alcunham a expressdo “ideologia de género” de forma falaciosa para justificar as acoes
opressoras que negam e retiram direitos conquistados. A explicagdo para os ataques
constantes a “ideologia de género” se justificam em uma série de subversdes dos estudos
sobre as questdes de género por pessoas distantes das pesquisas e investigacOes tedricas.
Os argumentos construidos sdo perigosos, ndo porque tem alguma fundamentacéo, mas
porque confundem as pessoas sobre o real significado do termo culminando numa
mistificacdo associada a discursos de poder que manipulam a verdade (TIBURI, 2016).
Diante desse cenario politico temerario urge a necessidade de tratar as questdes
de género na escola e desmistificar os argumentos falaciosos associados. O espaco escolar
se torna um instrumento de luta contra a ignorancia promulgada nos projetos do
movimento “Escola sem Partido” que retiram dxs estudantes o direito a uma educagio

critica e cidada.

As questdes de género no ensino e o desenvolvimento de inovagdes- delineamento da
pesquisa

Desde a minha formacédo inicial como professora, quando comecei a fazer
pesquisa, as questdes de género me inquietavam, principalmente o papel central da
biologia na designacdo de estereGtipos de género, sendo que muitas pesquisadoras
(SCOOT, 1991; LOURO, 2000; CITELLI, 2001; SOUZA, 2002) ja haviam estabelecido
a construcdo sécio historica do género e suas divergéncias nas culturas.

Destarte, 0 ensino de biologia realizado de forma acritica tende a reforgar alguns
padrBes normativos de género baseado numa visao determinista bioldgica, que apesar das
refutaces ainda se perpetua com muita forca (VIANNA, 2011). Os artefatos historicos e
culturais do ensino de ciéncias (simbolos, significados etc) refletem o papel central dessa
disciplina, no sentido normativo, em estabelecer padrdes para os individuos se
correlacionarem. As relagGes sociais e culturais norteiam e sdo norteadas por algumas
designac6es de identidade que se pautam principalmente nos aspectos biolégicos.

As questBes de género ndo sdo assuntos exclusivos do ensino de ciéncias/ biologia,
o0 contexto escolar brasileiro reflete e também constrai esteredtipos. Apesar de se apontar
nos Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1996) a transversalidade de temas
como género, sexualidade, raca, educacdo ambiental e ética, a disciplinarizacdo que
ocorre nas escolas dificulta a efetivacdo de um trabalho que se articule de forma conjunta,

refletindo préaticas docentes sistematicas e fragmentadas, além do negligenciamento dos
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temas transversais. Efetivar um trabalho com temas dessa natureza exige um rompimento
com a logica vigente de ensino nas escolas do pais, para isso é preciso inovar. Entretanto
0 conceito de inovacgdo nas pesquisas em educacdo é polissémico, sendo utilizado em
relacdo a distintos enfoques conceituais (BARRAZA, 2007) neste trabalho tomaremos
como ponto de partida tedrico a conceituacdo de Veiga (2003) que caracteriza as
inovacgdes educacionais em dois grupos: as regulatdrias (produzidas pelas instancias
governamentais e introduzidas no contexto escolar) e as emancipatérias (produzidas no
préprio contexto escolar pelos agentes da inovacao).

A inovacdo educacional emancipatéria possui um potencial maior de sucesso ao
promover mudancas efetivas no contexto escolar, uma vez que se orienta em torno do
protagonismo dos agentes da inovagdo (professores, coordenadores etc) e mesmo
podendo se articular com producdes existentes, rompem com as concepcles
institucionalizadas de producéo de inovacdes educacionais (VEIGA, 2003).

O desenvolvimento de uma inovagdo educacional emancipatoria pode estar
associado a uma articulacdo entre pesquisadorxs e professorxs, sendo indispensavel
dialogar o conhecimento académico com o agir metodologico dxs professorxs (EL-
HANI; GRECA, 2011). Neste sentido a formacdo de grupos colaborativos de pesquisa
sdo apontados como uma forma de romper a lacuna pesquisa-pratica e favorecer o
desenvolvimento de inovagdes educacionais (ALMEIDA et al, 2016).

A pesquisa colaborativa também € apontada como uma forma de produzir
conhecimento conducente com as metodologias feministas, por se tratar de um modelo
contra-hegemonico em relacdo as formas atuais de produzir pesquisa academicamente,
destarte é possivel que os objetivos e interesses de grupos sociais minoritarios sejam
assumidos no desenvolvimento do conhecimento cientifico (CODE, 1995).

Diante do conceito de pesquisa colaborativa apresentado e das possibilidades de
producdo de inovagOes educacionais, surgem questionamentos a respeito da relagao entre
a ciéncia e a escola na manutencdo de esteredtipos de género. Se identificamos
teoricamente um rompimento com aspectos deterministas bioldgicos, porque o ensino de
ciéncias e algumas producdes cientificas ainda refletem em grande medida essa visdo?
Existiriam formas distintas de pensar a producdo de conhecimento cientifico? Essas
formas distintas poderiam ajudar no desenvolvimento de propostas pedagogicas para o
ensino de ciéncias? Quais seriam as possibilidades teoricas e praticas de um ensino de

ciéncias voltado a promogéo da equidade de género?
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Buscando responder a esses questionamentos me lancei num esforgo teorico de
entender as epistemologias feministas, visdes que dialogavam intimamente com as
minhas aspiragdes enquanto mulher fazendo ciéncia e professora preocupada com 0s
reflexos da repercussdo de pressupostos machistas na pratica docente. A partir dessas
inquietacdes e de algumas conversas com 0 meu orientador, Juanma, as epistemologias
feministas, referencial de pesquisa me apresentado por ele, se tornaram, entdo, meu
horizonte tedrico na busca por uma forma de fazer ciéncia que dialogasse qualidade e
critica social. Neste sentido, a pesquisa desenvolvida teve como objetivo geral:
Desenvolver propostas pedagdgicas para um ensino de ciéncias voltado a promocéo de
equidade de género baseadas nas epistemologias feministas, para atender esse objetivo
buscamos: 1- produzir pressupostos para um ensino de ciéncias voltado a promocéo de
equidade de género, baseados nas epistemologias feministas. 2- elucidar possibilidades
de uso das epistemologias feministas no desenho de inovacdes educacionais promotoras
de equidade de género no ensino de ciéncias/biologia.3- investigar o desenvolvimento de
uma inovacdo educacional para o ensino de ciéncias voltado a promog¢éo equidade de
género.

Para atender o0s objetivos de pesquisa optamos por uma pesquisa de
desenvolvimento, a escolha deste desenho metodoldgico esta diretamente relacionada ao
desenvolvimento de inovacOes educacionais que vem sendo realizado pelo
GCPEC/UEFS. E importante ressaltar que as pesquisas em desenvolvimento no grupo,
estdo se renovando a cada dia na busca por qualidade e rigor.

No contexto de producdo de inovagdes educacionais do GCPEC, nos orientamos
a partir do desenho metodoldgico da Design Research (pesquisa de desenvolvimento) por
ser uma abordagem que permite a sistematizacdo e aperfeicoamento das inovacdes
produzidas atrelado a compreensdo tedrica do fendmeno estudado (SEPULVEDA et al,
2016). Nesse modelo a pesquisa deve seguir trés etapas para a producao de conhecimento
generalizavel. As primeiras fases da pesquisa correspondem a identificacdo do problema
educacional, através da analise dos problemas e das necessidades do contexto de ensino
especifico aléem de uma revisdo da literatura pertinente e consequente validacdo
conceitual do problema que sera tratado (fases preliminares). No segundo momento (fase
de prototipagem) sdo desenhados, desenvolvidos e avaliados protétipos, em formas
ciclicas, que podem dar conta do problema em diferentes contextos, quanto mais
contextos sdo testados mais os principios desenvolvidos podem ser generalizados. Ao

final de ciclos repetidos de prototipagem sdo realizadas avaliagdes somativas que podem
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gerar teorias educacionais (PLOMP, 2009; SEPULVEDA et al, 2016). Na figura 1, a
seguir podemos observar um esquema adaptado de McKenney (2001, apud PLOMP,
2009, p. 14) que descreve o processo ciclico de uma pesquisa na Design Research.

Desenho, desenvolvimento e
avaliagdo formativa

Numero de participantes

Figura 1: Processo ciclico na pesquisa de desenvolvimento.
Fonte: Adaptada de Plomp (2009)

A partir do desenho metodoldgico adotado pelo grupo de pesquisa-
GCPEC/UEFS- o conceito de inovagdes educacionais que sera utilizado neste trabalho
sera 0 conceito compartilhado pelo grupo que agrega as consideragdes a respeito de
inovacgdes educacionais emancipatorias. De acordo com Souza, Muniz e Sarmento
(2016), as inovagdes educacionais sdo consideradas como:

Processos intencionais, sistematicos e participativos de producéo,
recontextualizacdo e disseminacdo de novidades, que tenham a
capacidade de promover o desenvolvimento do potencial dos atores da
comunidade escolar, em termos pessoais, sociais e intelectuais.
Entenda-se como novidade tudo aquilo que, até entdo, ndo fazia parte
da pratica pedagogica da comunidade escolar, e é tida como original
pelos atores no contexto em que é produzida ou recontextualizada e
incorporada (SOUZA; MUNIZ; SARMENTO, 2016, p.118).

De acordo com esta defini¢do o desenvolvimento de inovagdes requer uma relacéo
com atorxs do contexto escolar e deve refletir agdes possiveis de serem implementadas
no contexto escolar. Diante dessa preocupacdo, apesar de entendermos que as questdes
de género devem ser abordadas de forma transversal nas escolas, nos atemos mais

especificamente ao ensino de ciéncias na tentativa de desenvolver agdes articuladas com
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0 contexto escolar atual de disciplinarizacdo, sendo possivel a transversalizacdo das
acoes.

O trabalho aqui apresentagdo é uma sistematizacdo do inicio de uma pesquisa de
desenvolvimento, visto que uma das inten¢des da ado¢édo desse desenho metodologico é
a viabilidade de continuidade da pesquisa educacional, tendo em vista o tempo escolar e
a possibilidade de avaliagdo e reconstrucdo de préaticas inovadoras. A fase preliminar
(anélise dos problemas e das necessidades do contexto de ensino especifico além de uma
revisao da literatura pertinente e consequente validacéo conceitual do problema que sera
tratado) foi contemplada no primeiro e segundo artigo, que foram construidos a partir de
uma reviséo de literatura, ndo exaustiva sobre as epistemologias feministas e as questoes
de ensino de ciéncias pertinentes ao tema. J& no terceiro artigo foram relatados o desenho,
desenvolvimento e avaliacdo de um protétipo inicial.

O contexto de elaboracéo e aplicacdo do protétipo da inovacéo educacional

A etapa de desenvolvimento do protdtipo se deu colaborativamente no contexto
do GCPEC/UEFS e do colégio estadual no qual eu trabalho, em parceria com a professora
de historia. Esta parceria se iniciou a partir do projeto: Consciéncia Negra,
institucionalizado no colégio a partir de uma decisdo coletiva do corpo docente de inseri-
lo no Projeto Politico Pedagdgico (PPP) como um projeto estruturante a ser desenvolvido
durante o ano, podendo haver um momento de culminancia.

No ano de 2014, quando o projeto Consciéncia Negra foi reestruturado no colégio,
convidei as professoras de historia e filosofia que dividiam a turma do segundo ano do
ensino médio comigo, para visitar a exposicdo itinerante: Ciéncia, Raca e Literatura?, a
partir dessa visita com as turmas surgiu a parceria com a professora de historia,
desenvolvemos alguns temas da exposicdo durante as aulas de biologia e historia e os
estudantes construiram um stand sobre os temas: Saraah Baartman, racismo no futebol,
racismo cientifico no século XIX e desconstrucdo do conceito de raga pela genética. A
escolha dos temas foi feita pelos estudantes, sendo estes os que mais lhes despertaram
interesse apos a visita.

Com o sucesso da experiéncia, a parceria com a professora de historia se

consolidou, dando origem a uma experiéncia de ensino mais sistematica no ano de 2015.

2 “A exposigdo itinerante ciéncia, raga e literatura compreende uma intervengdo educativa
construida colaborativamente e com nove edi¢des desde seu inicio no ano de 2013. Nela sdo
abordados recortes historicos sobre a construcdo, uso e apropriacdo do conceito de raca pelas
ciéncias naturais e sua relacdo com a sociedade” (DIAS; SEPULVEDA, 2017, p.1).



18

Apds uma leitura mais aprofundada sobre os temas, construi uma sequéncia didatica com
a colaboracdo do GCPEC/UEFS que pautava principalmente o caso Sarah Baartman, o
que mais despertou o interesse dos alunos e da professora de historia, além de propiciar

uma articulacdo entre distintas formas de alterizacdo: como de raca e de género.

Formato e organizacéo da dissertacéo

Diante das considerac@es tedricas e metodolégicas e buscando um maior grau de
divulgacdo da pesquisa desenvolvida, optamos por organiza-la em formato multipaper.
Este formato é caracterizado pela compilacdo de artigos que podem ser lidos de forma
independente e devem atender algum aspecto especifico do objetivo geral da pesquisa
(PALTRIDGE, 2002). Este modelo tem sido adotado como uma forma de garantir maior
eficiéncia na divulgacdo de trabalhos cientificos, visto que o modelo tradicional
(monogréfico) restringe o0 acesso as informac@es, por ser mais extenso e interdependente,
demandando a leitura completa para a sua compreensdo. Outro ponto importante para a
escolha desse formato é a possibilidade de producdo de artigos voltados a publicos que
ndo compde a comunidade cientifica (BARBOSA, 2015).

Neste sentido, a presente pesquisa foi organizada com os seguintes elementos:
Introducéo; Capitulo 1: Artigo: Pressupostos feministas para um ensino de ciéncias
voltado a promocdo de equidade de género; Capitulo 2: Artigo 2: OrientacGes
pedagdgicas para o desenvolvimento de inovacdes educacionais voltadas a promocao de
equidade de género no ensino de ciéncias; Capitulo 3: Desenvolvimento e aplicacdo de
uma inovacdo educacional sobre questbes de género e alterizacdo cientifica e
Consideracdes finais.

Na introducdo aqui apresentada buscamos sistematizar informacdes relevantes ao
entendimento geral da pesquisa. Os objetivos descritos serdo trabalhados de forma
particular em cada um dos artigos produzidos e se articulam para atender o objetivo geral:
desenvolver propostas pedagdgicas para um ensino de ciéncias voltado a promocéo de
equidade de género baseadas nas epistemologias feministas.

O capitulo 1 constituido do artigo: pressupostos feministas para um ensino de
ciéncias voltado a promocéo de equidade de género busca atender ao objetivo especifico
de produzir pressupostos para um ensino de ciéncias voltado a promocao de equidade de
género, baseados nas epistemologias feministas. Para isso foi feita uma revisdo da
literatura, ndo exaustiva, mas tentando ser representativa das discussdes atuais sobre as

bases das epistemologias feministas para a ciéncia buscando, para esse fim, textos que
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apresentam revisdes sobre o tema, aprofundando em algumas leituras basicas apontadas
nos textos e consolidadas na area. Os pressupostos produzidos a partir de uma intersec¢ao
entre as epistemologias feministas e aspectos educacionais do ensino de ciéncias foram
submetidos a uma validacdo social junto a um grupo feminista para que pudéssemos
dialogar os resultados da pesquisa com 0s anseios dos movimentos sociais feministas.

Em termos gerais do delineamento da pesquisa o capitulo 1 visa responder as
primeiras fases da pesquisa de desenvolvimento, a fase preliminar, que se destina a
identificacdo do problema educacional, através da andlise dos problemas e das
necessidades do contexto de ensino especifico além de uma revisdo da literatura
pertinente e consequente validacdo conceitual do problema que sera tratado (PLOMP;
NIEVEEN, 2009; SEPULVEDA et al, 2016).

No capitulo 2 trazemos o artigo intitulado: OrientacGes pedagdgicas para o
desenvolvimento de inovag6es educacionais voltadas a promocao de equidade de género
no ensino de ciéncias que teve como objetivo elucidar possibilidades de uso das
epistemologias feministas no desenho de inovagdes educacionais promotoras de equidade
de género no ensino de ciéncias/biologia. Esse capitulo propde orientacdes gerais,
exemplificando possibilidades de uso em contextos especificos, para o desenho de
inovagdes educacionais no contexto do ensino de ciéncias/biologia. Portanto, ele se
localiza dentro do desenho metodoldgico da pesquisa entre a fase preliminar e a fase de
prototipagem, trazendo perspectivas possiveis de desenhos das inovacdes.

O capitulo 3 é composto por um artigo intitulado: Desenvolvimento e aplicacédo
de uma inovacdo educacional sobre questdes de género e alterizacdo cientifica que teve
como objetivo investigar o desenvolvimento de uma inovagdo educacional para o ensino
de ciéncias voltado a promocéo equidade de género. Dentro do desenho metodoldgico da
pesquisa esse capitulo responde ao inicio da fase de prototipagem, na qual a inovacéo foi
aplicada em um contexto de ensino especifico e foram avaliados os resultados dessa
aplicacdo para o proximo ciclo de prototipagem.

Nas consideracOes finais retomamos as perguntas de pesquisa e fazemos uma
avaliacdo dos resultados dessa pesquisa além de possibilidades de novas pesquisas e

continuacdo da pesquisa realizada.
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CAPITULO 1

Artigo 1: Pressupostos feministas para um ensino de ciéncias voltado a promocéao de
equidade de género®

Resumo: O presente artigo tem como objetivo central sistematizar alguns pressupostos
pertinentes a um ensino de ciéncias voltado a promocéo de equidade de género a partir de
uma revisao da literatura, ndo exaustiva, mas tentando ser representativa das discussoes
atuais sobre as bases das epistemologias feministas para a ciéncia buscando, para esse
fim, textos que apresentam revisdes sobre o tema, aprofundando em algumas leituras
basicas apontadas nos textos e consolidadas na &rea. Neste sentido, sdo discutidos termos
centrais do ponto de vista social como o0 empoderamento de mulheres e a equidade de
género e enumeradas questdes de género intimamente ligadas a producgdo cientifica.
Foram discutidas as cinco abordagens citadas na literatura associadas as epistemologias
feministas em dialogo com as questbes relevantes para o ensino de ciéncias. A partir da
analise da revisdo apresentada percebemos que muitas questbes associadas as
epistemologias feministas poderiam nortear um ensino de ciéncias voltado a equidade de
género, elaboramos entdo pressupostos construidos com base nas abordagens das
epistemologias feministas para a ciéncia bem como em perspectivas curriculares
consoantes com 0s objetivos preteridos que poderiam nortear o desenvolvimento de
inovacOes educacionais no ensino de ciéncias. Estes pressupostos foram submetidos a
uma validacdo social junto a um grupo feminista para que pudéssemos dialogar 0s
resultados da pesquisa com a perspectiva dos movimentos sociais feministas.

Introducgéo

Levando em conta o panorama atual em relacao as discussdes de género no &mbito
social e cientifico, o objetivo central desse artigo € sistematizar alguns pressupostos
pertinentes a um ensino de ciéncias voltado a promocéo de equidade de género, baseados
nas epistemologias feministas e em aspectos importantes da discusséo social em torno do
tema. Neste intuito optamos por uma revis@o da literatura, ndo exaustiva, mas tentando
ser representativa das discussdes atuais sobre as bases das epistemologias feministas para
a ciéncia, buscando para esse fim textos em bases académicas (scielo, google académico)
que apresentam revisdes sobre os temas através de palavras-chaves: epistemologias
feministas e ciéncia. A partir dessa busca cheguei a trabalhos que apresentavam revisoes
das diferentes epistemologias feministas como os de Carla Cabral (2006) e Luzinete

Minella (2013), partindo dessas revisdes busquei aprofundando em algumas leituras

3 Adotamos neste trabalho o termo equidade de género no lugar do termo igualdade de género
por entender que as acdes para superar as desigualdades entre 0s géneros devem considerar as
diferencas entre 0s mesmos, e as condi¢cdes necessarias para que, dentro do contexto socio-
historico e cultural em que vivemos, tenhamos condi¢des de vida equiparadas.
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bésicas apontadas nos textos e consolidadas na area como os trabalhos de Sandra Harding
(1996; 2007) e Donna Haraway (1981;1995) entre outros que serédo trabalhados ao longo
do texto.

Do ponto de vista social, € notdrio a importancia das discussdes em torno das
identidades minoritarias. A percepcao do historico das lutas desses grupos na sociedade
para chegarmos ao cenario atual dimensiona as desigualdades impostas desde 0 nosso
nascimento, circunscritas em ideias determinantes e preconceituosas a que fomos/somos
sujeitxs diariamente. Ao longo dos anos houveram algumas mudangas a nivel mundial
acerca das assimetrias de género devido a constantes lutas e desconstrugdes, entretanto
ainda temos um longo caminho a percorrer. O aumento das mulheres ¢ de LGBTT’s
(Iésbicas, gays, bissexuais, travestis, transexuais e simpatizantes) em cenarios outrora
proibidos reflete e alicerca o panorama das conquistas, 0 mesmo acontece se observarmos
outros movimentos identitarios como 0 movimento negro que apesar de reivindicar pautas
distintas s&o formados a partir de um ponto comum que caracteriza todos 0s movimentos
identitarios*, o corpo é a base da constituicio desses movimentos.

Os movimentos identitarios feministas fundaram também alguns construtos
tedricos importantes para a pesquisa cientifica, como a significacdo do termo género, no
final do ano de 1970 (momento da “segunda onda do feminismo”) que instituiu O
reconhecimento dos construtos socioculturais como partes da constituicao das identidades
dos individuos, contrapondo o outrora dominante termo sexo que remetia a ideia que
somente as caracteristicas bioldgicas seriam determinantes dos aspectos comportamentais
e atitudinais dos individuos, inscrevendo as identidades de género em dois padrdes:
“masculino” ou “feminino” (SCOTT, 1991; CITELLI, 2001). Joan Scott (1991) aponta o
surgimento do termo “género” entre as feministas americanas com objetivo de trazer um
carater fundamentalmente social para as distin¢bes baseadas no sexo, e por meio dessa
estratégia, rejeitar o determinismo bioldgico.

As consideragdes que envolvem um olhar determinista bioldgico exprimem ideias
amplamente divulgadas e consolidadas na sociedade, de que somente as teorias bioldgicas
conseguiriam explicar as caracteristicas relacionadas ao comportamento humano e dessa

forma delimitar papéis para 0os mesmos, baseado nas capacidades e/ou habilidades

4 Os movimentos identitarios podem ser definidos como movimentos definidos com base em

critérios de identidade definidos pelo corpo que se torna “territorio politico no qual a identidade
se inscreve” (PELUCIO, 2017).
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bioldgicas.

Mesmo apds a consolidacdo do género como uma categoria de andlise que partia
do pressuposto que o comportamento humano também tem raizes socioculturais, 0s
estudos de género podem continuar sendo deterministas, se perpetuarmos o padrdo
binario que modela a construcdo do bindmio sexo/género, implicando em interpretacdes
que significam o género como consequéncia natural da diferenca de sexo, ou seja, mesmo
assumindo-se o caréter social e historico das identidades de género, estas sempre estardo
subjugadas as construgdes deterministas bioldgicas do sexo dos individuos (HARDING,
1996).

Desconstruir as ideias deterministas bioldgicas requer um pensamento critico a
respeito da visdo de ciéncia na sociedade para isso é necessaria uma analise das
construcdes cientificas associadas a essas ideias dentro dos marcos socio histéricos em
que foram produzidas, fazendo as devidas relagdes com os discursos hegemdnicos em
voga.

Nessa perspectiva podemos apontar alguns estudos seminais na critica ao
determinismo biol6gico atraves de uma perspectiva de género como os trabalhos de Anne
Fausto-Sterling (2000; 2012), Nancy Tuana (2004), Fedigan (1986) que tinha como
objetivo a andlise dos conhecimentos cientificos produzidos com base na ideia
determinista ou até a falta de conhecimento sobre o corpo e a saude da mulher atrelado a
um contexto sociopolitico que inferiorizava a mulher.

Na contramao dos estudos supracitados, temos ainda uma corrente que tende a
reforcar estudos deterministas biolégicos, principalmente relacionados a neurociéncia e a
sociobiologia. A titulo de exemplificacdo temos o trabalho de Ramos e Lencastre (2013)
relativamente recente e que discute a associa¢do entre comportamentos sociais (como a
divisdo do trabalho, heterossexualidade entre outros aspectos) e as questdes bioldgicas
(anatdmicas, neurais ou associadas a evolugdo da espécie), como podemos constatar no
trecho abaixo:

A hipébtese etoldgica defende, pois, que parte das diferencas
significativas entre homens e mulheres foi sendo construida ao longo
da evolugdo do ser humano como espécie e se baseia em grande parte
no facto de este necessitar de cuidados maternos prolongados. Teria
havido uma diferenciacdo progressiva a partir das caracteristicas
anatémico-fisiol6gicas basicas préprias a cada sexo e as funcles
primariamente designadas por elas, ao nivel comportamental mas
também ao nivel da morfologia do corpo e do préprio uso do cérebro.
(RAMOS, LENCASTRE, 2013, p.37)
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Apesar das autoras retratarem a importancia das interagdes culturais estas
aparecem como reforgo das caracteristicas biologicas, assim o comportamento humano
que resiste ao longo de anos seria 0 mais “bem sucedido” em relagdo a evolucdo da
espécie e a cultura agiria na manutencao de alguns papeis sociais para 0s sexos reforcando
as carateristicas associadas ao determinismo biologico.

Romper com o determinismo biolégico que construiu ao longo dos anos um
referencial tedrico que marginaliza as mulheres (entre outros grupos identitarios) é uma
das pautas das cientistas feministas mas ndo a Unica, associado ao ingresso de mulheres
feministas na pesquisa cientifica ha uma preocupacdo central em relacdo as formas de
producdo e os valores da ciéncia que fundamenta uma corrente epistemoldgica feminista,
caracterizada por uma postura critica a ciéncia hegemonica. A critica feminista a ciéncia
ao assumir um carater epistemologico debruca-se sobre os pressupostos assumidos pela
“ciéncia pura”, permeada pela ideia de que os cientistas poderiam responder as questoes
do mundo natural sem nenhuma influéncia sociocultural, expondo uma “ciéncia mal
conduzida” que se pauta numa visdo androcéntrica presente desde a elaboragdo dos
problemas até a interpretacdo dos resultados (HARDING, 1986).

A existéncia de um padrdo histérico de homem e mulher, também esta presente
nas primeiras investigagdes feministas, desse ponto de vista apenas as problemaéticas dos
homens e mulheres “genéricos™ seriam considerados pela ciéncia. O problema neste caso
é de ordem social- econdmico, ja que as desigualdades nas diferentes camadas sociais
instauram um padrdo no qual somente este grupo disponha de tempo e recursos para
produzir e inspirar discussdes nas ciéncias (HARDING, 1986).

Assim sendo, mesmo as producdes cientificas feministas partiam do mesmo lugar
social do qual os homens que produziam ciéncia naguele momento. O carater excludente
da ciéncia ainda existia e existe até hoje, visto que fazer ciéncia é privilégio de um grupo
seleto da sociedade. Fica claro que as questdes sociais e também raciais dialogam com as
desigualdades em diferentes aspectos, sendo dificil separar os marcadores. Por isso,
algumas correntes feministas, como a corrente interseccional trazem para seu &mago as
relagbes imbricadas que influenciam as desigualdades na sociedade.

A mesma ciéncia “mal conduzida” exposta pela critica feminista, assume um
status de poder devido a ideia de racionalidade cientifica presente na sociedade, que

traduz a ciéncia como a melhor maneira de pensar 0 mundo, acima da tradicdo e da

5 Homens e mulheres ocidentais, branc@s, burgueses e heterossexuais.
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religido. Perceber as questfes sociais e culturais envolvidas no processo de producao
cientifica e suas repercussdes na manutencdo de preconceitos, fez com que a critica
feminista a ciéncia se expandisse e se consolidasse, constituindo assim as epistemologias
feministas para a ciéncia (HARDING, 1996).

O ensino de ciéncias acritico, que ndo considera as relacdes sociais e culturais
implicitos na construcdo do pensamento cientifico, pode perpetuar alguns pressupostos
que regem a estereotipagem de grupos de seres humanos e 0s segrega, contribuindo assim
nos processos de alterizacdo cientifica®. Reduzir a lacuna existente entre as pesquisas
produzidas sobre as relacdes de género e o campo educacional, principalmente quando se
trata de uma locugdo com estudos feministas pode contribuir para um ensino que promova
efetivamente a equidade de género’. Uma vez que as pesquisas sobre o tratamento das
relaces de género nas escolas do Brasil, em sua maioria, tratam de fazer um
“diagnostico” da situacdo atual, o que tem nos livros didéticos, o que ocorre em sala de
aula, o que os professores pensam. Os resultados mostram que 0 que ocorre estd muito
longe do que definimos nos projetos educacionais do governo e mais distantes ainda das
teorias sobre as relacdes de género (VIANNA, 2011).

Mesmo que as pesquisas indiquem a necessidade de repensar a logica disseminada
nas escolas existe o problema da lacuna pesquisa- pratica, as pesquisas em educac¢do ndo
geram inovagdes préaticas no ensino (EL-HANI; GRECA, 2011). Diante desse cenario
propomos a sistematizacdo de alguns pressupostos tedricos que norteiem um ensino de
ciéncias voltado para a equidade de género. Para isso utilizamos as epistemologias
feministas, como ponto de partida e a partir dai relacionamos com o que vem sendo
discutido sobre o ensino de ciéncias em termos curriculares para elaborar pressupostos

coerentes com o campo de ensino.

1- Empoderamento das mulheres e equidade de género
A preocupacdo em torno dos indices de desigualdades de género vem se tornando
uma preocupagdo mundial relacionada diretamente com o nivel de progresso em uma

sociedade (ALVES, 2016). A insercdo da relacdo entre equidade de género e progresso

6 Alterizacdo cientifica pode ser caracterizada pelo emprego cultural dos discursos e praticas
cientificas na delimitacdo de formas possiveis de alteridade, estabelecendo um padrdo de
normalidade conducente com a hierarquizagéo de grupos humanos em escalas de superioridade e
inferioridade dentro de um determinado marco sécio-histérico (ARTEAGA et al., 2015; PAIVA
et al, 2016)
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social alavancou as pautas publicas relacionadas a igualdade entre homens e mulheres
(entre outras pautas relacionadas as questdes de género). O principio de igualdade ja
existia desde a Declaragdo dos Direitos Humanos de 1948, entretanto as politicas
desenvolvidas a partir de entdo consideravam que as ac¢des atingiriam tanto homens
quanto mulheres de maneira igualitaria, o que ndo acontecia na pratica devido a questdes
socioculturais que sempre relegaram as mulheres e outros grupos identitarios a planos
inferiores na “escala dos direitos” (WILLIANS; SEED; MWAU, 1999).

A partir da constatacdo das desigualdades sociais pelo viés das analises de género
podemos observar uma preocupacdo maior a partir de 1975 quando temos a primeira
Conferéncia Internacional da Mulher, na cidade do México, desde entdo foram realizadas
quatro conferéncias® que trazem importantes contribuicdes para o quadro tedrico e
politico mundial no que diz respeito as questdes das mulheres, principalmente no tocante
a elaboracdo de politicas publicas e inovagdes sociais. Por exemplo, até a segunda
conferéncia a preocupacao central era em torno da igualdade de oportunidades partindo
de uma perspectiva neoliberalista, j& na terceira conferéncia (1985) temos uma nova
preocupacdo em voga: 0 empoderamento das mulheres que a partir dai toma lugar central
na elaboracdo de politicas publicas, e somente na quarta conferéncia (1995) temos a
incluséo do termo equidade de género (SARDENBERG, 2010).

A substituicdo de igualdade por equidade de género representa uma mudanca
politica-ideoldgica atrelada a nocdo de que as diferencas de sexo sdo moldadas na préatica
social, requerendo acbes especificas e compensatorias para a existéncia de condicdes
efetivas para a igualdade de género e o empoderamento das mulheres (SARDENBERG,
2010).

8 Realizadas durante as assembléias da Organizagdo das Nag¢des Unidas (ONU) nas quais eram
construidos planos de acdo que eram ratificados pelos paises interessados nas questdes de
igualdade entre homens e mulheres (SARDENBERG, 2010). A primeira conferéncia ocorreu em
1975 na cidade do México, a segunda ocorreu em 1980 na cidade de Copenhague, a terceira em
1985 na cidade de Nairébi e a quarta em 1995 na China.
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Em relacdo ao termo empoderamento € notorio o protagonismo crescente do termo
associado a acOes feministas e/ou relacionadas as questfes de género em escala global,
como reflexo podemos observar um maior interesse por parte da populagdo mundial nos
ultimos anos pelo termo, como explicito na Figura 1 sobre a busca dos termos
empoderamento e empoderamento feminino no Google (ferramenta de pesquisa
amplamente utilizada na internet), sendo que o interesse ao longo do tempo representa os
nameros de interesse relativo ao ponto mais alto do gréafico que representa o pico de

FIGURA 1- Interesse ao longo do tempo no mundo (Ultimos 5 anos)

L

B Empoderamento
B Empoderamento Feminino

Fonte de dados: Google Trends (www.google.com/trends)

popularidade do termo. Indicando que nos ultimos anos as pessoas estdo buscando mais
informagdo sobre o empoderamento feminino, o que reflete uma mudanga social
importante.

Com o aumento do uso do termo, principalmente por parte dos movimentos
identitarios emancipatorios, emerge a necessidade de organizar a polissemia do mesmo,
uma vez que ndo ha um significado universal. Empoderamento € um neologismo de um
significado mais proximo ao termo “empowerment” e foi adotado por varias areas de
conhecimento associado a distintos significados. Apesar de ndo haver consenso em
relacdo a um sentido Unico para o termo, concorda-se, a0 menos no campo tedrico, que o
empoderamento pode ocorrer em distintos niveis: individual ou psicologico,
organizacional e comunitario ou politico® (LISBOA, 2008; SARDENBERG, 2010;
BAQUERO, 2012).

9 Empoderamento no nivel individual: habilidade das pessoas de ganharem conhecimento e controle para
agir na dire¢do de melhoria de sua situacgéo de vida.

Empoderamento no nivel organizacional: gerado na e pela organizagdo. Trata-se de uma abordagem do
processo de trabalho que objetiva a delegacdo do poder de decisdo, autonomia e a participacdo dos
funciondrios na administragdo das empresas.


https://support.google.com/trends/answer/www.google.com/trends
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Neste trabalho utilizaremos o termo empoderamento associado ao nivel
comunitario ou politico, balizado através da concepcdo freiriana sobre educagdo
libertadora como proposto por Baquero (2012), o empoderamento pode ser significado
como:

Processo e resultado, pode ser concebido como emergindo de um
processo de acdo social no qual os individuos tomam posse de suas
préprias vidas pela interagdo com outros individuos, gerando
pensamento critico em relacdo a realidade, favorecendo a construcédo da
capacidade pessoal e social e possibilitando a transformacéao de relactes
sociais de poder (BAQUERO, 2012, p.181).

No Brasil, as buscas mais recorrentes pelos termos associados ao empoderamento
no Google sdo, por ordem de quantidade: empoderamento negro, o que € empoderamento
feminino, frases empoderamento feminino, empoderamento crespo (Fonte de dados:
Google Trends, 2017).

A relacédo entre empoderamento feminino e empoderamento negro néo é exclusivo
do nosso pais e reforca a necessidade de pensar sobre uma questdo histdrica do
movimento feminista que nem sempre € retratada: a opressdo entre as mulheres, ja que a
mulher negra sofria/sofre preconceito também de mulheres brancas por outros
mecanismos de subordinacdo (raca). Na busca pelo entendimento dos processos de
marginalizacdo por uma via mais ampla temos o feminismo interseccional, uma corrente
feminista em ascensdo que busca uma discussao sobre a interse¢do entre 0s mecanismos
de opresséo (sejam eles de género, raga, classe, sexualidade entre outros) que atuam na
sociedade.

Pensar a discriminacdo de forma interseccional é um exercicio dificil, uma vez
que tendemos a ressaltar o aspecto mais visivel das acBes discriminatdrias rejeitando
outros aspectos de igual importancia para que a pessoa seja posta em tal situacdo (de
inferioridade). Por exemplo, é facil pensar na violéncia doméstica como uma expressao
de discriminacdo sexista, deixando de lado outros sistemas de subordinacdo (raca, classe,
idade, sexualidade entre outros) que séo silenciados nestes casos (CRENSHAW, 2002).

A perspectiva interseccional nos possibilita a discusséo e elaboracdo de acbes
mais efetivas na busca pela equidade de género, visto que a sobreposic¢des de sistemas de

subordinacdo acabam por reverberar preconceitos. Destarte a promogéo de equidade de

Empoderamento no nivel comunitario: envolve um processo de capacitagdo de grupos ou individuos
desfavorecidos para a articulagdo de interesses, buscando a conquista plena dos direitos de cidadania, defesa
de seus interesses e influenciar a¢6es do Estado (BAQUERO, 2012).
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género de forma efetiva deve se articular aos outros demarcadores como raca, classe,

sexualidade etc.

2- Género e ciéncia- a producao de alterizacéo cientifica a partir de uma perspectiva

de género

Uma reflexdo sobre a interdependéncia entre a ciéncia e a sociedade pode incidir
sobre questes imbricadas a categoria género, como as relacdes de retroalimentacéo e
(re)producdo de significados compartilhados socialmente que exercem grande influéncia
nos processos de construgdo de alteridades. Entender como isso ocorre perpassa O
entendimento da ideia de ciéncia e dos mecanismos atrelados a sua construcéo.

A ciéncia pode ser entendida como uma instituicdo social estabelecida através do
discurso de poder que lhe foi conferido e determinado pelos critérios de validade que
constituem a mesma. Essa ideia amplamente compartilhada na sociedade instaura um
status de superioridade ao conhecimento cientifico, como se esta instituicdo fosse a
reveladora da verdade podendo atribuir caracteristicas aos seres humanos de forma
incontestavel, rechacando os aspectos humanos de sua construgdo (FOUCAULT, 1999).

A nocdo de ciéncia associada a critérios de neutralidade e verdade absoluta reforca
o lugar dominante do discurso cientifico na sociedade, tornando-se um instrumento de
afirmacdo e legitimacdo da ideologia hegemdnica. A autoridade da ciéncia dificilmente é
questionada devido a sua associacdo com o ‘“natural”, corroborando o seu potencial
politico diante de sua relacdo com aspectos socioculturais (FOUREZ, 1995; LIMA,
2008).

Romper com a ideia de ciéncia como uma instituicao social autorizada a falar em
nome da verdade relacionada aos aspectos do “natural” é imprescindivel para o
esclarecimento dos processos de construcdo da ciéncia e 0 seu grau de interdependéncia
de outros aspectos sociais. Neste sentido, estudos contemporaneos (SANTOS, 2009;
LIMA, 2008) significam a ciéncia como uma cultura e como tal passivel de mudangas
controladas pela(s) comunidade(s) constituinte(s) que ao longo dos anos lhe confere
novas caracteristicas ou consolida velhas, baseado no entendimento compartilhado de
operar ciéncia. Neste seguimento a cultura cientifica constitui um patrimonio
informacional de natureza essencialmente humana sendo norteada principalmente pelo
desejo de conhecer e explicar o mundo e a vida, exibindo em sua comunidade padrdes de

comportamentos, crencas, valores, acdes, normas e expectativas compartilhadas.
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A apreensao da ideia de ciéncia como cultura nos lanca sobre uma reflexdo acerca
dos conceitos e “verdades” amplamente disseminados durante séculos. Se desvencilhar
da inquestionabilidade do conhecimento cientifico e assumir o carater politico do mesmo
na (re)producdo de interesses hegemonicos possibilita a critica de alguns legados da
ciéncia, como por exemplo, a determinacdo de estereGtipos de identidade e
comportamentos humanos.

O conhecimento cientifico, em grande medida por parte da biologia, balizou
estruturas sociais na caracterizagdo dos seres humanos em escalas de superioridade.
Teorias consagradas, como a evolucdo biologica das espécies proposta por Charles
Darwin (1808-1882), serviram de embasamento para pesquisas e praticas que
marginalizaram grupos sociais considerados inferiores. Entretanto se levarmos em conta
aspectos da propria cultura cientifica podemos revelar inconsisténcias nesses estudos
como constatado no trabalho de Stephen Gould (1991), que revela incoeréncias em
trabalhos dessa natureza (como os estudos de craniometria) devido ao fato que os
cientistas (principalmente no seculo XIX) utilizavam caracteristicas anatémicas na
construcdo de argumentos que estabeleciam diferencas entre os grupos que na verdade
eram produto de diferencas socioculturais.

A presenca de ideias cientificas marginalizadoras (produzidas no contexto do
século XIX) em contextos atuais demonstram o0 qudo potente pode ser o discurso
cientifico na perpetuacdo de preconceitos. Os discursos e praticas cientificos podem ser
produzidos e empregados culturalmente para delimitar formas possiveis de alteridade,
estabelecendo um padréo de normalidade conducente com a hierarquizacdo de grupos
humanos em escalas de superioridade e inferioridade dentro de um determinado marco
socio-historico, esse processo pode ser chamado de alterizacao cientifica (ARTEAGA et
al., 2015; PAIVA et al, 2016).

Em relacdo as questbes de género, a alterizagcdo cientifica pode ser notada
marcadamente na manutencdo de uma forte corrente determinista biolégica, que utiliza
caracteristicas biolégicas para racionalizar e justificar a opressdo as mulheres.
Evidentemente essa corrente € criticada pelas feministas, uma vez que esta Vvisao
marginaliza as mulheres enquanto cidadas participativas da sociedade (FEHR, 2011).

A atribuicdo de papeis sociais associados ao sexo foi/e justificada e/ou designada
pela ciéncia, uma vez que as ideias fundamentadoras desses papeis estavam associadas,
em alguma medida, a teorias cientificas de cunho determinista bioldgico. Portanto, uma

analise critica de teorias cientificas do século X1X proporciona o entendimento de como
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0 papel politico da ciéncia se consolidava no estabelecimento de uma ordem social
coerente com as relagOes de poder historicamente delineadas. A ciéncia justificava a
inferioridade de alguns grupos identitarios (mulheres, negrxs, deficientes etc) de acordo
com escalas de classificacdo dos seres humanos que estabeleciam relacGes de
superioridade/inferioridade levando em conta critérios de ‘“sucesso evolutivo” e
caracteristicas anatdbmicas que assegurava o lugar do homem branco no topo da cadeia
dos seres, a forma “mais evoluida” estando as mulheres e xs negrxs relegados a espacos
fronteiricos, classificados em alguns casos como monstros, selvagens (SCHIEBINGER,
1999; FERREIRA; HAMLIN, 2010).

O corpo da mulher era visto pela ciéncia biomédica como “incompleto”,
“defeituoso” (FERNANDES, 2009). A ideia de inferioridade feminina foi amplamente
disseminada em producdes cientificas que acumulou durante séculos um legado de
ignorancia associado a saude e o corpo feminino (TUANA, 2004). Esse legado de descaso
reverbera até hoje, a exemplo da producdo de tecnologias reprodutivas que apesar de
representar um avango em relacdo a sexualidade das mulheres, nem sempre traduzem
preocupacbes com o bem-estar feminino. Nesta perspectiva Lucila Scavone (1998)
aponta que:

A prética destas tecnologias é reveladora das desigualdades sociais e
sexuais, as quais 0 modelo de sociedade globalizada tenta mascarar.
SituagBes de maiores riscos a saude das mulheres ficam evidenciadas
no contexto brasileiro que nao oferece servicos de salde de qualidade,
onde as usuérias que ndo tiveram acesso a instrucao, dificilmente terdo
acesso a informagdo: usam as pilulas sem receita médica, sdo cobaias
de experiéncias de novos produtos contraceptivos, ou ainda, utilizam
indiscriminadamente o Cytotec como abortivo (SCAVONE, 1998,
p.110).

Fica evidente que os problemas a respeito das tecnologias reprodutivas envolvem
mais do que o legado cientifico, estando enredado num complexo de fatores sociais e
culturais da sociedade contemporanea que sdo dificeis de isolar mas que nao anulam o
papel da ciéncia nestas construcdes.

Diante das producdes cientificas associadas ao determinismo bioldgico fica dificil
imaginar a presenca de mulheres e negrxs em um contexto de producdo que Xs
marginaliza, entretanto a falta de representatividade so abriria margem para que esse
cenario Se perpetuasse. Na contramdo dessa ideia expomos o “caso Franklin” que
demonstra o arduo caminho das mulheres na ciéncia. Rosalind Franklin trabalhou com os

cientistas Watson e Crick tendo papel fundamental na descoberta da estrutura de dupla-
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hélice da molécula de DNA no século XX, portanto ela ndo obteve nenhum
reconhecimento por parte dos colegas, mesmo apds ser divulgado a atuacdo dela na
pesquisa, os trabalhos que retrataram essa historia atribuem caracteristicas negativas,
associadas ao seu comportamento e aparéncia revelando um ambiente de hostilidade em
relacdo a presenca das mulheres (SOUZA, 2002).

Dentro da realidade exposta, a desconstrucdo do determinismo biolégico, do ponto
de vista feminista, é primordial uma vez que essa corrente justificou muitas das
assimetrias de género presentes em nossa sociedade. Os estudos sobre género em ciéncias
bioldgicas foram por muito tempo consolidadores da visdo determinista; a prépria
designacdo- determinismo bioldgico - para a vinculagdo de estere6tipos marcados por
caracteristicas bioldgicas, evidencia o cerne dessas discussoes.

Alguns construtos teodricos da biologia continuam reafirmando ideias
deterministas, como a metafora de género associada aos simbolos: as armas de Marte
(masculino) e o espelho de Vénus (feminino), denotando uma visdo subliminar, em que

a luta esté associada aos homens, e a vaidade e frivolidade as mulheres (SOUZA, 2002).

3- A producéao de epistemologias feministas para a ciéncia

A presenca de mulheres no espaco académico néo alterou o carater excludente da
ciéncia, estas se subjugavam as relacdes de poder impostas pela construcdo cientifica.
Muitas autoras a exemplo de Hataway (1981) e Harding (1996) se questionavam se havia
uma forma diferente de fazer ciéncia, uma forma feminina, como se as caracteristicas
associadas ao estereotipo de feminilidade pudesse constituir novas formas de
investigacdo. Ao contrario disso, 0 que se observa é a cobranca excessiva de padrbes
associados a masculinidade como resultado de “boa ciéncia” a frente ao que é considerado
“ma ciéncia” carregada da subjetividade feminina, explicitando o qudo a ciéncia ¢
predominantemente machista.

A popularizagdo do feminismo como um campo teérico vem acompanhado de
uma série de questdes a respeito de como as feministas que tanto criticavam os padrdes
desiguais de fazer ciéncia iriam se posicionar. Uma preocupacéo central na busca por uma
nova forma de pensar e fazer ciéncia estaria no status que as formas alternativas iriam
assumir, sera que teriam igual valor ideolégico em relacdo a teorias analogas ja
consagradas? E se nos “adaptdssemos” a forma legitimada de fazer ciéncia ndo estariamos

abrindo mao de nossos ideais? Sera que para fazer ciéncia, as feministas teriam de
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construir uma nova epistemologia para a ciéncia, uma vez que 0S pressupostos existentes
ndo contemplavam as convicgdes implicitas no feminismo? (HARAWAY, 1981)

Longe de um consenso a respeito de uma epistemologia feminista para as ciéncias
temos diversas correntes que em alguns momentos se confrontam, entretanto se
complementam no sentido de construir uma ideologia que fundamente uma epistemologia
feminista (HARDING, 1996). As epistemologias feministas sdo diversas porque se
pautam nas correntes feministas oriundas dos movimentos sociais, embasadas em
ideologias do mundo contemporaneo. A depender da corrente teremos um programa de
pesquisa especifico consoante com as pautas de quem estd produzindo e porque o esta
fazendo dentro do paradigma feminista.

A critica feminista ndo exclui a objetividade como uma caracteristica das
investigacOes e teorias, mas a trata com o maximo de rigor do seu significado. Por isso é
importante ressaltar que os processos cientificos ocorrem antes mesmo da delimitacéo
dos métodos cientificos, e ndo sdo controlados por nog¢bes de métodos convencionais.
Dessa forma a objetividade requerida como caracteristica imprescindivel a fidedignidade
da ciéncia em relacéo aos fatos observados, se caracteriza como uma objetividade fraca
por ndo analisar a interface entre natureza e cultura em suas producdes, ou seja ndo evitam
0 naturalismo nem o relativismo absoluto (HARAWAY, 1995; HARDING,1996).

Uma anélise aprofundada sobre os critérios dessa objetividade fraca nos traz a
nocdo que a defesa desta é, na verdade, um mecanismo de manutencdo de poder, por
delimitar os objetivos e aplicacdo das investigacdes baseado num fragil sistema de
justificacBes que ndo abarcam valores e interesses criticos, limitando a producdo de
conhecimento visto que alguns interesses amplamente aceitos na producéo cientifica na
verdade limitam a construcdo de novos métodos e ndo agregam rigor maior as pesquisas
(KELLER, 1995; HARDING, 2007).

Associado as criticas supracitadas Fedigan (1986) identifica seis carateristicas
presentes na ciéncia feminista que traz uma perspectiva inicial distinta: (1) reflexibilidade
(contexto e viés cultural), (2) ponto de vista feminino, (3) respeito pela natureza (4) ética
de cooperagdo com a natureza, (5) abandono do reducionismo, e (6) formagéo de uma
comunidade cientifica diversa, acessivel e igualitaria.

Estas caracteristicas sdo expressas nas distintas abordagens existentes que
contemplam, entre outros aspectos, o rompimento com o0s padrées hegemdnicos
criticados pelas feministas, algumas destas abordagens se completam e outras seguem

caminhos opostos na busca de seus objetivos metodoldgicos e ideoldgicos.
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A primeira abordagem que iremos discutir € o empirismo feminista que da conta
de uma demanda da propria ciéncia, pois focaliza na critica aos métodos utilizados nos
trabalhos de cunho determinista biologico dentro das praticas empiristas tradicionais e
revelam inconsisténcia dos trabalhos, aliando valores feministas as investigacoes
(DOUCET; MAUTHNER, 2006), como por exemplo o trabalho de Londa Schiebinger
(1987) entitulado: “Skeletons in the Closet: The First Illustrations of the Female Skeleton
in Eighteenth-Century Anatomy” que investiga as formas de representagdoes doS
esqueletos no século XVIII e suas relagdes com a inferiorizacdo do corpo feminino.

Essa abordagem recebe fortes criticas de algumas autoras (HARDING, 1991;
CABRAL, 2006) por nao romper com a forma preponderante de fazer ciéncia, deixando
de lado uma caracteristica central na producdo de epistemologias feministas e
repercutindo os valores associados a forma de fazer ciéncia criticada pelas feministas.
Mais do que ndo atender a critérios centrais, esta abordagem pode ser entendida como
contraditdria, ao usar o mesmo método cientifico que serviu a construcdo de tendéncias
sexistas e androcéntricas para combaté-los.

Apesar das criticas, essa abordagem pode ser bem sucedida a depender dos
objetivos associados, explorar as “falhas” no método cientifico parece Ser 0 primeiro
passo rumo a uma compreensdo mais ampla dos processos envolvidos na construgédo da
ciéncia e das relagdes de poder associadas. Além disso, este método ndo seria combatido
por outrxs empiristas ingénuos que fazem parte da comunidade cientifica, angariando
uma maior quantidade de estudos propensos ao combate a visdes sexistas, alterando em
alguma medida, os valores da cultura cientifica.

O enfoque psicodinamico constitui outra abordagem associada as epistemologias
feministas, as pesquisas realizadas se caracterizam pela exploracao do carater psicoldgico
presente na construcdo da ciéncia, explorando as diferentes formas de pensar entre
homens e mulheres e as consequéncias de uma producdo massivamente masculina
(CABRAL, 2006). Esta abordagem teve como trabalho seminal o livro: “Reflections on
Gender and Science” publicado por Evelyn Fox Keller (1985) que sistematiza as ideias
relacionadas a esta perspectiva.

Nesta abordagem h& uma ideia de contraposi¢do as formas de construcdo de
ciéncia androcéntricas, a defesa é pela busca de uma ciéncia mais igualitaria e para isso
era necessario explorar os aspectos relacionados ao masculino, tendo em vista que a viséo
de uma “boa ciéncia” atrelada a caracteristicas socialmente masculinas abnegavam a

possibilidade de acesso as mulheres que diante dos aspectos socioculturais nao
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apresentavam em seu comportamento tais caracteristicas. Entretanto, outras formas de
producdo cientifica eram possiveis, métodos que garantissem a valorizagéo dos aspectos
do feminino, como a subjetividade, foram estimulados na busca por uma ciéncia mais
democratica (KELLER, 1985).

A critica, neste caso, é a possibilidade de incorrer em essencialismo, ou seja,
contribuir com a ideia que homens e mulheres possuem uma esséncia imutavel e propria
(GARCIA; SEDENO, 2002). Neste caso, o enfoque em questdes culturais pode levar a
um determinismo cultural, tdo limitado quanto o bioldgico, pois descartam o papel dos
aspectos bioldgicos e das relagdes com o ambiente produzindo uma visdo restrita (EL-
HANI, 1996).

Salvo as ponderacgdes, o0 enfoque psicodindmico pode ser Gtil na desconstrugéo de
alguns padrdes relacionados as formas de fazer ciéncia, ampliando o leque de formas de
fazer ciéncia e a possibilidade de acesso a individuos que ndo se correlacionem com 0s
comportamentos padrdes de producao cientifica.

A abordagem que considera o ponto de vista feminino como essencial na
producdo cientifica, pode ser conhecida também como Teoria feminista do ponto de
vista. Uma contribuicdo muito importante desta perspectiva é o lugar central atribuido as
autoras, que podem explorar experiéncias historicamente compartilhadas respeitando os
distintos contextos socioculturais (raga, classe, sexualidade entre outros) que imprimem
particularidades importantes na constru¢do de um conhecimento menos distorcido da
realidade ditada pelos grupos hegeménicos (HARDING, 1996; COLLINS, 1997).

Nesta perspectiva a experiéncia dos grupos marginalizados socialmente trazem
uma visdo mais realista dos fatos. Associado a essas ideias podemos situar a corrente do
feminismo interseccional (CRENSHAW, 2002) contribuindo para o entendimento dos
diversos mecanismos de marginalizacdo que ocorrem na producado cientifica e que sédo
reverberados socialmente e vice-versa. Minella (2013) destaca a importancia de mais
estudos que articulem género e raca/etnia de um modo mais enfatico relacionados com
outros marcadores de diferenca tratando as interferéncias das sobreposicdes de
preconceitos na qualidade e quantidade das carreiras académicas das mulheres.

E importante destacar a relacdo entre a teoria feminista do ponto de vista e 0
crescimento dos estudos qualitativos, caracterizados pela presenca dxs autorxs e de
distintas tendéncias epistemologicas e varios métodos, conferindo a pesquisa um carater
mais flexivel e interativo. O maior uso da abordagem qualitativa pelas feministas

associadas a produgdes tedricas garantiu maior visibilidade e diversidade aos métodos
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(BERGANO; VIEIRA, 2016).

O empirismo feminista contextual considera o empirismo como uma forma de
producéo de conhecimento cientifico baseado no uso de nossos sentidos que seriam a base
mais confidvel para esse objetivo, além disso caracteriza a producéo cientifica como
resultado de um investimento conjunto, neste sentido o esforco seria a formacdo de
comunidades descentrando o papel do individuo (LONGINO, 1993).

O caréter contextual relacionado com a descentralizacéo do cientista e a formacéo
de comunidades dialoga intimamente com a significacdo da ciéncia enquanto uma cultura
(SANTOS, 2009; LIMA, 2008) rompendo com o estereotipo de cientista (homem branco
de jaleco, solitario em um laboratdrio) possibilitando a inclusdo de todxs xs membros que
constituem uma pesquisa cientifica, o desafio nesse caso € a formacdo dessas
comunidades em torno de objetivos comuns e perspectivas tedricas e ideoldgicas afins.

A perspectiva feminista pds-moderna concebe o ato de fazer ciéncia como um
ato de “narrar historias” agrega novas caracteristicas as epistemologias feministas que
ndo sdo necessariamente compartilhadas pelas demais perspectivas, mas levam a
articulacdo entre a pluralidade de perspectivas abandonando por completo a ideia de uma
ciéncia unica (CABRAL, 2006).

Esta perspectiva dialoga com os estudos de correntes pos-identitarias que trazem
concepcdes bastante distintas das concepgdes mais essencializadas sobre identidade. O
trabalho Judith Butler (2015) é um dos que discutem essas questdes, para ela a identidade
seria um efeito do processo de diferenciacdo que se manifesta baseado nas referéncias
sociais, sendo assim a defesa das identidades de género estimula a criacdo de categorias
fixas que os individuos devem se basear. As expressdes de género ndo seriam entdo
baseadas em identidades e sim em referéncias sociais de como deveriamos construir a
nossa identidade, ndo contemplando os individuos que se encontram nas barreiras dos
padr@es identitarios.

Para muitos, esse tipo de teorizacdo culminaria no fim do feminismo, mas seria
no minimo negligente deixar de lado toda a histéria e todas as pesquisas produzidas até
entdo. A propria Butler (in RODRIGUES, 2005) alerta: “Me parece que combater a
dualidade sexo/género através da teoria queer, dissociando essa teoria do feminismo, €
um grande erro”.

O problema associado a perspectiva pds-moderna no campo cientifico € a possivel
falta de demarcacdo da ciéncia uma vez que muitos dos aspectos relacionados a cultura

cientifica sdo deixados de lado, igualando a ciéncia pds-moderna a qualquer outro tipo de
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conhecimento que assuma o carater fluido das interac6es humanas.

A partir das abordagens apresentadas é possivel desenhar diversos tipos de
pesquisa que podem se associar a mais de uma abordagem a depender dos objetivos
desejados. Atualmente as epistemologias feministas nao correspondem a “caixas fixas”
nas quais podemos correlacionar as investigacoes, elas podem se complementar ou se
contrapor constituindo um arcabouco heterogéneo que fundamenta as formas feministas
de fazer ciéncia. Além disso, algumas preocupacgdes centrais tomam lugar na defini¢do
do corpus filosofico e sociologico das pesquisas feministas, como por exemplo a
descricdo do lugar de onde se faz a pesquisa e onde ela se aplica. Os métodos produzidos
estdo cada vez mais voltados para questdes de mudanca e justica social, imbuidas de
questBes éticas especificas ligadas a ideia de poder e reflexibilidade (DOUCET;
MAUTHNER, 2006; HARDING, 1996; FONOW; COOK, 2005).

Assumindo as caracteristicas da ciéncia feminista associadas as principais criticas
feitas a forma de fazer ciéncia baseada em pressupostos que a definem como “neutra ¢
absoluta”, podemos descrever cinco programas de investigacdo centrais nas pesquisas
feministas: (1) Assimetrias de género na ciéncia- investigacdes relacionadas a equidade,
formas de construcdo, objetivos e relacdo dos resultados das pesquisas cientificas com a
pratica social. (2) Produces tecnoldgicas e tedricas da ciéncia- investigacdes sobre a
relacdo das producdes e a manutencdo de projetos sociais sexistas, racistas e classistas,
homofdbicos e etc. (3) “Objetividade cientifica”- investigacdes relacionadas ao &mbito
epistemoldgico das producgdes cientificas, que eram/séo pautadas em objetivos do grupo
social dominante. (4) Producao de epistemologias feministas- investigacdes relacionadas
ao resultado das criticas das investigacdes expostas em (3), se propde a elaboracdo de
formas alternativas de entender as crencas e experiéncias sociais, expondo as relacdes
entre saber e ser. (5) Leitura e interpretacdo dos construtos tedricos da ciéncia:
investigagBes que se propde a analisar as entrelinhas, os planos simbdlicos e estruturais
por trés das construcdes e dualismos cientificos (HARDING, 1996; 2007).

Dentro dos programas de pesquisa citados e as epistemologias feministas
discutidas, existiu uma preocupagdo na consolidacdo de uma filosofia feminista na
biologia, assumindo a importancia desse campo de estudo no enfrentamento aos padrbes
cientificos que marginalizaram as mulheres em diversas areas (visto o legado das
pesquisas deterministas bioldgicas). As preocupagdes centrais desta corrente filoséfica
sdo: o tratamento da influéncia dos valores de género nas pesquisas bioldgicas e mais

especificamente a relagdo entre o conhecimento sobre sexo e género e a
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construcdo/perpetuacdo de alguns conceitos pela biologia. As investigacbes podem
assumir diversos objetivos como, por exemplo, a eliminacdo de preconceitos de género,
e o0 reconhecimento e verificagdo da influéncia dos valores associados ao género

(sexismo, androcentrismo) na producdo do conhecimento (FEHR, 2011).

4- Pressupostos das epistemologias feministas para uma ciéncia voltada a equidade
de género na sociedade

A fim de sistematizar a discussdo do artigo, propomos nesta secdo alguns
pressupostos baseados nas epistemologias feministas discutidas até entdo que norteiem
um ensino de ciéncias voltado a equidade de género e que possam dialogar na constituicdo
de propostas educacionais.

De acordo com as historiadoras e filosofas das ciéncias feministas (SCOTT, 1991;
HARDING, 1996) a problematizacdo do bindmio sexo/género é essencial para que
possamos discutir as relacbes histdricas e sociais que constituiram/constituem
significacbes em torno das identidades de género dos individuos. A questdo do binémio
sexo/género reflete novas orientagdes para o ensino de ciéncias e dialoga com algumas
orientagdes curriculares em voga atualmente, como o multiculturalismo.

Pensando nessa relagdo, destacamos que em termos curriculares, um ensino
voltado para a equidade de género deve estar atento as relagdes sociais e culturais dxs
estudantes. O multiculturalismo evidencia as questdes socioculturais no contexto escolar
e tem sido o foco de muitas investigacOes associadas ao ensino (CANEN; OLIVEIRA,
2002; RODRIGUES; LEITE, 2015; COUTINHO; RUPPENTHAL, 2016; GUIMARAES
et al, 2013) por proporcionar uma reinven¢ao da cultura escolar que historicamente se
caracteriza pela padronizacdo e homogeneizacdo dxs estudantes em consonancia com
valores hegemonicos da sociedade.

De acordo com Vera Candau (2008) o uso da perspectiva multicultural nas
praticas pedagogicas tem ocorrido de formas distintas dependendo dos valores e préaticas
assumidos, traduzidas em distintas perspectivas. Em consonancia com 0s objetivos
propostos neste artigo, optamos por uma perspectiva multicultural intercultural
caracterizada por proporcionar o didlogo entre diferentes grupos culturais presentes na
sociedade se pautando na concepc¢éo que as culturas possuem carater historico e dindmico.
O aspecto dindmico das culturas associado aos processos de globalizagdo podem levar a

hibridizagdo cultural (processo de “mistura” das culturas), ndo havendo a ideia de
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“culturas puras”, ja o aspecto historico confere o reconhecimento das raizes culturais
entretanto ndo estabelece padrées imutaveis (CANDAU, 2008).

Outro aspecto importante da perspectiva multicultural intercultural é a discussdo
dos mecanismos de poder que permeiam as relac6es culturais, possibilitando a construgédo
de acdes pedagogicas que questionem a ordem hegemdnica no tocante as questdes de
género. Os interesses envolvidos na construgdo/perpetuacdo do bindbmio sexo/género
estdo intimamente relacionados com a instituicdo de padrdes de identidade que regem os
modos de ser “aceitaveis” marginalizando individuos que nao se correlacionam com esses
modos de ser.

A escola pode reforcar as defini¢6es binarias que situam os individuos em padroes
que os classificam em polos opostos que ndo se sobrepde (homem/mulher,
objetivo/subjetivo). Estas definicdes permeiam o campo sociocultural prescrevendo os
papéis de género na sociedade, sendo corroboradas por praticas pedagogicas que, ao nao
refletir sobre as questBes de género, mantém as defini¢cbes binarias contribuindo com
praticas discriminat6rias sobre grupos sociais minoritarios como as mulheres e
homossexuais (AUAD; SALVADOR, 2015).

Buscando romper com essas definicbes propomos que as agdes educacionais
situem socialmente a identidade e diferenca ressaltando as relagdes de poder que
perpassam a construcdo das mesmas (SILVA, 2009), analisando historicamente e
culturalmente as diferentes representacdes de identidades possiveis. A significacdo de
identidade multipla e descentrada, permite uma interpretacdo da mesma como em
constante processo, ndo havendo portanto uma esséncia imutavel como instituido nas
definigdes binarias (CANEN; OLIVEIRA, 2002).

O conceito de identidade trazido por Brah, (2006) pode ser elucidativo para
referenciar a proposicao:

A identidade pode ser entendida como o proprio processo pelo qual a
multiplicidade, contradicdo e instabilidade da subjetividade ¢é
significada como tendo coeréncia, continuidade, estabilidade; como
tendo um ndcleo — um nacleo em constante mudanca, mas de qualquer

maneira um ndcleo — que a qualquer momento ¢ enunciado como o “eu”
(BRAH, 2006, p.371).

A abordagem da identidade como um processo é fundamental para romper com
processos de marginalizacdo de identidades, entretanto a enunciacdo do nucleo (eu) é
importante em alguns momentos e locais, principalmente em se tratando da reivindicacéo

de direitos sociais que sao garantidos com base nessa identificagdo. Como diz Santos
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(1999, p. 61): “Temos o direito a ser iguais sempre que a diferenca nos inferioriza; temos
o direito a ser diferente sempre que a igualdade nos descaracteriza”.

Além de considerar a perspectiva de género é importante que as agdes pedagdgicas
articulem mais de um demarcador de identidade e diferenca, no caso dos estudos a
respeito da promocao de equidade de género no ensino é frequente a articulacdo com as
questdes etnicoraciais (SCOTT, 1991; CRENSHAW, 2002; LOURO, 2003; HARDING,
2007; BUTLER, 2015). E possivel também uma aproximagao com as questdes de classe,
entretanto a associacdo com esse demarcador deve ser restrita ao campo sociocultural,
devida as distintas construcdes tedricas das categorias (SCOTT, 1991).

A importancia desse pressuposto se da pela necessidade da ndo hierarquizacao das
diferengas no ensino, pois tratar os demarcadores de forma isolada nédo retrata a
associacdo desses no campo sociocultural e pode abrir margem a manutencdo de
preconceitos. Mesmo que os individuos se identifiguem num mesmo plano de identidade
em um aspecto, pode discriminar o outro em um diferente aspecto ndo correspondente.

Neste sentido Harding (1996, p.18) ressalta que “La “diferencia” puede ser um
resbaladizo y peligroso punto de reunion de los proyectos de investigacion y de la politica,
pero toda lucha emancipadora tiene que reconocer los planes correspondientes a outras
luchas como partes de la propria, con el fin de lograr el éxito”. O reconhecimento dos
planos comuns entre as lutas baseadas na identidade contribui para a constru¢do de uma
sociedade mais equanime e integra no contexto das lutas sociais em torno de objetivos
comuns.

A nivel curricular o lugar dos grupos sociais e sexuais minoritarios é relegado a
acOes pontuais em datas comemorativas (dia da mulher, consciéncia negra). O que fica
explicito na escolha dos conhecimentos, fatos e histérias abordados que, em sua maioria,
evidencia a perspectiva e as producfes dos grupos sociais hegemdnicos. Uma reflexdo
acerca das construcdes dos curriculos ndo pode se abster de atribuir o lugar de poder
efetivado na construcéo de verdades e suas valoragdes (COLLING, 2009). A partir dessa
andlise propomos que haja um equilibrio na defini¢do dos conteudos curriculares, sendo
necessario a abordagem de conhecimentos historicamente relegados dos curriculos e/ou
um tratamento histérico das teorias evidenciando o papel das mulheres na construgdo
cientifica.

No contexto do ensino de ciéncias além da atencdo a escolha dos contetdos é
recomendavel a explicitagdo do papel da ciéncia na normatizagdo de padrbes de

identidade, que constitui a base para os processos de alterizacdo cientifica. Este principio
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pode ser dimensionado pelo estudo historico dos discursos e praticas das tecnociéncias
que resultaram em processos de marginalizacdo e exclusdo social (SANCHEZ-
ARTEAGA; EL-HANI, 2012). Dimensionar este estudo desde uma perspectiva de género
é relevante para entender os processos de alterizacdo cientifica e promover uma
interlocucdo com temas cotidianos que ainda reverberam as ideias difundidas em séculos
anteriores.

O estudo dos discursos e praticas das tecnociéncias pode ser feito por meio de uma
abordagem baseada nas relagdes entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente-
CTSA (PINHEIRO; SILVEIRA; BAZZO, 2007) nos fornecendo uma orientacdo
curricular de como as questdes de alterizacdo cientifica podem ser abordadas em sala de
aula, propiciando o tratamento de questfes associadas a tomada de decisdes socialmente
responsaveis (CONRADO; NUNES-NETO, 2011). O que é importante por possibilitar
um maior embasamento (do ponto de vista cientifico) na escolha, por exemplo, de
tecnologias reprodutivas pelas mulheres que em geral sdo as maiores usudrias dos
produtos que podem acarretar efeitos colaterais a salde das mesmas.

Atrelado aos discursos e préaticas das tecnociéncias ndo podemos deixar de lado
os valores associados na sua producao, mitigando uma discussao mais epistemologica do
conhecimento cientifico, atentando para os interesses e metodologias envolvidas. Neste
ponto, é importante levar em consideracdo as discussdes feministas (HARDING, 1996,
2007; HARAWAY, 1981, 1995) que explicitam novas formas de construcdo do
conhecimento cientifico estabelecendo parametros para uma analise mais critica das
tecnologias produzidas baseadas no modo hegemonico de fazer ciéncia, ressignificando
os padroes de “boa e ma ciéncia”.

Compilando as discussdes dessa secdo, e dialogando com as epistemologias
feministas propomos pressupostos para um ensino de ciéncias voltado a equidade de
género que serdo enumerados a seguir. Classificamos 0s pressupostos em duas categorias,
quanto a filiacBes teoricas utilizadas: a primeira que se baseia nas contribuicGes das
distintas epistemologias feministas para o ensino de ciéncias e a segunda baseada nas
concepcoes curriculares consoantes com as epistemologias feministas.

1- Contribuic¢des das epistemologias feministas para o ensino de ciéncias
a. Abordagem empirista feminista: focaliza na critica aos métodos utilizados nos
trabalhos de cunho determinista biologico dentro das praticas empiristas
tradicionais e revelam inconsisténcia dos trabalhos. Nesta perspectiva o ensino

de ciéncias voltado a equidade de género deve:



41

e Promover a discussdao dos métodos cientificos a partir de uma abordagem
historica das teorias cientificas que fizeram mal uso dos métodos cientificos
e corroboraram visfes homogeneizadoras da sociedade.

Abordagem psicodindmica: focaliza a exploragdo do carater psicologico

presente na construcdo da ciéncia, explorando as diferentes formas de pensar

entre homens e mulheres e as consequéncias de uma producdo massivamente
masculina. Nesta perspectiva o ensino de ciéncias voltado a equidade de género
deve:

e Promover a discussao de teorias cientificas que se pautam em metodologias
feministas ou femininas, trazendo caracteristicas distintas ao fazer cientifico
ja consolidado, a exemplo da subjetividade.

e Estimular uma visdo critica a respeito dos ambientes de construcdo do
conhecimento (académico/escolar) evidenciando o contexto social hostil em
relacdo a presenca das mulheres na ciéncia.

Abordagem feminista do ponto de vista: focaliza o ponto de vista feminino visto

como essencial na producdo cientifica. Nesta perspectiva o ensino de ciéncias

voltado a equidade de género deve:

e Abordar conhecimentos historicamente relegados dos curriculos
evidenciando as relacdes de poder implicitas e reverberadas na construgédo
dos curriculos que marginalizam alguns grupos identitarios (mulheres,
negrxs, indixs entre outros).

e Articular mais de um demarcador de identidade e diferenca, pois tratar os
demarcadores de forma isolada néo retrata a vinculagdo desses no campo
sociocultural e pode abrir margem a manutencdo de preconceitos, através da
hierarquizacédo das diferencas.

e Explicitar o papel da ciéncia na normatizacdo de padrdes de identidade de
género, pelo estudo histdrico dos discursos e praticas das tecnociéncias que
resultaram em processos de marginalizacao e excluséo social.

e Evidenciar a presenca feminina nas teorias cientificas e a historia dessas
mulheres, promovendo uma discussdo a respeito da relacdo entre os
contextos socioculturais e a producéo cientifica.

e Ressignificar dos padrdoes de “boa e ma ciéncia”, atentando para os

interesses e metodologias envolvidas.



42

d. Abordagem empirista feminista contextual: focaliza a formacao de comunidades

cientificas descentrando o papel do individuo e buscando a heterogeneidade das

mesmas. Nesta perspectiva o ensino de ciéncias voltado a equidade de género

deve:

Abordar a producdo de pesquisa como produto de uma comunidade
cientifica (grupo de pessoas) rompendo com a ideia hegemdnica do cientista
e enfatizando a importancia da presenca de varios pontos de vista quando se
constroi uma teoria cientifica.

Discutir as questdes socioculturais que podem prejudicar a carreira
cientifica e o desempenho das mulheres (em outras carreiras e na escola) e

0 que pode ser feito para melhorar essa questéo.

e. Abordagem feminista pds-moderna: concebe o ato de fazer ciéncia como um

ato de “narrar historias” agrega novas caracteristicas as epistemologias

feministas que ndo s@o necessariamente compartilnadas pelas demais

perspectivas. N&o utilizaremos essa abordagem na elaboragéo dos pressupostos

por considera-la incoerente com nossos objetivos de ensino.

2- Pressupostos baseados em concepgbes curriculares consoantes com as

epistemologias feministas.

De acordo com as discussfes curriculares e 0s posicionamentos tedricos

discutidos defendemos que o ensino de ciéncias voltado a equidade de género

deve:

Adotar como orientacdo tedrica e curricular o multiculturalismo
intercultural.

Explicitar o papel da ciéncia na normatizagéo de padrdes de identidade de
género, pelo estudo histdrico dos discursos e praticas das tecnociéncias que
resultaram em processos de marginalizacao e excluséo social, adotando uma
abordagem CTSA voltada para tomada de decisdes socialmente
responsaveis.

Discutir as politicas publicas que visam os direitos das mulheres e
estratégias de efetivacdo das mesmas.

Problematizar o binémio sexo/género que denota um caréater fixo no qual o

género estaria sempre associado as caracteristicas pré-estabelecidas para os
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sexos, sem haver nenhum significado historico na construcdo das
identidades.

e  Promover uma andlise critica sobre a produgdo/ndo producao de tecnologias
que interferem na qualidade de vida das mulheres.

e Promover uma analise critica em relacdo aos simbolos cientificos a partir de
uma perspectiva de género.

e Significar socialmente a identidade e diferenca, pautando as acdes
educacionais nas relacbes de poder que perpassam a construgdo da
identidade e diferenca situando historicamente e culturalmente as diferentes
representacdes de identidades possiveis (SILVA, 2009).

Os pressupostos elaborados foram apresentados a um grupo feminista de Feira de
Santana, com o intuito de realizarmos uma validacdo social dos mesmos. Esta opgéo
metodoldgica justifica-se no nosso entendimento de que uma pesquisa que dialogue com
o feminismo precisa estar consoante com 0 que 0S movimentos sociais feministas
defendem.

O grupo em questdo tem suas preocupacdes e discussdes voltadas ao feminismo e
empoderamento feminino, se identificando com a vertente interseccional. Sendo a
principal pauta do grupo o enfrentamento das diversas opressdes que perpassam as
vivéncias femininas (patriarcado, sexismo, machismo, misogenia, racismo, classismo e a
discriminacdo as sexualidades e experiéncias de géneros dissidentes), para isso suas agoes
se concentram nos campos da educacdo e cultura, contemplando espacos formativos
formais e ndo-formais.

A escolha por esse grupo se deu pelo campo de atuacédo e vertente com o qual se
identifica, o que possibilita a analise da relevancia e aplicabilidade dos pressupostos
elaborados para uma prética educativa conducente a equidade de género. Neste sentido
consideramos que a analise do grupo valida os pressupostos quanto a sua relevancia para
a sociedade. A validacdo realizada é social, ou seja dialogamos os objetivos da pesquisa
com o que que vem sendo discutido pelos grupos sociais que nem sempre sdo ouvidos
nas pesquisas cientificas (HARDING, 2007).

Para validar os pressupostos de acordo com a relevancia para 0s aspectos sociais
relacionados a equidade de género elaboramos um questionario (Apéndice A) que
satisfizessem as discussdes em torno do tema, dessa forma articulamos os pressupostos
elaborados com as demandas educacionais e as esferas de acdo para a efetivacdo da
equidade de género (ONU MULHERES, 2016).
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O questionario apresentava assertivas, construidas a partir do estudo das
epistemologias feministas para a ciéncia que consideramos demandas/requisitos de um
ensino de ciéncias voltado a equidade de género (principios de design), enunciadas na
forma de objetivos educacionais. Para cada uma delas, o grupo avaliou a pertinéncia
(demanda educativa), a dimens&o social a qual se refere (utilizando as trés esferas de acao
para a efetivacdo da equidade de género expressos no relatorio do evento: “El Progreso
de las Mujeres en el Mundo 2015-2016: Transformar las Economias para Realizar los
Derechos™.) e poderia sugerir reformulacdes.

A pertinéncia da demanda educativa foi avaliada a cada item através da indicacéo
do grau de concordancia com a afirmacéao de que o objetivo educacional expresso no item
é pertinente ao ensino de ciéncias voltado a equidade de género, por meio da Escala
Likert, que varia em cinco graus: discordo fortemente (DF), discordo (D), indiferente (1),
concordo (C) e concordo fortemente(CF).

A dimensao social que se relacionou aos principios de design foram as esferas de
acdo expressos no relatério do evento: “El Progreso de las Mujeres en el Mundo 2015-
2016: Transformar las Economias para Realizar los Derechos” e se referem as vias de
acao para a promoc¢do da equidade de género, sdo elas: erradicacdo das desvantagens
socioecondmicas das mulheres (1), luta contra os esteredtipos, os estigmas e a violéncia
(2) e o fortalecimento do poder de acéo, de voz e de participacdo das mulheres (3) (ONU
MUJERES, 2015).

Vale ressaltar que o questionario foi elaborado e aplicado para fins de validacéo
social que objetiva a interlocu¢cdo com 0s grupos sociais minoritarios, a exemplo de
grupos feministas, ndo € objetivo da pesquisa gerar dados estatisticos, 0 uso do
questionario se deu pela facilidade de interpretacdo dos dados.

Assim, a validacdo respaldou a importancia dos pressupostos apresentados no
ambito social uma vez que ndo houveram discordancias ou indiferencas em relagcdo aos
pressupostos. Apenas dois pressupostos ndo houve a concordancia fortemente, devido a
aspectos da redagdo dos pressupostos ja avaliados.

Algumas Consideracoes

Os pressupostos desenvolvidos neste artigo tiveram como foco o ensino de
ciéncias pela importancia da desconstrucdo de aspectos relacionados ao determinismo
bioldgico, construido e validado historicamente pela ciéncia. Entretanto, as questdes de
género assim como todos os aspectos relacionados as alteridades sdo transversais, por

isso alguns dos pressupostos produzidos (aqueles que nédo se referem especificamente ao
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ensino de ciéncias) podem e devem ser utilizadas em outras areas de ensino que se
comprometam com uma educacgdo promotora de equidade de género.

Alguns aspectos sdo de facil transversalizacdo pois se referem a questdes
curriculares, sendo recomendavel, nestes casos que a postura ideoldgica seja
compartilhada pelo corpo discente quando possivel. Entretanto, a impossibilidade de
compartilhamento ideoldgico a respeito das questdes identitarias ndo deve impedir a
efetivacdo de trabalhos envolvendo as mesmas. X professorx pode se articular com xs

demais interessadxs, sem necessariamente envolver todxs xs discentes.
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CAPITULO 2

Artigo 2: Orientacdes pedagogicas para o desenho de inovagfes educacionais
promotoras de equidade de género no ensino de ciéncias

Resumo: A necessidade de inovagdes sobre as questdes de género se justifica pelo
contexto atual de ensino de ciéncia no Brasil, caracterizado pela falta de abordagens
pluralistas sobre as relacdes de género. Neste sentido, o presente artigo busca articular
questBes tedricas associadas as epistemologias feministas e questdes conceituais
relacionadas ao ensino de ciéncias/biologia, com o objetivo de elucidar possibilidades de
uso das epistemologias feministas no desenho de inovacGes educacionais promotoras de
equidade de género no ensino de ciéncias/biologia. O percurso inicial dessa pesquisa se
deu de forma colaborativa no Grupo Colaborativo de Ensino de Ciéncias (GCPEC)
composto por professorxs e pesquisadorxs. O desenho metodolégico que orientou a
elaboracdo dos principios de design e da sequéncia didatica € a Design Research
(PLOMP, 2009) que propde uma forma continua de desenvolvimento de pesquisa
objetivando a producdo de conhecimento generalizavel a partir de sucessivas aplicacdes
e processos de avaliagdo e reconstrucdo das inovacdes educacionais. Dentro desse
desenho metodoldgico situamos o presente artigo entre a fase preliminar e a fase de
prototipagem e trazemos como resultados principios de design sobre os processos de
alterizacdo cientifica e as questdes de género além do desenho de uma sequéncia didatica
sobre questdes de género e alterizacdo cientifica no contexto do ensino de sistema
reprodutor no ensino médio. Além disso sdo apontadas possibilidades de inovagdes em
distintos conteudos que promovam a equidade de género.

Introducéo

Discutir sobre questdes que envolvem o ensino de ciéncias no Brasil requer o
entendimento dos elementos que o compde. No ambito formal, o ensino de ciéncias esta
inserido no contexto da educacdo escolar que possui demandas proprias associadas a
cultura disseminada e é regida por instrumentos de controle governamental. Além da
escola, o ensino de ciéncias tem como elemento principal a propria cultura cientifica que,
fora do ambiente escolar, constitui outra instituicdo de poder social inserida em um
contexto que envolve normas, valores entre outros elementos da cultura cientifica
(SASSERON; DUSCHL, 2016).

O ensino de ciéncias tal como posto na maioria das escolas brasileiras consiste na
transmisséo acritica de conhecimentos cientificos, o que ndo culmina no entendimento de
como a ciéncia é/foi construida e deixa de lado aspectos importantes para o entendimento
da cultura cientifica como os relacionados a histdria, filosofia da ciéncia assim como as
questdes éticas envolvidas (CACHAPUZ; PRAIA; JORGE, 2004).

Ao deixar de lado aspectos imprescindiveis a compreensdo da cultura cientifica,

0 ensino de ciéncias acaba por ser insuficiente e causa um afastamento dxs estudantes que
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demonstram pouco interesse pelo acumulo de conhecimentos “sem sentido”
(CACHAPUZ; PRAIA; JORGE, 2004; FOUREZ, 2003). Uma mudanga na perspectiva
adotada no ensino de ciéncias é requerida, afim de proporcionar um ensino que envolva
xs estudantes no debate sobre as formas de construcao cientifica baseado nas questdes
epistemoldgicas da producdo do conhecimento cientifico. (SASSERON; DUSCHL,
2016).

Assumindo um ensino de ciéncias que atenda a aspectos epistemoldgicos,
evidenciamos novas questdes que em uma perspectiva positivista eram de dificil
articulacdo, como por exemplo a influéncia da ciéncia na determinacdo de padrdes de
identidades sociais. A importancia da abordagem de questdes dessa natureza se evidencia
pela permanéncia de praticas discriminatdrias sobre grupos sociais minoritarios como as
mulheres e homossexuais (AUAD; SALVADOR, 2015).

O ensino de ciéncias acritico pode perpetuar alguns pressupostos que regem a
estereotipagem de grupos de seres humanos e 0s segrega, contribuindo assim para 0s
processos de alterizacdo cientifica que sdo caracterizados pelo emprego cultural dos
discursos e préaticas cientificos na delimitacdo de formas possiveis de alteridade,
estabelecendo um padrdo de normalidade conducente com a hierarquizacdo de grupos
humanos em escalas de superioridade e inferioridade dentro de um determinado marco
socio-historico (ARTEAGA et al., 2015; PAIVA et al, 2016).

Para que seja possivel uma discussdo sobre 0s processos de alterizacdo cientifica
nos curriculos escolares, temos que repensar as prioridades no ensino de ciéncias. Se
pretendemos um ensino que interfira na forma como xs educandxs agem na sociedade,
devemos problematizar aspectos epistemoldgicos da construcdo do pensamento
cientifico, dentre eles os que construiram um legado de marginalizacdo de grupos
culturais pelas producdes cientificas de séculos anteriores e atuais. E importante também
ressaltar algumas contribuigdes da ciéncia contemporanea para a desconstrucdo de alguns
pressupostos a exemplo do entendimento do corpo da mulher como incompleto e instavel,
que apesar de repercutir nos discursos sociais ndo é mais uma premissa dos estudos
contemporaneos que diminuem a ignorancia a respeito do corpo feminino.

Mesmo que as pesquisas indiquem a necessidade de repensar a logica disseminada
no ensino de ciéncias existe o problema da lacuna pesquisa- pratica, as pesquisas em
educacdo ndo geram inovagdes praticas no ensino (EL-HANI; GRECA, 2011). Diante
desse cenario e tomando como base as discussdes a respeito do papel da ciéncia na

normatizacdo de identidades de género, pretendemos neste artigo descrever o percurso
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inicial da elaboracdo de uma inovacdo educacional voltada para a relacdo entre os
processos de alterizagdo cientifica e as questdes de género no ensino de ciéncias realizada
no Grupo Colaborativo de Ensino de Ciéncias (GCPEC/UEFS).

O GCPEC ¢ composto por professorxs da educacdo bésica, estudantes da
graduacdo e poés-graduacdo e professorxs universitarios que investigam inovagoes
educacionais para 0 ensino de ciéncias, para 1SS0 nos reunimos periodicamente. Nas
reunides sdo discutidos temas que fazem parte de nossas pesquisas e representam nossos
anseios em sala de aula. Este grupo esta ligado ao CoPPEC (Colaboragdo em Pesquisa e
Pratica em Educacdo Cientifica) grupo mais amplo que adota filosofia e metodologias
semelhantes.

Neste trabalho assumimos o significado de inovag6es educacionais compartilhado
pelo CoPPEC atribuido por Sousa, Muniz e Sarmento (2016), consideramos que sao:

Processos intencionais, sistematicos e participativos de produgdo,
recontextualizagdo e disseminacdo de novidades, que tenham a
capacidade de promover o desenvolvimento do potencial dos atores da
comunidade escolar, em termos pessoais, sociais e intelectuais.
Entenda-se como novidade tudo aquilo que, até entdo, ndo fazia parte
da pratica pedagdgica da comunidade escolar, e é tida como original
pelos atores no contexto em que é produzida ou recontextualizada e
incorporada (SOUSA; MUNIZ; SARMENTO, 2016, p.118).

De acordo com esta definicdo o desenvolvimento de inovacdes requer uma relacéo
com atorxs do contexto escolar e deve refletir agdes possiveis de serem implementadas
no contexto escolar. Diante dessa preocupacgéo, apesar de entendermos que as questoes
de género devem ser abordadas de forma transversal nas escolas, nos atemos mais
especificamente ao ensino de ciéncias na tentativa de elucidar possibilidades de uso das
epistemologias feministas no desenho de inovagdes educacionais promotoras de equidade
de género no ensino de ciéncias/biologia sendo possivel a transversalizacdo de alguns

pressupostos.

1- As questdes de género no contexto escolar brasileiro

A escola pode ser entendida como uma instituicdo cultural que historicamente
serviu na manutencéo e disruptura de importantes questdes sociais, que se articulam em
redes de relagBes junto as outras instituicdes importantes na sociedade (a exemplo da
ciéncia e do Estado). A fungéo principal delegada a escola era/é justamente a transmissao
da cultura (ligado a ideia de cultura como conhecimento acumulado pela humanidade),
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entretanto a cultura assumida no contexto escolar, na maioria das vezes, manteve o carater
unico (monocultural) e homogeneizador (MOREIRA; CANDAU, 2003).

No tocante as questbes de género e sexualidade o carater normativo marca a
instituicdo e manutencdo de valores e praticas associados ao controle de acles e
delimitacdo dos corpos no contexto das politicas educacionais no Brasil. Segundo Elenita
Silva (2014) essas politicas se baseiam em premissas que embasam a separacdo entre
corpo e mente atribuindo ao Estado, por meio da educagéo escolar, mecanismos de operar
na disseminacdo de discursos de controle dos corpos em torno de sua hormatizacéo.

A historia das questdes de género no contexto escolar revela como essa instituicdo
serviu, ao longo dos anos, como instrumento para normatizacdo dos corpos assegurando
a manutencdo de modelos de identidades de género e sexuais hegemdnicos na sociedade
e reafirmando valores associados a inferiorizacdo das mulheres, homossexuais,
transexuais, negrxs, indixs enfim todo grupo sociocultural que constituisse o outro em
relacdo ao grupo dominante (branco, homem, heteressexual).

As questbes de género faziam parte do escopo inicial da educagdo sexual (area
que tratava das questdes relacionadas ao corpo no inicio do século XX no Brasil) esta
apresentava, fundamentalmente, um carater higienista e moral. A partir da consolidagéo
dos movimentos feministas no Brasil durante a ditadura militar (1965) a educagéo sexual
entra na pauta pedagdgica com o objetivo de permitir que espaco escolar pudesse atuar
na redemocratizacdo da sociedade, a educacdo sexual foi tomada “como uma proposta
libertadora dos corpos, das mulheres e sujeitos” (CESAR, 2009, p.41).

Entretanto a ligagéo entre o feminismo e a educagéo sexual foi breve levando ao
abandono dos ideais de luta contra o patriarcado pela disciplina, o desaparecimento das
questdes feministas no ambito pedagodgico instaura um espago propicio a manutencdo do
carater higienista em uma configuracdo distinta, marcada na década de 1980 pela sua
ligagdo com os discursos da saude e da biologia que até hoje ocupa lugar central no
tratamento das questdes ligadas ao corpo na escola (CESAR, 2009).

A partir da década de 1990 sdo criados os Parametros Curriculares Nacionais
(BRASIL, 1996) com sugestdes de incorporacao de outras questdes ao espago educativo.
Foram anunciadas orientacdes que pretendiam ser inovadoras'’, a exemplo dos temas

transversais (sexualidade, género, raca, educacdo ambiental, etc) que deveriam ser

10 Inovadoras no sentido regulatério quando a instituicdo que regulamenta o ensino introduz as
inovacOes que devem ser implantadas (VEIGA, 2003)
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trabalhadas de forma conjunta e articulada na escola, ndo ficando a cargo de uma
disciplina. Entretanto, tornar esses temas transversais sO isentaram as disciplinas da
responsabilidade de trabalha-los , e o resultado é que, na maioria das escolas, ndo had um
planejamento (e nem tempo) para o trabalho articulado com todos os agentes da
comunidade escolar no tocante a esses temas.

Nos proprios PCN (Parametros Curriculares Nacionais) podemos constatar uma
preocupacdo com a disseminacdo de ideias discriminatérias e normatizantes de
identidades de género e sexuais, todavia se analisarmos alguns trabalhos que analisam as
visbes de género e de sexualidade disseminadas na escola (BRICIO, 2008; LOURO,
2003; ANDRADE, 2011; VIANNA 2011), poderemos constatar que as Visoes
deterministas bioldgicas continuam sendo amplamente implementadas nos discursos dos
membros que constituem a comunidade escolar, e divulgadas através de diversos
instrumentos que compde a pratica docente e discente.

Realmente as questdes de género constituem um tema transversal das escolas,
entretanto as praticas que mais instituem o lugar dos individuos ndo estdo postas no
curriculo de forma evidente. Existem diversos simbolos, normas, valores e modelos na
escola que, de forma silenciosa, constroem as identidades dxs estudantes, junto a outros
discursos de instituicBes sociais que instituem modos de ser baseado em critérios
homogéneos de género de forma imperceptivel (LOURO, 2000). Dessa forma os
comportamentos sdo “naturalizados” como base em questdes culturais que se pautam na
homogeneizacdo da sociedade, apresentando-se aos individuos como unico caminho a
seguir, a forma correta de ser alguém- ser homem ou ser mulher.

A isencdo da escola a respeito das discussdes sobre questdes de género, reflete um
contexto pedagdgico em que as desigualdades de género sdo acentuadas. Nesta ldgica a
escola acaba por reforcar as representacdes binarias que instauram padrdes definidores
dos papéis de género na sociedade, contribuindo assim para a perpetuacdo de préticas
discriminatorias sobre grupos sociais minoritarios, como as mulheres negras (AUAD,;
SALVADOR, 2015).

Além das questdes ndo explicitas no contexto escolar temos as questdes
silenciadas a exemplo das construcées curriculares. O curriculo escolar é constituido de
marcas de opressdo aos grupos marginalizados, os conteudos que ocupam lugar central
possuem uma énfase conceitual que nega as discussbes sobre os aspectos de

disciplinamento incorporados (COLLING, 2009). O silenciamento das questbes de
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género, raca, classe entre outras ocorre desde a escolha de teorias produzidas por grupos
hegemonicos até a perpetuagio de ideias “normatizantes” que excluem o lugar do outro.

Apesar de muitas discussdes apontarem para mudancas nas visoes de identidades
de género e sexuais, o curriculo escolar ainda perpetua limites histéricos e culturais que
inscrevem as construgdes de identidades dos individuos em esteredtipos rigidos. O nao
reconhecimento do carater cambiante dxs individuos perpetua preconceitos intrinsecos
em representacdes dualisticas (BRICIO, 2008).

O curriculo demarca a pratica docente que, vista a disciplinarizacdo dos
conhecimentos, tende a ndo introduzir propostas de dialogo entre as disciplinas, muito
menos a ideia de temas transversal. A organizacao escolar tal como esté posta dificulta a
préatica da transversalidade e culmina no entendimento que as questfes de género e
sexualidade (temas transversais) devem estar associadas a uma disciplina, quase sempre
a biologia devido ao histérico da relacdo das questdes de género com o corpo e a nogédo
que o discurso da ciéncia traria um conceito natural sobre o corpo humano (BARROS;
RIBEIRO, 2012).

A reproducdo de modelos dos papeis femininos e masculinos determinados
através da reconstrucdo de modelos oriundos da biologia evolutiva, por exemplo, reforca
os padrdes construidos historicamente pela sociedade, através da escola, de livros de
faculdade, em escritos cientificos popularizados e em filmes de ficcdo, e de contos
populares de diversas culturas (FEDIGAN, 1986; LOURO, 2000).

No que tange o discurso docente a respeito das questdes de género, este tem
apresentado um carater normativo. Segundo o estudo de Andrade (2011), a visdo dxs
professores de biologia ainda é fortemente marcada pela presenca de estere6tipos e
concepcdes sexistas, pautadas no determinismo bioldgico, demonstrando a dificuldade da
implantacdo de ideias relacionadas a uma visao de identidades de género mais pluralista
(relacionando os diferentes aspectos que podem influenciar sua expressdo), visto que se
o discurso docente é carregado de visGes deterministas a sua pratica docente ira repercutir
as ideias binérias resultantes dessa concepgéo.

A préatica docente também é influenciada pelos livros didaticos, que também
compde um elemento curricular do ensino de ciéncias. A escolha do livro didatico para
as escolas publicas ocorre por meio do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD)
que produz um guia para orientar xs professorxs quanto a escolha adequada das colecdes,
tendo em vista 0 contexto escolar e a pratica dxs professorxs. Em relacdo as questdes de

género o Guia do Programa Nacional do Livro Didatico de 2015 (ensino médio) aponta
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que as cole¢des deveriam, preferencialmente: “contribuir para que os conhecimentos
bioldgicos sirvam para reconhecer formas de discriminacéo racial, social, de género, bem
como para a formacdo de atitudes, posturas e valores que eduquem os cidaddos no
contexto étnico-racial para a construcdo de uma sociedade democratica” (BRASIL, 2015,
p. 12).

Entretanto se analisarmos a resenha das nove cole¢des aprovadas constataremos
que trés colecdes atenderem a esse requisito, sendo que entre as seis restantes, algumas
ainda podem apresentar problemas na linguagem utilizada que abre margem a visoes
deterministas bioldgicas. O guia orienta xs professores que escolherem estas colecdes a
utilizarem outras abordagens em sala de aula para dar conta dessa lacuna.

Somando os elementos elencados que compde o curriculo de ciéncias e biologia
nas escolas publicas, temos um cendrio desanimador no que diz respeito a possibilidade
de discuss0es referentes as questdes de género no ensino de ciéncias, em especial no de
biologia, visto que o determinismo bioldgico ainda é o principal viés para determinar o
género nos elementos curriculares.

As consequéncias de um ensino de biologia normativo em relacdo as questdes de
género podem ser mensuradas pela falta de politicas publicas e discussfes na sociedade
que pautem o direito e autonomia das mulheres em relacdo a tomada de decisdes sobre 0
seu corpo (FONOW; COOK, 2005). A ideia, do século XIX, que o corpo feminino esta
subordinado as necessidades do homem (MATOS, 2003) continua sendo ratificada pelo
contexto escolar.

Diante desse contexto surgem estudos que ressaltam o carater multicultural do
ambiente escolar (CANEN; OLIVEIRA, 2002; RODRIGUES; LEITE, 2015;
COUTINHO; RUPPENTHAL, 2016; GUIMARAES et al, 2013) com a intencdo de
proporcionar um olhar mais amplo em relacdo aos aspectos sociais e culturais que
constituem e sdo constituidos na escola. Vera Candau (2008) aponta para a polissemia do
termo multiculturalismo, que nem sempre indica o desenvolvimento de acbes que
discutem as relactes de poder nas culturas. Neste sentido o uso de uma perspectiva
multicultural intercultural nos pareceu ser apropriada na construcdo de um curriculo que
vise a promocao de equidade de género, visto que esta perspectiva possibilita a discusséo
dos mecanismos de poder que permeiam as relac¢ées culturais, possibilitando a construgéo
de acles pedagogicas que questionem a ordem hegemodnica. Podemos associar a
perspectiva multicultural intercultural a questéo da interseccionalidade dos mecanismos

de marginalizacdo nas esferas culturais e sociais (CRENSHAW, 2002), assim as
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abordagens educacionais que busquem a equidade de género devem, preferencialmente,

articular com pelo menos outro demarcador de identidade.

2- Pressupostos das epistemologias feministas para o ensino de ciéncias/biologia

O estudo e andlise das epistemologias feministas nos langa sobre uma série de
questdes teoricas sobre o ensino de ciéncias/biologia, como as questbes curriculares
multiculturais, CTSA (ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente) (CANDAU, 2008;
PINHEIRO; SILVEIRA; BAZZO, 2007). Entretanto esse didlogo deve atentar para 0s
aspectos metodoldgicos e ideologicos dessas epistemologias, uma vez que em alguns
momentos podem haver incoeréncias. Assim desenvolvemos pressupostos que em
consonancia com alguns aspectos dessas epistemologias se complementam na busca por
um ensino atento a equidade de género.

A seguir apontaremos esses pressupostos que estdo classificados em duas
categorias, quanto as filiagbes teoricas utilizadas: a primeira que se baseia nas
contribuicdes das distintas epistemologias feministas para o0 ensino de ciéncias e a
segunda baseada nas concepcOes curriculares consoantes com as epistemologias
feministas.

3- Contribuices das epistemologias feministas para o ensino de ciéncias

a. Abordagem empirista feminista: focaliza na critica aos métodos utilizados nos
trabalhos de cunho determinista biolégico dentro das praticas empiristas
tradicionais e revelam inconsisténcia dos trabalhos. Nesta perspectiva o ensino
de ciéncias voltado a equidade de género deve:

e Promover a discussdao dos métodos cientificos a partir de uma abordagem

historica das teorias cientificas que fizeram mal uso dos métodos cientificos
e corroboraram vis6es homogeneizadoras da sociedade.

b. Abordagem psicodindmica: focaliza a exploracdo do carater psicoldgico
presente na construgdo da ciéncia, explorando as diferentes formas de pensar
entre homens e mulheres e as consequéncias de uma produgdo massivamente
masculina. Nesta perspectiva o ensino de ciéncias voltado a equidade de género
deve:

e Promover a discusséo de teorias cientificas que se pautam em metodologias
feministas ou femininas, trazendo caracteristicas distintas ao fazer cientifico

ja consolidado, a exemplo da subjetividade.
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Estimular uma visdo critica a respeito dos ambientes de constru¢cdo do
conhecimento (académico/escolar) evidenciando o contexto social hostil em

relagdo a presenca das mulheres na ciéncia.

Abordagem feminista do ponto de vista: focaliza o ponto de vista feminino visto

como essencial na producdo cientifica. Nesta perspectiva o ensino de ciéncias

voltado a equidade de género deve:

Abordar conhecimentos historicamente relegados dos curriculos
evidenciando as relacdes de poder implicitas e reverberadas na construgédo
dos curriculos que marginalizam alguns grupos identitarios (mulheres,
negrxs, indixs entre outros).

Articular mais de um demarcador de identidade e diferenca, pois tratar os
demarcadores de forma isolada n&o retrata a vinculagdo desses no campo
sociocultural e pode abrir margem a manutencao de preconceitos, através da
hierarquizacéo das diferencas.

Explicitar o papel da ciéncia na normatizagio de padrdes de identidade de
género, pelo estudo histdrico dos discursos e praticas das tecnociéncias que
resultaram em processos de marginalizacao e excluséo social.

Evidenciar a presenca feminina nas teorias cientificas e a historia dessas
mulheres, promovendo uma discussdo a respeito da relacdo entre o0s
contextos socioculturais e a producéo cientifica.

Ressignificar dos padrdes de “boa e ma ciéncia”, atentando para oS

interesses e metodologias envolvidas.

Abordagem empirista feminista contextual: focaliza a formacao de comunidades

cientificas descentrando o papel do individuo e buscando a heterogeneidade das

mesmas. Nesta perspectiva o ensino de ciéncias voltado a equidade de género

deve:

Abordar a producdo de pesquisa como produto de uma comunidade
cientifica (grupo de pessoas) rompendo com a ideia hegemdnica do cientista
e enfatizando a importancia da presenca de varios pontos de vista quando se
constroi uma teoria cientifica.

Discutir as questdes socioculturais que podem prejudicar a carreira
cientifica e o desempenho das mulheres (em outras carreiras e na escola) e

0 que pode ser feito para melhorar essa questéo.
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Abordagem feminista pds-moderna: concebe o ato de fazer ciéncia como um
ato de “narrar historias” agrega novas caracteristicas as epistemologias
feministas que ndo s@o necessariamente compartilhadas pelas demais
perspectivas. N&o utilizaremos essa abordagem na elaboragéo dos pressupostos

por considera-la incoerente com nossos objetivos de ensino.

4- Pressupostos baseados em concepcGes curriculares consoantes com as

epistemologias feministas.

De acordo com as discussfes curriculares e 0s posicionamentos tedricos

discutidos defendemos que o ensino de ciéncias voltado a equidade de género

deve:

Adotar como orientacdo tedrica e curricular o multiculturalismo
intercultural.

Explicitar o papel da ciéncia na normatizagdo de padrdes de identidade de
género, pelo estudo histdrico dos discursos e praticas das tecnociéncias que
resultaram em processos de marginalizacao e exclusdo social, adotando uma
abordagem CTSA voltada para tomada de decisdes socialmente
responsaveis.

Discutir as politicas publicas que visam os direitos das mulheres e
estratégias de efetivacdo das mesmas.

Problematizar o binbmio sexo/género que denota um carater fixo no qual o
género estaria sempre associado as caracteristicas pré-estabelecidas para os
sexos, sem haver nenhum significado histérico na construcdo das
identidades.

Promover uma analise critica sobre a producdo/nédo producéo de tecnologias
que interferem na qualidade de vida das mulheres.

Promover uma analise critica em relacdo aos simbolos cientificos a partir de
uma perspectiva de género.

Significar socialmente a identidade e diferenca, pautando as acdes
educacionais nas relagbes de poder que perpassam a construgdo da
identidade e diferenca situando historicamente e culturalmente as diferentes

representacdes de identidades possiveis (SILVA, 2009).

Estes pressupostos foram discutidos detalhadamente no artigo anterior e embasa

as discussdes que seguem.
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3-  Questdes do ensino de ciéncias/biologia relacionadas a equidade de género

A relacdo entre as questdes de género e o ensino de ciéncia, especificamente no
componente curricular biologia estd imbricada com a perpetuacdo de esteredtipos
baseados em teorias e producGes da ciéncia que serviram historicamente na
marginalizacdo do outro (todos os grupos sociais diferentes do hegemonico* que
instaurava os padrdes de normalidade). Por essa questdo a preocupagdo com o tipo de
ensino de ciéncias que perpetuamos nas escolas € central na promocdo de um ensino
voltado a promocéo de equidade de género, raca, sexualidade e outros demarcadores de
identidade que sofrem influéncia do discurso cientifico.

A critica sobre a perspectiva positivista associada ao acimulo de teorias
cientificas remete a uma mudanca no ensino de ciéncias. Além do desinteresse dxs
estudantes por esse tipo de perspectiva, ndo existe por este ponto de vista a possibilidade
de desconstrucdo dos preconceitos instaurados pelos discursos cientificos, ao contrario
esses preconceitos sdo reafirmados através dos simbolos, teorias e histdria da ciéncia que
sdo transmitidas axs estudantes (CACHAPUZ; PRAIA; JORGE, 2004; SASSERON;
DUSCHL, 2016).

A adocéo de uma perspectiva epistemoldgica no ensino de ciéncias ndo garante a
desconstrucéo de estere6tipos associados a ciéncia, uma vez que esta pode reforgar os
modos hegemdnicos de construcdo cientifica reverberando os valores associados a esta
pratica, associar a construcdo cientifica a um contexto sociocultural da conta da primeira
demanda relacionada a desmitificacdo da ciéncia enquanto institui¢ao social “reveladora
da verdade”, unica e neutra, além de poder significar a producdo de pesquisa como
produto de uma comunidade cientifica (grupo de pessoas) rompendo com a ideia
hegeménica do cientista e enfatizando a importancia da presenca de varios pontos de vista
quando se constrdi uma teoria cientifica. (SANTOS, 2009; LIMA, 2008; SASSERON;
DUSCHL, 2016), entretanto é preciso também revelar outras formas de se pensar a
construcdo cientifica, associando valores distintos que vdo de encontro a logica de
manutencdo dos espagos de poder na sociedade.

Considerando a adocdo de uma perspectiva epistemologica no ensino de ciéncias

e 0s pressupostos apresentados na se¢do anterior, discutiremos a seguir possibilidades de

11 Homens brancos cisgénero;
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abordagens no desenho de inovagdes educacionais promotoras de equidade de género no
ensino de ciéncias/biologia.

Os primeiros pressupostos a serem discutidos sdo: Promocdo de uma discussao
dos métodos cientificos a partir de uma abordagem histdrica das teorias cientificas que
fizeram mal uso dos métodos cientificos e corroboraram visdes homogeneizadoras da
sociedade e ressignificacdo dos padrdes de “boa e ma ciéncia”, atentando para os
interesses e metodologias envolvidas e explicitacdo o papel da ciéncia na normatizagao
de padrbes de identidade de género, pelo estudo historico dos discursos e préaticas das
tecnociéncias que resultaram em processos de marginalizacdo e exclusdo social”. Essa
questdo de carater empirico e epistemoldgico pode ser aplicado em diversos conteiidos
conceituais da biologia, principalmente se usarmos como base as producdes cientificas
do século XIX.

A historia por traz da marginalizacdo de grupos sociais e sexuais tem na ciéncia
uma grande aliada. A instituicdo das representagdes culturais que marginalizaram as
mulheres, negrxs, entre outros grupos teve raizes no surgimento de um sistema de
classificagdo taxondmico que legitimava a “inferioridade” desses grupos, associando-se
a apropriacdo do corpo do outro como mercadoria (FERREIRA; HAMLIN, 2010). O caso
de Sarah Baartman evidencia como ocorria essa apropriacdo e como a ciéncia servia a
esse proposito.

Sarah Baartman foi uma mulher negra nativa da regido sul da Africa, levada a
Europa em 1810 para servir de objeto de estudo e atracdo nos freak shows *?comuns
naquela época (CITELI, 2001). Partindo do referencial tedrico das ciéncias biomédicas
do século XIX, tinha-se a ideia de que o corpo feminino era incompleto e instavel, estando
subordinado as necessidades ero6ticas do homem (MATQOS, 2003). Atrelado a ideia de
subordinacdo feminina, soma-se 0 contexto de marginacdo do negro, que na época, era
classificado como uma raga inferior ao branco europeu.

Durante as apresentages nos freak shows Sarah foi privada de seus direitos
fundamentais, sendo submetida a tratamentos desumanos. Toda a conjuntura envolvida
nas apresentacdes de Sarah exibia a ideia de lascividade selvagem, ratificada na alcunha

pela qual Sarah ficou conhecida: “Vénus Hotentote”. Que denota a bestialidade

12 Freak shows: shows de horrores, nos quais seres humanos trazidos de diversas

partes do planeta eram exibidos como aberracdes e atraia a atencdo de grandes publicos.
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sexualizada atribuida, exposta também nos cartuns da época que focalizavam as nadegas
(GOULD, 1991).

A sexualizacdo do corpo de Sarah assume um carater feitichista quando algumas
caracteristicas da anatomia de seu corpo, o0 acimulo de gordura nas nadegas (esteatopigia)
e uma extensdao maior de seus grandes labios (o famoso “avental hotentote™) substituem
a identificacéo dela enquanto pessoa (DAMASCENO, 2008). A viséo erotizada do corpo
da mulher negra persiste no imaginario social até a contemporaneidade e repercute
valores associados a assimetrias de género e desrespeito ao corpo das mulheres (MATOS,
2003; FERNANDES, 2009).

O caso de Sara repercute até os dias atuais, e foi um dos momentos em que a
objetificacdo da mulher negra se consolidou na sociedade (DAMASCENO, 2008), hoje
no Brasil isso ocorre de forma mais sublimada, nos carnavais em que a imagem da mulata
do samba assume papel central na comercializacdo da festa e na imagem do pais.

Se buscarmos as relacfes entre a producéo cientifica e a estereotipagem do corpo
dessa mulher negra podemos constatar que estudos como os de Saint-Hillaire e Cuvier
(1817) que apds estudos sistematicos do corpo de Sarah a descreveram e classificaram
numa monografia sobre Zoologia, respaldaram a marginalizacdo da mulher negra e
serviram de base para ideias que permanecem até hoje em nossa sociedade.

O estudo desse caso pode estar associado ao ensino de evolugéo, sistemas do corpo
humano além de proporcionar um ensino sobre histéria e natureza da ciéncia, a depender
do contexto de ensino e da énfase dada. Além do caso de Sarah Baartman que constitui
um exemplo iconico da objetificagdo da mulher negra (DAMASCENO, 2008) existem
outros estudos que podem exemplificar o mal uso da ciéncia, na obra de Stephen Gould
(1991) sédo evidenciadas inconsisténcias de trabalhos dessa natureza, utilizando para isso,
aspectos relacionados a prépria construcdo do conhecimento cientifico. Outro estudo com
potencial de uso é o da Londa Schiebinger (1987) entitulado: “Skeletons in the Closet:
The First Illustrations of the Female Skeleton in Eighteenth-Century Anatomy” que
investiga as formas de representacdes dos esqueletos o século XVII11 e suas relagdes com
a inferiorizacao do corpo feminino.

O desenvolvimento de agBes pedagdgicas a partir de estudos de casos dessa
natureza pode estar atrelado a discussdes criticas a respeito da producdo de tecnologias,
aexemplo das tecnologias reprodutivas que revelam contextos de desigualdades e de falta
de preocupagdo com o bem- estar feminino (SCAVONE, 1998), atentando para outra
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demanda do ensino para a equidade de género: promover uma analise critica sobre a
producdo/ndo producédo de tecnologias que interferem na qualidade de vida das mulheres.

Outra discussdo importante no ensino de biologia esta ligada ao reconhecimento
da presenca das mulheres na ciéncia consubstanciando as seguintes demandas educativas
para 0 ensino de ciéncias: Evidenciar a presenca feminina nas teorias cientificas e a
historia dessas mulheres, promovendo uma discussdo a respeito da relacdo entre os
contextos socioculturais e a producédo cientifica, estimular uma visdo critica a respeito
dos ambientes de construcdo do conhecimento (académico/escolar) evidenciando o
contexto social hostil em relacdo a presenca das mulheres na ciéncia e discutir as questdes
socioculturais que podem prejudicar a carreira cientifica e o desempenho das mulheres
(em outras carreiras e na escola) e o que pode ser feito para melhorar essa questao.

Neste sentido, é imprescindivel que um ensino que busque a promocdo de
equidade de género se preocupe com as questdes de acesso e permanéncia das mulheres
no campo cientifico. Apesar de um aumento consideravel de mulheres na comunidade
cientifica observa-se assimetrias em relagdo ao reconhecimento das producdes dessas
mulheres, por exemplo os critérios politico-institucionais que definem as areas
prioritarias as quais se destina o maior nimero de bolsas produtividade em pesquisa do
CNPq, tém produzido continuamente efeitos desfavoraveis as mulheres (GUEDES;
AZEVEDO; FERREIRA, 2015). Muitos desses critérios estdo associados a valores que
minimizam a importancia de caracteristicas socialmente associadas ao feminino e
desconsideram aspectos sociais que atribuem as mulheres um contexto distinto de
producdo, associado a manutencdo de papéis sociais (mde, dona de casa afetiva,
atenciosa) que dificilmente é rompido.

Estas questfes atuais podem ser discutidas através do estudo do contexto de
participacdo das mulheres na ciéncia, por exemplo 0 “caso Franklin” trata da historia de
Rosalind Franklin que ocorreu no século XX. Ela trabalhou com os famosos Watson e
Crick nas pesquisas que culminaram na descoberta da estrutura de dupla-hélice da
molécula de DNA, portanto ela ndo obteve nenhum reconhecimento por parte dos
colegas, mesmo apés ser divulgado a atuacdo dela na pesquisa, os trabalhos que
retrataram essa historia atribuem caracteristicas negativas, associadas ao seu
comportamento e aparéncia revelando um ambiente de hostilidade em relagdo a presenca
das mulheres (SOUZA, 2002). Como esse existem outros casos que podem ser tratados
junto aos contetidos conceituais da biologia associados ao estudo da histéria e natureza

da ciéncia.
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Além da presenca das mulheres precisamos discutir formas de construgédo
cientifica que levem em conta aspectos feministas na desconstrugdo de valores associados
ao entendimento da ciéncia como neutra, pura e objetiva. Assim, seria objetivo de um
ensino para a equidade de género: Promover a discussdo de teorias cientificas que
mudaram/melhoraram ap06s a inclusdo de novas metodologias de construcdo do
conhecimento que se baseavam em caracteristicas tidas como femininas a exemplo da
subjetividade.

Evelyn Fox Keller (2006) traz em seu trabalho alguns exemplos de como um olhar
feminista, especificamente na biologia, culminou na mudanca de algumas teorias que se
eximiam de algumas investigacdes pela relagdo intrinseca entre os efeitos e o cerne de
suas produgdes com a manutencdo dos papeis de género e sexuais da sociedade. Um
exemplo marcante e divisor de aguas foram os estudos de Gilbert e sexs estudantes
(Gender and Biology Study Group, 1989), a partir de um olhar distinto esse grupo se
empenhou em estudos que demonstraram o papel ativo do Ovulo no processo de
fecundacdo, contrariando a ideia vigente de 6vulo imével (KELLER, 2006). Uma questao
interessante neste caso é que algumas caracteristicas anatbmicas do 6vulo (presenca de
microvilosidades) associadas ao “papel” do o6vulo na fecundagdo j& haviam sido
observadas em 1895, o que demonstra que a teoria ndo mudou pela falta de interesse ou
de uma viséo distinta (SCHIEBINGER, 2001).

Outra esfera que pode ser mobilizada no ensino de ciéncias € a perpetuacao de
simbolos cientificos carregados de esteredtipos de género o que acarreta na manutencéo
dos mesmos. Um olhar critico permite uma discussdo no sentido de desconstruir velhos
padrdes de comportamento associados ao feminino e o masculino. As armas de Marte
(masculino) e o espelho de Vénus (feminino) retratam como isso pode ocorrer, nestes
simbolos a luta estd associada aos homens, e a vaidade e frivolidade as mulheres
(SOUZA, 2002).

Os simbolos e discursos da biologia também perpetuam determinismos biol6gicos
acerca da delimitagéo e regulamentagdo dos corpos. Os nossos corpos foram ao longo da
historia controlados e regulamentos pelos discursos de poder da sociedade através de
instrumentos culturais e politicos (FOUCAULT, 1987). Os discursos podem ter mudado
e se adaptado as novas configuragdes da sociedade mas o aspecto regulatério se mantém.
A ideia do corpo como um conjunto de aspectos bioldgicos instaura a nogao de que tudo
que esta circunscrito na esfera corporal obedece a padrdes que s0 a ciéncia pode explicar,

delegando a biologia o poder de falar e instaurar o lugar dos corpos, seus
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comportamentos, desejos, identidades seriam entdo um reflexo de seus atributos
bioldgicos (WEEKS, 2000).

O desenvolvimento de novas tecnologias associado ao avango nas investigacoes
cientificas realoca os discursos de poder na delimitacdo dos corpos. Se durante muito
tempo as caracteristicas anatdmicas delimitavam o sexo dos individuos, hoje observamos
um investimento maior em aspectos hormonais e genéticos. O que nos remete a um caso
polémico discutido por Anne Fausto-Sterling (2000) e que poderia ser utilizado para
incitar discussGes sobre a perpetuacdo do bindémio sexo/género. O caso de Patifio é
elucidativo de questdes sociais, culturais e politicas envolvidas no uso da biologia para a
delimitacdo de identidades. Maria José Martinez Patifio (nascida em 1961) foi corredora
com barreira da Espanha cotada para as Olimpiadas de 1988, ela foi submetida a um
exame de cromossomos pelo Comité Olimpico Internacional (COI) o qual determinou
que ela ndo era mulher. Mesmo que ela se identificasse como mulher e fosse vista
socialmente como mulher, os cromossomos dela diziam o contrario, como relata Fausto-
Sterling (2000):

Ela podia parecer mulher, tinha a forga de uma mulher e nunca tivera
razdo para suspeitar que ndo fosse mulher, mas o exame revelara que as
células de Patifio continham um cromossomo Y e que seus labios
ocultavam testiculos. Além disso, ela ndo tinha nem ovarios nem Utero.
Segundo a definicdo do COI, Patifio ndo era uma mulher (FAUSTO-
STERLING, 2000, p.11).

O estudo do caso de Patifio demonstra como o determinismo biolégico ainda é
forte em nossa sociedade, nas aulas de biologia ensinamos que o par de cromossomos XX
determina o sexo feminino e 0 XY determina o sexo masculino e por mais que discutamos
as questbes sociais e culturais atreladas a determinacdo de identidade o bindémio
sexo/género se perpetua, uma vez que as nossas visdes de homem e mulher e das
possibilidades de sexualidade sempre levam em conta, como base norteadora, 0s aspectos
bioldgicos que delimitam o corpo das pessoas e N0ssos pensamentos.

Neste sentido, ndo sé as aulas de biologia como toda a escola faz parte dos
processos de “controle e disciplinamento dos corpos, sexualidade e género”. A separacao
entre corpo e mente estdo na base desses processos, que por meio de instrumentos e
discursos presentes nos contextos educacionais contribuem para a manutencdo da ordem

e dos sistemas de opressdo da nossa sociedade (SILVA, 2014).

4- Elaboracéo de principios de design sobre alterizagéo cientifica e género
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A producdo de inovagbes educacionais no GCPEC, é orientada pelo desenho
metodoldgico da Design Research (pesquisa de desenvolvimento) por ser uma abordagem
que permite a sistematizacdo e aperfeicoamento das inovagOes produzidas atrelado a
compreensdo teorica do fendmeno estudado (SEPULVEDA et al, 2016). Nesse modelo a
pesquisa deve seguir trés etapas para a producdo de conhecimento generalizavel. As
primeiras fases da pesquisa correspondem a identificagcdo do problema educacional,
através da anélise dos problemas e das necessidades do contexto de ensino especifico
além de uma revisdo da literatura pertinente e consequente validacdo conceitual do
problema que serd tratado (fases preliminares). No segundo momento (fase de
prototipagem) sdo desenhados, desenvolvidos e avaliados protétipos, em formas ciclicas,
que podem dar conta do problema em diferentes contextos, quanto mais contextos séo
testados mais os principios desenvolvidos podem ser generalizados. Ao final de ciclos
repetidos de prototipagem séo realizadas avaliagbes somativas que podem gerar teorias
educacionais (PLOMP, 2009; SEPULVEDA et al, 2016). Na figura 1, podemos observar
um esquema adaptado de McKenney (2001, apud PLOMP, 2009, p. 14) que descreve 0

processo ciclico de uma pesquisa na Design Research.

Desenho, desenvolvimento e
avaliagdo formativa

Numero de participantes

De acordo com o desenho metodoldgico utilizado descrevemos neste artigo a
articulacdo entre a validagdo conceitual, exposta nos pressupostos descritos, e a analise
do contexto e necessidades do ensino de ciéncias/biologia. Esta articulagdo foi
proporcionada pelo didlogo no Grupo Colaborativo de Pesquisa em Ensino de Ciéncias*®
(GCPEC-UEFS), o que resultou na elaboracdo de seis principios de design para o

13 Composto por pessoas que se revezam no papel de professorxs e pesquisadorxs;
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delineamento de inovag6es educacionais sobre os processos de alterizacdo cientifica e as

questdes de género.

(1999):

Os principios foram construidos segundo a formula proposta por Van den Akker

Se vocé deseja construir uma intervencdo X para o propésito/funcao Y
em um contexto Z, entdo é aconselhavel prover esta intervencdo das
caracteristicas A, B, e C, e a fazer isso por meio dos procedimentos K,
L e M em razdo dos argumentos P, Q, e R (VAN DEN AKKER, 1999,

p.9).

Os principios construidos foram:

1-

Para promover a participacdo, motivacdo e interesse e engajamento dos
estudantes nas atividades didaticas, € aconselhavel o uso da abordagem das
relagcdes Ciéncia Tecnologia Sociedade e Ambiente (CTSA) por meio do uso
de textos de divulgacao cientifica que tratam temas vinculados ao cotidiano
dos estudantes, em razdo da validacdo anterior dessa metodologia trés
prototipagens de uma sequéncia didatica sobre metabolismo energético em
turmas do ensino médio (SARMENTO ET AL, 2016).

Para promover o entendimento da interseccdo entre 0s processos de
marginalizacdo das pessoas baseados em critérios de demarcacdo de
identidades, € aconselhavel que a identidade e a diferenca sejam abordadas
com base nas relacdes de poder que perpassam a construcdo das mesmas por
meio do uso de casos representativos que promovam o entendimento historico
e cultural das diferentes representacdes de identidades possiveis e que
articulem mais de um demarcador de identidade e diferenca, associados ao uso
de recursos que evidenciassem o sistema de opressdao menos visivel, pela
necessidade da ndo hierarquizacdo das diferencas no ensino, pois tratar os
demarcadores de forma isolada ndo retrata a associacdo desses no campo
sociocultural e pode abrir margem a manutencgéo de preconceitos. Mesmo que
os individuos se identifiqguem num mesmo plano de identidade em um aspecto,
pode discriminar o outro em um diferente aspecto ndo correspondente
(CRENSHAW, 2002; HARDING, 1996; MINELLA, 2013).

Para promover um melhor entendimento da influéncia da ciéncia (enquanto
produto social) para a construcao de esteredtipos de identidade (raca, género,
sexualidade entre outros), é aconselhavel o uso de uma abordagem histérica e

filosofica da ciéncia desde uma perspectiva de género e demais marcadores de



68

identidades, por meio de estudo de casos que demonstrem praticas e/ou
discursos sexistas e racistas associados a ciéncia por meio de textos e/ou
filmes, ja que conceituagdes androcéntricas de ciéncia podem gerar visdes
socialmente discriminatérias de género, raca entre outros demarcadores de
identidade e diferenca. Sendo mais evidente na analise da producéo de racismo
e sexismo cientifico pelos pressupostos considerados pelos cientistas da época
e que reverberam até hoje, a discussdo dessas questdes pode promover o
entendimento dos processos de alterizacéo cientifica. (FHER, 2011, CITELLI,
2001, ARTEAGA, EL-HANI, 2012)

Para promover uma visdo ponderada sobre as relacbes de poder e as
teorizacBes de género que influenciam a producdo de novas tecnologias, é
aconselhdvel fazer uma recontextualizacdo de discussGes, em diferentes
contextos de producdo, sobre os modelos explicativos para diferencas de
género por meio da anélise e discussdo de textos com tematicas que abordem
a producdo de tecnologias baseadas nas questdes de género e textos sobre 0s
discursos cientificos, sociais e econdmicos que subsidiam as producbes
tecnoldgicas em questdo, ja que as questdes de género no contexto escolar, sao
tratadas, na maioria das vezes sob uma perspectiva determinista seja ela
bioldgica ou cultural (CITELI, 2001, EL HANI, 1996, LOURO, 2003)
Estudos de género apontam para uma desconstrucao do binario sexo/género
objetivando uma visdo mais ampla, para isso € preciso contextualizar que a
depender do momento histérico ou da perspectiva que se adota 0s esteredtipos
podem mudar. (ANDRADE, 2011; HARDING, 1996)

Para promover uma discussdo sobre igualdade de género e raca, € aconselhavel
0 uso de uma abordagem multicultural intercultural sobre as relacdes de
género e de raca, por meio da exposicdo e discussdo do curta metragem:
Phathyma associado a exemplos das redes sociais para tratar o posicionamento
dxs estudantes a respeito do racismo e sexismo. Uma vez que 0
multiculturalismo intercultural proposto por Vera Candau (2008) como
orientacdo tedrica e curricular pode promover a efetivacdo de um ensino de
ciéncias mais humanistico voltado as questdes como a conscientizacdo e
libertacdo dos individuos (FREIRE, 1996).

Para promover uma discussdo sobre o0s processos de controle e

disciplinamento dos corpos através de argumentos deterministas biologicos, é
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aconselhavel o uso de uma abordagem historica da padronizacdo dos corpos
pela ciéncia/biologia, destacando os discursos de poder associados, por meio
do uso de exemplos em que o determinismo biologico delimitou o lugar das
pessoas desconsiderando aspectos sociais envolvidos. Elenita Silva (2014)
aponta que a separacao entre corpo e mente embasam as politicas educacionais
no Brasil, assim o corpo é significado como um conjunto de aspectos
bioldgicos instaurando a nog¢do de que tudo que estd circunscrito na esfera
corporal obedece a padrdes que s6 a ciéncia pode explicar (WEEKS, 2000) a
manutencdo desses discursos contribuem para a manutencdo da ordem e dos
sistemas de opresséo da nossa sociedade (SILVA, 2014).

A producdo dos principios de design € uma importante estratégia para que a
elaboracdo de uma inovacdo educacional gere conhecimento generalizavel a respeito das
caracteristicas da intervencdo, bem como sobre os processos de planejamento e
implementacdo (SEPULVEDA et al, 2016).

Os principios acima descritos podem ser utilizados como base para o
delineamento de inovacdes educacionais sobre alterizacdo cientifica e questdes de género
em distintos contextos de ensino, associado a uma perspectiva epistemologica.

Para uma melhor compreensdo dos aspectos ontoldgicos relacionados a
formulacdo dos principios, estes foram organizados em forma de tabela no Apéndice B.
A tabela esta dividida nos seguintes topicos: proposito (funcdo); as caracteristicas
(principio substantivo, ou seja, 0s elementos que devo prover a inovagdo para o propésito
estabelecido); Procedimentos (métodos que serdo utilizados); Argumentos (respaldo
tedrico para a aposta realizada).

O primeiro principio enunciado, foi elaborado por Anna Cassia Sarmento e
colaboradores (2016) e ja passou pelo teste empirico em trés diferentes contextos (duas
escolas publicas em Salvador e uma em Feira de Santana), nos quais obteve éxito no que
se propds, por isso apostamos que muito provavelmente o principio seria efetivo na
aplicacdo da sequéncia. O uso desse principio também se justifica pelos aspectos
discutidos na secdo anterior sobre as questdes do ensino de ciéncias/biologia relacionadas
a equidade de género. Esse principio tem um carater mais metodoldgico, distinto dos

outros principios propostos que possuem um carater mais conceitual e/ou atitudinal.
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5- Algumas Consideracoes

O esforco de articular as questdes teoricas das epistemologias feministas com
aspectos especificos do ensino de ciéncias/biologia objetiva facilitar o empreendimento
dxs docentes na adocdo de aspectos relacionados a um ensino voltado a equidade de
género, contribuindo para a diminuicdo da lacuna pesquisa-pratica (EL-HANI; GRECA,
2011) visto que devido a atual configuracdo do contexto escolar as inovacOes
educacionais tendem a ser descartadas por ndo darem conta das necessidades da
Comunidade Escolar.

Entretanto o uso de propostas dessa natureza requer uma sensibilizacéo por parte
dxs docentes envolvidos, ja que nossos discursos estdo permeados de marcas de
normatizacdo de comportamentos e identidades. O viés normativo pode aparecer de forma
n&o intencional e minar o desenvolvimento de um ensino voltado a promocéo de equidade
de género (FREIRE, 1996).

A sensibilizacdo entre xs professorxs pode ocorrer pelas relagdes interpessoais,
entretanto ndo podemos assumir isso como regra, é preciso pensar na necessidade de
cursos de formacdo continuada sobre estes aspectos, ja que segundo o estudo de Andrade
(2011) muitxs professorxs de ciéncias/biologia ainda mantem uma visdo determinista

bioldgica sobre os aspectos relacionados as questdes de género.
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CAPITULO 3

Artigo 3: Desenvolvimento e aplicacdo de uma inovacéo educacional sobre questfes
de género e alterizacao cientifica

Resumo: O presente artigo teve como objetivo investigar o desenvolvimento de
uma inovacdo educacional para o0 ensino de ciéncias voltado a promoc¢édo equidade de
género. A inovacédo educacional foi desenvolvida de forma colaborativa dentro do Grupo
Colaborativo de Pesquisa em Ensino de Ciéncias (GCPEC) e foi aplicada por uma das
autoras deste artigo, tambeém professora, em colaboragdo com outra professora da escola.
A aplicacdo envolveu duas turmas do 2° ano do ensino médio de uma escola pablica em
Feira de Santana. O desenho metodoldgico para investigar o desenvolvimento da
inovacéo foi a Design Research (PLOOMP, 2009), este desenho permite a realizacdo da
pesquisa de forma ciclica obedecendo uma sequéncia de fases (fase preliminar, de
prototipagem e avaliacdo somativa) objetivando a producdo de conhecimento
generalizavel a partir de sucessivas aplicacBes e processos de avaliacdo e reconstrucdo
das inovacdes educacionais. Este artigo se situa no desenho metodologico de uma
pesquisa mais ampla, ao primeiro ciclo de prototipagem. A avaliacdo dessa aplicacao se
deu a partir dos resultados obtidos no préprio desenvolver da sequéncia e de posteriores
entrevistas com alguns estudantes que participaram da aplicacdo e com a professora
colaboradora.

Introducéo

A producéo cientifica sobre o corpo dos individuos esta associada a um legado
que consolidou a permanéncia de visdes deterministas na sociedade. Em relacdo as
questdes de género, o termo determinismo bioldgico refere-se as producgdes cientificas
(tecnologias, discursos etc) que se baseiam em aspectos bioldgicos dos seres humanos
para determinar o lugar dos grupos sociais (mulheres, homens, negrxs, homossexuais,
Iésbicas etc) na sociedade, além de seus comportamentos e identidades (CITELI, 2001).

Nesta perspectiva as producdes cientificas que influenciam/influenciaram na
construcdo de visdes deterministas bioldgicas na sociedade sugestionaram ao longo dos
anos modelos identitéarios (construcdo de identidade). Assim, se o individuo nasce do sexo
feminino (segundo os aspectos determinados pela ciéncia) ela deve se correlacionar
socialmente com o que se espera de uma mulher. Sua identidade vai sendo moldado desde
0 nascimento baseado em aspectos biologicos que foram determinados pela ciéncia.

Esse processo, no qual a ciéncia ira influenciar a producdo de identidades,
chamamos de alterizacdo cientifica (ARTEAGA, 2015). Assim como a ciéncia, a escola
também representa uma instituicdo social importante na construgdo de identidade das
pessoas, via a reproducdo dos discursos cientificos (por exemplo nas aulas de
ciéncias/biologia) e dos processos de socializagdo que sdo marcados pela segregacao das
diferencas, estimulando um cenério de desigualdades (LOURO, 1999).
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No que se refere ao ensino de ciéncias/biologia é preciso um olhar atento para ndo
incorrer em ideias deterministas bioldgicas. O referencial tedrico da biologia, no que se
refere as questbes de género e sexualidade, € marcado por critérios de demarcagdo de
identidades, a exemplo do estudo dos cromossomos, do sistema genital, reproducédo entre
outros.

Estudos na area de ensino de ciéncias associados as questdes de género (BRICIO,
2008; LOURO, 2003; ANDRADE, 2011; VIANNA 2011) retratam a perpetuacdo de
visdes deterministas bioldgicas no contexto escolar. Diante da identificacdo do problema
(perpetuacdo do determinismo bioldgico nas aulas de ciéncias/biologia) vemos a
necessidade de propor solugdes praticas.

Para isso utilizamos o desenho metodoldgico da Design Research ou Pesquisa de
Desenvolvimento (PLOMP, 2009) na elaboracdo de inovacBes educacionais sobre as
questdes de género e alterizacdo cientifica. A inovacdo educacional produzida neste artigo
foi baseada no significado atribuido por Sousa, Muniz e Sarmento (2016) que a traduz
como:

Processos intencionais, sistematicos e participativos de produgéo,
recontextualizacdo e disseminacdo de novidades, que tenham a
capacidade de promover o desenvolvimento do potencial dos atores da
comunidade escolar, em termos pessoais, sociais e intelectuais.
Entenda-se como novidade tudo aquilo que, até entdo, ndo fazia parte
da pratica pedagdgica da comunidade escolar, e é tida como original
pelos atores no contexto em que é produzida ou recontextualizada e
incorporada (SOUSA; MUNIZ; SARMENTO, 2016, p.118).

De acordo com esta definicdo o desenvolvimento de inovagdes requer uma relacéo
com atorxs do contexto escolar e deve refletir agdes possiveis de serem implementadas
no contexto escolar. Diante dessa preocupacdo, apesar de entendermos que as questes
de género devem ser abordadas de forma transversal nas escolas, nos atemos mais
enfaticamente ao ensino de ciéncias na tentativa de desenvolver a¢des articuladas com o
contexto escolar atual de disciplinarizacdo, sendo possivel a transversalizacdo de algumas
acoes.

A perspectiva interseccional também foi adotada no desenvolvimento da inovagéo
educacional sobre questbes de género e alterizacdo cientifica. Nesta perspectiva o
tratamento das questdes identitarias deve se atentar a interligacdo das mesmas no meio
social para que ndo haja sobreposicdo dos mecanismos de opressdo, uma vez que ao
ressaltarmos uma perspectiva de opressdo podemos hierarquizar as diferencas. A

interseccionalidade é de dificil operacionalizacdo quando pensamos de forma préatica



79

sobre as discriminacdes, pois tendemos a ressaltar o aspecto mais visivel ou o que mais
nos sensibiliza (CRENSHAW, 2002).

A inovacéo educacional produzida e apresentada neste artigo articulou as questdes
de género e raga nos processos de alterizacdo cientifica. Sobre esta articulacdo Luzinete
Minella (2013) aponta que apesar dos avangos nos estudos sobre as questdes de género
no Brasil, existe uma lacuna no que se refere a interseccéo entre género e raga/etnia, o
que gera a invisibilidade do racismo na ciéncia.

Pensando no contexto brasileiro, vivenciamos um momento de tensfes nas
relacBes étnico-raciais com alguns avancos significativos como, por exemplo, a lei
10.639/2003 que determina a obrigatoriedade da tematica: histdria e cultura afro-
brasileira na educacdo basica. Mesmo com avancos a situacdo dxs negrxs no Brasil, mais
especificamente da mulher negra, esta longe da igualdade de condi¢des. No que se refere
a presenca de mulheres negras na ciéncia, dados do Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CnpQ) confirma que as bolsas de
produtividade sdo concedidas majoritariamente a homens, inclusive homens negros sendo
que as mulheres aparecem em menor namero e se tratando de mulheres negras a situacdo
é mais alarmante (TAVARES; BRAGA; LIMA, 2017). Diante deste contexto adotar uma
perspectiva interseccional no tratamento das questdes de género e raga/etnia no contexto
educacional é também uma demanda social associada a promocéo de equidade.

1- Abordagem metodoldgica

Diante das problematicas envolvendo as questbes de género propomos o
delineamento, aplicacéo e avaliacdo de uma inovacgéo educacional promotora de equidade
no ensino de ciéncias. Para isso utilizamos uma abordagem metodoldgica designada como
Design Research ou pesquisa de desenvolvimento (utilizaremos neste artigo o termo:
pesquisa de desenvolvimento) que propde um desenho metodoldgico eficiente para a
producdo de produtos educacionais. As pesquisas de desenvolvimento possuem algumas
carateristicas essenciais elas sdo genuinamente colaborativas (1), além de teoricamente
orientadas (2), intervencionistas (3), fundamentalmente responsivas (4) e interativas (5),
estes aspectos serdo discutidos a seguir levando em conta o contexto de producdo dessa
pesquisa (MATTA,; SILVA; BOAVENTURA; 2014).

A abordagem colaborativa (1) adotada nesta pesquisa tem como base a pratica de
pesquisa do GCPEC composto por professorxs da educacdo basica e superior, estudantes
da graduac&o e pds-graduacao (que trabalham com o ensino de ciéncias) todxs integrantes

do grupo podem exercer um duplo papel tanto de pesquisador(a) quanto de professor(a),
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neste sentido assumimos uma identidade de professorxs-pesquisadorxs por entender que
a pesquisa é um elemento intrinseco da préatica docente (LUDKE, 2001). Além disso a
colaboracdo é importante para garantir a continuidade da pesquisa que requer aplicacdo
em distintos contextos como veremos a segulir.

As pesquisas de desenvolvimentos sdo realizadas em fases ciclicas objetivando a
producdo de produtos educacionais e a elaboragdo de principios de design, estes Gltimos
associados a construgcdes de teorias educacionais generalizaveis. As primeiras fases
correspondem a fase preliminar, na qual séo feitas investigacfes para a mensuracao do
problema educacional identificado com base na revisdo da literatura (PLOMP, 2009).
Estas investigacOes orientam a pesquisa teoricamente (2) e permitem uma associacéo da
pesquisa com os contextos de aplicagdo. Como resposta dessas investigactes elaboramos
principios de design iniciais (PLOMP, 2009) que orientaram o0 desenho da sequéncia
didatica.

Apo6s a fase inicial de orientacdo tedrica e correlagio com 0s contextos
educacionais passamos para a fase posterior, a fase de prototipagem. Nesta fase sdo
desenvolvidos prototipos da inovacao educacional, no caso dessa pesquisa uma sequéncia
didatica, que serdo aplicados em distintos contextos educacionais afim de acomodar as
variaveis envolvidas no processo de ensino. E importante destacar que essa fase visa
também a validacdo empirica dos principios desenvolvidos, neste sentido se um principio
atinge o seu propdsito em uma quantidade grande de contexto, implica na generalizacédo
do mesmo. (BARBOSA; OLIVEIRA, 2015). A fase de prototipagem esta interligada a
constantes avaliacfes e reconstrucdo das inovagdes educacionais e dos principios, por
isso a pesquisa de desenvolvimento é fundamentalmente responsiva (4), pois é estruturada
através do didlogo constante com a pratica e também intervencionista (3) pois propde
solucdes praticas para os problemas identificados.

A fase de prototipagem estéd associada a processos ciclicos de aplicacdo, avaliacdo
e reconstrucdo das inovagdes educacionais e dos principios de design por isso a pesquisa
de desenvolvimento € interativa (5) e envolve um percurso longo de investigacao, sendo
essencial o desenvolvimento em programas de pesquisa bem estruturados e com
colaboradores suficientes para atingir a realizacdo de um numero consideravel de
prototipos. Os principios desenvolvidos ao longo das etapas de prototipagem visam sua
utilizacdo em qualquer contexto de ensino com as devidas modificagdes, por se tratar de

principios ndo possuem um carater prescritivo. Ao final de ciclos repetidos de
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prototipagem sdo realizadas avaliagdes somativas que podem gerar teorias educacionais
(SEPULVEDA et al, 2016).

Na figura 1, podemos observar um esquema adaptado de McKenney (2001, apud
PLOMP, 2009, p. 14) que descreve o processo ciclico de uma pesquisa de

desenvolvimento.

Desenho, desenvolvimento e
avaliagdo formativa

Numero de participantes

Figura 1: desenho metodologico: design research
Neste trabalho iremos sistematizar o primeiro ciclo de prototipagem de uma
sequéncia didatica sobre alterizacdo cientifica e questdes de género, tendo em vista um
estudo anterior de elaboracdo de principios de design iniciais descritos a seguir.

2- Principios de design iniciais

Assumindo que a perpetuacdo de uma visdo determinista bioldgica no ensino de
ciéncias/biologia é um problema educacional, devido a associacdo dessas visdes com a
perpetuacdo de processos de marginalizacdo de grupos identitarios minoritarios. Neste
sentido propomos principios de design baseados no estudo das epistemologias feministas
e das investigacdes no campo educacional. Além disso, algumas reuniées no GCPEC,
com professorxs-pesquisadorxs ratificaram o desenvolvimento destes principios.

A escolha pelas epistemologias feministas se deu pelo carater contra hegeménico
das mesmas, que se pautam no rompimento com os diversos padrdes excludentes de
construcdo da ciéncia (HARDING, 1996; CABRAL, 2006). Nesta perspectiva adotamos
alguns aspectos que dialogassem com o contexto pratico de ensino de ciéncias/biologia.

Os principios de design foram desenhados seguindo a férmula proposta
por Van den Akker (1999):
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Se vocé deseja construir uma intervencdo X para o propdsito/fungdo Y
em um contexto Z, entdo é aconselhavel prover esta intervencdo das
caracteristicas A, B, e C, e a fazer isso por meio dos procedimentos K,
L e M em razdo dos argumentos P, Q, e R (VAN DEN AKKER, 1999,

p.9).

Estes principios foram formulados de acordo com o capitulo 2 deste trabalho,

sendo eles:

1-

Para promover a participacdo, motivacdo e interesse e engajamento dos
estudantes nas atividades didaticas, ¢ aconselhavel o uso da abordagem das
relagcdes Ciéncia Tecnologia Sociedade e Ambiente (CTSA) por meio do uso
de textos de divulgacdo cientifica que tratam temas vinculados ao cotidiano
dos estudantes, em razdo da validacdo anterior dessa metodologia trés
prototipagens de uma sequéncia didatica sobre metabolismo energético em
turmas do ensino médio (SARMENTO ET AL, 2016).

Para promover o entendimento da interseccdo entre 0S processos de
marginalizacdo das pessoas baseados em critérios de demarcacdo de
identidades, € aconselhavel que a identidade e a diferenca sejam abordadas
com base nas relacdes de poder que perpassam a construcdo das mesmas por
meio do uso de casos representativos que promovam o entendimento histérico
e cultural das diferentes representacdes de identidades possiveis e que
articulem mais de um demarcador de identidade e diferenca, associados ao uso
de recursos que evidenciassem o sistema de opressdao menos visivel, pela
necessidade da nédo hierarquizagdo das diferencas no ensino, pois tratar o0s
demarcadores de forma isolada ndo retrata a associacdo desses no campo
sociocultural e pode abrir margem a manutencéo de preconceitos. Mesmo que
os individuos se identifiguem num mesmo plano de identidade em um aspecto,
pode discriminar o outro em um diferente aspecto ndo correspondente
(CRENSHAW, 2002; HARDING, 1996; MINELLA, 2013).

Para promover um melhor entendimento da influéncia da ciéncia (enquanto
produto social) para a construcao de esteredtipos de identidade (raca, género,
sexualidade entre outros), é aconselhavel o uso de uma abordagem histérica e
filosofica da ciéncia desde uma perspectiva de género e demais marcadores de
identidades, por meio de estudo de casos que demonstrem praticas e/ou

discursos sexistas e racistas associados a ciéncia por meio de textos e/ou
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filmes, j& que conceituagdes androcéntricas de ciéncia podem gerar visdes
socialmente discriminatérias de género, raca entre outros demarcadores de
identidade e diferenca. Sendo mais evidente na analise da produgéo de racismo
e sexismo cientifico pelos pressupostos considerados pelos cientistas da época
e que reverberam até hoje, a discussdo dessas questdes pode promover o
entendimento dos processos de alterizagdo cientifica. (FHER, 2011, CITELI,
2001, ARTEAGA, EL-HANI, 2012)

Para promover uma visdo ponderada sobre as relacbes de poder e as
teorizacGes de género que influenciam a producdo de novas tecnologias, €
aconselhavel fazer uma recontextualizacdo de discussdes, em diferentes
contextos de producdo, sobre os modelos explicativos para diferencas de
género por meio da andlise e discussdo de textos com tematicas que abordem
a producdo de tecnologias baseadas nas questdes de género e textos sobre 0s
discursos cientificos, sociais e econdmicos que subsidiam as producGes
tecnoldgicas em questdo, ja que as questdes de género no contexto escolar, sdo
tratadas, na maioria das vezes sob uma perspectiva determinista seja ela
biolégica ou cultural (CITELI, 2001, EL HANI, 1996, LOURO, 2003)
Estudos de género apontam para uma desconstrucdo do binario sexo/género
objetivando uma visdo mais ampla, para isso é preciso contextualizar que a
depender do momento historico ou da perspectiva que se adota 0s estereotipos
podem mudar. (ANDRADE, 2011; HARDING, 1996)

Para promover uma discussao sobre igualdade de género e raga, € aconselhavel
0 uso de uma abordagem multicultural intercultural sobre as relagcdes de
género e de raca, por meio da exposicdo e discussdo do curta metragem:
Phathyma associado a exemplos das redes sociais para tratar o posicionamento
dxs estudantes a respeito do racismo e sexismo. Uma vez que o
multiculturalismo intercultural proposto por Vera Candau (2008) como
orientacdo tedrica e curricular pode promover a efetivacdo de um ensino de
ciéncias mais humanistico voltado as questdes como a conscientizacdo e
libertacdo dos individuos (FREIRE, 1996).

Para promover uma discussdo sobre o0s processos de controle e
disciplinamento dos corpos através de argumentos deterministas biologicos, é
aconselhadvel o uso de uma abordagem histérica da padronizag¢éo dos corpos

pela ciéncia/biologia, destacando os discursos de poder associados, por meio
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do uso de exemplos em que o determinismo biologico delimitou o lugar das
pessoas desconsiderando aspectos sociais envolvidos. Elenita Silva (2014)
aponta que a separagdo entre corpo e mente embasam as politicas educacionais
no Brasil, assim o corpo € significado como um conjunto de aspectos
bioldgicos instaurando a nocdo de que tudo que esta circunscrito na esfera
corporal obedece a padrdes que sé a ciéncia pode explicar (WEEKS, 2000) a
manutencgéo desses discursos contribuem para a manutencdo da ordem e dos

sistemas de opressao da nossa sociedade (SILVA, 2014).
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3- Elaboracéo e aplicacdo de uma sequéncia didatica em alterizacdo cientifica e
género no contexto do ensino de evolucdo no ensino medio

Com base em alguns principios expostos na se¢do anterior e no conhecimento
experiencial compartilhado nas reuniées do GCPEC, elaboramos uma sequéncia didatica
sobre as questdes de género e alterizacdo cientifica no contexto de ensino de evolucdo no
ensino médio, expostos na Tabela 1.

A organizacdo da sequéncia esta pautada em termos de objetivos de ensino na
Tabela 1, também foram enumerados os objetivos de aprendizagem relacionados as
esferas conceituais, procedimentais e atitudinais (ZABALA, 1998) que pretendemos
alcancar em cada momento da sequéncia. Outra esfera mensurada diz respeito a unidade
da sequéncia didatica, neste sentido as atividades devem estar articuladas em torno da
problematica central e garantindo um desenvolvimento sistematico dos objetivos
pretendidos (GUIMARAES; GIORDAN, 2013).

O desenho dessa sequéncia levou em conta aspectos do contexto escolar
especifico. A aplicacdo da sequéncia desenvolvida foi feita no ano de 2015 numa escola
estadual de Feira de Santana em duas turmas de 2° ano do ensino médio. A escola é
classificada como de pequeno porte tendo oito salas, as quais quatro tem capacidade de
quarenta estudantes e as outras quatro tem capacidade de trinta estudantes, as duas turmas
envolvidas na aplicagdo tinham a capacidade menor. Uma turma tinha um perfil de faixa
etaria menor do que a outra.

A escolha desse contexto se deu pelo envolvimento de uma das autoras do artigo,
que também aplicou a sequéncia junto com outra professora. A aplicacdo da sequéncia
por uma das autoras do artigo se deu pela impossibilidade de outros membros do GCPEC
aplicarem a sequéncia, devido a impedimentos relacionados ao contexto de trabalho ou
afastamento da sala de aula. No momento da aplicacdo da sequéncia a autora envolvida
trabalhava com a disciplina de biologia nas turmas referidas e a outra professora
trabalhava com a disciplina de histéria. A professora de histéria participou nas aulas
quatro e cinco, nove e dez, além do momento final de culminancia.

A escolha pelo contedo conceitual de evolugéo se deu por questdes curriculares
associados ao contexto, outra demanda considerada no desenho da sequéncia foi a
efetivacdo do projeto: Consciéncia Negra na escola, por isso optamos por articular as
questdes de género e raca e também articulamos na sequéncia um momento de

culminancia associada ao projeto. O contexto do ensino de evolugdo forneceu alguns
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subsidios tedricos importantes para a efetivacdo de alguns aspectos da sequéncia,
entretanto, é importante ressaltar que o foco da sequéncia nao foi o ensino das teorias
evolutivas, consideramos apenas alguns aspectos importantes para o entendimento do
conteudo principal que eram os processos de alterizacao cientifica relacionados a género
e raga.

O caso de Sarah Baartman foi utilizado por constituir um exemplo iconico da
objetificacdo da mulher negra retratado pelas feministas como um dos momentos em que
a objetificacdo da mulher negra se consolidou na sociedade (DAMASCENO, 2008).
Além de propiciar discussdes relacionadas ao contexto do ensino de evolugéo.

A objetificagdo do corpo de Sarah Baartman ocorreu com o0 embasamento
cientifico, estudos como os de Saint-Hillaire e Cuvier (1817) descreveram e classificaram
o corpo dela numa monografia sobre Zoologia, respaldando a inferiorizacdo da mulher
negra. A forma como o Sarah Baartman teve 0 seu corpo sistematicamente estudado
revela a subjugacéo de grupos alterizados pela ciéncia.

Sarah Baartman foi uma mulher negra nativa da regifo sul da Africa, levada a
Europa em 1810 para servir de objeto de estudo e atracio nos freak shows 4comuns
naquela época (CITELI, 2001). Partindo do referencial tedrico das ciéncias biomédicas
do século XIX, tinha-se a ideia de que o corpo feminino era incompleto e instavel, estando
subordinado as necessidades ero6ticas do homem (MATOS, 2003). Atrelado a ideia de
subordinacdo feminina, soma-se 0 contexto de marginacdo do negro, que na época, era
classificado como uma raga inferior ao branco europeu.

Durante as apresentages nos freak shows Sarah foi privada de seus direitos
fundamentais, sendo submetida a tratamentos desumanos. Toda a conjuntura envolvida
nas apresentacdes de Sarah exibia a ideia de lascividade selvagem, ratificada na alcunha
pela qual Sarah ficou conhecida: “Vénus Hotentote”. Que denota a bestialidade
sexualizada atribuida, exposta também nos cartuns da época que focalizavam as nadegas
(GOULD, 1991).

A sexualizacdo do corpo de Sarah assume um carater feitichista quando algumas
caracteristicas da anatomia de seu corpo, o0 acimulo de gordura nas nadegas (esteatopigia)

e uma extensao maior de seus grandes labios (o famoso “avental hotentote™) substituem

14 Freak shows: shows de horrores, nos quais seres humanos trazidos de diversas

partes do planeta eram exibidos como aberracdes e atraia a atengdo de grandes publicos.
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a identificacdo dela enquanto pessoa (DAMASCENO, 2008). A visao erotizada do corpo
da mulher negra persiste no imaginario social até a contemporaneidade e repercute
valores associados a assimetrias de género e desrespeito ao corpo das mulheres (MATOS,
2003; FERNANDES, 2009).

O uso do caso de Sarah Baartman foi mais enfatico nas aulas 04 e 05 delineadas
com base no principio de design que tem como proposito promover um melhor
entendimento da influéncia da ciéncia (enquanto produto social) para a construcdo de
estereotipos de identidade (raca, género, sexualidade entre outros) (principio 3). Neste
sentido utilizamos o caso de Sarah Baartman que além de se basear neste principio se
relacionava com outros dois um que tem como propdsito promover o entendimento da
interseccdo entre 0s processos de marginalizacdo das pessoas baseados em critérios de
demarcacao de identidades (principio 2) e outro que tem como proposito promover uma
discussdo sobre os processos de controle e disciplinamento dos corpos através de
argumentos deterministas bioldgicos (principio 6).

O uso de trechos do filme “Vénus Negra” foi de fundamental importancia para o
sucesso desse principio, sendo importante a contextualizacdo da histéria de Sarah
Baartman. Foram utilizados dois trechos do filme: uma cena que mostrava a exposicao
de Sarah Baartman para a Comunidade Cientifica como um exemplar de um espécime, e
outra cena que retratava os freak shows que ela era exposta. Nessas aulas a professora de
historia fez uma contextualizacdo histérica do que acontecia naquela época na Europa. A
discussdo em relagéo aos aspectos relacionados ao evolucionismo social extrapolou essas
duas aulas, mas foi um empreendimento importante para o desenvolvimento da
sequéncia.

As aulas 01 e 06 foram delineadas levando em conta o principio de design
(principio 1) proposto por Sarmento et al (2016) que aponta: o uso de textos de divulgacao
cientifica que tratam temas vinculados ao cotidiano dos estudantes, por meio de uma
abordagem das relagcbes Ciéncia Tecnologia Sociedade e Ambiente (CTSA) pode
promover a participagcdo, motivagdo e interesse e engajamento dos estudantes nas
atividades didaticas. Este principio foi validado na aplicacdo dessa sequéncia,
observamos gue xs estudantes se engajaram na atividade de leitura e discussao dos textos.
Na turma que apresentava faixa etaria maior foi observado uma maior dificuldade na
retencdo dos aspectos mais importantes dos textos trabalhados o que dispersava a

discussdo em alguns momentos, por isso a professora teve que interferir mais nas
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discussdes direcionando os temas, 0 que surtiu o efeito desejado ndo havendo problemas
na continuidade da sequéncia.

Além do principio acima, as tematicas envolvidas nos textos da aula 01 foram
definidas a partir do principio de design associado ao proposito de promover uma Vvisdo
ponderada sobre as relagdes de poder e as teorizagbes de género que influenciam a
producdo de novas tecnologias (principio 4). As discussdes que ocorreram nesta aula
extrapolaram o tempo previsto de uma aula, devida a variedade de temas trabalhados,
sendo avaliado que em um proximo protétipo iremos reduzir a quantidade de tematicas
para dar mais énfase as discussdes que envolva as questdes de género.

Na aula 06 a delimitacdo das temaéticas foram definidas pelo principio associado
ao proposito de promover uma discussao sobre 0s processos de controle e disciplinamento
dos corpos atraves de argumentos deterministas bioldgicos (principio 6). Nesta aula foi
observado a presenca de discursos deterministas biolégicos por parte de alguns
estudantes, muitos destes discursos estavam associados a visdes equivocadas sobre a
influéncia dos aspectos biolégicos na determinacdo de comportamentos, ao longo da
sequéncia podemos observar mudancas nesses discursos em direcdo a um pensamento
menos determinista.

As aulas 02 e 03 ndo se referem a nenhum principio de design elas foram
planejadas para garantir a retomadas de temas relacionadas ao contexto do ensino de
evolucdo que eram essenciais ao entendimento dos processos de alterizacdo que
ocorreram no caso trabalhado.

As aulas 07 e 08 foram delineadas com base no principio de design que tem como
propdsito promover uma discussdo sobre igualdade de género e raca por meio de uma
abordagem multicultural intercultural (principio 6). O curta Phathyma trata a estéria de
uma menina de Mocambique sendo possivel algumas discussdes a respeito das diferencas
culturais e sociais que marcam os papéis de género na sociedade. As discussfes que
ocorreram nessas aulas demonstraram uma mudanca nos discursos dxs estudantes, que
apresentaram um avanco significativo em relagéo aos discursos observados na aula 06,
ratificando o sucesso dos empreendimentos.

Nas aulas relacionadas ao planejamento da culmindncia as discussoes

desenvolvidas durante a sequéncia foram retomadas e aprofundadas.
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Tabela 1: Sequéncia didatica sobre alterizacdo cientifica e questdes de género no contexto do ensino de evolugao

Atividades a serem
desenvolvidas nas
aulas

Objetivo de ensino

Objetivos de aprendizagem

Conceituais

Procedimentais

Atitudinais

Papel da atividade no
desenvolvimento da
sequéncia didatica

Aulas 01: Leitura e
discussdo em grupos
de textos de
divulgacédo cientifica
sobre a producdo de
tecnologias, a partir
do conhecimento
cientifico com
impacto direto na
sociedade, a partir de
diferentes
perspectivas
associados as
questdes de género e
raca na sociedade.

Ex: Epidemia de
ebola e contencéo do
virus, surtos de
microcefalia no
Brasil e legalizacédo
do aborto, uso de
tecnologias

reprodutivas no
Brasil e saude das

mulheres, elaboragéo
de medicamentos

Estimular o pensamento
critico dxs estudantes
sobre as relagfes entre
ciéncia, tecnologia e
sociedade.

Entender e analisar de

forma  critica as
relacoes: Ciéncia,
Tecnologia e
Sociedade.

Promover a organizacao
de grupos para leitura

efetiva dos  textos
Promover uma
discussdo de forma

organizada e efetiva.

Se posicionar de forma
critica frente as questdes
sociais que envolvem o
conhecimento cientifico.

Respeitar as ideias dxs
colegas, mesmo que
estas sejam
consideradas erradas.

Introduzir a discussao

da problematica
relacionada as
relacdes ciéncia,

tecnologia e sociedade
e as questdes de raca e
género.
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exclusivos para
negros a exemplo do
BIDIL.

Aula 02 e 03: Aula
expositiva sobre a
construcdo da teoria
evolutiva

Promover a
compreensdo do
percurso historico da
elaboracdo da teoria
de evolucdo das
espécies (Darwin) e
revisar*  elementos

centrais a teoria
(selecdo natural,
descendéncia
comum).

Entender o percurso
historico da
elaboracdo da teoria
de evolucdo das
espécies.

Compreender 0S
aspectos  historicos

envolvidos na
construcao do
conhecimento
cientifico.

Revisar  conceitos
que diferenciam a
teoria darwiniana de
evolugéo das
espeécies.

Se posicionar de forma
critica frente as questdes
histéricas que envolvem
a construgao do
conhecimento cientifico.

Revisdo conceitos da
teoria evolucionista de
Darwin e demarcacao
do conhecimento
cientifico (valores
envolvidos em sua
construcao e a
existéncia de uma
comunidade cientifica
por traz dos cientistas
renomados).
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Aula 04 e O05:
Exibicdo de trechos
do filme: ‘“Vénus
Negra” e discussdo
sobre a construcdo do
pensamento

cientifico e sua
relacio com  0s
fatores historicos e
valores morais €
culturais de uma
sociedade, atrelados
a  producdo  de
esteredtipos  numa
sociedade.

Promover uma
discusséo critica
sobre a influéncia da
ciéncia (enquanto
produto social) para a
construcao de
esteredtipos de
identidade (raca e
género), através de
uma abordagem
historica e filosofica
da ciéncia.

Promover uma
discussdo sobre a
apropriagcdo da teoria
evolucionista  pelos
percursores do
evolucionismo social

e as inconsisténcias
decorrentes
associados ao

contexto histérico e
sociocultural.

Compreender as
relacbes de poder

que orientam a
construcao da
ciéncia atentando a
influéncia do
contexto sOcio
historico na
construcao do
conhecimento
cientifica.

Compreender como
0S argumentos e
construcdes da
ciéncia, perpassados
por um discurso de
poder, podem gerar
preconceitos de
género e raga.

Promover uma
discussdo de forma
organizada e efetiva.

Se posicionar de forma
critica frente as formas
de marginalizagdo do
outro.

Combater atitudes
racistas e sexistas.
Respeitar as ideias dxs
colegas, mesmo que
estas sejam
consideradas erradas.

Uso de um fato
histérico que fomente
uma andlise critica a
respeito da construcéo
do conhecimento
cientifico e sua relacédo
com as praticas e
valores da sociedade
(racismo e sexismo).

Aula 06: Leitura e
discussdo de textos

sobre a
desconstrucédo do
conceito de raca pela
genetica e da
manutencéo do

Promover uma
discussdo sobre o
papel da ciéncia

(particularmente dos
estudos genéticos) na
desconstrucéo do
conceito de raga.

Compreender as
relacbes de poder
que perpassam 0
discurso cientifico.
Compreender a
interacdo de fatores

Promover uma
discussdo de forma
organizada e efetiva.

Se posicionar de forma
critica em relacdo aos
aspectos da ciéncia
relacionados a
manutencgéo de
preconceitos.

Dimensionar aspectos
contemporaneos
associados a
alterizagdo cientifica e
questdes de raca e
género.
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conceito no ambito
social, além de
divulgacdo cientifica
sobre as formas de
ser homem e mulher.

Promover uma
discussdo sobre a
manutengéo de
preconceitos de

género e raca pela
ciéncia
contemporanea.
Promover uma
discussdo sobre as
consequéncias sociais
de antigos e novos
conceitos cientificos.

que perpassam 0S
contextos sociais.

Se posicionar de forma
critica em relacdo aos
aspectos sociais que se
baseiam/basearam em
conceitos cientificos.

Aula 07 e 08: | Promover uma | Compreender a | Promover uma | Se posicionar frente as | Ampliar a discussao
Apresentacdo e | discussdo sobre os | influéncia do | discussdéo de forma | questdes de género de | sobre o0s elementos
discussdo do curta | elementos culturais, | contexto cultural nas | organizada e efetiva. forma pluralista | envolvidos na
metragem: historicos e sociais | diferencas de género. (relacionando 0S | construcéo de
Phathyma. envolvidos na | Entender que as diferentes  aspectos | identidades, trazendo
construgdo de | caracteristicas que podem influenciar | a  importancia da
identidades de género e | bioldgicas nao sua expresséo). analise dos aspectos
raga. determinam as Respeitar as diferentes | culturais.
identidades de género. expressoes de género e
as distintas
construcdes culturais.
Aula 09 e 10:| Avaliacdo do | Sistematizar os | Pesquisar de forma | Respeitar a apresentacdo | Atrelado as avaliacGes
Discussfes sobre as | entendimento dos | conceitos centrais ao | autonoma em fontes | dxs colegas. processuais que
formas ) de | conteidos eprAora.dos entendimento dos conflayels. Agir de forma proativa ocorreram ao longo do
apresentacao dos | ao longo da sequéncia. | processos de | Organizar uma o desenvolvimento da
. o N N « na realizacédo da tarefa. N
conceitos discutidos. alterizacdo cientifica | apresentacdo de forma sequencia, esta

clara e objetiva para

atividade fara uma
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associado as questdes
de género e raga.

toda a comunidade
escolar.
Produzir materiais que

auxiliem a tarefa.

avaliacdo a
aprendizagem dos
contetdos explorados
atraves da articulacéo

dos mesmos na
construcao e
apresentacdo de um
stand para a

comunidade escolar.

Culminancia:
Apresentacdo do
stand sobre

alterizacdo cientifica
e guestdes de género
e raca.

Promover 0
compartilhamento  de
conhecimentos e
opinides sobre o tema
com a comunidade
escolar.

Promover uma
discussdo  sobre  0s
elementos  envolvidos
na manutencdo de
esteredtipos na

sociedade, estimulando
atitudes contrérias.

Compreender como 0s
discursos de poder se
articulam na
manutencao de
preconceitos de raga e
género.

Promover uma
discussdo de forma
organizada e efetiva.

Respeitar as ideias dxs
colegas, mesmo que
estas sejam consideradas
erradas.

Se posicionar frente as
questdes de género de

forma pluralista
(relacionando 0S
diferentes  aspectos

que podem influenciar
Sua expressao).

Tomar atitudes positivas
em relacdo a identidade
negra.

Se posicionar de forma
contraria as expressoes
de preconceitos.

Avaliar se a sequéncia
obteve  éxito  no
combate a
posicionamentos
racistas e sexistas.

* O desenvolvimento desta sequéncia ocorreu ap0s a introducéo as teorias evolucionistas por isso propomos apenas a revisdo dos conceitos, o que

pode ser redimensionado em outros contextos.
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4- Avaliacdo da sequéncia didatica e refinamento dos principios de design

A avaliagéo da aplicacdo da sequéncia foi feita em parte durante sua aplicagéo e
explicitado no topico anterior e apds sua aplicacdo com a realizacéo de entrevistas. Como
a autora da pesquisa estava envolvida na aplicacdo, as entrevistas foram realizadas,
primeiro com a outra professora envolvida com o objetivo de avaliar e discutir os aspectos
da sequéncia que ela estava envolvida e depois com um grupo focal composto por
estudantes das duas turmas envolvidas. Dividimos este topico em duas partes visto que a
entrevista com a professora véo trazer contribuic6es relacionadas ao ensino e a entrevista
com xs estudantes trazem contribuicdes relacionadas a aprendizagem.

Entrevista com a professora
A entrevista realizada com a professora de historia: Juliana (nome ficticio para

preservar a identidade da mesma) ocorreu por meio de uma entrevista semi-estruturada.
As entrevistas semi-estruturadas sdo caracterizadas pela presenca de questdes abertas e
fechadas construidas com base nas informacdes que se deseja obter. O uso dessa técnica
permite uma maior flexibilidade da entrevista, podendo surgir temas novos durante a
entrevista, além disso x entrevistadorx aprofundar na discussdo de temas de interesse
(BONI; QUARESMA, 2005).

A entrevista realizada teve como objetivo avaliar os principios envolvidos nas
aulas em que Juliana participou. Com isso o roteiro de entrevista continha perguntas
referentes principalmente ao uso do caso de Sarah Baartman e a interseccionalidade das
questdes de raca e género.

Em relacéo ao uso do caso de Sarah Baartman para a abordagem das questdes de
género e das relacBes étnico-raciais, a professora considerou relevante pelo tratamento
historico propiciado, tanto das questdes cientificas e seu contexto de producdo, quanto
dos processos historicos que culminaram na emergéncia de discursos racistas e sexistas.
Sobre este tdpico Juliana ressaltou, sobre 0 uso do caso:

“E assim/ A gente poder assim/ pensar na mentalidade daquela época/
E pensar assim que hoje ainda tem gente agindo dessa forma néo é/
entdo naquela época tem toda uma conjuntura que favorecia esse
pensamento né/ aquelas ideias pseudocientificas né/ de que existiam
racas superiores inferiores né/o darwinismo social pegar as ideias de
Darwin né/ e transformar/ e ai vocé ter cientistas que querem né/
comprovar que isso de fato existe né/ entdo eu acho que o exemplo é
bem significativo pra gente trabalhar com essa mentalidade né/ de
como a ciéncia/vocé que trabalha com a coisa da ciéncia/como a
ciénciaelata ligada a historia né/ao tempo que se vive/ entdo a ciéncia
naquela época ela estava a servigo/ desse preconceito/dessa exclusdo”
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A fala de Juliana embasa a importancia de um estudo histérico da construgédo
cientifica, que durante a aplicacdo da sequéncia foi melhor efetuado pela articulacéo entre
as disciplinas de historia e biologia. Além do aspecto interdisciplinar o uso de trechos do
filme “Vénus Negra” foi apontado pela professora como “fundamentais” para o SUCESSO
da inovagéo educacional. Em relagdo ao fato de usar apenas trechos ela ressalta que essa
é uma ferramenta utilizada por ela para enfatizar os aspectos do filme mais importantes
para atingir os objetivos educacionais transformando o filme em um “bom instrumento
pedagdgico”, uma vez que o uso de um filme inteiro pode dispersar xs estudantes e ndo

cabe no tempo escolar das aulas. Em relagcdo ao uso desse recurso ela relata que:

“Eu acho que foram fundamentais né/é como eu disse nesse instante/o
visualizar/o vocé sentir/como aquela pessoa foi tratada/como isso era
recebido pela sociedade [...] "

“[...] entdo assim/ acho que as imagens/elas/elas sdo /bem
interessantes/ é diferente de vocé ler/ um texto né/ porque o texto ele
pode estar carregado assim/ de preconceito mas vocé ndo sente/ e com
as imagens/ ndo é possivel que vocé ndo se sensibilize com aquilo/ent&o
eu achei bem interessante o uso do filme /...]”

“[...Jcomo nos fizemos né/ eu fui falei um pouco da parte da
historia/vocé ja pega a parte de biologia/ entdo assim/ é uma
oportunidade de vocé trabalhar de forma interdisciplinar/muito

legal/...]”

A sensibilizacdo dxs estudantes € tido como um fator essencial no sucesso da
inovagdo educacional aqui relatada, o que refletiu num maior envolvimento dxs
estudantes nas atividades desenvolvidas. Os trechos abaixo demonstram a importancia
que Juliana deu a questdo da empatia no caso de Sarah Baartman e o combate aos

pensamentos preconceituosos:

“[...]e os meninos conseguiram visualizar ndo é.../ acompanharem a
situacdo daquela mulher né/ tratada como quase um extraterrestre
né/um objeto/ como se fosse um animal/ alguém tratado como... é/
atracao de circo/ eu acho que é interessante porque choca nao é/ a
partir do momento que vocé mostra aquilo ndo é/ choca/ chama
atencdo/ e leva a uma reflexdo ndo ¢ [...] ~
Eu acho que é impactante ndo é/vocé pensar/ meu Deus um
semelhante!/ sendo tratado dessa forma né/ nao é muito diferente do
que aconteceu com 0s negros escravizados nao é [...]

[...]Je demonstra assim/ como é perverso/ como € cruel/esse sentimento
de superioridade que tem um em relagé@o ao outro/e como isso precisa
ser combatidol...]
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A questdo racial foi mais enfatizada por Juliana, houve uma comparacdo da
situacdo a qual Sarah foi sujeitada ao contexto da escraviddo no Brasil. Em relagdo as
questdes de género, foi relatado que:

“Chama atenc¢do o fato né/ de ser mulher né/e aquele corpo né ser
usado pra... pra demonstrar essa/sei la essa diferenca/ esse tratamento
é... /como é que eu digo.../ essa coisa de considerar excludente/ de
considerar uma atragao especial pegando a questédo do corpo né/ é...
nadegas avantajadas/ coisas assim que até... /apelam para o lado
sexual da coisa né/acho que ali é também isso né/ pra mim é mais
chocante a coisa do ser humano/mas a questdo do género também
temincluida /...]”

Fica explicito na fala de Juliana a falta de interseccao entre as questdes de género
e de raga no caso de Sarah Baartman, por mais que ela ressalte a objetificagdo do corpo
associada as questfes de género ha uma énfase no preconceito racial, responsavel pelo
tratamento desumano que ela recebia. A falta de um olhar interseccional, gerou uma
sobreposicdo dos sistemas de opressdo (CRENSHAW, 2002) por aquele que mais
sensibilizou a professora, mesmo ela se identificando como mulher branca (ressaltando o
aspecto da miscigenagdo e da inexisténcia de racas bioldgicas), o processo brutal de
negacdo de direitos humanos, associado a questdo racial, gerou uma empatia muito maior.

A associacdo da sequéncia com o projeto da Consciéncia Negra trabalhado ao
longo de uma unidade, foi possivel dado o contexto escolar. A Comunidade Escolar
estabeleceu o projeto como um projeto institucional o que favoreceu o tratamento das
relacOes étnico-raciais entre as disciplinas. Em relacdo a importancia do contexto para o
sucesso da sequéncia didatica, Juliana aponta que:

“[...Jentdo assim a escola/ /talvez de uns cinco anos pra ca/eu acho que
a Comunidade Escolar tem se envolvido assim/ nos projetos né/ a
gente tem buscado melhorar esses projetos/o envolvimento com toda a
escola/entdo assim/essa conjuntura favorece/o que ndo quer dizer que
sO possa acontecer aqui ndo é/entdo depende da forma como o recurso
seja trabalhado/da habilidade né/porque... é... o interesse do aluno a
partir do momento que ele é despertado né/e se vocé vai alimentando
isso/ com certeza ele vai longe ndo é /...]”

Como apontado por Juliana, apesar da importancia do contexto e do envolvimento
da Comunidade Escolar num projeto mais amplo, a inovacgdo educacional é um recurso
possivel de aplicacdo em outros contextos, sendo que sua implementacdo depende muito
dx(s) docente(s) envolvidxs para despertar o interesse dxs estudantes. No caso da
comunidade trabalhado esse interesse foi despertado o que refletiu numa aprendizagem
efetiva:
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“[...Jent&o assim/ eu acho que cumpriu uma fungdo muito legal/ de
tirar 0s meninos assim do senso comum/e principalmente/ de
despertar neles o interesse de aprofundar a questéo/ de ir além/ isso é
sempre bom /...]”

“[...Jporque ndo foi uma coisa puxada s6 pelos professores/conseguiu
atrai-los e envolve-los pra essa../ pra esse aprofundamento da
tematicané /...]”

O relato de Juliana junta a aplicacdo da sequéncia validou alguns principios de
design relacionadas as aulas em que ela se envolveu, como o principio 3 e 6 descritos
anteriormente na Tabela 1. O principio 2 ndo foi validado, 0 que ndo o inviabiliza, o
préprio relato da professora demonstrou que a mesma néo tinha uma visao interseccional
do caso, cabendo entdo uma formacdo anterior para a possibilidade do trabalho
interseccional.

Por parte da professora de biologia (eu) essa dificuldade da discusséo
interseccional também foi percebida, a questdo racial foi muito mais discutida no
momento desta sequéncia, entretanto o caso de Sarah Baartman foi utilizado em outros
momentos no ano letivo para exemplificar alterizacdo cientifica nas questdes de género.
Talvez o0 uso de textos que tratassem a questdo da alterizacdo cientifica nas questfes de
género associados ao caso de Sarah Baartman favorecesse uma visdo interseccional.
Neste sentido o método associado ao principio 2 sofreria uma mudanca, ficando assim:
“Uso de casos representativos que promovam o entendimento histdrico e cultural das
diferentes representacdes de identidades possiveis e que articulem mais de um
demarcador de identidade e diferenca, associados ao uso de recursos que evidenciassem

o sistema de opressao menos visivel”.

Entrevista com xs estudantes

A entrevista com xs estudantes foi realizada dois anos apés a aplicacdo da mesma,
mesmo com a protelacdo elxs se mostraram bastante dispostos a participar da entrevista.
O grupo foi composto por oito estudantes, destes tivemos seis que se identificaram como
homens e duas como mulheres, a quantidade menor de mulheres reflete, em certa medida,
a composicdo das turmas que tinha uma quantidade maior de homens.

O uso de grupos focais é indicado quando se pretende coletar dados em um grupo
de informantes (de 6 a 8 participantes). A técnica consiste na discussao aberta de temas e
conta, geralmente, com a presenca de um(a) moderador(a) que pode interferir na
discusséo para focalizar e/ou aprofundar as discusses (BONI; QUARESMA, 2005).
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Em relacdo ao uso do caso de Sarah Baartman foi possivel observar que xs
estudantes compreenderam 0s processos de alterizacdo no caso, prova disso é que dois
anos apos a aplicagdo elxs lembravam do caso com detalhes. O uso do filme foi apontado
como fator de facilitacdo por ser mais pratico e chocante. Neste sentido destacamos
algumas falas elucidativas transcritas a seguir (0s nomes utilizados sdo nomes ficticios

para preservar a identidade dxs estudantes:

“[...Jguando trouxe esse caso da Sarah Baartman/ a gente conseguiu
entender o preconceito de uma forma mais intensa/ por que a gente
percebeu que o preconceito surge desde a civilizac&o/ entdo os negros
sempre foram vistos como inferiores/ como uma racga que tinha de ser
submissa/precisando dos brancos é.../ para civilizar os negros/ entao é
um preconceito que precisa ser desconstruido, mas como isso.../ a
gente pegou esse caso da Sarah Baartman e tentou passa para as
pessoas da minha sala/ a gente tentou passar para as pessoas como o0
negro se sentia /...] ” (Relato de Renata)

“[...]Ele expds ela trancada numa jaula/ e os homens podendo tocéa-la/
entéo ele pode pensar assim/ que mulher n&o tem valor.../ a negra/ a
mulher mulata/ ela tem esse corpo/ esse aspecto/ esse fisico dela/vocé
pode tocar 0 momento que vocé quiser/vocé pode ver porque.../ ndo
tem valor [...] ” (Relato de Renata)

“Eu acho muito mais importante a gente saber assim/ do caso/ mesmo
sendo tragico/ porque eu acho que a gente teve mais motivagao pra.../
elaborar a apresentacéo/ porque se fosse s6 uma pessoa/ que chegasse
aqui e lesse/ nem todo mundo vai gostar de querer ler uma coisa que é
entregue a ela/ ou... € muito mais pratico vocé assistir/ entender/ eu
acho que foi muito mais pratico pra gente.” (Relato de Mariana)

As falas validam os principios também validados pela professora anteriormente
(principios 3 e 6) sobre a importancia do uso do caso de Sarah Baartman por meio do
filme, pelo aspecto emotivo e do préprio uso por favorecer as discussdes sobre a producao
cientifica. Além disso pode-se observar através dos relatos, que o perspectiva
interseccional (trazido no principio 2) apesar de ndo ter sido muito enfatizada foi

mobilizada, como podemos observar nos trechos seguintes:

“[...JA mulher também é vista hoje pelo fisico dela ndo é? Que a mulher
negra hoje é vista pelo fisico é atraente pelo fisico/ e o0 que atrai na
mulher negra na visdo dos homens brancos é o sexo[...]

[..] A mulher branca/ por mais que ela sofra também com o
machismo/ ela ainda tem mais oportunidades do que as mulheres
negras/...] ” (Relato de Renata)

“[...JOs brancos eles sempre foram valorizados/ mesmo que Sarah
Baartman 14/ fosse negra e.../a viséo dela fosse totalmente distorcida/
a mulher ainda.../além de diminuir o valor da mulher/principalmente



99

negra/ a mulher branca/ ela sempre tinha um pouco mais/...]”
(Relato de Antdnio)

O foco na questdo racial pode ter ocorrido pelo contexto de aplicacéo da sequéncia
didatica, ligada ao projeto “Consciéncia Negra” na escola, por isso as agdes descritas na
sequéncia enfatizaram no caso de Sarah Baartman muito mais o fato dela ser negra. Mas
a objetificacdo do corpo de Sarah também chamou atencéo para as questdes de género de
tal forma que xs estudantes conseguiram associar as cenas do filme com contextos atuais
de subjugacdo da mulher negra, interseccionando género e raga.

A validacdo do principio de design quatro (4) ficou evidente nas falas que
ressaltavam a questdo de desconstrucdo das ideias racistas pela ciéncia, além disso outras
discussdo foram feitas em relacdo aos interesses envolvidos na producdo de
medicamentos, na producéo cientifica de forma geral. Neste aspecto, ressaltamos a fala

de Carlos:

“[...Je isso também nos traz um outro ponto/porque de forma
geral assim/que se foi a ciéncia manipulada de certa forma que
fez isso/ha... séculos atras/talvez seja dever da ciéncia
hoje/também desmentir/tentar trazer essas questdes|...] ” (Relato
de Carlos)

Sobre a influéncia da ciéncia nos processos de marginalizacdo do outro (processos
de alterizacdo) e sobre a visdo de ciéncias dxs estudantes, destacamos que a concepgéo
da perspectiva historica foi bem apreendida além de aspectos relacionados a viséo de
ciéncia, quando perguntados se a sequéncia provocou alguma mudanca em relacdo ao
modo delxs verem a ciéncia, destacamos as seguintes falas:

“Eu penso assim/ eles estavam em uma época de civilizacdo/ que
estavam em muito conflito territorial/eles queriam o que?/ novas
descobertas/entdo eles queriam o qué?/ vamos nos apossar de
terras/e através de quem?/ do negro/ vamos torna-los inferiores/
entdo eles tornaram a ciéncia que era algo de poder/ e
pegaram.../ isso é€.../ pra influenciar as pessoas/e conseguir de
fato/ torna-los mais poderosos/e ai hoje eles tentam desconstruir
isso[..]”

“[...JA ciéncia ela influencia pro bem/ mas quando ela quer
influenciar pro mal/ ela tem total poder também.../ ¢ um
jogo[...]1” (Relato de Renata)

“Isso prova que tudo que a ciéncia fala a gente acata/se a gente
ficasse nessa visdo/ a ciéncia fala uma coisa/ questdo de remédio
[...] Mudou assim/ que nem tudo que a ciéncia fala.../eu digo
assim/ eu.../ acredito[...] (Relato de Antdnio)
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“A ciéncia nada mais é do que uma ferramenta/ uma ferramenta
que pode ser usada tanto para o bem ou para o mal/ e
equivalente a quando ela é usada para o bem ou para o mal/ isso
depende da quantidade de pessoas que estdo envolvidas/ do
século XIX para o século XXI que é o que nos estamos/ € a
quantidade de pessoas envolvidas/ entendendo o que é ciéncia/
trabalhando com a ciéncia [...] ” (Relato de Carlos)

Podemos observar que xs estudantes expuseram uma Visdo critica da ciéncia,
atrelada a um contexto historico, fica explicito também os demais interesses imersos na
producdo da ciéncia.

Em relacédo ao principio de design cinco (5) em relagdo ao uso do curta Phathyma,
Xs estudantes destacaram a importancia de perceber como o machismo acontece em
outros contextos, € puderam perceber o aspecto cultural, como “¢ passado de mae pra
filha”, houve também uma reflexdo a respeito do papel da educagdo na mudanca de
discursos e comportamentos preconceituosos e no favorecimento de situacdes de
empoderamento das mulheres. O relato de Renata transcrito a seguir, se refere a essas

questoes:

“Eu penso assim também que o conhecimento ele liberta/entdo
vocé cria tem uma total liberdade quando vocé se conecta ao
conhecimento/ que Carlos pode dizer assim: A ciéncia ela é boa/
mas se eu ndo tiver conhecimento eu ndo vou poder dizer ela é
boa/elaéruim[..]"

“O conhecimento lhe traz oportunidade de vocé pensar
diferente/ entdo se ela ndo tivesse se conectado/ encontrado
formas de conhecimento/ de educacdo/ ela pensaria como a
mae[...] "

“Entdo como elas ndo tinham esse acesso a educacéo elas se
deixavam dominar por/ pelos homens/ pela sociedade...”
(Relato de Renata)

Algumas consideragdes

A efetivacdo completa da sequéncia levou mais tempo do que o planejado,
comprometendo outros conteidos conceituais planejados para o ano letivo o que aponta
para a necessidade de repensarmos o curriculo se pretendemos difundir um ensino
pautado na promocéao da equidade de género. Tendo em vista que o tratamento pontual
dessas questdes ndo da conta das demandas associadas a promocao de equidade de género

e empoderamento das mulheres.
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ALGUMAS CONSIDERACOES

Na apresentacao trouxemos as seguintes indagacdes: porque o ensino de ciéncias
e algumas producgdes cientificas ainda refletem em grande medida essa Vvisdo
(determinista bioldgica? Existiriam formas distintas de pensar a producdo de
conhecimento cientifico? Essas formas distintas poderiam ajudar no desenvolvimento de
propostas pedagogicas para o ensino de ciéncias? Quais seriam as possibilidades teoricas
e praticas de um ensino de ciéncias voltado a promoc¢éo de equidade de género?

Apos a finalizacdo dessa etapa de pesquisa pudemos lancar luz a algumas
questdes, por exemplo identificamos uma ampla producdo no que diz respeito ao
rompimento do determinismo biol6gico envolvido nas questbes de género, entretanto
também percebemos a escassa producdo envolvendo o aspecto interseccional das
questdes identitarias, sobre este aspecto ficou claro também durante a aplicacdo da
sequéncia didatica, o quanto € complexo pensar nos sistemas de opressdo de forma
interseccional, sendo necessario um maior investimento neste aspecto.

A producdo dessa pesquisa também esta associada a responder questBes praticas
do ensino de ciéncias, neste sentido observamos uma grande contribuicdo de estudos
feministas da biologia que podem ser utilizados no sentido de propor inovacdes
educacionais para o tratamento das questdes de género e alterizacéo cientifica.

Este trabalho nédo finaliza a pesquisa iniciada. O fato dela se estruturar em um
desenho metodoldgico ciclico requer a continuidade da mesma objetivando construir
teorias de ensino. Neste aspecto existe um contexto favoravel a sua continuidade no
GCPEC, ja que ultimamente as discussdes em relacdo as questdes de género tomaram
mais espaco no grupo. Além disso, a produgdo do Material Curricular Educativo trazido
no capitulo 4 estd associado ao projeto: Investigacdo Colaborativa sobre Materiais
Curriculares Educativos para as Relaces Etnico-Raciais baseados na histdria do racismo
cientifico coordenado pela Prof* Dr? Claudia de Alencar Serra e Sepulveda e financiado
pelo CnpQ e que conte com a participagdo, além de membros do GCPEC, de outrxs
pesquisadorxs e professorxs da educacdo bésica.

Todo esse contexto favorece o aprimoramento dos instrumentos de ensino aqui
desenvolvidos e a possibilidade de producéo de novos materiais que contribuam para um
curriculo de ciéncias pautado na promocao de equidade de género. Neste sentido, temos
como uma das diretrizes da continuidade desse trabalho a producdo de um Material

Curricular Educativo (MCE) sobre a abordagem dos processos de alterizagdo cientifica
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associados as questdes de género no ensino de ciéncias. A producdo do Material
Curricular Educativo (MCE) serd uma via de promover uma articulagdo entre a pesquisa
em andamento e as praticas de ensino no intuito de responder as lacunas identificadas, no
que tange as questdes de género no ensino de ciéncias. A caracteristica principal do MCE
é a formacao dxs professorxs, além de fornecer orientacdes teoricas e praticas acerca de
algum contetdo de ensino. Outra caracteristica importante do MCE ¢ a possibilidade de
prover xs professorxs de informagdes que podem ser Uteis na antecipacdo de situaces
visualizadas durante a aplicacdo (DAVIS; KRAJCIK, 2002).

O MCE também pode conter orienta¢fes advindas da experiéncia de aplicacao
dos professores, neste sentido buscamos produzir um MCE sobre o uso do caso de Sarah
Baartman no ensino de ciéncias, para isso utilizamos dados da aplicagdo descrita no
capitulo 3 assim como dados de entrevista com xs alunxs envolvidos e a outra professora

envolvida além de relatos meus enquanto professora envolvida na aplicacao.
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Questionario para Validacdo Social

Prezadas,

Este questionario é parte integrante de um projeto de pesquisa que tem como
objetivo utilizar as contribuicBes das epistemologias feministas no ensino de ciéncias
voltado a promocéo de equidade de género. Para isso buscamos realizar uma pesquisa
que compartilhasse desses pressupostos, neste sentido a pesquisa foi realizada num
cenario colaborativo em um grupo de pesquisa que conta com a participacdo de
professorxs, estudantes de graduacdo e pesquisadorxs. Além disso buscamos uma
validacao social destes pressupostos, pois julgamos de extrema relevancia a opiniao dos
grupos feministas sobre nossa producao.

Buscamos, neste questionario, validar os pressupostos sistematizados através do
estudo tedrico das epistemologias feministas para a ciéncia e de algumas discussées no
campo educacional consoantes com uma educacao voltada para a equidade de género.

A seguir sdo apresentadas assertivas, construidas a partir do estudo das
epistemologias feministas para a ciéncia que consideramos demandas/requisitos de um
ensino de ciéncias voltado a equidade de género, enunciadas na forma de objetivos
educacionais. Para cada uma delas, vocés avaliardo a pertinéncia, a dimenséo social a
qual se refere (conforme sistema categdrico explicitado a seguir), e podera sugerir
reformulacoes.

Os dados obtidos no questionario ndo serdo divulgados de modo a que outras
pessoas conhegam a identidade das integrantes do grupo. Solicito algumas informagoes
relacionadas a identidade social e politica do grupo.

IMPORTANTE: Para as questdes da matriz abaixo utilize as informagdes
seguintes:

1 — A primeira coluna reporta itens que gostariamos que avaliasse segundo dois

critérios:
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a) Pertinéncia da Demanda Educativa: diz respeito a avaliacdo de cada
item através da indicacdo do grau de concordancia com a afirmagdo de que o objetivo
educacional expresso no item é pertinente ao ensino de ciéncias voltado a equidade de

género, por meio das seguintes categorias:
s

| CF = CONCORDO FORTEMENTE
| c-coNcorRDO |

ESCALA LIKERT | [ 1= INDIFERENTE |

| D=DISCORDO |

| DF = DISCORDO FORTEMENTE |

o

b) Dimensdo Social: diz respeito a classificacdo de cada item segundo um
sistema categorico elaborado de acordo com os critérios para a equidade de género
estabelecidos no relatorio do evento: “El Progreso de las Mujeres en el Mundo 2015-
2016: Transformar las Economias para Realizar los Derechos” (ONU MUJERES, 2015)
e que séo corroborados em outras leituras sobre o tema.

2 — Na ultima coluna h& um espaco para que vocés possam sugerir alteracdo na
redacdo do objetivo educacional e registrar seus comentarios, criticas ou sugestfes para
cada item.

3 — No final da tabela hd uma questdo aberta para vocés indicarem, caso achem
necessario, outras informacfes importantes ndo contempladas pela nossa proposta de

demandas para o ensino de ciéncias voltado a equidade de género.

Identificagé@o do grupo:
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ASSERTIVAS

DEMANDA EDUCATIVA

O objetivo educacional expresso no
item é pertinente ao ensino de
ciéncias voltado a equidade de
género.

DIMENSAO
Esse item se refere a qual demanda
social?

Vocé modificaria a redacéo desta demanda?
Como vocé a redigiria? Gostaria de comentar
algo a mais?

Promover a discussdo dos métodos cientificos a
partir de uma abordagem histérica das teorias
cientificas que fizeram mal uso dos métodos
cientificos e corroboraram visdes homogeneizadoras
da sociedade.

CF C D DF

Erradicacdo das desvantagens
socioecondmicas das mulheres

Luta contra os estere6tipos, 0s
estigmas e a violéncia;

Fortalecimento do poder de
acédo, de voz e de participagéo
das mulheres.

Promover a discussao de teorias cientificas que
mudaram/melhoraram ap6s a inclusdo de
novas metodologias de construgdo do
conhecimento que se baseavam em
caracteristicas tidas como femininas a exemplo
da subjetividade.

CF C D DF

Erradicacdo das desvantagens
socioeconbmicas das mulheres

Luta contra os estereétipos, 0s
estigmas e a violéncia;

Fortalecimento do poder de
acgédo, de voz e de participagéo
das mulheres.

Estimular uma visdo critica a respeito dos
ambientes de construcdo do conhecimento
(académico/escolar) evidenciando o contexto

CF C D DF

Erradicacdo das desvantagens
socioecondmicas das mulheres

Luta contra os estere6tipos, 0s
estigmas e a violéncia;
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social hostil em relacdo a presenca das
mulheres na ciéncia.

Fortalecimento do poder de
acado, de voz e de participagéo
das mulheres.

Evidenciar a presenga feminina nas teorias

Erradicacdo das desvantagens

cientificas e a historia dessas mulheres, <5 DF | socioeconomicas das mulheres
. ~ . Luta contra os estereotipos, os
promovendo uma discussdao a respeito da estigmas e a violéncia:
relacdo entre os contextos socioculturais e a
producdo cientifica. Fortalecimento do poder de
acao, de voz e de participacédo
das mulheres.
Discutir as questdes socioculturais que podem Erradicacéo das desvantagens
CF DF | socioecondmicas das mulheres

prejudicar a carreira cientifica e o desempenho
das mulheres (em outras carreiras e na escola)
e 0 que pode ser feito para melhorar essa
guestao.

Luta contra os estere6tipos, 0s
estigmas e a violéncia;

Fortalecimento do poder de
acgédo, de voz e de participagéo
das mulheres.

Discutir as politicas publicas que visam os direitos
das mulheres e estratégias de efetivacdo das
mesmas.

Erradicacao das desvantagens
socioecondmicas das mulheres

Luta contra os estere6tipos, 0s
estigmas e a violéncia;

Fortalecimento do poder de
acédo, de voz e de participagéo
das mulheres.
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Abordar a producéo de pesquisa como produto
de uma comunidade cientifica (grupo de
pessoas) rompendo com a ideia hegemonica
do cientista e enfatizando a importancia da
presenca de varios pontos de vista quando se
constroi uma teoria cientifica.

CF

DF

Erradicacdo das desvantagens
socioecondmicas das mulheres

Luta contra os estereétipos, os
estigmas e a violéncia;

Fortalecimento do poder de
acgédo, de voz e de participagéo
das mulheres.

Problematizar o binémio sexo/género que denota um
carater fixo no qual o género estaria sempre
associado as caracteristicas pré-estabelecidas para os
sexos, sem haver nenhum significado histérico na
construcdo das identidades.

CF

DF

Erradicacdo das desvantagens
socioeconbmicas das mulheres

Luta contra os estereo6tipos, 0s
estigmas e a violéncia;

Fortalecimento do poder de
acgédo, de voz e de participagéo
das mulheres.

Promover uma andlise critica sobre a producao/nao
producdo de tecnologias que interferem na qualidade
de vida das mulheres.

CF

DF

Erradicacdo das desvantagens
socioecondmicas das mulheres

Luta contra os estere6tipos, 0s
estigmas e a violéncia;

Fortalecimento do poder de
acédo, de voz e de participagéo
das mulheres.

Promover uma andlise critica em relacdo aos
simbolos cientificos a partir de uma perspectiva de
género.

CF

DF

Erradicacao das desvantagens
socioecondmicas das mulheres

Luta contra os estereétipos, 0s
estigmas e a violéncia;
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Fortalecimento do poder de
acado, de voz e de participagéo
das mulheres.

Explicitar o papel da ciéncia na normatizagéo de
padrdes de identidade de género, pelo estudo
historico dos discursos e praticas das tecnociéncias
gue resultaram em processos de marginalizacdo e
exclusdo social.

CF

DF

Erradicacdo das desvantagens
socioecondmicas das mulheres

Luta contra os estere6tipos, 0s
estigmas e a violéncia;

Fortalecimento do poder de
acao, de voz e de participacédo
das mulheres.

Abordar conhecimentos historicamente relegados
dos curriculos evidenciando as relagdes de poder
implicitas e reverberadas na constru¢cdo dos
curriculos que marginalizam alguns grupos
identitarios (mulheres, negrxs, indixs entre outros)

CF

DF

Erradicacdo das desvantagens
socioecondmicas das mulheres

Luta contra os estere6tipos, 0s
estigmas e a violéncia;

Fortalecimento do poder de
acgédo, de voz e de participacéo
das mulheres.

Significar socialmente a identidade e diferenca,
pautando as agdes educacionais nas relacbes de
poder que perpassam a construcdo da identidade e
diferenca situando historicamente e culturalmente as
diferentes representacOes de identidades possiveis.

CF

DF

Erradicacao das desvantagens
socioecondmicas das mulheres

Luta contra os estereétipos, 0s
estigmas e a violéncia;

Fortalecimento do poder de
acédo, de voz e de participagéo
das mulheres.

CF

DF

Erradicacdo das desvantagens
socioecondmicas das mulheres
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Articular mais de um demarcador de identidade e
diferenca, pois tratar os demarcadores de forma
isolada ndo retrata a vinculacdo desses no campo
sociocultural e pode abrir margem a manutencédo de
preconceitos, através da hierarquizacdo das
diferencas.

Luta contra os estere6tipos, 0s
estigmas e a violéncia;

Fortalecimento do poder de
acao, de voz e de participacédo
das mulheres.

Quais demandas vocé considera fundamentais serem respondidas por uma intervencdo para um ensino de
ciéncias voltado a equidade de género que ndo foram contempladas nesta matriz?
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Tabela- Principios de design iniciais para inovac@es educacionais sobre alterizacao cientifica e questdes de género

Propésito/fungéo

Caracteristicas
(Principio substantivo)

Procedimentos
(métodos)

Argumentos (razoes)

Promover a participacao,
motivagdo e interesse e
engajamento dos estudantes
nas atividades didéticas.

A abordagem das relagdes

Ciéncia Tecnologia
Sociedade e Ambiente
(CTSA).

Uso de textos de divulgacao
cientifica que tratam temas
vinculados ao cotidiano dos
estudantes.

De acordo com Sarmento et al (2016) o uso desse principio foi
efetivo em trés prototipagens de uma sequéncia didatica sobre
metabolismo energético em turmas do ensino médio.

Promover o entendimento da
interseccao entre 0s processos
de  marginalizagdo  das
pessoas baseados em critérios
de demarcacéo de
identidades.

Abordar a identidade e a
diferenca com base nas
relacbes de poder que
perpassam a construcao das
mesmas.

Uso de casos representativos
que promovam 0
entendimento  histérico e
cultural das  diferentes
representacdes de
identidades possiveis e que
articulem mais de um
demarcador de identidade e
diferencga.

Pela necessidade da n&do hierarquizacdo das diferencas no
ensino, pois tratar os demarcadores de forma isolada néo retrata
a associacdo desses no campo sociocultural e pode abrir
margem a manutencdo de preconceitos. Mesmo que 0s
individuos se identifiquem num mesmo plano de identidade em
um aspecto, pode discriminar o outro em um diferente aspecto
nédo correspondente (CRENSHAW, 2002; HARDING, 1996;
MINELLA, 2013).
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Promover um melhor
entendimento da influéncia
da ciéncia (enquanto produto

Abordagem  histérica e
filos6fica da ciéncia desde
uma perspectiva de género e

Estudo de casos que
demonstrem préaticas e/ou
discursos sexistas e racistas

ConceituacOes androcéntricas de ciéncia podem gerar visoes
socialmente discriminatorias de género, raca entre outros
demarcadores de identidade e diferenca. Sendo mais evidente

social) para a construcdo de | demais  marcadores  de | associados a ciéncia por | na analise da producdo de racismo e sexismo cientifico pelos

esteredtipos de identidade | identidades. meio de textos e/ou filmes. | pressupostos considerados pelos cientistas da época e que

(raca, género, sexualidade reverberam até hoje, a discussdo dessas questbes pode

entre outros). promover o entendimento dos processos de alterizacdo
cientifica. (FHER, 2011, CITELI, 2001, ARTEAGA, EL-
HANI, 2012)

Promover uma visdo | Recontextualizacdo de | Analise e discussdo de textos | As questdes de género no contexto escolar, sdo tratadas, na

ponderada sobre as relacdes | discussbes, em diferentes | com temaéticas que abordem | maioria das vezes sob uma perspectiva determinista seja ela

de poder e as teorizacdes de
género que influenciam a

contextos de producao, sobre
0s modelos explicativos para

a producdo de tecnologias
baseadas nas questdes de

bioldgica ou cultural (CITELI, 2001, EL HANI, 1996,
LOURO, 2003) Estudos de género apontam para uma

producéo de novas | diferencas de género. género e textos sobre os | desconstrucdo do binario sexo/género objetivando uma visao

tecnologias. discursos cientificos, sociais | mais ampla, para isso € preciso contextualizar que a depender
e econdmicos que subsidiam | do momento histérico ou da perspectiva que se adota 0s
as producdes tecnoldgicas | esteredtipos podem mudar. (ANDRADE, 2011; HARDING,
em questao. 1996)

Promover uma discussdo | Abordagem  multicultural | Exposicdo e discussdo do | A adogdo do multiculturalismo intercultural proposto por Vera

sobre igualdade de género e | intercultural sobre as | curta metragem: Phathyma. | Candau (2008) como orientagdo teorica e curricular pode

raca

relaces de género e de raca.

Uso de exemplos das redes

sociails para tratar 0
posicionamento dxs
estudantes a respeito do

racismo e sexismo.

promover a efetivacdo de um ensino de ciéncias mais
humanistico voltado as questBes como a conscientizacdo e
libertacdo dos individuos (FREIRE, 1996).
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Promover uma discussao
sobre 0s processos de
controle e disciplinamento

dos corpos através de
argumentos  deterministas
bioldgicos

Abordagem historica da
padronizacdo dos corpos
pela ciéncia/biologia,
destacando os discursos de
poder associados.

Uso de exemplos em que o
determinismo bioldgico
delimitou o lugar das
pessoas  desconsiderando
aspectos sociais envolvidos.

Elenita Silva (2014) aponta que a separacao entre corpo e mente
embasam as politicas educacionais no Brasil, assim o corpo é
significado como um conjunto de aspectos biologicos
instaurando a nogdo de que tudo que esta circunscrito na esfera
corporal obedece a padrdes que s6 a ciéncia pode explicar
(WEEKS, 2000) a manutencdo desses discursos contribuem
para a manutencdo da ordem e dos sistemas de opressdo da
nossa sociedade (SILVA, 2014).




