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LISBOA, Eliana Lisboa. Insercdo da interdisciplinaridade na formacdo de
licenciandos em Fisica. 2017. 210 f. Tese (Doutorado em Ensino, Filosofia e Historia
das Ciéncias) — Universidade Federal da Bahia, Salvador.

RESUMO

Esta pesquisa procurou conhecer como os professores de Fisica, em formacao inicial,
constituem um perfil interdisciplinar. Realizou-se uma pesquisa com abordagem
gualitativa, do tipo pesquisa acao, investigando seis alunos da carreira de professor
de Fisica. Estabeleceu-se como objetivo conhecer, mediante um processo de
imersdo, como os graduandos de Licenciatura em Fisica constroem, na sua formacgéo,
caracteristicas de um professor interdisciplinar para a educacao cientifica. Acredita-
se que o propdésito do ensino da Fisica seja possibilitar ao estudante compreender 0os
conceitos cientificos do seu mundo vivencial. Ademais, percebeu-se que ha poucos
trabalhos cientificos abordando a relacdo entre o ensino de Fisica e a
interdisciplinaridade nos cursos de formagé&o inicial. Assim, assume-se, nesta tese,
gue a construcédo do perfil interdisciplinar do professor em formacgao inicial tera a
contribuicdo tanto das disciplinas do nucleo de formacdo do professor, como das
disciplinas do nucleo de formagéo em Fisica, no interior de um curso de licenciatura.
Como nesses espagos nao ha compartilhamento de praticas entre os seus membros,
definiu-se para este trabalho que um curso de Licenciatura em Fisica pode ser definido
como um sistema composto de comunidades de pratica, com duas principais
comunidades, com membros distintos, em torno da ciéncia Fisica, e com dominios
distintos: ensino de Fisica e conhecimento da Fisica. Com relacdo ao saber
profissional do professor, foi ponderado que ele sofre influéncias, além das suas
experiéncias formativas no interior de um curso de graduacdo, das relacdes e
experiéncias educativas, constituidas na sua historia de vida. Os dados foram
construidos a partir de registros das praticas de ensino como componente curricular,
desenvolvidas em disciplinas dos dois ndcleos formativos; também se consideraram,
para o mesmo fim, os documentos das atividades de pesquisas e extensdo do curso
de Licenciatura em Fisica, do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia da
Bahia. O acompanhamento das praticas de ensino demonstrou que a adoc¢ao de
atividades interdisciplinares esta ligada ao objetivo de ensino com o qual o professor
em formacdao inicial assume a sua pratica. Neste processo, foram construidas trés
categorias para compreender como o perfil interdisciplinar do professor em formacao
inicial € construido: o engajamento, a comunicacdo e a pesquisa, donde se percebeu
gue o refinamento dessas categorias, no perfil do professor, ocorre no interior da
licenciatura. Assim, conclui-se que o licenciando em Fisica constréi o seu perfil
interdisciplinar durante o seu engajamento em comunidades de pratica de ensino, cujo
propdsito é contribuir com a constru¢do de um conhecimento cientifico para responder
a questdes mais imediatas do educando.

Palavras — chaves: Formacéao de professor. Ensino de Fisica. Interdisciplinaridade.



LISBOA, Eliana Lisboa. The insertion of interdisciplinarity in the qualification of
graduates in Physics. 2017. 210 s. Thesis (PhD in Teaching, Philosophy and
History of Sciences) - Federal University of Bahia, Salvador.

ABSTRACT

This research sought to know how physics teachers, in undergraduate training, build
up an interdisciplinary profile. A research with a qualitative approach was carried out.
It was a research-action that investigated six Physics undergraduates, who were
studying to become teachers. The aim was to learn, through an immersion process,
how Physics undergraduates, during their education, build up, characteristics of an
interdisciplinary teacher for scientific education. It is believed that the purpose of
teaching physics is to enable students to understand the scientific concepts of their
experiential world. In addition, it was noticed that there are few scientific papers
addressing the relationship between teaching Physics and interdisciplinarity in
undergraduate courses. Thus, it is assumed in this thesis that the construction of the
interdisciplinary profile, during the undergraduate degree, will have contributions from
both the disciplines of the teacher training core, as well as the disciplines from the
physics degree core, within a bachelor's degree course. As in these areas there is no
sharing of practices among their members, it was defined for this work that a degree
in Physics can be defined as a system composed of communities of practice, with two
main communities, with distinct members within the Physical Science, and with distinct
domains: teaching of Physics and knowledge of Physics. Regarding the professional
knowledge of the teacher, it was considered that, in addition to their educational
experiences within an undergraduate course, they are influenced by the educational
relationships and experiences along their lives. The data were collected from records
of teaching practices as a curricular component, developed in disciplines of the two
undergraduate cores; the documents of both research and extension activities of the
Degree in Physics, at the Federal Institute of Education, Science and Technology of
Bahia, were also considered for the same purpose. The monitoring of teaching
practices has shown that the implementation of interdisciplinary activities is linked to
the teaching objective, with which the teacher in undergraduate training, integrates in
their practice. In this process, three categories were made in order to understand how
the interdisciplinary profile of the teacher in undergraduate training is constructed: the
engagement, the communication and the research, where it was noticed that the
refinement of these categories, within the teachers' profile, occurs within the
undergraduate degree. Thus, itis concluded that the Physics undergraduates build up
their interdisciplinary profile during her engagement in communities of teaching
practice, whose purpose is to contribute to the construction of scientific knowledge so
as to answer more immediate questions from the students.

Keywords: Teacher training. Physics teaching. Interdisciplinarity.
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1 INTRODUCAO

11 MOTIVACAO PARA O ESTUDO

Construir um conhecimento sobre alguns fendmenos cotidianos requer o olhar
de varias disciplinas ou especialidades cientificas, ou seja, a abordagem
interdisciplinar. Na sala de aula, o professor pode ser confrontado, de alguma forma,
a contribuir na compreensdo destes fendbmenos. Entretanto, em um curso de
licenciatura, de uma ciéncia especifica, os esforcos sdo somados para formar o
professor no conhecimento daquela disciplina e na sua metodologia de ensino.
Portanto, a presente pesquisa procurou conhecer a construcéo do perfil interdisciplinar

de professores em formacé&o no interior de um curso de Licenciatura em Fisica.

Estes estudos séo frutos de uma preocupacdo que surgiu na minha trajetoria
profissional, logo ap6s o término da graduagcdo em Licenciatura em Fisica, da
Universidade Federal da Bahia, enquanto cursava uma poés-graduacdo em Fisica
Médica, especificamente na area de Radioterapia. Naquele periodo, dentre os
conhecimentos do programa de formacao nesta area, me inclinei com mais atencéo
aqueles relacionados a protecao radioldgica e a acidentes radiolégicos. Entendi como
relevante a sua divulgacéo fora dos ambientes clinicos e hospitalares e pensei que as
aulas de Fisica na educacao formal seria um amplo campo propagacdo deste

conhecimento.

Em seguida ingressei no Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica da Bahia
(CEFET- BA), hoje Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia da Bahia
(IFBA), como professora de Fisica, atuando majoritariamente em cursos técnicos na

Educacao Basica, na cidade de Eunapolis, Bahia.

Realizei alguns cursos de aperfeicoamento na area de Saude e de Meio
Ambiente. O curso de pdés-graduacao latu-sensu, Educacdo para a Saude, na
Universidade Estadual de Santa Cruz — Bahia contribuiu para que eu inserisse no
programa das aulas de Fisica problemas relacionados a Educacao para a Saude e
Educacdo Ambiental. Por exemplo, ao abordar os conceitos de Ondas, inseri estudos

sobre a Poluicdo Sonora no ambiente escolar. Outro exemplo esta relacionado a
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apresentacdo da Fisica Moderna, naquela ocasido discuti com a turma questdes

relacionadas a protecéo radioldégica em exames médicos de imagens.

A minha participag¢éo, como aluna, em cursos de pos-graduacéo, ora na area de
Saude Publica, ora na &rea de Meio Ambiente acentuaram o meu interesse em inserir
estas tematicas nas minhas aulas de Fisica. Paralelo a estas experiéncias em sala de
aula, eu participei de projetos, no proprio, CEFET-Ba, relacionados a manutencédo de
equipamentos médicos, Protecdo Radiol6gica e Saude Publica, ministrando cursos
para profissionais da area de saude as quais também me instigavam a tratar temas

relacionados a Saude Ambiental e Salude Publica na sala de aula.

Estas experiéncias profissionais me conduziram ao mestrado em
Desenvolvimento Regional e Meio Ambiente na Universidade Estadual de Santa Cruz.
A dissertacdo versou sobre o problema da qualidade em radiodiagnéstico, apontando
para os aspectos da protecéo radiolégica e a formacéo em servigo dos profissionais
técnicos em radiologia nas cidades de llhéus e Itabuna, no sul do estado da Bahia.

Com a implantacao do curso de Licenciatura em Fisica, no campus Salvador do
IFBA, em 2011, surge a preocupacao relacionada a interdisciplinaridade e a formacgéao
do professor em Fisica. Aléem das exigéncias oficiais, 0 grupo que implantava o curso
entendia ser importante formar um professor motivado a ampliar o seu conhecimento
e propor um ensino de Fisica que articule a existéncia dos educandos com o
conhecimento cientifico. Enquanto professora da disciplina Mecanica e Gravitacao
compreendi ser um desafio contribuir com este propdsito, e busquei aperfeicoar as

ideias através desta pesquisa de doutorado.

1.2 RELEVANCIA DA PESQUISA

Neste subcapitulo faremos uma breve introducédo relacionando as questfes
relativas a interdisciplinaridade, a sua introducdo na educacéao formal e na formacéo
do professor de Fisica. Apesar da forte pauta econémica que emergiu as ideias em
torno da interdisciplinaridade, a entendemos como uma abordagem importante para a

renovacao da educacéo cientifica desde a Educacéo Basica.

Entre o final da década de 1950 e inicio de 1960, surgem questdes econdémicas
e sociais decorrentes da aplicacdo indiscriminada do conhecimento cientifico nos

arranjos produtivos industriais e agricolas, das politicas trabalhistas nas industrias e
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das continuas e intensificadas questdes ambientais. As reacdes ao resultado das
aplicacbes do desenvolvimento cientifico na sociedade do século 20 suscitaram a
proposta de interdisciplinaridade (FAZENDA, 2003). Esse conceito surge de um centro
de pesquisa para inovacao do ensino, no seio de um grupo formado por paises que
detinham o poder econémico da época.

Na década de 1970, o tema foi imerso nas universidades europeias e norte-
americanas. A sua aceitacdo inicial estava relacionada a uma educacdo que
possibilitava a aproximacdo do mundo cientifico com o mundo do trabalho.
Posteriormente, principalmente na América Latina, passou a configurar-se a

possibilidade de um ensino cientifico relacionado a cultura do educando.

No Brasil, as ideias mais consistentes sobre interdisciplinaridade chegaram com
o0 maranhense Hilton Japiassu, no final da década de 1960, e se materializaram com
a publicacéo do seu livro Interdisciplinaridade: patologia do saber, em 1976. Outro
trabalho relevante sobre interdisciplinaridade para a educacdo brasileira foi a
dissertacdo de mestrado de Ivani Fazenda, de 1970, onde apresenta um estudo sobre
os diversos conceitos europeus sobre interdisciplinaridade, dos valores,

aplicabilidades, obstaculos e possibilidades da sua efetivacao.

No cenario da educacéao nacional, a interdisciplinaridade ganha visualizacao no
final da década de 1990, com os Parametros Curriculares Nacionais. Naqueles
documentos havia incentivos para a insercéo de temas interdisciplinares nas praticas
pedagodgicas da Educacdo Basica, sem apresentar, porém, conceitos que
esclarecessem essa proposta, o que suscitou muitas duvidas e descreditos a respeito

das ac6es interdisciplinares nas escolas.

A polissemia em torno do termo interdisciplinaridade provoca varias
interpretacbes. De uma forma geral, ela é definida como a interacdo entre
conhecimentos ou saberes de diversas disciplinas ou areas (BERT, 2007; THIESEN,
2008). Mas é caracterizada “[...] pela intensidade das trocas entre os especialistas e
pelo grau de interacdo real das disciplinas no interior de um mesmo projeto de
pesquisa” (JAPIASSU, 1976, p.74). Dentre as motivacdes para a area educacional,
ela pode ser considerada como um instrumento que possibilita ao aluno pensar
globalmente sobre problemas discutidos no interior de um curriculo disciplinar; ou

como uma atividade que contribui para o desenvolvimento de atitudes, acao e
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competéncias relativas a constru¢do do conhecimento (FEISTEL; MAESTRELLI,
2012; FOUREZ,1997).

Em relac@o a metodologia para as praticas interdisciplinares no ensino podemos
considerar a relacdo entre professores quando eles, representantes de suas
respectivas disciplinas, se unem em um projeto com o0 objetivo de estudar um tema
ou uma situacdo-problema que demanda conhecimentos de varias especialidades
(FAZENDA,1996, 2003, 2014; JAPIASSU,1976; JUNTSCH,1979). Pode também ser
desenvolvida apenas por um professor, que relna vasto conhecimento ou use da
habilidade de conduzir os estudantes a consultar especialistas para contribuir na
formacdo do seu proprio conhecimento (SANTOS, CORTES JUNIOR, BEJARANO,
2012; BERT, 2007; FOUREZ, 1994). Apresentamos nesta tese a proposta

metodoldgica de Gerard Fourez que pode ser adaptada para as duas perspectivas.

No Ensino de Fisica, a discussao sobre interdisciplinaridade toma mais félego
guando se comeca a pensar em uma educacéo cientifica que se aproxime dos
problemas sociais e culturais vivenciados diariamente pelos estudantes. A insercao
dos aparatos tecnolégicos, por exemplo, nas mais diversas dimensdes da vida dos
individuos, requer que os problemas atuais sejam analisados por mais de uma ciéncia,
demandando uma relacdo entre algumas delas para uma clara construcdo do
conhecimento (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2007; FOUREZ, 1997).

Essas perspectivas também aparecem na formacédo inicial do professor de
Fisica. Segundo Menezes (2009, p. 36), o tratamento dos conceitos fisicos, tanto os
classicos, como 0s contemporaneos, sao tratados em sala de aula, também nos
cursos de graduacao, desprovidos das suas relacdes com aspectos mais gerais que

envolvem a vida humana:

[...] a fisica escolar e da formacédo de professores falha tanto para
prover cultura geral, dominio de linguagens e fruicdo cultural, quanto
para instrumentar para agir no cotidiano ou em decisfes sociais, como
do uso de recursos energéticos.

Ainda para esse autor, o problema do ensino de Fisica se estende desde o que
nao se ensina até os métodos de ensino. O conhecimento fisico € apresentado para
0s estudantes da licenciatura como um compéndio de tépicos através do discurso de

guem ensina, sem promocado de atividades que estimulem a aprendizagem e a
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viabilizem de maneira aplicada, seja para a sua propria vida, enquanto cidadao, seja

paraincentivar o ensino aplicado da Fisica, isto é, voltado para o dia a dia dos sujeitos.

Segundo Nardi e Cortela (2015), apesar das mudancas dos projetos
pedagdgicos em muitos dos cursos de Licenciatura do pais, as praticas em sala de
aulas ndo foram mudadas. Esses autores indicam algumas razdes relacionadas a
formacao dos docentes formadores, as estruturas das instituicbes de ensino superior,
as relac6es de poder envolvidas na construcao dos curriculos dos cursos de formacgéao
e ao lugar politico-ideoldgico do ensino da Fisica. Os dados levantados a respeito da
interdisciplinaridade em revistas do Ensino de Ciéncias sé&o reflexo das observacdes

desses autores.

Analisamos artigos das principais revistas do Ensino de Ciéncias, a saber:
Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, Ciéncia & Educacéo, Investigacdes em
Ensino de Ciéncias, Revista Brasileira de Ensino de Fisica e Revista Brasileira de
Pesquisa em Educacdo em Ciéncias, entre os anos de 2000 e 2010, procurando
identificar e estudar projetos que tratam da interdisciplinaridade na formacgédo de
professores de Fisica. Selecionamos 29 publica¢cfes, das quais 24 contemplavam a
disciplina Fisica nas discussfes, porém apenas sei trabalhos faziam referéncia a
formacédo de professores de Fisica. (LISBOA; BEJARANO, 2013).

by

Observando o conjunto dos artigos referentes a interdisciplinaridade na
formacédo de professores, percebemos que, enquanto atividade, eles se reportavam a
disciplinas de formacdo de professor, nas disciplinas de Metodologia e Pratica de
Ensino de Fisica, assim como nas disciplinas de estagios curriculares. Este trabalho

nos permitiu encontrar:

e Estudos referentes a formacao inicial do professor de Fisica, ou seja,
relacionados a Licenciatura em Fisica (LF);

e Estudos dos projetos relacionados aos cursos destinados a formacéo de
professores para atuar nas outras areas das Ciéncias Naturais, Biologia,
Quimica ou do curso de Licenciatura em Ensino de Ciéncias (LEC);

e Pesquisas que procuravam conhecer quais as concepcdes que 0S
professores em formacgéo e em servico na area das Ciéncias da Natureza

tinham a respeito da interdisciplinaridade (CPLC);
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o Artigos que apresentavam propostas de atividades interdisciplinares

passiveis de serem aplicadas nas disciplinas de Fisica (PP).

Gréfico 1 - Abordagens da Interdisciplinaridade em publica¢des do Ensino de Ciéncias, entre
2000 e 2010.

ID na Graduagao
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Fonte: Dados da pesquisa.

Além das pesquisas em revistas, procuramos conhecer como o0 tema
interdisciplinaridade apareceu no Simpdsio Nacional de Ensino de Fisica (SNEF)?,
entre 2003 e 2013. Investigamos as atas publicadas naquele periodo. Analisamos
tanto os trabalhos apresentados, oralmente e em painéis, buscando avaliar as
discussfes a respeito da interdisciplinaridade na formacéo inicial do professor de
Fisica. Foram analisados 618 artigos que faziam referéncia a interdisciplinaridade no
ensino de Fisica, encontrando apenas 3% concernentes a interdisciplinaridade na
formacdo de professores, com um pequeno crescimento nos ultimos trés anos de
publicacdo. (LISBOA et al., 2015).

Tanto as revistas, como 0S eventos apontam para uma maioria de trabalhos
referentes a atividades desenvolvidas com licenciandos em propostas de estagios de
regéncia. Este levantamento indica que a interdisciplinaridade, assim como outros
temas contemporaneos, somente se discute e aplica em disciplinas de formacéao
pedagodgica, nos cursos de formacdo de professores, na area das Ciéncias da

Natureza, como observaram Ricardo e Zylbersztajn (2007).

1 Evento bienal, patrocinado pela Sociedade Brasileira de Fisica, é considerado um dos mais expressivos eventos
do ensino de fisica por reunir pesquisadores, graduandos e professores da educacéo basica.
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Esta observacéo coincide com a tendéncia de os professores recém-formados
repetirem os modelos tradicionais nas suas aulas, tomando como exemplo suas
referéncias no ensino da disciplina, normalmente os seus professores que ministram
as disciplinas de Fisica (BEJARANO, 2001; CAMARGO e NARDI, 2005; TSEITLIN e
GALILI, 2005; MENDONCA, 2011; SIN, 2014), apesar de o objetivo da formacéo inicial
ser capacitar o novo professor para reunir o conhecimento disciplinar especifico e o

pedagdgico, obtidos na Licenciatura, na sua atuagao profissional.

Mas, ao se olhar a formacao do professor, é preciso considerar que os saberes
gue envolvem a sua pratica profissional ultrapassam os saberes teéricos e aqueles
propostos para a pratica no curso universitario. (GAUTHIER et al, 1998; TARDIF,
2002). E também, que a Licenciatura, para a formagéo inicial, deve se assemelhar a

uma Comunidade de Pratica.

Uma Comunidade de Pratica € onde o iniciante, a pessoa em formacéo, aprende
com 0 mais experiente e deve vivenciar situacdes que lhe possibilitem usar todo o
arcabouco construido historicamente pela comunidade, nas resolugdes de problemas
novos, aperfeicoando ou inventando novos instrumentos e até novas metodologias da
pratica, caso necessario. Assim, se um curso de Licenciatura em Fisica consiste numa
comunidade de pratica de Ensino de Fisica, entendemos que a interdisciplinaridade
deve estar presente nas atividades dessa comunidade, de modo a contribuir com a

formacéo referente ao saber experiencial.

Diante dessas consideracfes quanto a formacdo do professor e do fato de
entendermos que a interdisciplinaridade, na educacéo escolar, pode contribuir com
uma educacdao cientifica util para a vida, passamos a questionar como um curso de
Licenciatura, que visa formar para atuacdo em uma disciplina, contribui para que os
professores em formacédo adotem atividades interdisciplinares em sua futura pratica
de ensino. Para responder a este problema realizamos a pesquisa aqui descrita, no
intuito de conhecer como o perfil interdisciplinar de um professor de Fisica é

construido no interior de um curso de Licenciatura em Fisica.

O texto da tese que apresenta o desenvolvimento da pesquisa de doutorado esta

estruturado conforme explanamos no final deste capitulo introdutorio.
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1.3 ESTRUTURA DA TESE

Procuramos apresentar, no capitulo 2, uma revisdo tedrica a respeito da
interdisciplinaridade. Através dos trabalhos de Erich Juntsch, Hilton Japiassu, Ivani
Fazenda, Yves Lenoir, Gerard Fourez, Olga Pombo e outros, procuramos
compreender a respeito da origem e conceito da interdisciplinaridade, assim como as
ideias referentes a interdisciplinaridade escolar. Além disto, fizemos breves
consideracoes a respeito da interdisciplinaridade na legislacéo brasileira. Diante da
polissemia do vocabulo interdisciplinaridade, apresentamos o conceito que adotamos
para efeito deste estudo e concluimos esse capitulo apresentando uma adaptacao
feita para a metodologia apresentada por Fourez (1997), das Ilhas de

Interdisciplinares de Racionalidade.

O levantamento tedrico e a revisdo de literatura a respeito da formacao do
professor e da formacao do professor de Fisica s&o discutidos no capitulo 3. Nele,
procuramos pontuar as consideragdes para o professor em formacéo inicial. Gauthier
e colaboradores (1998) e Tardif (2002) nos informaram a respeito dos saberes
profissionais do professor. De outro modo, Wenger (2006, 2007, 2012) e Lave e
Wenger (2009) nos permitiram compreender a formacao profissional, através da
Comunidade de Pratica e fazer as devidas analogias com a formacgao de professor

inicial em um curso de Licenciatura em Fisica.

O caminho seguido na pesquisa foi apresentado no capitulo 4. Trata-se de uma
pesquisa qualitativa do tipo acdo pesquisada. Neste tipo de pesquisa, pretende-se
obter conhecimento teérico a partir de uma acéo implementada. Acompanhamos um
grupo composto de licenciandos durante o desenvolvimento de atividades de praticas
de ensino, desenvolvidas em um curso de formacédo inicial de professor. Esta
atividade ocorreu no curso de Licenciatura em Fisica do campus Salvador, do Instituto
Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia da Bahia. Os sujeitos da pesquisa foram
seis alunos que cursaram as disciplinas Metodologia e Pratica do Ensino de Fisica |,
Metodologia e Pratica do Ensino de Fisica Il e Mecanica e Gravitacdo, no ano letivo
de 2014.

Os dados foram construidos através dos audios obtidos das entrevistas
semiestruturadas, aplicadas a cada sujeito individualmente; das imagens e audio das

miniaulas e das oficinas; dos e-mails trocados na execucdo de uma atividade
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interdisciplinar; e dos documentos escritos, gerados pelos professores em formacéo,

durante o desenvolvimento das suas atividades de préticas de ensino.

A transcricdo dos dados gerou textos que foram estudados a partir da andlise
textual discursiva. Para compreender o fendmeno, levantamos “elementos da
identidade interdisciplinar de um professor” através do entrelacamento entre a teoria
relativa a interdisciplinaridade, a formacao do professor e a comunidade de pratica.
Entéo, no capitulo 5, apresentamos a descri¢do e a andlise dos dados, construindo o
perfil interdisciplinar do professor em formacéao.

No capitulo, 6 sdo apresentadas as consideracdes finais, onde relatamos a
nossa percep¢cdo quanto a construcdo do perfil interdisciplinar do professor em
formacdo, no decorrer do processo analisado. Além disto, fazem-se algumas
ponderacfes quanto as possibilidades da formacao interdisciplinar no cenario atual

das licenciaturas e as futuras pesquisas apontadas por esta tese
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2 INTERDISCIPLINARIDADE NA FORMACAO DO PROFESSOR

bY

Este capitulo trata de alguns aspectos relacionados a origem da
interdisciplinaridade e da sua introdugcdo no ambiente educacional. Trataremos dos
problemas que suscitaram este fendbmeno, assim como de alguns conceitos adotados
nas praticas da educacdo formal. O capitulo encerra com o transito da

interdisciplinaridade nos documentos oficiais brasileiros, desde a década de 1970

2.1 INTERDISCIPLINARIDADE

Quando se fala sobre interdisciplinaridade, emergem questdes referentes a
fragmentacao dos saberes e das especializagdes nas ciéncias. As ideias relacionadas
a interdisciplinaridade surgem como um movimento no processo de constru¢ao das
ciéncias, quando elas se propdem a responder questdes mais complexas presentes
em um fendbmeno ou a estuda-lo na sua totalidade. Este trabalho n&o pretende discutir
a interdisciplinaridade na construcao das ciéncias ou na pesquisa. Entretanto, faremos

algumas consideracdes, generalizadas, objetivando introduzir o tema.

A ciéncia € uma pratica humana tanto quanto as praticas de um artesado ou de
um técnico. Todas as praticas sdo pensadas e construida por uma pessoa ou um
grupo de pessoas que tem a finalidade de resolver um problema ou uma situagéo
identificada em uma comunidade ou por uma comunidade. Tal qual os outros
profissionais, o cientista desenvolve métodos, instrumentos, recorre a conhecimentos
pré-estabelecidos e chega a conclusées podendo construir novos conhecimentos.
Toda a atividade desenvolvida por um grupo de pessoas sO tem sentido se é
compartilhada por esse grupo se, de alguma forma, atende a suas necessidades
cotidianas. Da mesma forma, os conceitos cientificos, segundo Fourez (1995), s6
terdo sentido se, em algum momento, forem traduzidos para experiéncias do

cotidiano.

Uma determinada area da ciéncia surge de questdes, preocupacdes cotidianas
gue afetam alguma comunidade. As disciplinas cientificas se estabelecem ao
proporcionar respostas para questdes da vida cotidiana de uma dada época
(FOUREZ, 1994). As indagac¢des sdo amplas, resultam das variadas experiéncias e

preocupacdes humanas. Na conclusédo do livro, O que é Ciéncia, afinal?, Chalmers
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(1999, p. 211), explana que ndo pode existir um padréo capaz de categorizar as varias

areas do conhecimento, afirmando que

[...] a pergunta que constitui o titulo desse livro € enganosa e
arrogante. Ela supde que exista uma unica categoria “ciéncia” e
implica que vérias areas do conhecimento, a fisica, a biologia, a
historia, a sociologia e assim por diante se encaixam ou ndo nessa
categoria. (CHALMERS, 1999, p. 211)

Na mesma direcdo, surgem as comunidades cientificas, compostas por pessoas
que se interessam por compreender problemas que, em certos aspectos, tornam-se
semelhantes. Esses grupos ndo sdo homogéneos, pois a ciéncia tem uma gama de
guestdes a explorar, definidas conforme as necessidades de conhecimento surgidas
ao longo da histéria da humanidade e da regido geogréfica e social onde eles estéo
imersos. As especializagbes sédo fruto da variedade de interesses e necessidades de
olhares diferenciados sobre um mesmo fenémeno, no intuito de conhecé-lo na sua
profundidade. Da mesma forma, sdo organizadas as comunidades particulares

determinadas pelo seu ramo de pesquisa.

Em 1956, Snow (1995) relata a sua percepcéo a respeito da existéncia de um
profundo distanciamento entre grupos de estudiosos, denominado por ele como uma
dicotomia entre cientistas e literatos (artistas). No primeiro grupo, estdo os bidlogos,
antropologos, fisicos, matematicos; no segundo, o0s cientistas da literatura e das artes.
Snow classifica esta divisdo como “as duas culturas” e afirma que ela se justifica com
a crenca na educacdo especializada e na tendéncia de se consolidar as formas
sociais. Porém, ele percebe a necessidade da interlocucdo dessas culturas no

propdsito de formar recursos humanos:

Fechar o fosso entre nossas duas culturas € uma necessidade tanto
no sentido intelectual mais abstrato quanto no sentido mais pratico.
Quando esses dois sentidos se desenvolvem separados, henhuma
sociedade é capaz de pensar com sabedoria (SNOW, 1995, p. 72).

Snow (1995) néo fez aluséo a interdisciplinaridade, ele relatou a ndo convivéncia
entre dois grupos que se dividiam pela especialidade no conhecimento, como
individuos de culturas diferentes, ou seja, a area do conhecimento parecia estabelecer

a cultura dos sujeitos ali envolvidos.
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As distancias entre as culturas cientificas se propagam até o campo da
educacédo. Perpassam 0s espacos, necessariamente fracionados da producdo do
conhecimento e se acentuam nas relacdes da universidade, estendendo-se a todos
0s outros niveis da educacao. Fazenda (1994), também fala do distanciamento entre
grupos de mesma area do conhecimento, porém de especialidades diferentes, por
exemplo, entre 0 ensino e a pesquisa ou entre a pesquisa pura e a pesquisa aplicada.
Também observamos essa divisdo em um mesmo curso. Por exemplo, a falta de
didlogo entre disciplinas do nucleo especifico e disciplinas do nucleo pedagdgico, em

um curso de Licenciatura.

Fourez (1997), ao discorrer sobre a alfabetizacéo cientifica e tecnolégica e as
diferencas que existem entre elas, mostra que a formacdo das disciplinas esta
relacionada a interesses iniciados no principio do século XIX, quando ocorreu uma
separagdo do pensamento cientifico em duas grandes correntes: as chamadas
ciéncias puras e as orientadas por projetos, comumente chamadas de ciéncias

aplicadas.

As ciéncias puras também sdo chamadas de fundamentais e, a principio, séo
apresentadas como desprovidas dos contextos culturais e sociais na sua origem.
Delas surgiram os corpos de conhecimentos disciplinares rigidamente estruturados
em seus paradigmas, tanto quanto nas suas praticas de ensino, como nos seus
métodos de pesquisa. As ciéncias fundamentais tém sido aceitas por grande parte da
sociedade ocidental como a melhor forma, quando ndo a Unica, de se compreender o
mundo (FOUREZ, 1995). As ciéncias aplicadas, no entanto, estdo diretamente
relacionadas aos problemas humanos que as estruturam. Esses problemas sao
usados como critério para estabelecer a teorizacdo e modelacdo necessaria para

guiar o programa de pesquisa daquela area especifica.

No final da década de 1950 a 1970, surgem inquietacdes quanto as aplicacdes
cientificas. Questdes sociais das relacdes de trabalho e condi¢des de vida nas cidades
industriais, problemas ambientais resultantes da exploracdo inadequada de matéria-
prima e da extincdo de seres vivos, uso de técnicas contemporanea nas guerras e
campos de concentracdo e outros (GUSDORF, 1976) fizeram ecoar o movimento da
interdisciplinaridade. Segundo Fazenda (1994), esse € um movimento que tende a
resistir a excessiva especializacdo da Ciéncia Moderna e a alienacédo das questbes

relativas as necessidades cotidianas do ser humano comum.
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A interdisciplinaridade surge no momento de desencanto e questionamento da
ciéncia e dos modos de producéo. Tais questionamentos promovem uma crise do
capital e direcionam uma mudanca no modelo de producdo. Tinha-se o modelo
taylorista/fordista onde o trabalhador era um especialista que agia individualmente,
com separacdo bem estabelecida entre a concepc¢éo e a execucdo. E segue-se na
direcdo do modelo toyotista, onde se pretende trabalhadores com iniciativa,
criatividade e cooperacdo, além de flexibilidade na execugdo das atividades e
capacidade de se adaptar a postos de trabalhos diferenciados (MANGINI; MIOTO,
2009; MUELLER; BIANCHETTI; JANTSCH, 2008).

Os empresarios captaram na ideia de interdisciplinaridade, que
brotava do movimento estudantil, um meio potencial para resolver, no
ambito do conhecimento, os problemas da formacéo excessivamente
especializada do presente e do futuro trabalhador. (MANGINI; MIOTO,
2009, p. 211)

Os questionamentos dos trabalhadores e estudantes com respeito aos
problemas sociais, ambientais e de saude, gerados pelos modos de producao,
introduziram uma forte confluéncia entre o mundo produtivo e cientifico. Tanto assim,
gue a referéncia para o surgimento da interdisciplinaridade estd nos relatérios
surgidos nos seminarios promovidos pela Organizacdo para Cooperacdo e
Desenvolvimento Econémico (OCDE), em 1970 (JAPIASSU, 1976). Inicialmente, em
fevereiro, aconteceu um seminario com representantes dos paises-membros daquela
organizacdo. Como resultado dos propdésitos ali estabelecidos, surgem seminarios

para as universidades.

Assim, reafirmando o que dissemos em estudos anteriores (Fazenda,
1979), o debate inicia-se na universidade com a necessidade de
inclusdo inexoravel do ser humano na organizacdo dos estudos,
porem amplia-se gradativamente a um segundo patamar de
preocupacgdes: o das diferentes esferas da sociedade necessitadas de
rever as exigéncias dos diversos tipos de sociedades capitalistas onde
o cotidiano das atividades profissionais desloca-se para situagdes
complexas para as quais as disciplinas convencionais nao se
encontram adequadamente preparadas. (FAZENDA, 2008, p. 20)

Fazenda (1996) faz consideragbes a respeito do valor e da aplicabilidade da

interdisciplinaridade, baseada nos relatorios dos eventos promovidos, em 1970, pela
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OCDE. Ela utilizou as principais conclusdes dos especialistas das Universidades dos

Estados Unidos, Franga, Reino Unido, Turquia, Alemanha e Austria que se reuniram

com o propésito de “[...] estabelecer o papel da interdisciplinaridade em diferentes

dominios”. Desta forma as utilidades da interdisciplinaridade apontavam para:

Possibilidade de uma formacdo geral que permita aos estudantes
‘aprender a aprender’ e a compreender e criticar as diversas informacoes
recebidas, correlacionando-as com as experiéncias vivenciadas;
Alcancgar uma formagéo profissional qualificada, mas com flexibilidade
para transitar em algumas especialidades em funcéo das necessidades
das atividades econdmicas geradoras de emprego;

Desenvolver a educagcdo permanente de modo que o individuo tenha
condi¢cBes para acompanhar os progressos cientificos e tecnoldgicos da
sua profissao e das questdes sociais e politicas de onde esta imerso.
Incentivar a formacao de pesquisadores e de pesquisas no sentido do
conhecimento de uma area especifica e dar-lhes condi¢cbes ao dialogo
com pesquisadores de outras especialidades.

Possibilitar atitudes curiosas a respeito do mundo, dando condi¢cbes aos
individuos de questionar e atuar com o propoésito de modifica-lo e ndo

apenas receber as modificacOes pré-estabelecidas.

A interdisciplinaridade, entdo, se propagou nos modos empresariais, no campo

da ciéncia e da educacéo. Ela se tornou resposta tanto para o questionamento, quanto

para a finalidade da ciéncia, assim como para as dificuldades relativas aos problemas

ambientais e sociais na segunda metade do século XX.

7

Sabemos que a especializagdo do conhecimento cientifico € uma
tendéncia que nada tem de acidental. Ao contrario, € condi¢cdo de
possibilidade do proprio progresso do conhecimento, expressao das
exigéncias analiticas que caracterizam o0 programa de
desenvolvimento da ciéncia que nos vem dos Gregos e que foi
reforcado no século XVII com Descartes e Galileu. Para |4 das
diferencas que os distinguem, eles comungam de uma mesma
perspectiva metddica: dividir o objecto de estudo para estudar
finamente os seus elementos constituintes e, depois, recompor o todo
a partir dai. (POMBO, 2003, p. 16)

Alguns novos fendmenos ndo puderam ser enquadrados a esse método,

mostrando-se complexos, onde o estudo da divisdo das partes ndo pdde ser
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reconhecido na constituicdo do todo. Para melhor compreensédo das partes, séo
criados os modelos e, por muitas vezes, ao retornarmos ao todo, esses modelos néo
se encaixam para a formacao do todo, pois as condi¢des de contorno real ndo sao

equivalentes as de estudo.

E que, se o todo ndo é a soma das partes, a especializacio tem que
ser complementada, ou mesmo em alguns casos substituida, por uma
compreensao interdisciplinar capaz de dar conta das configuracoes,
dos arranjos, das perspectivas mdltiplas que a ciéncia tem que
convocar para o conhecimento mais aprofundado dos seus objectos
de estudo. Ou seja, 0 problema da especializagdo encontra os seus
limites justamente aqui, no momento em que a ciéncia toma
consciéncia que o todo nao é a soma das partes. (POMBO, 2005, p
10)

Ao se defrontar com seus limites para resolver determinados problemas, as
especializagdes interagem entre si, compartilhando seus métodos, axiomas, conceitos
e estruturas. Essas relacbes sao Uteis quando se deseja conhecer problemas
complexos, nao suficientemente compreendidos, quando analisados por partes,

segundo disciplinas especificas.

As relacdes entre as disciplinas na pesquisa, principalmente aplicada, parecem
contribuir para a solucdo dos problemas encontrados com a aplicacdo das ciéncias
naturais a tecnologia e a ampliacao desta ultima nos modos de producdo. No entanto,
nao se apresenta tao trivial para a producéo do conhecimento das ciéncias humanas.
Para Tonet (2009), a fragmentacéo, desconexao e justaposi¢cédo do conhecimento nao
podem ser solucionadas através da ideia de interdisciplinaridade. Esta situacédo se
agrava com a intensa especializacéo que acaba concentrando os conhecimentos e se

reproduzindo no ambiente escolar.

Até aqui apresentamos algumas ideias quanto a interdisciplinaridade cientifica.
No entanto, o nosso foco é a interdisciplinaridade na é&rea da educacéo,
particularmente no curso inicial de formacdo de professor. Por ser a
interdisciplinaridade um termo polissémico, optamos por apresentar ideias de alguns
tedricos a respeito da interdisciplinaridade escolar e apontarmos a nossa

compreensao a respeito desse tema, a qual serd utilizada na construcdo da tese.
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2.2 INTERDISCIPLINARIDADE: CONCEITOS NA EDUCACAO

No processo de definicAo da interdisciplinaridade para o nosso trabalho,
observamos duas linhas de projetos bem destacados. Seriam projetos que tem como
objetivo reunir especialistas ou professores de diferentes disciplinas, na perspectiva
de humanizar o ensino ou até mesmo as pesquisas na area de educacao. E os
projetos de pesquisa, pura ou aplicada, cujos objetos ndo séo iluminados pelos
procedimentos metodoldgicos e axiomas de uma soé ciéncia. Ambos, a nosso ver, tém
de igual importancia para a formagdo universitaria. No entanto, este trabalho se

debruca sobre a interdisciplinaridade no ambiente educacional.

Interdisciplinaridade ndo é um termo de facil conceituagcéo, denota a interacéo
entre duas ou mais areas do conhecimento. Entretanto, essas interacdes podem
ocorrer de formas diversas, com varios niveis de profundidade, permitindo a existéncia
de termos ambiguos que expressam as relacdes possiveis entre as areas do

conhecimento.

O termo interdisciplinar tem sua raiz na palavra disciplina, que possui varias
conotacdes, de acordo com o contexto em que € aplicada. Neste trabalho, disciplina
tera a conotacdo de ciéncia, ou seja, de uma area do conhecimento definida quanto
ao seu dominio homogéneo de estudo. Assim como consideraremos ‘disciplinaridade’
como o “[...] conjunto sistematico e organizado de conhecimentos que apresentam
caracteristicas proprias nos planos do ensino, da formacdo, dos métodos e das
matérias” (JAPIASSU, 1976, p.72).

Para definir as relacdes entre as diversas disciplinas, surgiram nomenclaturas
com prefixos que deveriam indicar o nivel dessas relacdes. No entanto, 0 que se
observa € uma polissemia que pode confundir quanto a conceituacdo. Os termos mais
utilizados no ambito da educacdo sdo multidisciplinaridade, pluridisciplinaridade,
interdisciplinaridade e transdisciplinaridade. Os prefixos multi e pluri possuem, na
epistemologia da palavra, o mesmo significado, levando alguns autores a suprimir um
dos dois (POMBO, 2003). Optamos por utilizar os dois prefixos, adotando os conceitos
apresentados por Erich Juntsch, tendo por base a ideia de que os sistemas cientificos
constituidos possuem relacBes estruturais baseados nas finalidades humanas e
sociais (JUNTSCH, 1979).
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O foco das terminologias de Juntsch (1979) salienta as interacdes da educacao
no interior dos valores da sociedade global, conforme uma intencionalidade orientada
pelo papel triplice da Universidade: ensino, pesquisa e extensdo. Para desempenhar
0 seu papel, ela deve considerar a multiplicidade dos propésitos sociais e a
diversidade cultural do seu entorno. Esse autor propde que o sistema de educacao
seja administrado com niveis e objetivos diversos que ponham em jogo valores,
politicas e normas para a humanidade. Neste cenario, sdo propostas etapas de
coordenacao e cooperacao para a interagcao entre as disciplinas na educacao superior
(JUNTSCH, 1979). A base do sistema de Juntsch possui trés grandes areas:

e Nivel empirico: as ciéncias que estudam o mundo fisico inanimado — ciéncias
fisicas; as que estudam o mundo fisico animado — as ciéncias da vida; e as
ciéncias sociologicas, que estudam o mundo fisico humano. Elas intencionam
descrever o mundo como ele é.

e Nivel pragmatico: interagdo entre as ciéncias do nivel empirico, onde se
encontram as tecnologias fisicas, as ecologias naturais e as sociais. Esse nivel
envolve desde as tecnologias empregadas em produtos técnicos as interacoes
funcionais desses com os sistemas sociais.

¢ Nivel normativo: as interacdes das areas do nivel anterior originam os sistemas
sociais ou construcdes ecologicas com a finalidade de produzir sistemas com

significacao fisicas ou sociais para o homem.

Figura 1 - Rela¢des interdisciplinares em um sistema hierarquico de niveis proposto por

Juntsch.
: . Sistemas Sociais ou
Nivel normativo Construcdes Ecoldgicas
[ Nivel ]
[ Tecnologia Fisica ] [ Ecologia Natural Ecologia Social
Nivel Empirico
Ciéncias Fisicas Ciéncias da Vida Ciéncias Socioldgicas

Fonte: Adaptado de Juntsch (1979, p. 7)
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Os prefixos multi, pluri, inter e trans disciplinar foram definidos por Juntsch
(1979), considerando esses niveis de integracdo das disciplinas. Esses prefixos
classificam as interacdes entre as disciplinas que ocorrem conforme as relacdes de
coordenacao e cooperag¢ao, no mesmo nivel em que se encontram as disciplinas ou

com disciplinas de niveis distintos.

Fazenda (2008, p. 21) salienta que o conceito de interdisciplinaridade, assim
como dos demais termos que fazem referéncia as interacbes entre as disciplinas,
encontra-se “[...] diretamente ligado ao conceito de disciplina, onde a interpenetracao
ocorre sem a destruicdo basica das ciéncias conferidas”. As estruturas histérica e
metodoldgica das disciplinas conferem sua importancia epistemolégica no conjunto

de conhecimento que representam.

Os conceitos para estas terminologias ndo sdo consensuais. Apresentamos aqui
a terminologia adotada neste trabalho, proposta por Juntsch (1979) e citada por

Japiassu (1976) e Fazenda (1996), para a educacéao:

e Multidisciplinaridade corresponde a um conjunto de disciplinas que
se propdem simultaneamente, paralelas, no mesmo nivel
hierarquico e sem cooperacéo entre elas;

e Pluridisciplinaridade envolve a justaposicdo de varias disciplinas
gue, com objetivos multiplos e em cooperacdo, atuam no mesmo
nivel hierarquico, permitindo que aparecam as relacdes entre elas;

e Interdisciplinaridade constitui-se em interacdes dinamicas entre as
disciplinas ou sistemas de niveis diferentes. Essas relactes
possuem objetivos mdaltiplos, cooperacdo e coordenacéo,
procedendo do nivel superior, ou seja, dos niveis que apresentam
aplicacdes tecnologicas, ecoldgicas ou sociais imediatas;

e Transdiciplinaridade consiste no nivel mais complexo na lista das
relacbes entre as disciplinas. Nela deve haver a coordenacao de
todos os dominios do saber sobre a base de uma axiomatica geral,

formando-se um sistema de diversos niveis e objetivos multiplos.

O Grafico 2 descreve a nossa compreensdo quanto as interacfes entre as

disciplinas, atentando para a polissemia dos termos, apresentada por diversos
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autores. A curva desse grafico constitui um continuo crescente referente as interacdes
entre as disciplinas, indicando que elas podem iniciar-se paralelamente sem
cooperacao, passando por interacdes coordenadas com pouca cooperacéo, seguindo
para coordenacao com cooperacgédo, podendo chegar a fusao dos saberes envolvidos,

ou seja, a formacao de uma nova disciplina.

As interacdes entre as disciplinas ocorrem conforme a necessidade de
compreensao de um determinado problema. O fendmeno estudado indicara as bases
de conhecimento e da informacdo, necessarias para a sua apreensao. Serao
importantes também para estabelecer a profundidade com que esses conhecimentos

se relacionarédo para desvendar a situacao em estudo.

Gréafico 2- Niveis de interacdo entre as disciplinas escolares

A Classificacio

das interagdes Fusio

Classificagdo da interacéo
entre as disciplinas:

D — Disciplina

MD — Multidisciplinar

PD — Pluridisciplinar

ID — Interdisciplinar

TD - Transdisciplinar

PI Cd Ccp Niveis de interaco

Fonte: Dados da pesquisa.

Niveis das interacfes entre as disciplinas em uma proposta escolar
Pl — As disciplinas atuam paralelamente;

Cd — Trabalham sobre uma coordenacéo para um objetivo comum;
Cp — Ocorre coordenacédo e cooperacao entre as disciplinas

Na sala de aula, essas interacdes podem ocorrer de qualquer uma das formas
representadas e tornarem-se consistentes para um projeto de aprendizagem das
ciéncias. Mas é importante salientar que o0 ensino interdisciplinar ndo €,
necessariamente, sinébnimo de ensino em equipe. Se a proposta for para equipe, €

importante que o planejamento também o0 seja. Nesse caso, a equipe deve ser
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composta também por representantes de alguns setores da area pedagdgica que
possam auxiliar estruturalmente na elaboracgéo e efetivagéo do projeto (KLEIN, 2006;
BRASIL, 2002).

Mas o projeto pode ser de apenas um professor. Existe a possibilidade de, no
trabalho de uma disciplina, o professor desenvolver a integracdo com outras
disciplinas do curriculo escolar ou de outras especialidades (BERTI,2007; SANTOS;
CORTES JR; BEJARANO,2011). Ele pode ser reforcado pela proposta do ensino de
construcéo de llhas de Racionalidade, do Gerard Fourez (1994), a ser apresentada
em um proximo capitulo. De qualquer modo, o professor devera ter uma formacao que
possibilite negociar a sua atividade pedagdgica com outros professores e a articular
didlogos entre a sua disciplina, outras disciplinas e especialidades.

Um projeto interdisciplinar, tanto para o Ensino Médio como para o Ensino
Superior, pode ter origem na preocupacdo com a alfabetizacdo cientifica e
tecnolégica. O modelo atual da educacéo cientifica esta, numa grande maioria,
pautado em informacdes de conceitos cientificos, desvinculados do seu contexto
historico e de sua aplicabilidade. Muitas vezes, chegam aos estudantes como
informacdes estanques. Uma proposta interdisciplinar, na sua devida proporcéo, pode
contribuir para o resgate da pesquisa na educacéo, favorecendo uma aprendizagem
nao memorizada e possibilitando a discussdo de temas relevantes das situacdes
naturais e sociais que contribuiram, ou contribuem, na transformacdo do mundo
(FOUREZ, 1997; CACHAPUZ; CARVALHO; GIZ-PEREZ, 2005; TSEITLIN; GALILI,
2005; SASSERON, 2010; SIN, 2014).

[...] ainterdisciplinaridade ndo se destina a criar um novo discurso que
se situaria para além das disciplinas particulares, mas seria uma
“pratica” especifica visando a abordagem de problemas relativos a
existéncia cotidiana. (FOUREZ, 1995, p. 136)

Nesta perspectiva, a abordagem interdisciplinar no ensino de ciéncias deve
vincular a ciéncia com sua histéria, o paradigma e o modelo ao cotidiano emergencial
do aluno. Mesmo numa representacao simplificada e reducionista da ciéncia, esta
abordagem pode abrir horizontes para desvendar a complexidade do mundo. Séo
propostas que possibilitam o interesse dos jovens pela ciéncia e que os permite ser
beneficiados com os conhecimentos cientificos para tomar decisdes corriqueiras,

sociais, de alcance local ou global.
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Efetivar abordagens interdisciplinares no ambiente educacional defronta-nos
com o problema da metodologia a seguir. As disciplinas cientificas, assim como as
técnicas, sdo conjuntos de modelos tedricos, endurecidos, apesar de terem sido
construidos na vida concreta. A metodologia de ensino, assim como a de pesquisa,
faz parte do conjunto paradigmatico da disciplina. O paradigma disciplinar a protege
no seu espaco de aplicabilidade e para dialogar fora desse espaco se faz necessaria
a adaptacao de novos modelos.

Os modelos de ensino, atualmente, sdo na sua maioria, alicercados na
apresentacdo de conceitos disciplinares, com o0 objetivo de apresentar a ciéncia.
Talvez este formato tenha contribuido com o distanciamento dos jovens da educacao
cientifica nos programas de educacéo formal. Fourez (1997) observou os trabalhos
dos cientistas e tecnologos e considerou o fato de que os cientistas trabalham numa
investigagao fundamental, a partir do problema e néo dos conceitos. Assim, esse autor
propds uma metodologia de ensino onde os alunos irdo construir um modelo definido

como llhas de Racionalidade.

Estas llhas de Racionalidades sdo modelos construidos para possibilitar a
compreensao dos fenébmenos durante uma formacéo cientifica. Elas podem ser
pluridisciplinares ou disciplinares e devem promover tanto o aprendizado da vida
cotidiana, quanto o contato com as grandes tradicdes disciplinares, sendo
aprofundadas na medida necessaria para a compreensao da dimensédo cultural em

estudo.

2.3 ILHAS INTERDISCIPLINARES DE RACIONALIDADE

Segundo Fourez (1997), a interdisciplinaridade no ensino escolar se faz
necessaria quando o ensino disciplinar ndo contribui para que 0s jovens sejam
capazes de usar o0 conhecimento cientifico na sua pratica cotidiana. As
disciplinas cientificas sé@o representacdes organizadas e sintetizadas, propostas para
esclarecer o mundo. Elas sdo determinadas por uma organizacdo mental que
classifica 0 mundo, tomando como base objetos criados para a sua prépria
representacdo do mundo (FOUREZ,1995).

Ao analisar as questdes do uso do conhecimento nas atuais investigacdes

cientificas, Fourez (1997) chega a metafora das llhas de Racionalidade, considerando
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as disciplinas cientificas como ilhas ou continentes de racionalidade. Ele parte do
principio de que, atualmente, quando os cientistas realizam as suas investigacoes,
reinem conhecimentos de varias areas, com o intuito de obter a solucdo para o
problema. O aprofundamento nas disciplinas ou em determinado conceitos sO
ocorrera quando houver indicios de que se obtera uma contribuigéo relevante para o

estudo do problema.

Construir llhas Interdisciplinares de Racionalidade é utilizar uma metodologia
gue se aproxime desse raciocinio da investigacdo dos cientistas, na perspectiva de
contribuir com uma educacéo cientifica que possibilite aos estudantes compreender
as suas demandas cotidianas. Para se efetivar a construcdo dessas llhas de
Racionalidade, o0s estudantes devem ser orientados a construirem
novos modelos tedricos ou a ampliacdo dos modelos disponiveis, embasados no
conhecimento pré-existente, suficiente para a compreensdo do tema ou da situagéo
estudada (FOUREZ, 1997).

N&o consiste em formar novas disciplinas, dai a conotacdo de llhas de
Racionalidade, metafora dada para a obtencédo de conceitos esclarecedores sobre
grandes temas ou desenvolvimentos tecnoldgicos. Esses conceitos prescindem de
explicacbes de varias especialidades ou disciplinas historicamente estabelecidas. O
éxito desses projetos consiste em ser precisos e restritos a um produto final. A clareza
do processo de ensino devera permitir a criagdo de modelos tedricos. A exploracao
dos conceitos disciplinares deve possibilitar aos estudantes construirem, de forma
compreensivel, os novos modelos que desvendardo o fenbmeno estudado. Esae
cuidado, todavia, ndo deve culminar em um tratamento superficial do conhecimento

necessario para o estudo.

O desenvolvimento de projetos interdisciplinares com a construcdo de Ilhas de
Racionalidade em torno de situa¢des ou temas ndo tem a pretensédo de subjugar as
disciplinas. Os modelos construidos deverdo ser delimitados e fundamentados nos
conceitos cientificos estabelecidos. Esses conceitos devem ser apresentados em sala
de aula, ndo mais como um fim em si mesmo, mas presentes no contexto e com o
devido cuidado para que ndo seja abordado superficialmente. Sdo os conceitos

oriundos das disciplinas cientificas que erigirdo as Ilhas de Racionalidade.
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Portanto, uma llha Interdisciplinar de Racionalidade sera uma representacdo
construida com a contribuicdo apropriada de tantas disciplinas cientificas e
especialidades quantas forem necessérias. Mas essa representacdo nao significa um
todo composto pela soma das partes. Ela se torna mais uma parte do todo, no sentido
de que se constitui uma das tantas formas de ver aquela especifica pequena parcela

do mundo.

E importante salientar que, para o desenvolvimento de um trabalho dessa
natureza, em sala de aula, ndo € necessaria uma equipe pluridisciplinar. Ele pode ser
desenvolvido tanto por um grupo de professores, como por apenas um professor. O
que dard o caréater interdisciplinar, necessario para compor o conhecimento do
fenbmeno ou situacdo, sera a estrutura metodolégica da pesquisa e as suas

delimitagdes.

No percurso da construcdo das llhas Interdisciplinares de Racionalidade, os
estudantes, provavelmente, encontrardo entraves que necessitardo de lentes de
diversas disciplinas cientificas. Essas disciplinas poderédo, ou ndo, compor a matriz
curricular do curso que desenvolve a atividade. Fourez (1997) denominou de caixas
pretas esses entraves, as quais serdo abertas e exploradas na medida em que se

precisem responder as questdes surgidas no processo da investigacdo do fenébmeno.

O aprofundamento do conhecimento podera ser adquirido mediante
investigacOes bibliogréaficas feitas pelos alunos ou pela contribuicdo dos professores
envolvidos no trabalho. Podera surgir algum conhecimento que néao seja especialidade
do professor ou dos professores envolvidos. Para o seu desvelamento, sera
necessaria a busca de especialistas. Esses especialistas podem estar presentes no
ambiente escolar, ser convidados para o ambiente escolar ou ser convidados a
colaborar através de algum instrumento de participacédo externa, como, por exemplo,

a entrevista.

Desde o inicio, a atividade deve prever um produto final, proposto para um
determinado publico. Para obter um produto final, pressupde-se a negociacdo de
varias disciplinas e de uma metodologia para a sua execucdo. Deve-se considerar que
cada disciplina cientifica tem como caracteristica uma metodologia; e nenhuma delas,

em particular, devera sobressair ou ser imposta na realizacdo da atividade.
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O desenvolvimento de um projeto que vise a construcdo de uma ilha
interdisciplinar de racionalidade devera seguir uma metodologia que se assemelhe a
um processo de investigacdo. Tal qual uma pesquisa cientifica, a metodologia ndo
pode ser uma regra geral. Ela € flexivel porque os passos a serem seguidos
dependerdo do problema em questéo, do grupo envolvido com o projeto, assim como

da disponibilidade de tempo e do contexto.

Utilizamos os pressupostos para a constru¢cdo de uma Ilha Interdisciplinar de
Racionalidade para instrumentalizar os estudantes da licenciatura em Fisica,
participantes da pesquisa. Eles desenvolveram uma atividade interdisciplinar como
pratica de ensino, na disciplina de Mecanica e Gravitacdo. Através dessa atividade,
construimos dados para esta pesquisa. Em seguida, descrevemos a adaptacéo feita
em uma metodologia proposta por Gerard Fourez para a construcdo das llhas de

Racionalidade.

2.3.1 Metodologia para a construgdo de uma ilha interdisciplinar de
racionalidade

Apresentamos, em linhas gerais, etapas que poderdo ser contempladas no
desenvolvimento de um projeto interdisciplinar. Estas etapas foram adaptadas da
proposta de Fourez (1997) para a construcdo de llhas de Racionalidade visando a
uma Alfabetizac&o Cientifica e Tecnologica. A adaptacéo foi realizada na perspectiva
de integrar um projeto a ser desenvolvido em um curso de formacéao inicial do
professor. Elas ndo precisam ser seguidas na ordem apresentada, no entanto, deve-

se buscar coeréncia na execucédo do projeto:

1. Levantamento do problema: O problema pode ser levantado pela comunidade
de professores e alunos, pelos alunos, pelo professor ou pelos professores. Ele
sera determinado pelo objetivo da atividade e contexto do grupo envolvido. O
problema deve estar presente nos interesses da comunidade e da sociedade
onde os participantes estdo imersos e pode ter um carater sociocultural, politico
ou tecnoldgico. Deve ser pensado de modo a ser exequivel no tempo disponivel

€ Com 0S recursos materiais e humanos disponiveis.

2. Representacdo inicial do problema: Fazer um levantamento das idéias

preliminares que a equipe tem do problema. Levantar as sugestoes,
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suposicdes, hipbteses, juizos de valores e representacdes tedricas propostas
gue contribuirdo com as investigagbes. As concepc¢cdes do senso comum

também devem ser consideradas. Listar e confrontar as ideias divergentes.

Organizar a investigacao: Fazer uma lista dos objetivos a serem alcancados,
dando uma orientacdo para 0s itens que surgiram espontaneamente na etapa
anterior. Consiste na etapa onde serdo estabelecidos os elementos a serem
investigados e consultados. Nessa fase, deverdo ser estipuladas quais
hipéteses, sugestdes ou representacbes tedricas contribuirdo com a
investigagdo. E estabelecidas listas com normas, atores, especialistas e

limitagcdes dos conhecimentos necessarios para auxiliar a investigacao.

Trabalho de campo: Trata-se de investigacdo tedrica e pratica sobre as
guestdes levantadas na organizagcdo da investigacdo. A pesquisa pode ser
bibliografica ou de campo e os instrumentos podem ser semelhantes aos
utilizados nas pesquisas cientificas. Podem fazer uso de instrumentos, tais
como documentos escritos, memadrias, questionarios, entrevistas ou
observacédo. Para esclarecer alguns pontos dubios, deve-se recorrer aos
especialistas, os quais podem pertencer, ou ndo, a instituicdo de pesquisa. Os
especialistas podem ser consultados por meio de instrumentos de pesquisa,
como questionarios a especialistas; também por meio de atores envolvidos,
entrevistas aos especialistas no seu ambiente de trabalho, palestras ou
entrevistas aos especialistas em sala de aula, consulta a especialistas
mediante recursos midiaticos. Além dos especialistas, outros atores sociais que

possam contribuir com pesquisa também podem ser consultados.

Aprofundamento dos conhecimentos cientificamente estabelecidos: Ao longo
dos estudos, a equipe sera confrontada a decidir quais conhecimentos
contribuirdo para o esclarecimento do problema. O aprofundamento nesses
conhecimentos sera uma decisdo da equipe. Ela pode recorrer a especialistas
tanto para consulta dos conhecimentos cientificos, como para compreender
gual aspecto deve ser aprofundado. Este € o momento de se explorar os
modelos disciplinares que dardo corpo ao modelo interdisciplinar em
construcdo. As especialidades podem ser consultadas por meio de pessoas

com formacdes especificas, ou através de livros, artigos ou quaisquer materiais
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didaticos que apresentem 0s conceitos necessérios para a revelacdo dos

entraves obtidos durante a investigagao.

6. Organizacdo do produto final: Trata da sintese que representara a llha de
Racionalidade construida a partir do projeto. Essa sintese pode ser oral ou
escrita ou mesmo um esquema em desenho. A representacdo é fruto do
cruzamento dos saberes, ao quais foram obtidos durante o projeto, e da
significado ao problema no interior do mundo daqueles que procuram obter

uma resposta para a questao.

Essas etapas ndo podem ser vistas como passos metodoldgicos a serem
seguidos em todo e qualquer projeto interdisciplinar. Mas torna-se um conjunto Uutil
para o desenvolvimento de uma atividade desse tipo, principalmente para aqueles que
tém dificuldades de efetivar a¢des integradoras por desconhecimento de metodologias
ou de outros fatores oriundos do contexto escolar ou universitario. No nosso trabalho,
esta metodologia foi utilizada tanto como ferramenta para o desenvolvimento de uma
atividade interdisciplinar, como indicacdo para suas futuras atividades de praticas de

ensino.

Além dos conhecimentos a respeito do surgimento e dos conceitos sobre
interdisciplinaridade, inclusive na educacédo, entendemos que, para esta tese, é
importante conhecer a interdisciplinaridade no contexto da educacéo brasileira. Para
isto, além da revisdo historica, procuramos conhecer a interdisciplinaridade na
legislacdo brasileira, tanto para a educacdo basica como para a formacdo do

professor.

2.4 INTERDISCIPLINARIDADE NA HISTORIA DA LEGISLACAO DA
EDUCACAO BRASILEIRA

No Brasil, a discusséo sobre a interdisciplinaridade chega ao final da década de
1960, segundo Fazenda (1996). O termo integracdo ndo aparece oficialmente no
corpo da Lei de Diretrizes e Bases de 1971 (BRASIL. Lei 5.692, 1971). Ela aparece

nos pareceres e resolucées na vigéncia dessa lei. No entanto, nenhum daqueles
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documentos apontam referéncia a conceitos ou a metodologias que pudessem auxiliar

na implementacg&o de projetos integradores nas escolas.

A LDB de 71 tem como principal caracteristica a sequéncia e o relacionamento
dos conteddos em ordenacdo horizontal e vertical. A integracdo horizontal
corresponderia & ordenacgdo transversal dos diversos ramos do conhecimento; a
vertical visava a articulacdo de graus de aprofundamento desses conteddos ao longo
da vida escolar, de tal forma que a sistematizacéo fosse realizada pelo aluno sob a
orientacdo do professor. Ambas esbocam uma preocupag¢do com a integracdo dos
educandos com o seu mundo: familia, comunidade, pais, mudancas tecnolégicas e

com a integracdo dos conteudos.

O documento oficial de 1971 é o primeiro documento brasileiro a fazer referéncia
a questdo da integracdo. Mas assim como 0S que se seguem, ndo apresentam
nenhuma proposta de operacionalizagéo. Falam da integracdo dos conteudos com o
mundo dos educandos, sem fazer referéncia a possibilidade das relagdes entre as

diversas areas do conhecimento.

A LDB — Lei n. 9.394, de 1996 — também expressa a preocupacdo com uma
educacédo escolar que faca sentido a todos os aspectos da vida do educando. Essa
preocupacdo vem acompanhada do questionamento de varios grupos politicamente
organizados, em varios locais do mundo, quanto ao papel da escola no mundo
globalizado (ARAUJO, 1998). A integracdo aparece como uma demanda para a
formacdo geral dos educandos, visando atender a socializacdo e as expectativas
mercadoldgicas. Aparecem no corpo da legislacao orientacdes para que a formacgao
escolar promova, minimamente, atencéo a aspectos da vida cotidiana. Por exemplo,
a educacgao no Ensino Fundamental deve possibilitar “[...] a compreenséo do ambiente
natural e social, do sistema politico, da tecnologia, das artes e dos valores em que se
fundamenta a sociedade” (BRASIL, 1996, Inciso Il, art. 32).

Mas uma vez, a proposta de integracdo aparece desacompanhada de propostas
conceituais e metodoldgicas para a questao da integracédo. Apesar da manutencao de
um curriculo por disciplinas, a legislacdo de 1996 propde, por meio dos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN), a insercdo de Temas Transversais com a pretensao de

inserir no curriculo discussfes relativas a problemas sociais cada vez mais em
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destaque, tais como o resgate da dignidade da pessoa humana, a igualdade de

direitos, a participacéo ativa e a corresponsabilidade na vida social (ARAUJO, 1998).

Da mesma forma, verifica-se no Ensino Médio, ultima etapa da Educacao Basica,
a necessidade de se suscitar um elo explicito entre os conhecimentos disciplinares, a
cultura e as atividades praticas em qualquer aspecto da vida do estudante. A forma
propedéutica do Ensino Médio tinha uma preocupacdo fundamentada nos exames
para ingresso na universidade e as disciplinas eram apresentadas como um
compéndio de tépicos desvinculados uns dos outros e dos aspectos da vida pratica.
O modo profissionalizante, por sua vez, trazia uma aplicabilidade das disciplinas para
o modo de fazer, também largamente dissociado da vida pessoal e cultural (BRASIL,
2002). A legislacéo entdo aponta para essa etapa, finalidades que expressam o desejo
de aproximar a educacéo escolar brasileira a um amplo aspecto do cotidiano do

educando. O Ensino Médio tem como meta, entre outras:

Il - a preparagdo basica para o trabalho e a cidadania do educando,
para continuar aprendendo, de modo a ser capaz de se adaptar com
flexibilidade a novas condi¢cdes de ocupacdo ou aperfeicoamento
posteriores;

Il — o aprimoramento do educando como pessoa humana, incluindo a
formacédo ética e o desenvolvimento da autonomia intelectual e do
pensamento critico;

IV — a compreensdo dos fundamentos cientifico-tecnolégicos dos
processos produtivos, relacionando a teoria com a pratica, no ensino
de cada disciplina. (BRASIL, 1996)

Os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM) foram
elaborados com a intengdo de orientar e fundamentar as atividades dos professores.
Esse documento agrega os principios curriculares da interdisciplinaridade,
contextualizacdo e curriculo por competéncia, obtendo popularidade na fala dos
trabalhos da educacéao, particularmente no ensino de ciéncias, nessa primeira década
do século XXI. Ndo necessariamente essa aceitacdo no meio educacional foi
acompanhada da compreenséao conceitual dos seus termos, nem de orientacao clara
guanto as atividades que conduzissem esses principios em sala de aula (THIESSIN,
2008; LAPA; PENIDO; BEJARANO, 2011). Este fato suscitou diversas criticas, contra
e a favor, relacionadas ao uso indiscriminado do termo interdisciplinar para definir as
atividades realizadas pelos professores em sala. (LISBOA; BEJARANO, 2013).
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Em 2002, foram publicados os PCN+, com o proposito de complementar as
orientacbes dos PCN, trazendo elementos que pudessem contribuir com o
desenvolvimento de atividades nas Areas de Conhecimento e com o professor, no
desenvolvimento do seu trabalho. Esse documento chama atencéo para o fato de que
o Ensino Médio ndo é uma etapa conclusiva da Educacéo Bésica e ndao tem a funcao,
necessariamente, de ser preparatéria para uma formacgdo profissional ou para a

universidade. Ou melhor, é uma proxima etapa para a formacao do cidadao.

Mais do que reproduzir dados, denominar classificacbes ou identificar
simbolos, estar formado para a vida, num mundo como o atual, de tao
rapidas transformacodes e de tao dificeis contradicdes, significa saber
se informar, se comunicar, argumentar, compreender e agir, enfrentar
problemas de qualquer natureza, participar socialmente, de forma
pratica e solidaria, ser capaz de elaborar criticas ou propostas e,
especialmente, adquirir uma atitude de permanente aprendizado.
(BRASIL, 2002, p. 3)

Esse raciocinio reforca a ideia de que € necessaria, para essa etapa da
Educacdo Basica, uma educacao cientifica que permita ao cidadao utilizar os
conhecimentos cientificos adquiridos para tomar decisdes pratica na sua vida
cotidiana. Porém, a manutencao do curriculo disciplinar parece ser um empecilho para
esses objetivos. A organizacao do curriculo em disciplinas tem a préatica negativa de
apresentar as disciplinas como uma lista de topicos que distanciam a vinculac¢édo dos
conhecimentos cientificos dos conhecimentos culturais e sociais dos educandos. A
minimizacdo do afastamento com a realidade surge com a insercdo de temas

estruturadores.

Os temas estruturadores foram propostos com a intencdo de contextualizar o

ensino e possibilitar a interdisciplinaridade.

[...] esses temas estruturadores do ensino disciplinar e de seu
aprendizado ndo mais se restringem, de fato, ao que tradicionalmente
se atribui como responsabilidade de uma U(nica disciplina, pois
incorporam metas educacionais comuns as varias disciplinas da area
e as das demais areas e, também por isso, tais modificacbes de
conteudo implicam modificacdes em procedimentos e métodos, que ja
sinalizam na direcdo de uma nova atitude da escola e do professor
(BRASIL, 2002, p. 9).
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Apesar das metas propostas nos documentos oficiais, o trabalho com os temas
estruturadores ndo conferirhA a necessidade explicita de uma abordagem
interdisciplinar. Os temas séo propostos por disciplinas, o que facilita ser trabalhado
por apenas uma disciplina. Embora esses temas indiquem a contextualizacdo, outros
fatores relacionados as préaticas educacionais nas escolas estardo em jogo para a
realizacdo de atividades interdisciplinares. O mesmo documento ja antecede a
importancia de mudancas nas praticas culturais das atividades de ensino para
alcancar o objetivo de se trabalhar os temas contemporaneos da educacao.

A énfase na interdisciplinaridade ndo surge com um propésito de unir as
disciplinas por economia de tempo em sala de aula ou de quantidade de professores
a contratar, mas com o propésito de contextualizar o ensino, de promover a articulacéo
entre a educagdo basica com a vivéncia social ou atuacdo profissional. A
interdisciplinaridade € uma proposta para responder questdes vivenciadas nas
relacbes do educando e que ndo podem ser desvendadas por uma unica lente
cientifica. No entanto, as disciplinas na base da educacao sao necessarias para que
haja a integracédo do conhecimento com o objetivo de se compreender uma realidade

complexa.

O estabelecimento da educacdo basica por areas limitaria e engessaria a
possibilidade de aproximacédo do conhecimento nas diferentes realidades regionais e
sociais, presentes nas escolas das diferentes localidades brasileiras. Por exemplo, os
problemas referentes ao consumo de agua potavel na cidade grande ndo sao
semelhantes aos de uma comunidade rural proxima a area de criacdo de gado. Os
conjuntos de disciplinas que deverdo conversar e negociar as solucdes séo distintos

para os dois casos.

Como salientado nos PCNs+ “[...] a interdisciplinaridade surge do contexto e
depende da disciplina (BRASIL, 2002, p. 10), no entanto muitos questionamentos,
situacles e temas presentes na realidade ndo sdo necessariamente elucidados pelas
disciplinas tradicionalmente selecionadas para o curriculo escolar. Para este fim, as
articulacdes escolares ndo poderdo se fechar apenas entre os professores dessas
disciplinas. A abordagem interdisciplinar tem que ser dinamica: sdo os problemas que
guiardo a selecédo das disciplinas tradicionais e das especialidades que ndo compdem

a tradicdo escolar do curriculo brasileiro na educacdo basica para as discussoes.
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Assim, a escola precisara ensinar o educando a investigar e dialogar para além dos

Seus muros.

Como o PCN trata da educacdo formal, ele estd direcionado as praticas
escolares. Sua expectativa € de que o ensino, até entdo baseado em tdpicos
disciplinares, contribua de forma significativa para o aprendizado de conhecimentos e

habilidades relacionados a pratica social, tanto para o presente quanto para o futuro.

Aprende a comunicar, quem se comunica; a argumentar, quem
argumenta; a resolver problemas reais, quem os resolve e a participar
de um convivio social, quem tem esta oportunidade. Disciplina alguma
desenvolve tudo isso isoladamente, mas a escola as desenvolve nas
disciplinas que ensina e nas praticas de cada classe e de cada
professor. (BRASIL, 2002, p. 13)

N&o ha, explicitamente nos documentos, a consideracdo de que a escola pode
favorecer a troca de conhecimento para além dos seus muros, como forma de
enriquecimento cultural, cientifico e artistico do educando. Mas ha um destaque para
a resolucao dos problemas com a negociacao entre as diversas areas disciplinares do

curriculo formal.

Contextualizar o ensino requer que o professor, em sala de aula ou em formacao,
desenvolva competéncias formativas que nao estdo presentes nos curriculos
brasileiros. Uma boa articulacéo entre as disciplinas € um processo complexo, mesmo
se a opcao for acatar a sugestao dos temas estruturadores presentes nos parametros
de 2002. Nesse objetivo, o professor devera desenvolver uma atitude dialogica e
habitos que o levem a ampliar sua cultura geral. Além disto, ele precisa de tempo para

refletir sobre as relagdes possiveis que sua disciplina pode fazer com as outras.

Muitos dos professores, atualmente, ndo temos condicbes de trabalho, nem
condi¢cbes econbmicas para absorvermos as mudancas. A maioria das escolas
publicas e privadas ndo oferece espaco fisico, nem tempo para que possamos
desenvolver qualquer tipo de estudo ou planejamento de qualidade. Associado a essa
realidade, ainda se convive com os baixos salarios da educacéo, fato que nos impdem
sobrecarga de trabalho, ndo permitindo leituras diversificadas que possam agregar
valores culturais, sociais e profissionais ao desenvolvimento da pratica de ensino. Ha
também situacdes em que decisdes superiores distanciam os professores com mais

qualificacdo da pratica pedagdgica em sala de aula, levando-os para as esferas
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administrativas da escola, quando nao os expulsam literalmente da area da educacao
(NARDI; CORTELA, 2015; LISBOA et al, 2015; LELIS, 2009).

A interdisciplinaridade compde os principios pedagogicos em diversos
documentos oficiais. Ela aparece como uma abordagem, entre outras, para possibilitar
a contextualizacdo do conhecimento cientifico curricular com a cultura geral ou com
0s conhecimentos técnicos profissionais (BRASIL, 2002; 1999; 1971). Na Resolucéo
n. 2/2012, do Ministério da Educacéo, que define as Diretrizes Curriculares Nacionais
para o Ensino Médio, a interdisciplinaridade deixa de ser um principio pedagégico para
consistir na base de uma educacéo de formacédo de um cidadao para o mundo do
trabalho. Entre as orientacbes, estas diretrizes propdem que a sua oferta e a
organizagdo promovam uma “[...] integracdo entre educacdo e as dimensdes do
trabalho, da ciéncia, da tecnologia e da cultura como base da proposta e do
desenvolvimento curricular’.

Estas observagcfes coincidem ainda com Lopes (2006) que teceu severas
criticas aos Parametros Curriculares, elaborados a partir de 1996, principalmente no
gue tange a integracdo das disciplinas, visando a uma contextualizacdo que se
aproxime da cultura do aluno. A mesma autora observa que o discurso de uma
educacédo escolar que vise a formacédo geral do educando precede a atual LDB e
continua na direcdo de promover uma cultura comum que favorecga o setor econémico

da sociedade brasileira.

O conceito de contextualizacdo, por sua vez, ndo potencializa a
articulacdo com saberes cotidianos, para além daqueles que
tradicionalmente ja fazem parte do repertério cultural das escolas, na
medida em que hibridiza concepc¢des sintonizadas com as dinamicas
dos saberes populares e cotidianos com as concep¢des que veem o
contexto como espago de expressao da competéncia. (LOPES,
2006, p. 44)

Apesar do discurso de contextualizacdo cultural do educando, a prévia selecéo
dos conteudos, a partir da logica do curriculo disciplinar, favorece a reproducdo da
chamada cultura da norma culta. E proposta uma integracéo dos conceitos cientificos
em torno das areas e de temas transversais pré-selecionados, conforme a demanda
social do pais. Esta indicacéo prévia dos temas pode distanciar a possibilidade de um
processo educativo onde os educandos tenham condi¢cBes de integrar 0s conceitos

cientificos a sua propria cultura.
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Com respeito a interdisciplinaridade na formacao de professores, encontramos
forte influéncia dos principios norteadores dos Parametros Curriculares Nacionais. Na
Resolucéo de 2002, surge o argumento de que é imprescindivel que as licenciaturas
abranjam “[...] o conjunto das competéncias necessarias a atuagdo profissional”
(BRASIL, 2002b, p. 2) na Educacdo Basica. Ou seja, os documentos oficiais
direcionam os cursos de formacéo de professores para atender a Educacéo Basica

como seu campo de atuagao principal.

Ao procurar compreender a interdisciplinaridade nos documentos oficiais
brasileiros, verificamos que s6 a partir dos PCN* (BRASIL, 2002a) comeca-se a
enfatizar a questdo sobre o preparo do professor para atuar nessa perspectiva. Ha de
se considerar que os professores séo oriundos de uma cultura formativa disciplinar,
pautada em toépicos, por isto a necessidade de se contemplar, também, a

interdisciplinaridade como uma das estratégias de ensino na graduacéo.

Particularmente, para as licenciaturas oferecidas pela Rede dos Institutos
Federais, a interdisciplinaridade aparece basicamente em dois momentos. Como um
instrumento que possibilita o olhar verticalizado para a acao pedagogica, cujo objetivo
€ 0 exercicio de uma Educacao Profissional Tecnoldgica, ou como uma configuracéo

gue permita a integracao entre disciplinas dos nucleos formativos.

E desejavel que a interacdo entre os trés nicleos configure-se por
meio de conteddos comuns que, além de serem construidos via
projetos integradores, também poderiam vir a ser trabalhados em
eixos tematicos multi ou interdisciplinarmente. (BRASIL, 2009)

Este campo de formacdo de professor, ainda mais do que os outros, tem uma
forte tendéncia a atender as questdes mercadoldgicas. A diferenca € que a proposta
das licenciaturas, no interior dos Institutos Federais, deva ser direcionada a preparar
os professores para desenvolver um olhar de educacdo com a finalidade de atuar nos

problemas e vocacdes locais.

Com tudo isto, nenhum dos documentos oficiais investigados apresenta uma
perspectiva clara da interdisciplinaridade a ser adotada. Muitos autores apresentam
esse fato como um motivo de confusao para a atuacao dos professores. Considerando

gue a interdisciplinaridade é um tema polissémico, com conotacdes regionalizadas,
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discorremos, em seguida, sobre alguns conceitos tomados como apropriados para a

nossa tese.
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2.5 A INTERDISCIPLINARIDADE NA FORMACAO DO PROFESSOR DE FiSICA

Ao fazer um levantamento das pesquisas sobre a formacgédo de professores,
procuramos conhecer, especificamente, como a interdisciplinaridade esta inserida na
formacdo do professor. Concordamos com Silva (2014) quanto a influéncia da
Educacédo Bésica na construcdo de alguns dos projetos de formacgéo de professores,

portanto, olhamos também, trabalhos dessa area, desenvolvidos na Educagéo Basica.

Analisamos artigos e trabalhos apresentados em eventos, entre o periodo de
2002 e 2015, em revistas da area do Ensino de Ciéncias, focando, de modo particular,
no Ensino de Fisica. E no Simpd6sio Nacional de Ensino de Fisica (SNEF), evento
nacional, patrocinado pela Sociedade Brasileira de Fisica (SBF), que reune trabalhos
de graduandos, professores da Educacdo Basica, professores em formacédo e

professores universitarios dessa area.

No que diz respeito a interdisciplinaridade na Educacdo Basica, percebemos
uma aproximacao da disciplina Fisica com diversas disciplinas, tais como Quimica,
Matematica, Artes, Historia. Algumas das atividades tinham como objetivo
contextualizar o ensino da Fisica ou melhorar a aprendizagem. Citamos, como
exemplo, Medina e Braga (2010) que nas suas pesquisas realizaram uma experiéncia
didatica, utilizando o teatro como eixo motivador e integrador de disciplinas cientificas,

das humanidades e das artes.

Ainda dentro do periodo acima citado, em revistas da area de Ciéncias?,
analisamos artigos relativos a formacéao de professores (LISBOA; BEJARANO, 2013).
Encontramos propostas de sequéncia didatica, balizadas pelos temas geradores
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade; Histéria da Ciéncia e, Praticas de laboratorios
didaticos. Além disso, havia propostas de trabalhos desenvolvidos nas disciplinas de
estagio e estudos das concepc¢des do termo interdisciplinaridade entre os professores

em formacéo e professores em servico.

Fizemos também o levantamento nos anais do SNEF. Pesquisamos os trabalhos

inscritos no periodo entre 2003 e 2013. Muitos dos trabalhos consultados faziam

2 As revistas utilizadas para a investigacdo foram: Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, Ciéncia & Educaco,
Investigacdes em Ensino de Ciéncias, Revista Brasileira de Ensino de Fisica e Revista Brasileira de Pesquisa
em Educacéo em Ciéncias.
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referéncia a propostas, sem relato de efetivacdo, de atividades interdisciplinares ou
do desenvolvimento de material didatico para aplicagdo no Ensino Médio. Outros
relataram trabalhos desenvolvidos nas disciplinas de estégio, os quais mobilizaram os
conteudos tratados nas disciplinas do nucleo de formacgéo cientifica do curso.

As investigacdes na literatura das duas Ultimas décadas nos revelam discussfes
em disciplinas de ensino (RICARDO; ZYLBERSZTAJN, 2007; PIERSON; NEVES,
2001) e experiéncias de atividades interdisciplinares em disciplinas de Estagio
(PIERSON et al., 2008; ALVES FILHO; PINHEIRO; PIETROCOLA, 2001). Com
relacéo a interdisciplinaridade nas disciplinas especificas das licenciaturas em Fisica,
encontramos propostas como as expressas nos trabalhos de Godoi e Figueirda (2008)
e Rocha Filho e colaboradores (2009). Mas nao identificamos relatos de experiéncia
gue demonstrassem a abordagem pratica da interdisciplinaridade nas disciplinas

especificas de Fisica, nos cursos de formacao de professor.

A auséncia de atividades interdisciplinares nas disciplinas especificas pode estar
relacionada a pratica do ensino da Fisica nos cursos de licenciatura, que tendem a se
aproximar dos cursos de bacharelado ou Engenharia. Segundo alguns autores, essas
praticas sdo centradas em um conhecimento de Fisica focado na resolucdo de
problemas matematicos, com discussdes conceituais, limitados devido a organizacéo
dessa tarefa. (UMPIERRE, 2015; SIN, 2014; MENDONCA, 2011, DUARTE et al,
2009)

Existe um distanciamento entre a teoria presente nas disciplinas de formacao do
professor e as efetivas metodologias existentes nas disciplinas das ciéncias de
referéncia. A inexisténcia da obrigatoriedade de uma formacéo pedagogica para os
professores universitarios e o desprezo pelas teorias educacionais constituem um
forte aliado para esse fato (ODA; BEJARANO, 2007). Isto contribui para que as
organizac0Oes das disciplinas sejam direcionadas por livros didaticos, organizados com
poucas aplicacbes contextuais para a propria vida do estudante de graduacao e para

futuras aplicacdes na vida profissional.

Desses estudos, compreendemos que o nucleo pedagdgico da comunidade que
forma o professor de Fisica apresenta a interdisciplinaridade como um instrumento
metodolégico a ser aplicado dentre as suas futuras praticas profissionais. Ela ndo

aparece como um elemento formativo que possibilite o licenciando compreender as
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disciplinas especificas ou a vivenciar uma discussédo da Fisica inserida em questdes

diversas da dimensao humana, tais como as culturais, sociais ou econdmicas.

Um projeto interdisciplinar pode ser desenvolvido, usando-se temas geradores
com o objetivo de ensinar ciéncias, tendo como pontos de partida problemas surgidos
no interior da comunidade escolar, ou seja, no interior da comunidade de pratica
(DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2002). Para tanto, a interacdo entre as
disciplinas tera a finalidade de responder as lacunas de responsabilidade de
especialidades diversas.

Trata-se de um tema surgido com consideravel frequéncia nos eventos e
periddicos da &rea, em diversas ocorréncias do Ensino de Ciéncias, destinados tanto
ao Ensino Médio quanto a formacao de professor, com maior ocorréncia para a ultima
etapa da Educacdo Basica. No trabalho de Feistel e Maestrelli (2012), foram
analisados 170 artigos, 29 teses e 141 dissertacdes no periodo de 1987 a 2010, sendo
encontrada apenas 8 investigacdes com discussdes sobre interdisciplinaridade na
formacao inicial de professores de Ciéncias. Lapa, Bejarano e Penido (2011)
encontraram, em periédicos nacionais, 29 artigos publicados entre 2000 e 2010, os
guais estabeleciam alguma relacdo entre o Ensino de Ciéncias e a
interdisciplinaridade. Dessas 29 publicacdes, 24 ocorréncias tinham a disciplina Fisica
nas discussdes e 9 ocorréncias tinham abordagens relacionadas a formacdo de
professores, sendo que 6 trabalhos faziam referéncia a formacao de professores de

Fisica.

Lisboa e Bejarano (2013), em estudos feitos entre 2000 e 2012, em periodicos
nacionais considerados de relevancia para o Ensino de Fisica, encontraram 11 artigos
abordando o tema interdisciplinaridade na formacdo do professor de Fisica,
representando 6% do total. A maioria daqueles artigos consistia em projetos
desenvolvidos nas disciplinas de estagios ou futuras propostas a serem desenvolvidas
na sala do Ensino Médio. Nao sendo trabalhada, nem discutida nas disciplinas
especificas de Fisica, ela fica como algo complementar ao ensino dessa disciplina. O
perfil do professor interdisciplinar pode se iniciar com a adocdo de estratégias
didaticas que auxiliem o licenciando na resolucdo de situacBes-problema. A
interdisciplinaridade deve aparecer na graduacdo tanto como abordagem tedrica,
guanto como atividade pratica. Existem trabalhos na literatura especializada em

Ensino de Ciéncias que relatam experiéncias interdisciplinares nos cursos de
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licenciatura, com abordagens diversas, muitas delas nas disciplinas relacionadas a

Estagios ou a Metodologia e Préatica de Ensino.

Esses relatos aparecem como propostas que promovem vivéncias dos
licenciandos de disciplinas diferentes na atuacdo em sala de aula da Educacéo Basica
(VILANI; FRANZONI; VALADARES, 2008; PIERSON; FREITAS; VILLANI;
FRANZONI, 2008), nas discussdes em féruns, visando a apropriacdo do tema numa
perspectiva tedrica ou tedrico-pratico (REZENDE; QUEIROZ, 2009) ou na aplicacdo
de metodologia interdisciplinar, como a de Gerard Fourez (1997) que se adapta a um
contexto disciplinar (PIETROCOLA; ALVES FILHO;PINHEIRO, 2003). Essas
experiéncias indicam acdes que objetivam direcionar os estudantes da licenciatura

para uma atuacgao disciplinar, no seu campo profissional.

De uma forma geral, observamos que as experiéncias citadas ocorrem nas
disciplinas chamadas de pedagdgicas: Instrumentacdo para o Ensino, Metodologia e
Préatica para o Ensino ou Estagio. Nos trabalhos relativos aos cursos de Licenciatura
em Fisica, especificamente, ndo encontramos o0 envolvimento das disciplinas
especificas da Fisica. Este € um problema antigo e recorrente. Pernambuco (2009),
discutindo os 20 anos da atualidade da tese defendida por Jodo Zanetic, em 1989,
concorda que a dificuldade de se inserir temas contemporaneos como a
interdisciplinaridade, na Educacdo Basica, pode estar, também, relacionada a

formacédo do professor.

Encontramos propostas que podem ser levadas para disciplinas de graduacéo.
Rocha Filho e colaboradores (2009) propdem uma técnica didatica para a medicao da
carga elementar, por meio da eletrélise da agua, que pode ser aplicada nas disciplinas
de Quimica e Fisica de cursos do Ensino Médio ou Superior. Ha também a sugestéo
de uma aproximacéao entre Ciéncia e Arte, através da busca de elementos da Fisica
Moderna nas obras de Salvador Dali (ANDRADE; NASCIMENTO; GERMANO, 2007).

Assim, este levantamento indica que existe uma preocupacdo quanto a
interdisciplinaridade nos cursos de formacdo inicial de professor de Fisica,
demonstrada pelo nacleo de formacéo pedagdgica. A abordagem que fazia referéncia
as disciplinas especificas de Fisica se manifestou no campo das propostas possiveis

de serem realizadas por tais disciplinas. Esta lacuna pode resultar numa dificuldade
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futura para os professores em formagéo, quando forem desafiados a adotar ou a

aceitar metodologias que proponham interagcdes com diferentes disciplinas.

Portanto, no curso de licenciatura onde atuamos, pensamos em promover tanto
a discussao, como a pratica de atividade interdisciplinar em uma disciplina especifica
da Fisica, Mecanica e Gravitacdo. Trata de um componente curricular que compde 0
conjunto das fisicas basicas. O desenvolvimento dessa atividade gerou dados para
um dos objetivos especificos. Naquela etapa, procuramos conhecer como a
participacao dos licenciandos naquele projeto contribuiu na composicéo do seu perfil
de professor.

Para compor o perfil profissional do professor, buscamos compreender quais
saberes o constituem. Procuramos, também, entender como esses saberes s&o
constituidos e como emanam nas atividades de praticas de ensino enquanto
componente curricular. No proximo capitulo, faremos uma explanacéo a respeito dos
saberes profissionais do professor e da formacao desses saberes no interior de uma

comunidade de préatica.
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3 FORMACAO DO PROFESSOR DE FiSICA

A funcdo do professor tem sido alvo, nas Ultimas décadas, de mudancas
significativas. Exige-se uma série de habilidades do professor, sem que lhes ofereca
um minimo de condi¢gBes para desenvolvé-las ou para realiza-las. Algumas dessas
atribuicbes sdo competéncias de outros profissionais ou outros sujeitos da sociedade.
Outras sao necessarias para a eficiéncia do trabalho e vao desde os conhecimentos

disciplinares as questdes tecnoldgicas e sociais:

[...] o trabalho do docente representa uma atividade complexa e de alto
nivel, que exige conhecimentos e competéncias em Varios campos:
cultura geral e conhecimentos; psicologia e didatica; conhecimento
dos alunos, de seu ambiente familiar e sociocultural; conhecimento
das dificuldades de aprendizagem, do sistema escolar e de suas
finalidades; conhecimento das diversas matérias do programa, das
novas tecnologias da comunicacdo e informacdo; habilidades na
gestdo de classe e nas relacdes humanas, etc.(TARDIF; LESSARD,
2009, p. 9).

Para acompanhar essa demanda do trabalho docente, o professor, desde a sua
formacédo, precisa desenvolver o habito de analisar as pesquisas atuais e realizar
experimentos ou projetos-piloto em sua sala de aula. Entretanto, em muitas situacoes,
0 docente ndo encontra condi¢cdes satisfatorias para que tome conhecimento e
adquira confianca nas novas propostas pedagodgicas. Por isto, mesmo quando adota

alguma ideia nova, tende a incorpora-la as rotinas tradicionais.

A licenciatura inicia o professor na aquisicdo de um saber tedrico e pratico a
respeito da formacédo do professor. Segundo Dominicé (2012), a formacao, de uma
forma geral, tem “[...] sua vertente coletiva e sua vertente pessoal”, resultando “das
escolhas operadas por aqueles que se formam” (p.37) e tendo, no processo formativo,
“[...] a mobilizacdo das suas experiéncias para apropriar-se dos conhecimentos que
Ihe séo transmitidos” (p. 36). Essas observacdes séo refletidas em autores como
Gauthier e colaboradores (1998), Carvalho e Gil Perez (1998), Tardif e Lessard
(2009), Tardif (2013), que balizaram suas teorias sobre formacéao do professor, a partir
das questbes identitarias do sujeito professor no desenvolvimento das suas

atividades, imerso nos espacos escolares.

A complexidade em torno da profissionalizacdo docente circunda as questdes

dos saberes que os professores precisam adquirir para o ensino. A formacgéo de um
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professor ndo se inicia nem se encerra com 0 seu curso de licenciatura. Ela é de
constante inovagdo, pois os saberes adquiridos para o exercicio da funcdo de
professor sofrem mudancgas continuas com a sua propria experiéncia (CARVALHO;
GIL PEREZ, 1998). Além disso, a amplitude e a complexidade do trabalho docente
sofrem interferéncia, também, dos componentes econdmicos impostos pela
sociedade e refletidos nas diretrizes curriculares determinadas pelas politicas de
governo (DOMINICE, 2012).

O empreendimento para se conhecer os saberes mobilizados na pratica docente
inicia-se no final da década de 1980, nos Estados Unidos, Canada, seguidos por
paises europeus e América Latina. Aquelas discussdes tinham como objetivo a
profissionalizagdo docente (TAGLIATI; NARDI, 2015) que, segundo Gauthier e
colaboradores (1998), precisa vencer dois obstaculos estabelecidos historicamente a

respeito da pratica do professor, 0os quais sao:

e Um oficio sem saberes: quando ha valores perpetuados em torno da
pratica de ensinar, sem saberes pedagdgicos especificos. Eles foram
preconcebidos pelo fato de o ensino ser uma pratica que se estende
desde a Antiguidade. Reforcada pelo senso comum, essa pratica mantém
a arte de ensinar na ignorancia e entende que para atuar como professor
basta: conhecer o conteudo, ter talento, ter bom senso, seguir a sua
intuicdo, aprender com a experiéncia e ter cultura.

e Saberes sem oficio: consiste na determinacéo, através da ciéncia, de
saberes docentes desconstituidos dos contextos onde ocorre a pratica de
ensinar. Trata-se de saberes produzidos distante das salas de aula, sem
considerar as realidades complexas das atividades do professor e, por
este motivo, culminaram em equivocos, ndo contribuindo com a

profissionalizacdo docente.

Em contraposicdo aqueles obstaculos, Gauthier e colaboradores (1998)
propdem “[...] um oficio feito de saberes” onde apresentam um levantamento de
saberes pertinentes a pratica docente. Esta lista foi produzida no contexto de trabalho
do professor, mas, segundo os autores, diante da complexidade deste tipo de
trabalho, ndo pode ser considerada concludente. Eles a intitula como um ‘reservatério

de saberes’ necessario ao ensino, categorizando-os da seguinte forma:



55

e Saberes disciplinares: relativo ao contetido que se pretende ensinar; trata
dos conhecimentos a respeito do mundo, produzidos pelos pesquisadores
e cientistas nas diversas areas do conhecimento.

e Saberes curriculares: sdo os programas de ensino construidos com o
objetivo de transformar as disciplinas num corpus a ser ensinado
conforme o propdsito das instituicdes.

e Saberes das ciéncias da educacdo: conhecimentos relativos as
burocracias do sistema escolar e das relacbes sociopoliticas que
permeiam a escola. E um saber necessario a base profissional que n&o
esta relacionado, diretamente, a acéo pedagdgica.

e Saberes da tradicdo pedagodgica: relacionados as representacfes da
escola e ao ato de ensinar, construidos com a vivéncia enquanto aluno,
antes de iniciar um curso de formacéo de professor. Essas concepcdes
séo confrontadas e modificadas, ou ndo, com os saberes experienciais e
da acao pedagogica.

e Saberes experienciais: saberes individuais relacionados a experiéncia e
ao habito. Eles sao uteis para a profissionalizacdo quando questionado e
avaliado pelo préprio professor e submetido a avaliacdo externa com o
intuito de ser melhorado e publicado quando bem-sucedido.

e Saberes da acéo pedagogica: consiste no saber experiencial, legitimado
pelas pesquisas e publicados com o objetivo de compor um repertorio de

préaticas de ensino a ser conhecido e aprendido por outros professores.

Tardif (2002) segue a linha de Gauthier para estabelecer a sua classificacdo a
respeito dos saberes dos professores. Além do ambiente de trabalho, ele considera
os fatores relacionados as questdes sociais da profisséo, a interferéncia da histéria de
vida dos sujeitos em formacéo e as relacdes humanas desenvolvidas nos ambientes

de formacéo e de trabalho do professor.

Entretanto a relacéo dos docentes com os saberes nédo se reduz a uma
fungéo de transmissdo dos conhecimentos ja constituidos. Sua prética
integra diferentes saberes, com 0s quais 0 corpo docente mantém
diferentes relacdes. Pode-se definir o saber docente como um saber
plural, formado pelo amalgama, mais ou menos coerente, de saberes
oriundos da formacdo profissional e de saberes disciplinares,
curriculares e experienciais. (TARDIF, 2002, p. 36)
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Os saberes dos professores classificados por Tardif s&o os seguintes:

e Saberes da formagao profissional: conjunto de saberes transmitido nas
licenciaturas, organizados através do conhecimento produzidos pelas
ciéncias da educacdo e dos saberes pedagdgicos. Estes saberes sédo
incorporados a formagéo profissional do professor, fornecendo-lhes um
“arcaboucgo ideoldgico” e algumas técnicas da arte de ensinar.

e Saberes disciplinares: sdo os saberes das disciplinas oferecidas pelas
universidades, relativos aos conteldos escolares a serem ensinados nas
escolas. Sao ensinados no curso de licenciatura independentemente das
disciplinas de formacgéao de professor.

e Saberes curriculares: consistem nos programas escolares, constituidos
pelos discursos, objetivos, conteddos e meétodos selecionados para
apresentar os saberes sociais que compdem a cultura erudita.

e Saberes experienciais: sdo aqueles especificos e validados na prética
cotidiana e no conhecimento do meio pelo professor. Eles séo
incorporados a experiéncia “individual e coletiva sob a forma de habitus e
de habilidades de saber-fazer e saber-ser” (TARDIF, 2002, p.39).

Os saberes disciplinares e curriculares sdo os saberes produzidos além da
escola e que serdo apreendidos pelos professores para transmitir aos alunos. No
entanto, o exercicio de transmissdo de conteudos ndo se assemelha ao trabalho
técnico de se apropriar de conhecimentos para manipular um objeto. A atividade do
professor consistira em transferir os conhecimentos construidos por alguns sujeitos a
outros sujeitos: todos integrados a grupos sociais, compostos de normas e
experiéncias que variam no tempo e no espaco e transmite aos sujeitos formas

préprias de compreensao o mundo.

Assim, a acdo de transpor o conhecimento disciplinar e curricular ndo tera como
respaldo apenas os conhecimentos facultados as ciéncias da educacéo. A atividade
pedagodgica também sera respaldada pelos saberes experienciais, compostos tanto
pela experiéncia profissional, como por outras experiéncias vivenciadas ao longo da

sua formacéo de cidaddo, construidas no ambiente escolar. A seguir, tragcamos um
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guadro que representa a relacdo dos saberes, seus autores e ambientes onde eles

séo preferencialmente construidos.

Quadro 1 - Saberes do professor X Ambiente de aquisicédo

Ambiente preferencial de

C Tardif (2002) Gauthier et al. (1998)
aquisicdo dos saberes

Ciéncias da Educacéo
Acdo Pedagdgica

Formacéo profissional

Disciplinares Disciplinares

Curriculares Curriculares
Tradicao Pedagdgica
Experiencial

Préatica| Curso de
escolar|licenciatura

Experiencial

Fonte: Elaboracéo da autora.

Estes conjuntos de saberes apresentados por Gauthier e colaboradores (1998)
e Tardif (2002) nos conduziram a compreensao de que a formacgéo do professor ocorre
em um programa semelhante aos existentes em uma comunidade de pratica. O
aprendizado profissional do professor ocorre por meio da relacdo vertical existente
entre o professor formador e o licenciado. Mas ocorre também nas relacdes
horizontais, pelas experiéncias na convivéncia com 0S seus pares e pelas
experiéncias com alunos da Educacéo Basica, ha monitoria, no estagio e nos projetos
de ensino. Em nossa pesquisa, utilizamos estas ideias na avaliacdo dos elementos

gue compde o perfil profissional do professor em formacao inicial.
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3.1 A FORMACAO DO PROFESSOR DE FiSICA NA COMUNIDADE DE
PRATICA

Consideramos que a aprendizagem do professor é situada e ocorre conforme a
sua interacdo em uma comunidade de pratica. Segundo os autores Lave e Wenger
(1991), numa comunidade de préatica a aprendizagem ocorre com a interacdo entre o
recém-chegado — o aprendiz e os membros antigos — 0s experientes e na interacao
mutua dos préprios aprendizes. O engajamento do aprendiz na pratica sociocultural
da comunidade favorecerd a aquisicdo do conhecimento compartilhado pelo grupo
(WENGER, 1998).

Uma comunidade de préatica € definida como um grupo de pessoas que
compartilha uma preocupacéo com um conhecimento ou area de trabalho e, atravées
de interacbes mutuas e regulares, deseja fazer e aprender melhor sobre o objeto de
acao da comunidade (WENGER, 2012). Uma comunidade de pratica ndo é apenas a
reunido de pessoas com um objetivo comum. E necessaria a reunido de trés aspectos

essenciais, a saber, segundo o referido autor:

I O dominio — O compromisso do grupo estd em torno de uma
especialidade ou area do conhecimento de tal forma que eles sédo

diferenciados por este interesse;

ii. A comunidade — Possui membros envolvidos em atividades e discussdes
conjuntas, ajudando-se mutuamente, trocando informacdes com o

objetivo de aprendizagem.

il A pratica — Interacdes que consiste em esfor¢cos conjuntos para resolucéo
de problemas ou situacdes-problemas, desenvolvendo um acervo comum
de recursos, tais como metodologias, histérias, experiéncias, ferramentas

possiveis para a atuacdo naquele dominio. (WENGER, 2006)
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Figura 2 - Pilares de uma Comunidade de Prética

/\
munida

Fonte: Elaboracao da autora.

A coexisténcia desses trés pilares caracteriza uma Comunidade de Pratica. A
simultaneidade no desenvolvimento destes elementos indica existir uma
indivisibilidade entre a aprendizagem e a pratica social. A ocorréncia da aprendizagem
se processa concomitantemente com a interacao entre o objeto de aprendizagem, a
organizagao politica e social da comunidade de pratica e o desenvolvimento de
instrumentos tecnologicos, fisicos e mentais, adquiridos ao longo da histéria e

necessarios para realizacdo das interacoes.

Uma comunidade de pratica € composta de aprendizes, novatos e experientes,
e mestres. Os novatos sao os aprendizes recém ingressos ha comunidade de pratica,
gue ainda ndo tem nenhuma apropriacao das propriedades do dominio e da pratica
daquela comunidade. Os experientes, ja possuem um certo grau de autonomia diante
do conhecimento a respeito dos elementos que definem o dominio e as praticas
envolvidas, mas ndo o suficiente para coordenarem as atividades praticas da
comunidade. Os mestres sdo aqueles que possuem conhecimento tanto do dominio
guanto da pratica capazes de Ihes dotarem de autonomia suficiente para construir um

programa de aprendizagem diante do exercicio da pratica.

A relacdo entre mestre e aprendiz pode ser de distanciamento ou de
aproximacado. Esta relacdo é definida e aperfeicoada com as interacdes permitidas
pelo mestre e aceita pelos nedfitos. O curriculo de aprendizagem € desenvolvido
através do envolvimento do aprendiz com a pratica estabelecida pelo grupo. Esse
processo também proporcionara a troca de experiéncias derivadas do aporte pré-
estabelecido pelas diversas culturas, profissionais ou nédo, que antecederam o

ingresso do novato na comunidade de formacéo. Para que isto ocorra sera necessario
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um momento de negociacao de significados entre as concepgdes do novato e as

bases tedricas e praticas da propria comunidade (WENGER, 2012).

O termo Prética, na teoria de Comunidades de Prética, consiste na manipulacao
de conceitos, simbolos, métodos de uma base de conhecimento comum. A pratica
inclui tanto os aspectos tacitos, como explicitos do conhecimento da comunidade. Ela
nao tem o significado do realizar tarefas, nem de antdbnimo de teoria, e ndo se
apresenta como inerente a uma especialidade. A realizacdo da pratica € traduzida no
compartilhamento de conceitos, ideias e visbes de mundo diferenciadas, com o

proposito de alcancgar eficicia nas suas realizagdes (WENGER, 1998).

Para o desenvolvimento da pratica, podem ser explorados, simultaneamente, o
corpo de conhecimento historicamente estabelecido pela comunidade e os ultimos
avancos no campo de dominio. Ela € orientada para o futuro, através de investigacdes
e elaboracdes de recursos que permitem superar novas situacdes e encontrar novos
conhecimentos (WENGER; MCDERMOTT; SNYDER, 2002). Assim, esta tese
concorda com a ideia de que a formacéao profissional dos professores de Fisica passa
pela construcdo dos saberes docentes conforme Gauthier e Tardif, porém a
construcéo e a utilizacdo dos saberes desses professores podem se iniciar no interior

da Comunidade de Pratica, como explanaremos a seguir.

3.2 LICENCIATURA EM FiSICA: UMA COMUNIDADE DE PRATICA

A maioria dos cursos de licenciatura possui, no minimo, dois nucleos formativos.
Um nucleo de formacéo pedagogica e um ndcleo de formacgéo especifica. Portanto,
para que um curso de licenciatura seja considerado uma Comunidade de Pratica é
preciso o estabelecimento de um dialogo minimo entre esses ndcleos, com o objetivo

de compartilhar ideias e significados concernentes a pratica.

Uma Comunidade de Pratica € um sistema social simples que pode ser
visualizado como um sistema de aprendizagem social. Quando uma Comunidade de
Prética é agrupada com outras comunidades, passam a constituir um sistema mais
complexo (WENGER, 1998). Com base neste conceito, consideramos que as

instituicBes de ensino sao sistemas sociais compostos por varias comunidades.

Desta forma, todo o professor estd imerso em uma comunidade de pratica de

ensino desde o inicio da vida estudantil. Na primeira fase, a sua participacdo é como
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estudante, quando ele aprende a ser estudante. Mas, mesmo a identidade estudantil
em formacdo ndo é influenciada apenas pela Comunidade de Préatica. Outras
comunidades, de diversos sistemas sociais, tais como familia, vizinhanca, instituicdes

religiosas, entre outras, influenciardo na constituicdo da sua identidade.

Enquanto aspirante a professor, € no curso de Licenciatura por meio da
Comunidade de Préatica que o estudante se propBe a aprender elementos que
corroborem o oficio de professor. Entretanto, a sua identidade de professor nao possui
apenas a contribuicdo dessa comunidade. Experiéncias de sua vida estudantil e em
outras comunidades contribuirdo com algum significado para a sua pratica de

professor.

As pesquisas de Tardif (2002) descrevem o saber docente como um conjunto de
valores adquiridos pelo professor em formacdo ao longo da sua vida, por ele
designado de “epistemologia da pratica profissional” (p. 254). Didaticamente, o autor
classifica esses saberes como temporais, plurais e heterogéneos, personalizados e
situados, ressaltando que a vivéncia no tempo e no espac¢o, antes e durante o

exercicio da sua profissdo, contribui para a formacéo da identidade do professor.

O quadro 2 quadro demonstra que os professores sofrem a influéncia de varias
comunidades. Elas iniciam antes mesmo da decisdo de tornar-se professor ou
ingressar em um curso de licenciatura. S&o conceitos, valores e percepcoes do fazer
do professor que vao sendo adicionados a cultura do individuo, através das suas

experiéncias, positivas e negativas, no ambiente educacional.

Desta forma, as atividades vivenciadas em um curso de formacéo de professor
tém que considerar as ideias e valores oriundos da sua histéria. E devem ser
realizadas para modificar a nocdo de professor que o licenciando tem construido
através das suas experiéncias anteriores ao ingresso na licenciatura. Isto sera
possivel se os conhecimentos anteriores forem levantados, discutidos quanto a sua
pertinéncia no propoésito atual e reelaborados junto com a comunidade. Neste
contexto, a aprendizagem ndo implicara apenas a aquisicdo de habilidades e

informacéo, ela promovera a formacao da pessoa.

Quadro 2 - Influéncias recebidas para a formagéo do saber docente

INFLUENCIAS NA FORMACAO DO
PROFESSOR

SABER DOCENTE
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Adquiridos através do tempo: Saberes da
histéria de vida, principalmente da historia
de vida na Educacao Basica; construidos e
estabelecidos nos seus primeiros anos de
pratica profissional e desenvolvidos ao
longo da carreira.

Procedentes de diversas comunidades
culturais: familia, colegas da vida
estudantil pregressa, grupos de bairro,
Saberes plurais e heterogéneos grupos religiosos, etc;

Reuni vérias concepcdes de teoria e
técnica de ensino conforme o objetivo que
deseja atingir;

Apropriados a sua propria identidade
construida conforme o conjunto particular
de histdria de vida.

Construidos e utilizados em funcéo da sua
propria identidade imersa em uma situacao
de trabalho particular.

Fonte: Elaboracdo da autora, baseando-se em Tardif (2002, p. 260-266)

Saberes temporais

Saberes personalizados e situados

A identidade profissional ndo € estatica, nem formada somente pelos elementos
tedricos da pratica educativa. Ela decorrera do envolvimento do aprendiz com as
atividades propostas, da aquisicao da linguagem apropriada ao grupo, de conversas
com 0s pares e com 0s membros mais experientes. Origina-se também do
desenvolvimento das habilidades de manuseio dos instrumentos proprios a profisséo
e, principalmente, da sua reflexdo e acdo sobre as suas préprias interacdes nas
praticas sociais resultantes (WENGER, 2012).

Essas interacdes ocorrem com o objeto da préatica e com os profissionais nela
envolvidos. O professor trabalha com seres humanos, portanto, ndo lhe é permitido
um saber docente estatico. A identidade profissional vai sendo formada e modificada
com as experiéncias das tarefas na funcéo do professor e com as relagdes no interior
da comunidade, além da negociacdo dos valores obtidos em diversas outras
comunidades. Segundo Wenger (1998), o engajamento dos membros da comunidade
de préatica vai produzindo modificacbes tanto no seu perfil, como na propria
comunidade. A intensidade desse envolvimento podera se refletir nas teorias, nos
instrumentos, nos modelos e demais artefatos que caracterizam a atividade social

desenvolvida no grupo.
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A identidade profissional sera formada com a aprendizagem, a partir da sua
propria experiéncia no contexto da pratica. Ou seja, hd a necessidade de se agregar
elementos na formacao inicial do professor tradicional para que esses exercicios
sejam possiveis. Atualmente, existem possibilidades como programas de iniciacao a
docéncia ou projetos de monitoria e de extensdo que oferecem um contexto onde o
licenciando tem a oportunidade de conviver com vérias dimensfes da funcédo do

professor, desde o inicio do seu curso.

Além dos programas extracurriculares, a atencdo a legislacdo indica que a
pratica do exercicio da funcéo deve permear todo o curso, ndo ficando restrito apenas
ao estagio no final do curso. Os estagios curriculares deverao ser oferecidos desde o
inicio da segunda metade do curso® (BRASIL, 2002b). Eles consistem em uma
oportunidade para a realizacdo da pratica profissional de maneira assistida, com
motivacdo para a reflexdo tanto da pratica de profissionais experientes, como da sua
prépria pratica. Trata-se de uma proposta que oportuniza ao licenciando negociar 0s
seus conhecimentos, prévios e atuais, através da observagcdo nas escolas e das
discussbes com o0s mais experientes. O engajamento nessas possibilidades
adicionard as suas expectativas elementos que passam a compor a almejada

identidade de professor.

Segundo Wenger (2010), o envolvimento no contexto social especifico permitira
a producédo de artefatos conceituais e fisicos. Ou seja, o envolvimento do professor
na comunidade propiciara a sua interacdo com os habitos e tradicdes da comunidade,
permitindo que ele produza novos artefatos, acrescentando e enriquecendo a pratica
de ensino. No Ensino de Fisica, particularmente, esta interagdo podera trazer novos
termos, conceitos, instrumentos e equipamentos de laboratorios, apropriacdo de
métodos de outras areas e novas reflexdes para as antigas acfes da propria

comunidade de professores de Fisica.

A identidade profissional do professor ultrapassa a contribuicdo dos cursos de
licenciatura. Comparando o aprendizado em uma Comunidade de Pratica (WENGER,

2007) e a formacéao dos saberes do professor (TARDIF, 2002) entendemos que ela, a

3 A Resolugdo CNE/CP1 DE 2002 que Institui Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacado de Professores
da Educacéo Basica, em nivel superior, curso de licenciatura, de graduacéo plena disp6e nos artigos 12 e 13 as
questdes relacionadas a pratica e ao estagio.
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identidade do professor em formacdo inicial, agregard& um conjunto de Vvarios
significados decorrente das suas vivéncias nas mais diversas comunidades que
contribuiram e contribuem para todas as aspiracdes que o0 cercardao, enquanto ser
humano. Ao construir o seu curriculo de aprendizagem, o licenciando em Fisica, em
particular, coleciona os assuntos cientificos e as praticas da comunidade que
despertam a sua curiosidade de conhecimento em Fisica e reine um conjunto de
elementos que possibilitam a formacéo de sua identidade profissional. No processo
de aprendizagem, a sua participacdo ndo pode ser resumida apenas as manifestacées
nas discussdes, mas na forma de sua atuacao da préatica pedagdgica, no processo de
ensino, no processo de busca para se tornar bem informado sobre o ensino e sobre a

ciéncia em questao.

Apesar dessa caracteristica na construgcdo do curriculo de aprendizagem, ela
ndo é uma responsabilidade unica do aprendiz. Em um curso de licenciatura, os
professores em formacao, os professores formadores, a coordenacdo e o Nucleo
Docente Estruturante deverao compor uma comunidade intencional de formacéo do
professor, partindo do principio de que a identidade profissional do professor decorre da sua

atuacdo em uma comunidade de pratica.

Tomamos o caso particular da formacéo inicial do professor de Fisica. A
Comunidade de Pratica de Ensino de Fisica deve atuar tanto no ensino da Fisica como
no estudo da Fisica. Deve cooperar para que 0s estudantes da licenciatura
reconhecam as fontes de instrucdo sobre o0s conceitos, as atividades pedagogicas e

de laboratorios relacionadas ao ensino dessa ciéncia.

Observando os cursos de licenciatura através da definicdo apresentada
anteriormente para comunidade de prética, afirmamos que ele é composto por varias
comunidades de pratica. Mas, de uma forma geral, o classificamos como formado por
duas comunidades de pratica: uma, cujo dominio € o conhecimento da Fisica; e outra,
cujo dominio € o ensino da Fisica. A primeira, formada pelos professores das
disciplinas da ciéncia Fisica, com o objetivo de preparar o futuro professor nesse
conhecimento especifico. E a segunda, constituida de professores da area da
Educacao e do Ensino de Fisica, tem a finalidade de prepara-lo para as atividades
didatico-pedagogicas, adequadas ao educador dessa ciéncia. Ambas as
comunidades concorrem num mesmo espaco fisico e de tempo para formar a

identidade profissional do futuro professor de fisica.
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Figura 3 - Representacdo da Comunidade de Préatica de um curso de Licenciatura em

Fisica
) Comunidade
Comunidade
_ _ dos
dos Licenciando f
rofessores
professores em P _
L. Fisica de Ensino
de Fisica _
de Fisica

Fonte: Elaboracéo da autora.

A identidade do professor sera formada por um conjunto de conhecimentos. A
Comunidade de Pratica de Formacao de Professores, composta pelos professores e
licenciandos, tem como finalidade promover a associacdo do conhecimento disciplinar
especifico com o conhecimento pedagdgico. No entanto, as acOes para realizar este
objetivo sdo realizadas em tempos e espacos distintos, sem propostas de
intersecc¢des durante as atividades formativas, acarretando dificuldades nas sinteses
e, em muitos casos, contribuindo para a criagdo da concepc¢éo de duas culturas que

nao se comunicam.

O professor em formacéo precisa sintetizar os conhecimentos da Fisica e os
conhecimentos do Ensino da Fisica para construir o seu perfil de professor de Fisica.
Normalmente, durante o curso, ele € um membro novato que transita na periferia das
duas comunidades. E o curso de licenciatura se comporta como um sistema* com

essas duas comunidades em rede.

Além da formacé&o para o ensino especifico da Fisica, o professor precisa reunir
elementos que contribuam para a promocéo de um ensino cientifico onde seus futuros
alunos sejam capazes de compreender amplamente um fendmeno ou situacao-

problema. Nao se trata de formar um profissional que agregue conhecimentos de

4 A ideia de apresentar curso de licenciatura como sistema ser4 melhor explorado no subcapitulo 4.4, quando
retomaremos e exploraremos este conceito.
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diversas comunidades disciplinares®, mas de contribuir para que o futuro professor
tenha condi¢cbes de negociar seus conhecimentos e aspiracbes com membros de
outras comunidades de prética, sejam elas de ensino ou ndo. Ou seja, 0s professores

precisam ser formados para atuar interdisciplinarmente.

Nardi e Castiblanco (2014, p. 23) expdem que a necessidade de argumentos
interdisciplinares na Educacéo Basica indica mudanca nos cursos de formacéo de
professores de Fisica. E isto,

Exige que o professor universitario [...] modifique seu ensino,
passando de um discurso expositivo para estratégias que considerem
a diversidade e a interdisciplinaridade na maneira como trata os
contetdos que leciona na graduacao.

Nesta expectativa, serd necessaria uma formacao que promova a consciéncia
de que se busca formar um especialista, cujo conhecimento de dominio da ciéncia e
saber pedagogico sdo limitados e serdo ampliados na sua interacdo com outras
especialidades ou especialistas, ou seja, com outras comunidades. Para tanto, devem
ser desenvolvidas, nos estudantes da licenciatura, atitudes dialdégicas tanto com as
especialidades, quanto com os especialistas das mais diversas comunidades do
conhecimento, agregados no amplo espectro cientifico e também tecnologico, visto
gue estamos falando de fendmenos naturais ou sociais que compdem a realidade

cotidiana.

O momento da formacédo inicial do professor € propicio para se resgatar o
conhecimento multidisciplinar, decorrente dos 12 anos de formacdo geral da
Educacao Basica. A principio, essas experiéncias deveriam ser suficientes para a
resolucdo de problemas complexos, no entanto, nem todos conseguem utiliza-las
guando necessario. Cabe entdo ao curso de licenciatura cooperar com a reunido dos
elementos desse conhecimento académico e destes com um conjunto de saberes
historicamente vividos nas diferentes culturas de pertencimento desse cidadao, sejam
elas a escola, a familia, o bairro, outras experiéncias educativas e profissionais.
(WENGER, 2012; DOMICE, 2012; TARDIF, 2013). Muitos conceitos e valores

5 Comunidade de Pratica de Ensino Disciplinar € uma designacéo de nossa autoria dada as comunidades formadas
por professores com formag¢é@o na mesma ciéncia. Ou seja, uma comunidade de préatica de ensino cujo dominio
consiste em uma matriz disciplinar, para a qual conceituamos a partir de uma compreenséo de Fourez (1995,
p.103-134) como um paradigma que serve para classificar o mundo e poder abordéa-lo através de seus objetos e
objetivos que lhe permitem possuir linguagens, conceitos e metodologias préprias.



67

previamente adquiridos podem contribuir de forma positiva para o envolvimento do

individuo com as normas da profissdo na atualidade.

Segundo Lave e Wenger (2009, p. 31), a aprendizagem € um aspecto integral e
inseparavel da préatica social que ocorre de acordo com o contexto. Desta forma,
entendemos que toda a experiéncia de sala de aula vivenciada pelos professores em
formacéo, durante todo o seu percurso de aprendiz, seja como aluno, monitor, bolsista
de iniciacdo, ou estagiario, contribuira com valores que seréo refletidos na sua pratica.
Naturalmente, os professores em formacdo procurardo expressdes pessoais do
passado ou do presente que ressignifiquem suas acdes em sala de aula, durante a

sua atuacgao profissional.

Ha uma tendéncia por parte dos professores de Fisica, durante seus estagios ou
guando recém-formados, em reproduzir as experiéncias interiorizadas enquanto
alunos. Essas experiéncias os conduzem a desenvolver uma metodologia que se
aproxima ao paradigma da racionalidade técnica, adotando como referéncia 0s
professores das disciplinas de Fisica basica do seu curso. Isto acontece apesar do
contato, ao longo da sua formagdo, com temas contemporaneos, tais como
Concepcdes Espontaneas e Historia e Filosofia da Ciéncia, e outros (MENDONCA,
2011; CAMARGO; NARDI, 2005; BEJARANO, 2001).

Um aspecto que colabora com as praticas de sala de aula, sustentadas na
racionalidade técnica, € a énfase na formacdo dos conteudos da ciéncia em
detrimento da formacao didatico-pedagdgica. Essa énfase pode ser endossada pelo
afastamento temporal desses componentes nos curriculos. Também pode ser
resultado das distancias fisicas entre os departamentos das disciplinas pedagogicas
e os departamentos das disciplinas de formacéo da Fisica que existem em algumas
universidades. Ou mesmo pela questéo cultural que atribui maior ou menor status na

relacéo entre as disciplinas, no interior das universidades.

O tratamento do aspecto didatico-pedagdgico como disciplinas relegadas a um
apéndice de menor importancia resulta em uma formacao deficiente do professor, no
gue diz respeito ao desenvolvimento de pratica de ensino. (SAVIANI, 2009). Esta
postura reforca a adocdo de uma pratica ndo dialégica no ensino de Fisica ou o
distanciamento da adoc¢do de abordagens inovadoras, como a interdisciplinaridade,

pelo nucleo de formagédo em Fisica, sendo elas abordadas apenas nas disciplinas de
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ensino como Didatica e Metodologia. Por isto reforcamos, na nossa tese, a
importancia da experiéncia com atividades interdisciplinares em uma disciplina desse
nacleo especifico, de modo que tenhamos, além do exemplo, a possibilidade de
ampliagdo do proprio conhecimento da Fisica.

No capitulo seguinte, descreveremos o caminho metodolégico que seguimos
para a construcao da tese. Também, no final desse capitulo, apresentaremos o olhar
tedrico que permeara a andlise dos dados e indicara como foi construido com o
entrelacamento das teorias a respeito da interdisciplinaridade, da formacdo do
professor e da comunidade de pratica.
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4 CAMINHOS DA PESQUISA

Os capitulos anteriores nos permitiram compreender a interdisciplinaridade
escolar como um instrumento pedagogico importante para auxiliar a imersao do aluno
na cultura cientifica. Logo, trata-se de um tema importante para ser discutido e incluido

durante a formagéo inicial do professor em Fisica.

A referéncia a incluséo da interdisciplinaridade na formacao do professor ndo é
feita no sentido de formar um professor especialista em varias ciéncias, nem
tampouco de apenas discutir o significado e o termo da interdisciplinaridade em
alguma disciplina. Percebe-se a importancia de se propor a formac&o de um professor
disciplinar, no caso em Fisica, que conheca a necessidade e a possibilidade de fazer
a sua ciéncia dialogar com outras disciplinas, em um processo de construcdo do

conhecimento.

E amplo o conjunto de conhecimentos que alicercam a formac&o inicial do
professor em Fisica. O curso de licenciatura devera promover o dominio do contetido
da Fisica, o conhecimento de como se faz pesquisa nas areas da Fisica e 0s

conhecimentos necessarios para o ensino de Fisica. (CHAVES; SHELLARD, 2005)

O dominio dos conteudos teoricos da Fisica e os seus limites de atuacdo séo
importantes para as relacdes interdisciplinares. Sdo conhecimentos necessarios para
criar possibilidades de negociacdes com outras disciplinas cientificas ou culturais.
Esta perspectiva pode favorecer a ampliacdo do conhecimento do aluno, de modo que
ele compreenda com maior propriedade cientifica fenbmenos presentes na sua

vivéncia, nas suas relacdes pessoais e profissionais.

A discussao e o exercicio dos principios da interdisciplinaridade nos cursos de
licenciatura em Fisica tornam-se mais do que urgente para o momento atual da
educacéo no Brasil. O objetivo do Ensino de Ciéncias na educac¢ao formal € contribuir
com o educando para que ele tenha possibilidade de desvendar o mundo, tanto no
seu aspecto natural, quanto nas interven¢des do ser humano sobre a paisagem. A
finalidade ndo pode ser apenas despertar novos talentos para a ciéncia. Portanto, os
professores precisam ser formados com esse propésito e também com a
compreensao de que a fragmentacao do saber, tdo necesséaria para a compreensao

dos detalhes do universo, permite encontrar solu¢gbes para 0s problemas atuais
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guando temos a capacidade de reunir as diversas disciplinas provaveis para a
elucidacéo da questdo. Por exemplo, questdes relacionadas ao meio-ambiente ou a
saude s6 encontrardo respostas satisfatérias com o dialogo entre varias disciplinas

cientificas.

As ideias aqui relacionadas, fortalecidas pelo que discorremos na revisao de
literatura nos conduziram a investigacdo sobre como ocorre a contribuicdo do curso
de licenciatura disciplinar na formacéo inicial do professor para que ele adote

atividades interdisciplinares em suas préticas de ensino como componente curricular.

4.1 QUESTAO DA PESQUISA

Entendemos que um licenciando no interior de um curso que forma professor de
Fisica esta imerso em duas comunidades de pratica: a de pesquisa em Fisica e a de
ensino de Fisica. Duas comunidades com 0 mesmo elemento propulsor para 0s seus
dominios: a Fisica, porém, divergindo quanto as suas preocupacoes, investigacdes e

discussdes em torno da Fisica.

A despeito dessa ambiguidade, a grande maioria dos membros experientes de
ambas as comunidades possuem graduacdo em Fisica. Suas preocupacoes,
linguagens, valores sao relacionadas a essa ciéncia, portanto, os membros novatos

estdo imersos em um universo disciplinar.

Com estas consideracfes, passamos a questionar: - Como um curso de
licenciatura disciplinar contribui na formacdo de um professor para que ele adote

atividades interdisciplinares em sua futura pratica de ensino?

Poderiamos comecar negando essa influéncia do curso de licenciatura diante do
cenario tracado anteriormente. E ponderar que a possibilidade de o professor em
formacdo adotar a interdisciplinaridade sé ocorrera com a sua imersao, apos a
graduacédo, em uma comunidade de pratica que conte com membros com formacao
em varias disciplinas, logo uma comunidade de pratica interdisciplinar. No entanto,
acreditamos que a formacéo interdisciplinar do professor deva iniciar no curso de

licenciatura.
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Nesta perspectiva, tragamos como objetivo geral: Conhecer como os
graduandos em Licenciatura em Fisica constroem, no seu perfil de professor em

formacdao, caracteristicas de um professor interdisciplinar.

Considerando a formacao dos saberes profissionais do professor e a influéncia
da histéria de vida de um professor em sua formacdo e das comunidades presentes
em uma Licenciatura, levantamos algumas questdes que nos conduziram ao elenco

dos objetivos especificos.

Entendemos que a participacdo como estudante na Educacdo Bésica pode
influenciar também na formacé&o inicial do professor, entdo procuramos conhecer se
os licenciandos vivenciaram experiéncias interdisciplinares na Educacao

Basica que pudessem ser refletidas na sua formacéo de professor.

Os documentos recentes para a formacdo de professores sugerem que eles
tenham contato com as questbes pedagodgicas desde o inicio do curso. A
interdisciplinaridade € uma proposta que aparece tanto na legislacéo para a formacgéao
do professor, quanto para a Educacédo Basica. Desta forma procuramos entender:
como os estudos pedagodgicos sobre interdisciplinaridade, na graduacéo,
interferem na organizacao das praticas de ensino, como componente curricular,

dos licenciandos?’

Considerando que a insercdo de pequenas abordagens pedagogicas, no
curriculo das disciplinas dos contetudos especificos, pode contribuir para uma
mudanca no pensamento predominantemente disciplinar dos professores em
formacédo, procuramos conhecer: como a participacdo dos licenciandos em um
projeto interdisciplinar, fundamentado nas Ilhas Interdisciplinares de
Racionalidade e desenvolvido em uma disciplina do nucleo de Fisica, do curso

de Licenciatura em Fisica, contribuird para a sua pratica de ensino?

As préaticas de ensino como componente curricular sdo o0 espaco onde 0s
professores em formacdo devem exercitar o seu conhecimento em Fisica na
perspectiva de uma futura atuagdo como professor. Por tanto, procuramos: conhecer
como a interdisciplinaridade aparecia nas suas atividades de préatica de ensino

enquanto componentes curriculares.

Estas questdes nos levaram aos seguintes objetivos especificos:
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e |dentificar vivéncias multidisciplinares ou interdisciplinares na Educacao
Bésica dos licenciandos em Fisica, sujeitos da pesquisa;

e Entender qual o proposito do Ensino de Fisica para esses estudantes;

e Conhecer o significado de interdisciplinaridade para esses professores
em formacéao;

e Perceber as dificuldades dos licenciandos na execucédo de um projeto
interdisciplinar;

e Inteirar-se dos aspectos da interdisciplinaridade presentes nas praticas de

ensino enquanto componente curricular dos licenciandos em Fisica.

4.2 CONSTRUCAO DOS DADOS

Com a finalidade de compreender como os licenciandos em Fisica incorporam
elementos da interdisciplinaridade nas suas praticas de ensino, no ambito das
componentes curriculares no curso de iniciacdo a docéncia, usamos as contribuicdes
do paradigma do Interpretativismo para a metodologia de investigacdo qualitativa. No
Interpretativismo, a acdo humana € considerada significativa, ha um compromisso
ético na forma de respeito e fidelidade em relacdo a experiéncia de vida, e ressalta a
contribuicdo da subjetividade humana em relacdo ao conhecimento sem a sua
objetividade. (DENZIN; LINCOLN, 2010).

A pesquisa realizada foi empirica do tipo acdo pesquisada. Neste tipo de
pesquisa, ocorre o estudo de uma acdo implementada com o objetivo de obter
conhecimento teorico e ndo o aprimoramento da pratica. A acdo pesquisada constitui
apenas uma das diversas modalidades de pesquisas na investigacdo-acao. Ela
consiste no estudo de acbes decorrente de implementacdes de algum tipo de
programa (TRIPP, 2005). O programa dessa pesquisa consiste nas atividades das
disciplinas envolvidas no projeto de pesquisa deste doutorado, onde foram
desenvolvidas as seguintes atividades: a oficina e a participacdo em um projeto
interdisciplinar. As miniaulas, as atividades desenvolvidas nos estagios e 0s projetos
de pesquisa e extensdo ndo foram programados para esta pesquisa, mas utilizados

como fontes de dados.

Além das atividades acima relatadas, realizamos entrevistas com o0s alunos, as

quais também foram utilizadas para a produgdo dos dados. Assim, junto com as
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entrevistas, os dados produzidos sdo oriundos das atividades de préatica de ensino
dos licenciandos em Fisica, no interior dos componentes curriculares das disciplinas
de Mecanica e Gravitacdo, Metodologia e Pratica de Ensino de Fisica | e Metodologia
e Pratica de Ensino de Fisica Il, nos semestres de 2014.1, no campus Salvador.

A entrevista e a oficina foram elaboradas para atender as seguintes categorias
construidas para a pesquisa: Experiéncias, enquanto aluno e/ou professor, em
projetos interdisciplinares®; Conhecimento sobre interdisciplinaridade; Consideragées
sobre a relacdo da disciplina Fisica com outras disciplinas; Compreensao da
interdisciplinaridade como um instrumento que favorece a construgdo do
conhecimento; Entendimento da contextualizacdo como propulsor para a

interdisciplinaridade.

4.2.1 Entrevista

Realizaram-se entrevistas semiestruturadas, objetivando conhecer as suas
concepcdes prévias sobre interdisciplinaridade, tanto a provaveis de vivéncias
integradoras nas suas experiéncias educativas da Educacdo Basica ou nas
experiéncias profissionais atuais, principalmente no que se refere ao ensino de Fisica.
Para tanto, as questdes ndo focaram apenas o ensino interdisciplinar, mas o ensino
por projeto, a finalidade do ensino de Fisica, ideias quanto a interdisciplinaridade,
contextualizacdo, interferéncia na aprendizagem quando se propde abordagens

diferentes em sala de aula e suas observacfes quanto as relacdes entre as disciplinas.

Outro objetivo deste instrumento de pesquisa foi planejar a oficina. Os elementos
motivadores utilizados na oficina foram selecionados apds se conhecer as primeiras
concepcdes que o0s participantes da pesquisa tinham a respeito da

interdisciplinaridade.

Estas questbes’ foram validadas nas discussGes com o orientador e com 0s
professores cooperadores (professores das disciplinas). Os registros das entrevistas

foram feitos em audio e, posteriormente, foram realizadas as transcri¢coes.

6 Estamos chamando de projetos interdisciplinares atividades realizadas nas escolas e que tenham a finalidade de
trabalhar conhecimentos de diferentes disciplinas escolares ou especialidades.
7 Estas questdes se encontram no Apéndice A.
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4.2.2 Oficina

A oficina® foi um momento separado para trabalhar o tema interdisciplinaridade.
Foi desenvolvida com os alunos inscritos nas disciplinas de Metodologia e Prética de
Ensino de Fisica | e Metodologia e Préatica de Ensino de Fisica Il. O objetivo foi o de
instrumentalizar os estudantes da licenciatura em Fisica quanto aos conceitos
envolvidos no interior da interdisciplinaridade e outros termos derivados. Ela ocorreu
em trés encontros seguidos, de 100 minutos cada, no periodo das aulas das
disciplinas de Metodologia. Ciente da polissemia do tema, apresentamos conceitos e
ideias de alguns dos autores mais citados em trabalhos relacionados a
interdisciplinaridade na &rea de Ciéncias, com maior énfase nos relacionados ao
ensino de Fisica, a saber, Ivani Fazenda, Olga Pombo, Yves Lenoir, Demétrio
Delizocoiv e José André Angotti e Gerard Fourez. No desenvolvimento da oficina,
utilizou-se um video com o titulo Complexidade e interdisciplinaridade em Morin, da
UNIVESP.TV?, e leitura dos textos de Carlos e Zimmermann (2007) e Hartmann e
Zimmermann (2007) para fomentar a discussao do tema. Por fim, realizamos uma aula

expositiva para resumir 0s conceitos levantados e discutir sobre o ensino por projeto.

No final da oficina, os estudantes da licenciatura tiveram a tarefa de desenvolver
um projeto interdisciplinar, como uma das atividades de pratica de ensino como
componente curricular para a disciplina de Mecéanica e Gravitagcdo. Na sesséo
seguinte, falamos sobre o estudo da participacdo no projeto, assim como das outras

atividades de praticas de ensino analisadas.

8 Os apéndices B, C e D apresentam a sequéncia didatica construida para a oficina, a sinopse do video e algumas
atividades propostas no trabalho em grupo para reflexdo dos textos propostos.
9 Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=QY8RIgIL-DQ>.
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4.2.3 Atividades de Préaticas de Ensino

Os dados finais foram coletados do processo de producdo do projeto
interdisciplinar, desenvolvido na disciplina de Mecéanica e Gravitagéo, e das atividades
de ensino desenvolvidas nas disciplinas de Metodologia e Préatica de Ensino de Fisica

l, e nas disciplinas de Estagio Il, Il e IV.

Os instrumentos utilizados nesta fase foram: observacao e elaboracao do projeto
interdisciplinar, gravagdes das miniaulas realizadas na disciplina de Metodologia e
Pratica de Ensino de Fisica | e andlise dos relatérios gerados a partir dos estagios.

O planejamento para o desenvolvimento do projeto foi realizado com o0s
matriculados na disciplina de Mecanica e Gravitacdo, semestre de 2014.1. A
metodologia utilizada naquele trabalho seguiu uma adaptacdo da proposta de llhas
Interdisciplinares de Racionalidade, feita a partir da realidade de tempo que a turma

tinha para a conclusao do trabalho.

Como produto final deste projeto, os professores em formacdo deveriam,
conjuntamente, elaborar um texto que apresentasse as vantagens e as desvantagens
do uso da bicicleta como opc¢éo de transporte para a realizacéo do trecho sugerido na

cidade de Salvador. E que apresentassem conceitos fisicos da Mecanica.

A apresentacdo do problema foi feita no dltimo dia da oficina e resgatada na aula
da disciplina de Mecanica e Gravitacdo. Eles deveriam estudar a viabilidade do
transporte de bicicleta para um aluno residente no bairro de Itapua e que estudasse
no bairro do Barbalho. A distancia aproximada entre os dois bairros € de 24,1 km,

conforme Figura 4.

Pensou-se em um problema que fosse social e a0 mesmo tempo permitisse a
exploracéo de conceitos fisicos presentes na disciplina de Mecanica e Gravitacdo. O
objetivo do projeto era conceder aos alunos a oportunidade de participacdo em um
projeto interdisciplinar. E observar as acdes no seu desenvolvimento. Todas estas

perspectivas foram expostas aos alunos.
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Figura 4 - Representacéo da distancia entre Barbalho e Itapua
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Fonte: Vanderson Pires Carvalho, aluno da Licenciatura em Geografia.

Acompanhamos as atividades, a oficina e o projeto, ora através de gravacao em
video, ora através de registros escritos, produzidos pelos sujeitos. Como registros
escritos, destacam-se documentos produzidos em sala de aula e os documentos
enviados por e-mail ou colocados em uma pasta compartilhada, criada no Dropbox.
Utilizamos no corpo do texto apenas 0s trechos necessarios para exemplificar ou
elucidar as analises. Eles foram orientados a desenvolver o estudo conforme a

metodologia denominada de llhas Interdisciplinares de Racionalidade.*°

As miniaulas séo atividades de praticas de ensino das disciplinas de Metodologia
e Praticas de Ensino. Analisamos as miniaulas desenvolvidas na primeira disciplina
de Metodologia e Prética de Ensino de Fisica, ministrada no semestre letivo de 2014.1.
Elas foram organizadas para acontecerem em dois momentos. No primeiro momento,
os estudantes da licenciatura foram instruidos a elaborar e apresentar uma aula

tematica de 20 minutos. Foram oferecidos varios temas, tais como: Fisica dos

10 A teoria sobre Ilhas Interdisciplinares de Racionalidade de Gerard Fourez, assim como a adaptagdo da sua
metodologia, explanamos no capitulo dois deste trabalho.
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brinquedos, Fisica e Musica, Fisica dos esportes, Fisica e Meio-ambiente, entre

outros.

Eles foram instruidos a escolher uma base tedrica para direcionar as suas aulas,
conforme as teorias apresentadas e discutidas previamente na disciplina e dos
conhecimentos obtidos nas disciplinas pedagdgicas dos semestres anteriores. No
primeiro momento, apresentaram um plano de aula e a primeira miniaula, a qual era
gravada para a auto avaliacdo. Em seguida, eram avaliados pelo grupo. Os
professores formadores confrontavam o plano e a aula ministrada e todos os
presentes cooperavam com questionamentos, criticas e sugestdes. Em outro
momento, os estudantes da licenciatura reviam as suas aulas e faziam a sua
autocritica, tendo também as observacdes dos professores formadores. Apds a
apresentacao de todas as primeiras miniaulas, havia um intervalo no calendario e eles
apresentavam a segunda miniaula. Para analise dessa etapa, foram utilizadas as

gravacoes e as anotacoes feitas pela pesquisadora.

Para a andlise das atividades de estagio, analisamos os relatérios de estagios
construidos como atividade final de cada disciplina de estagio curricular. Quanto aos
trabalhos desenvolvidos na COPEF!!, utilizamos a monografia de concluséo de curso
de uma das participantes, onde foram relatadas algumas das atividades

interdisciplinares desenvolvidas naquele projeto.

Por fim, no Quadro 3, apresentamos resumo sobre o0s procedimentos
metodoldgicos desta pesquisa. Nele inserimos uma relacdo entre 0s espacgos e 0s
programas que forneceram dados, as técnicas de pesquisa e 0s objetivos com que

elas foram feitas.

11 COPEF — Comunidade de Prética de Ensino de Fisica. Tinha como objetivo geral implementar uma comunidade
de prética de ensino de Fisica colaborativa envolvendo alunos da educacéo basica com seus professores de
Fisica, graduandos da Licenciatura em Fisica e pesquisadores da area de ensino de fisica, enquanto estratégia
de articulacéo entre a pesquisa e a pratica no ensino de Fisica das escolas



Quadro 3 - Procedimentos metodoldgicos

(agosto de 2014)

estruturada, gravada
em audio

FONTES DE TECNICAS DE EXPECTATIVAS
DADOS PESQUISA
Conhecer os saberes temporais
ENTREVISTA Entrevista semi - relacionados a interdisciplinaridade

e adquiridos na Educacéao Basica,
em experiéncias como professor,
ou na propria licenciatura.

Promover saberes disciplinares a

INTERDISCIPLINAR

mails e dos registros
de sala de aula.

OFICINA Andlise textual dos . ) L
(agosto / setembro dados registrados em respelt_o da mtgrdsmplmarldadg, no
de 2014) filmagens. Ensino de FIS,IC.a da Educacéo
Basica.
Andlise textual das
PROJETO atividades escritas, e- Compreender a construcao dos

saberes experiencial e situados

Andlise textual dos

MINIAULAS . . . -
I - julho/ 2014 _dados registrados em Identificar sabere_s experienciais
Il - setembro/2014 filmagens e dos planos personalizados
de aula
PROJETOS DE Analise textual dos
PESQUISA E documentos Identificar saberes experienciais
EXTENSAO. produzidos pelos situados e personalizados
(2014/2015) sujeitos

ATIVIDADES DE
ESTAGIO
CURRICULAR
(2015/2016)

Andlise textual dos
relatorios de estagio

Conhecer a construgéo dos
saberes do professor

Fonte: Dados da pesquisa.

4.2.4 Método de analise dos dados produzidos
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A analise do material selecionado para a pesquisa foi realizada através da

analise textual discursiva (ATD). Trata-se de um instrumento para andlise de texto

utilizado na metodologia da pesquisa qualitativa. A ATD permite o estudo dos dados

e informacfBes obtidos através das transcricbes de entrevistas, registros de

observacéao, depoimentos produzidos por escrito, filmagens ou outros textos escritos

produzidos previamente, tais como artigos de jornais e revistas, relatorios, atas,

publicacdes diversas. Esse conjunto de documentos selecionado intencionalmente e

submetido a analise textual é denominado de corpus. (MORAES; GALIAZZI, 2011)

Segundo Moraes e Galliazi (2011), o processo de andlise se inicia apos a

delimitacdo e definicdo do corpus, organizado em torno de trés elementos principais:
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1. Desconstrugéo dos textos e unitarizagéo - Consiste no exame detalhado dos
textos, visando alcancar enunciados unitérios referente ao fenémeno
estudado. Parte-se do principio de que a leitura de um texto por varios leitores
€ permeada de interpretacdes polissémicas, as quais podem ser
compartilhadas pelos diferentes leitores ou podem ndo expressar
compreensdes facilmente compartilhadas, demandando um maior
aprofundamento. Nesse momento, ocorre a fragmentacdo dos textos,
destacando seus elementos constituintes para estabelecer as unidades de
analises em acordo com o0s propdésitos e as teorias da pesquisa.

2. Estabelecimento de relacdes ou categorizacdo - ApoOs se estabelecer
unidades de andlises, procuram-se as relacbes possiveis entre elas.
Categorizacdo consiste num processo de reunir elementos que tenham
aproximacdes no significado. As categorias podem ser definidas, a priori,
como derivadas do método dedutivo, quando sédo deduzidas das teorias que
fundamenta a pesquisa. Podem ser emergentes quando, do método indutivo,
séo produzidas a partir das unidades de analise construidas desde o corpus.
Ou ainda, elas podem ser oriundas do método intuitivo quando produzidas
por inspiracbes repentinas, derivadas da impregnacdo dos dados
relacionados aos fendbmenos.

3. Comunicacado — Ocorre com a captacado do novo emergente da interpretacéo
da pesquisa, apresentado a partir da construcdo de um metatexto. Este é o
momento da validacdo da compreensdo através da exposicdo do material
construido e submissdo a criticas, releituras do proprio pesquisador e
reformulacdes que visem ao refinamento do texto construido. Um metatexto,
descritivo ou interpretativo, sempre apresentard& uma compreensao
aprofundada com as bases tedricas que direcionam a pesquisa. A diferenca
€ que o descritivo se mantém proximo do corpus analisado, enquanto o
interpretativo empenha-se em se afastar do material original para permitir a

abstracao e teorizacdo mais aprofundada.
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Figura 5 - Elementos da Analise Textual Discursiva
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Fonte: Elaboracéo da autora.

A andlise textual discursiva pode ser explicada como um recurso de analise
ciclica que se inicia com o estabelecimento de unidades de analises, apds a
fragmentacdo do texto, seguido da categorizacdo dessas unidades ao reuni-las em
sentidos aproximados. A partir das reflexdes sobre o material trabalhado, o que
Moraes e Galliazi (2011) chamam de impregnacao, € possivel emergir compreensdes

gue dao novos sentidos ao fenbmeno ou complementam sentidos ja existentes.

4.3 CONTEXTUALIZANDO A PESQUISA

Esta secéo esta distribuida em trés partes visando ao detalhamento dos aspectos

relativos a metodologia adotada.

4.3.1 Sujeitos da pesquisa

Participaram desta pesquisa os alunos do curso de Licenciatura em Fisica do
Instituto Federal de Educacédo, Ciéncia e Tecnologia da Bahia, matriculados nas
disciplinas de Mecanica e Gravitacdo, Metodologia e Pratica do Ensino de Fisica | e

Metodologia e Pratica do Ensino de Fisica Il, no semestre letivo de 2014.1 e 2014.2.

Foram seis os alunos que compuseram o grupo pesquisado. Com excecao de
um, todos oriundos da rede de ensino privada das cidades de Salvador e Lauro de

Freitas. O aluno da rede publica cursou a Educacdo Béasica em programas de
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educacdo do campo em cidades do interior da Bahia, proximas da regido

metropolitana de Salvador.

No momento da pesquisa, tinhamos uma aluna bolsista do PIBIC na &rea de
Ensino de Fisica; 3 dos participantes com experiéncia no Programa Institucional de
Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID), 1 aluna realizando estagio voluntario na
Coordenacéo de Atendimento a Pessoas com Necessidades Especiais (CAPNE); e 1
aluno realizando a segunda licenciatura, atuando simultaneamente como professor de
matematica na rede privada e na rede publica, em cidades da regido metropolitana de
Salvador.

Além da participagdo nos projetos relacionados anteriormente, quase todos os
participantes da pesquisa atuavam como voluntarios nas atividades desenvolvidas no
projeto de extensdo Comunidade de Ensino da Fisica (CoPEF), cujo objetivo era
desenvolver praticas de Ensino da Fisica com professores do Ensino Médio da rede

publica estadual de ensino, na Bahia.

Analisamos a participacéo do grupo ao desenvolver um projeto interdisciplinar e
a trajetdria das praticas de ensino enquanto componente curricular de duas

participantes. Apenas estas duas concluiram os estagios no decorrer da pesquisa.

A identidade dos sujeitos ndo sera revelada no corpo da pesquisa, conforme
termo de compromisso estabelecido no convite feito a eles. Portanto foram adotados
nomes ficticios a partir da escolha da pesquisadora, sem necessariamente tracar
nenhuma caracteristica ou aproximacdo entre o nome escolhido e os alunos

envolvidos na pesquisa.

4.3.2 Espaco da Pesquisa

A pesquisa foi realizada no curso de Licenciatura em Fisica do campus Salvador,
do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia da Bahia (IFBA). Este Instituto
foi criado pelo Ministério de Educacao (MEC) através da Lei n°®11.892 de 2008, ano
do centenario da Rede de Educacao Profissional e Tecnolégica no Brasil. Ele, assim
COMO outros no pais, € uma instituicAo com natureza juridica de autarquia e detentor

de autonomia administrativa, financeira e didatico-pedagdgica.
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A Licenciatura em Fisica, iniciada em 2011, no campus Salvador desse Instituto
€ um curso noturno, oferecido por forgca da Lei n°®11.892, a qual determina que 20%
das vagas sejam direcionadas para cursos de licenciaturas. A criagdo de Cursos de
Licenciatura em Ciéncias e Licenciaturas Tecnoldgicas compde um conjunto de acdes
da Educacado Profissional que tem como finalidade o desenvolvimento regional e a

consolidagao dos sistemas produtivos locais (BRASIL, 2008).

A criacdo desse curso se deve a um deficit de professores de Fisica, segundo
os dados do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
(INEP), para todo o pais. Na época, no estado da Bahia, tinhamos aproximadamente
14 milhdes de habitantes e apenas 5% dos professores de nivel superior, no Estado,
possuiam formacdo na area de Ciéncias Fisicas, ndo necessariamente com
Licenciatura. (LISBOA et al., 2012)

Um dos fenbmenos que promove a quantidade reduzida de professores de Fisica
€ a evasao nos cursos de Licenciatura. O Projeto Pedagogico do Curso de
Licenciatura em Fisica (PPC) foi construido com um olhar especial para as demandas
pedagogicas capazes de minimizar os indices de abandono do curso. Observando as
exigéncias das Diretrizes Curriculares Nacionais para Cursos de Formacao de
Professores para a Educacéo Basica, em geral, e as Diretrizes Curriculares Nacionais
para os Cursos de Fisica (DCN-Fisica), ambas do MEC, concebeu-se uma matriz
curricular que acolhesse os alunos e cooperasse com a sua permanéncia no curso.
(BRASIL, 2015)

As disciplinas de Calculo Diferencial e Integral e as disciplinas de Fisica Basica
S&80 as que mais retém ou reprovam nos semestres iniciais (LISBOA et al., 2012). Em
consequéncia, o PPC apresenta disciplinas introdutérias de Matematica e de Fisica
no semestre inicial, procurando um nivelamento para atender as exigéncias do curso.
Ou seja, pretende-se que as disciplinas da Fisica Basica tenham o nivel de
aprofundamento necessario para formar um fisico que atuara na educacéo. (CHAVES;
SHELLARD, 2005)

Com relacdo a interdisciplinaridade, o PPC desse curso aponta para a
necessidade da sua contemplacdo nos projetos individuais dos professores ou em
projetos que agreguem mais de um professor. A atencéo dessas propostas deve ser

dada as necessidades educacionais, possibilitando uma relacéo entre as vivéncias e
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o conhecimento a ser construido. Assim, o objetivo da insercdo de atividades

integradoras segundo o projeto do curso de Licenciatura em Fisica, do IFBA, € amplo,

[...] o trabalho integrado se configura tanto como um recurso
metodolégico que busca dinamizar a relacao de ensino aprendizagem
e promover seu resultado enquanto apreensdo dos conteddos gerais
e especificos, disciplinares e transdisciplinares, das éareas de
formagédo, quanto como um recurso essencial para o desenvolvimento
no licenciado do seu perfil de professor. (BRASIL, 2015, p. 65)

O projeto pedagdgico do curso ainda prop8e que a interdisciplinaridade seja
adotada com a intencdo de estabelecer relagdes entre os ‘conteddos tradicionais e
transversais’ (BRASIL, 2015, p. 66). Esta relacao deve contribuir com a ampla formacéo
do professor, tanto na perspectiva de cidadao, provocando valores e atitudes politico-
sociais para o bem-estar comunitario, como para as suas futuras atividades

profissionais.

Ainsergéo da interdisciplinaridade na Licenciatura em Fisica € uma possibilidade
de estabelecer uma aproximacao entre os conceitos cientificos e a vivéncia dos
educandos, tanto quanto a pratica de ensino, como componente curricular, propde-se

a suscitar a separagao entre a teoria e a pratica em sala de aula.

A prética de ensino como componente curricular deve estruturar ao
longo do curso o fortalecimento do didlogo entre as disciplinas tedricas
de contetdo especifico, as bases epistemoldgicas de educacéao, as
metodologias de ensino de fisica, e a pratica nos estagios,
possibilitando andlise critica desta pratica tanto no ambito da formacéao
inicial quanto no exercicio pleno da profissdo de professor de fisica.
(BRASIL, 2015, p. 59)

O curso optou pela distribuicdo da carga horaria de 400 h para a pratica de
ensino como componente curricular, tanto das disciplinas do nucleo de formacéo em
Fisica, como das disciplinas de formacédo Pedagdgica. Esse momento deve permitir
aos estudantes da licenciatura confrontar situacdes de ensino com os fundamentos
tedricos adquiridos. Apresentamos no Anexo A o quadro que representa a distribuicédo

da carga horaria da prética de ensino nas disciplinas do curso.

Para a efetivacdo da pratica de ensino como componente curricular os discentes
deverdo ser orientados e supervisionados pelo professor na realizacdo de tarefas
diversas. As atividades deverdo variar entre a andlise critica e a elaboracdo de

materiais didaticos e instrumentos de avaliagdo, assim como a elaboracdo e
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desenvolvimento de seminarios, miniaulas ou atividades similares. As atividades

serdo desenvolvidas nas disciplinas, conforme as suas especificidades.

4.3.3 Disciplinas envolvidas

As disciplinas de Mecanica e Gravitacdo, Metodologia de Pratica de Ensino de
Fisica | sdo oferecidas no quarto semestre do curso, enquanto que Metodologia Il, no
quinto semestre. As disciplinas de Metodologia e Pratica de Ensino de Fisica | e
Metodologia e Pratica de Ensino de Fisica Il trabalham em um sistema de
colaboragcdo, enquanto que, com a Mecéanica e Gravitacdo trabalharam em
cooperacao. Definimos colaboragdo como um trabalho de apoio entre as disciplinas
com lideranca compartilhada, corresponsabilidade na conducéo das acdes e objetivos
comuns negociados pelo grupo; enquanto que cooperacdo consiste na ajuda matua
na execucao de tarefas, cujas finalidades podem ou né&o resultar de negociacoes
conjuntas (COSTA, 2005 apud DAMIANI, 2008).

O encontro dessas trés disciplinas, assim como as suas configuracdes, foi o
espaco utilizado para a producdo dos dados da corrente pesquisa. E importante
salientar que nem todos os alunos matriculados nas disciplinas participam da
pesquisa. Pois alguns, naquele periodo letivo, estavam cursando a disciplina de
Metodologia e Préatica de Ensino de Fisica | ou Il e ndo cursavam Mecéanica e

Gravitacao.

Os relatérios gerados pelas disciplinas de Estagio I, Estagio Il e Estagio Il
também foram utilizadas para coleta de dados. Apresentaremos as ementas destas
disciplinas em anexo, mas ndo faremos aqui as suas descricbes por acharmos

desnecessarias.

Metodologia e Préatica de Ensino de Fisica l e Il

A disciplina de Metodologia e Préatica do Ensino de Fisica | e Metodologia e
Pratica do Ensino de Fisica Il estdo divididas em dois semestres consecutivos e sao
desenvolvidas de forma colaborativa, com espaco de trocas presenciais e em

ambientes virtuais entre 0s sujeitos das duas disciplinas.

De uma forma geral, o objetivo dessas disciplinas é desenvolver junto aos

licenciados metodologias e pratica docentes, construgcdo de sequéncias didaticas,
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analise e/ou criacdo de materiais didaticos, resolucdo de problemas, experimentos
didéticos, recursos audiovisuais e bibliograficos de interesse ao ensino de Fisica, a
partir da integracdo dos contetdos, com metodologias de ensino de Fisica, tendo
como pressupostos 0s principais resultados de pesquisas na area, assim como

referéncias as politicas nacionais e internacionais ligadas ao ensino de Ciéncias.

Para uma efetiva colaboracéo entre as duas disciplinas, elas comungam de um
encontro semanal de duas horas/aulas, integrando os estudantes das duas disciplinas
para discussbes em comum, principalmente, no que se refere a pequenos ensaios
educacionais. Dentre esses ensaios, estdo apresentacdes das miniaulas, dos planos
de curso e das sequéncias didaticas. E por fim, tem-se como resultado a producéo de

reflexdes na forma de artigos, ensaios ou resenhas.

Mecanica e Gravitacao

Mecanica e Gravitacao € a terceira disciplina da Fisica, na sequéncia da matriz
curricular do curso de Licenciatura em Fisica, no campus Salvador do IFBA. Tem
como finalidade habilitar os estudantes da licenciatura em Fisica para transpor o
conhecimento cientifico em atividades compreensiveis no nivel médio de ensino. A
ementa dessa disciplina € equivalente a ementa de disciplina introdutéria de Fisica,

normalmente nomeada como Fisica I, dos cursos de graduacéo.

A base do contetudo programatico dessa disciplina se ocupa dos conceitos
classicos da Mecanica, ou seja, do conjunto de leis do movimento translacional e
rotacional de particulas e de corpos rigidos, proposto pela teoria newtoniana para o
movimento dos corpos. Normalmente ela é ministrada com um grande formalismo
matematico e pouca discussao a respeito da natureza do conhecimento apresentado.
Préaticas como essas sao alvos de grandes criticas, principalmente na formacéao de
professores, porque tendem a se tornarem formatos reproduzidos nas aulas do Ensino
Médio.

O planejamento da disciplina contemplou o esclarecimento da natureza do
conhecimento fisico, da sua ordem e da sua hierarquia conceitual. Salientou os
principios nucleares da disciplina e procurou relaciona-los as aplicacdes
tradicionalmente utilizadas no ensino, conforme as ideias de Tseitlin e Galili (2005)
para o programa de Fisica dos cursos de formac¢ao de professor. Com a proposta do

desenvolvimento de um projeto interdisciplinar, procurou esclarecer a nao
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neutralidade da ciéncia, destacando que ela revela o mundo de uma Gtica propria,
diferente das outras ciéncias.

Esses autores também salientam que o planejamento da disciplina deve
contemplar a apresentacao dos elementos conflitantes que surgiram no processo de
construcdo dessa ciéncia e ficaram a margem deste especifico agregado de
conhecimentos relacionados pelos seus defensores. Essas questdes sao discutidas
em outras disciplinas, como Introducao a Fisica, Mecanica Classica e Fisica Moderna.
Portanto, atentou-se para uma breve exposi¢cao em aulas explanatérias com o objetivo
de resgatar conhecimentos estudados previamente ou introduzir conceitos que seriam

aprofundados em disciplinas que seriam oferecidas posteriormente.

Além disto, considerou-se o professor em formacao, aluno desta disciplina, como
alguém que esta se familiarizando, em um curto espaco de tempo, com o corpo tedrico
estabelecido pela comunidade cientifica, ao longo de dois séculos. Ministrou-se a
disciplina procurando favorecer a natureza dialogica e as leituras, visando conduzi-lo

na busca de informacdes quanto aos conceitos a serem apreendidos.

A disciplina compreende uma carga horéaria de 90 horas, distribuidas em parte
tedrica (60 h) e parte de atividades de laboratério (30 h). A pratica de ensino como
componente curricular deve permear 30 horas da programacao da disciplina. Dentre
as atividades de praticas de ensino, foi desenvolvido um projeto interdisciplinar.
Consideramos, para o planejamento dessa atividade, que o conhecimento cientifico
do curso de licenciatura deve contribuir com a formacdo do cidaddo e para a sua

instrumentalizacéo profissional, como professor de Fisica.

Devido a essa importancia, foi planejado para as 30 horas de pratica de ensino,
como componente curricular dessa disciplina, realizar uma proposta de projeto

interdisciplinar.

A metodologia descrita neste capitulo foi sequida com o intuito de construir dados
gue permitam a compreensdo de como o licenciando em Fisica constitui um perfil de
professor interdisciplinar. Para estabelecer este perfil, procuramos unir elementos
presentes nas praticas de quem desenvolve atividades interdisciplinares as questdes
referentes a formacéo dos saberes do professor e a sua aprendizagem profissional no
interior de uma comunidade de pratica. Descrevemos esta construcéo no topico que

segue.
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4.4 O OLHAR TEORICO

A Comunidade de Prética do Ensino de Fisica € uma comunidade disciplinar.
Sendo o professor de Fisica formado no interior desta comunidade, ele vivenciara
praticas que contribuirdo para uma formacao disciplinar em Fisica. As atividades
desenvolvidas durante o curso de Licenciatura em Fisica promoverdo um
engajamento para o conhecimento da Fisica e dos elementos necesséarios ao seu

ensino.

Apesar do contato com disciplinas de areas diversas, como Matematica,
Linguagens, Quimica, Politicas da Educacéo, Didatica e outras. Ousamos chamar a
Comunidade de Pratica de Ensino de Fisica de disciplinar porque o seu ‘dominio’ € o
Ensino da Fisica. E em torno deste conhecimento que girardo as teorias, as
discussbes e as praticas formativas. Como exemplo, podemos citar que seréo
desenvolvidas conversas e reflexdes a respeito de livros didaticos e paradidaticos
relacionados a Fisica e ao seu ensino, assim como serdo realizadas reunides de
estudos tedricos ou para elaboracdo de programa de aulas, ou instrumentos e
equipamentos para as aulas de laboratérios que colaborem no ensino de Fisica. Ou
seja, as praticas profissionais no interior desta comunidade deverao contribuir com a

aprendizagem do Ensino de Fisica.

Inicialmente, a formacdo do professor, através da sua participacdo em uma
Comunidade de Pratica de Ensino disciplinar, parece afasta-lo de uma formacéo que
o permita contribuir com a interdisciplinaridade na escola. Mas recorremos ao fato de
gue a identidade do professor sera formada a partir da negociacdo do significado no
processo de aprendizagem. Segundo Wenger (2012), os participantes em uma
comunidade tém suas proprias experiéncias de pratica. Estas experiéncias ndo estédo
simplesmente confinadas ao fazer, mas elas sdo enriquecidas com “[...] o conversar,
0 pensar, o sentir e o pertencer’ (LAPA, 2014, p. 81). Sao provenientes de diversas
formas de relacbes, ndo apenas harmoniosas e podem, ou ndo, refletir as
competéncias da comunidade. Estas praticas terdo significados para o licenciando na

medida em que eles se identifiqguem com elas.
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Tem-se como objetivo que o processo de aprendizagem ocorra durante a
convivéncia com a comunidade. A identidade do professor formada refletira o
engajamento nessa experiéncia vivenciada. Repercutird também o seu alinhamento
com as competéncias da comunidade e com a interpretacdo trazida da sua prépria
participacdo no mundo social. Este conjunto produz identidades Unicas, resultado da
individualidade de cada licenciando. Esta individualidade carrega experiéncias em
educacdo e em ensino, adquiridas antes do curso de licenciatura, como as
vivenciadas nas etapas da Educacdo Bésica, enquanto aluno. Pode ser obtido
também, paralelamente ao curso de licenciatura, através da sua participacdo em
eventos cientificos, programas de iniciacdo, estagio ou leituras de publicacbes em
revistas cientificas. Portanto, o sentido interdisciplinar na formacéo do professor de

Fisica pode surgir de varias comunidades nas quais o licenciando transita.

Este dinamismo na formacdo da identidade do professor ndo € apenas
caracteristica da formacdo do licenciando. Ela também ocorre, sutiimente, nos
membros mais experientes da comunidade. A aprendizagem € buscada por todos os
membros da comunidade. Sejam os professores em formacgao, sejam os professores
formadores. Ela pode ser visualizada como um processo de realinhamento entre
competéncias socialmente definida e a experiéncia pessoal. No entanto, as mudancas
sofridas no interior da comunidade néo interferem nos predicados que definem as
suas competéncias. Ou seja, numa Comunidade de Prética de Ensino de Fisica, a
insercdo de atividades interdisciplinares ndo interferira na sua competéncia em

preparar para o ensino da Fisica.

A qualidade do aprendizado decorrera do comprometimento demonstrado numa
administracdo cuidadosa do tempo e da atencao dedicados as questdes relacionadas
a pratica de ensino. Este empenho ou engajamento pode possibilitar o surgimento de
novas ideias que contribuam com a complementacdo da pratica tradicionalmente
realizada. O que também possibilitara a insercdo de novos elementos no conjunto de
pratica da comunidade. Estas contribui¢cdes, por sua vez, podem ser frutos das
experiéncias vivenciadas, por exemplo, das participacbes em projetos

multidisciplinares ou interdisciplinares na Educacao Basica.

Da formacéo escolar inicial, os licenciandos trazem componentes caracteristicos
de outras disciplinas que podem promover novas metodologias de ensino para

trabalhar um conhecimento tradicional da comunidade. Ou ainda, transportam
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conceitos de outras disciplinas com a possibilidade de contribuir para a aplicagao do
conhecimento especifico, proprio, daquela comunidade. De toda sorte, as intencdes
individuais devem ter aproximagbes com 0S componentes constituintes da

Comunidade de Prética de Ensino e serem aprovados pela sua equipe.

Uma comunidade de prética de ensino ndo pode, nem consegue viver fechada
em si mesma. Ela é fortemente influenciada pela dindmica da sociedade da qual faz
parte. No ambito da educacéo formal, é pressionada pelos valores do mercado de
trabalho e diversos outros valores que a cercam. Em todo o caso, existe o transito do
conhecimento do entorno para a comunidade e dela para a sua vizinhanga. Na Figura
6, representamos este transito de elementos que pode se originar de diferentes
Comunidades de Prética (CoP).

Figura 6 - Representagao da troca de influéncia em uma Comunidade de Pratica.

COP3

Fonte: Elaboracao da autora.

Wenger (2012) traz o conceito de rede que atua de forma complementar neste
processo. Enquanto as comunidades enfatizam a identidade individual e coletiva,
promovendo uma ligagdo entre os membros, as redes salientam a conectividade das
comunidades, mediante a flexibilizacdo das suas fronteiras. O vinculo em rede néo é
de identificacdo nem de compromisso, mas de troca. A nocdo de rede € uma
configuragéo propicia para o aperfeicoamento da producédo de conhecimento de um

professor em formacdo inicial, quando se objetiva formar para a interdisciplinaridade.

A interdisciplinaridade, entdo, ocorre com a conectividade entre as comunidades
de prética de ensino disciplinar ou com a relacdo entre os seus dominios. No ambiente

de ensino, o objetivo € proporcionar as jovens constru¢cdes de um conhecimento que
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respondam as suas atuais demandam e Ihes permitam conhecer os pleitos sociais. O
transito de conhecimento entre as diversas comunidades ocorrerda em niveis de
participagao diferenciados, podendo, ou nao, influenciar fortemente a formagéo da
identidade. Estes niveis de participacdo ocorrem de forma diferenciada e sao

apresentadas por Wenger (1999) em cinco categorias, a saber:
% Nuclear - grupo fortemente envolvido que propicia a comunidade;

% Adesao completa — membros que definem a comunidade e sao

comprometidos no desenvolvimento da prética;

% Participagdo periférica — membros da comunidade, porém com pouco

empenho e sem autoridade, normalmente s&o novatos;

% Participacdo transacional — ndo sdo membros da comunidade e sO

interagem com o intuito de troca de servigo ou conhecimento;

% Acesso passivo: pessoas que se beneficiam da producdo da comunidade,

sejam elas intelectuais ou materiais.

Um membro de adesdo completa ou de participacdo periférica em uma
determinada comunidade pode ter uma participacdo transacional em outra. Estas
participacfes fluidas sdo importantes para o transito de informacdes e para o
estabelecimento das redes, favorecendo a possibilidade de construcdo de eventos

interdisciplinares.

Particularmente, reafirmamos a nossa ideia de que o Curso de Licenciatura se
comporta como um sistema composto de duas comunidades nucleares: a
Comunidade de Ensino de Fisica e Comunidade de Fisica. Periféricos a estas
comunidades estdo aquelas que apoiam o curso com conhecimentos instrumentais,
necessarios e fundamentais para a formacdo dos professores de Fisica; séo
disciplinas das areas de Linguagens, Matematica, Quimica, Pedagogia, Informatica e

outras. Idealizamos este sistema que esta representado na Figura 7.

A formacdo da identidade de um professor de Fisica terA uma grande
contribuicdo do seu envolvimento no curso de Licenciatura. Neste espaco, ele
adquirird, com a vivéncia, o conhecimento da ciéncia e do exercicio pedagdgico

necessario para o Ensino de Fisica. A Licenciatura ainda tem a funcao de promover
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as interseccoes entre a identidade ja construida nos sistemas exteriores a ela, com 0s

valores para o perfil de professor que se deseja construir.

Figura 7 - Sistema que representa o Curso de Licenciatura em Fisica

Matematica
Qujp. .
) g.\oa‘?) Ul/h/Ca
0 e(\aQ:o
Comunidade Comunidade
de Ensino de Fisica
de Fisica
 N\CO
Li \n’io‘ma“o
OQutras

Fonte: Elaboracéo a autora.

Nesta perspectiva, sera preciso incrementar elementos que permitam atitudes
para se aprofundar no dominio da sua comunidade, para conhecer as relacdes
contextuais do seu campo de atuacdo e se comunicar com membros de comunidades
gue compordo o sistema social onde desempenhara seu papel de professor. Séao

elementos que afloram com a participacdo do professor em formacdo na sua

comunidade de prética e nas comunidades agregadas em rede.
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A revisdo teodrica e de literatura apresentadas neste capitulo e no anterior nos
proporcionou o levantamento do perfil de um professor interdisciplinar membro de uma
Comunidade de Pratica disciplinar. Os elementos giram em torno do engajamento, da

pesquisa e da comunicacdo conforme representamos na Figura 8.

Figura 8 - Elementos da identidade interdisciplinar de um professor

Engajamento

Licenciando
em Fisica

Pesquisa

Fonte: Elaboracéo da autora.

O engajamento € o termo de intersec¢ao para o estudo da Interdisciplinaridade
e Comunidade de Pratica na formacao do professor. Configura o esfor¢co do aprendiz
no desenvolvimento das atividades especificas, visando a apreensédo dos conceitos,
valores e atividades proprias para o exercicio da funcdo no interior da Comunidade de
Prética. Na Interdisciplinaridade, este engajamento se apresenta revestido da atitude
na participacao progressiva, quando ao se envolver com as dinamicas da sua propria
comunidade nédo se exime de contribuir com todo o seu aporte cultural, adquirido nas
diversas comunidades nas quais ja transitou e transita. Esta colaboracéo reflexiva
inicia no interior da prépria comunidade. Ocorre na medida em que o licenciando
procura compreender os fundamentos da ciéncia base da sua comunidade, os seus
limites e sua aplicabilidade. E se estende com o estudo das suas fronteiras e das
possiveis participacfes em comunidades de outros principios disciplinares, frente a

problemas reais carreados para o ensino.

Outros dois termos afloram, na perspectiva interdisciplinar: a pesquisa e a

comunicacdo. A pesquisa é um instrumento importante tanto para o conhecimento e
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aprofundamento no dominio da sua comunidade, quanto para 0 seu crescimento
enquanto aprendiz e o estabelecimento de didlogos com 0os mais experientes. Ela sera
necessaria para a extrapolacdo em conhecer dominios de comunidades de prética de
outras disciplinas e comunidades néo cientificas que poderao compor o seu repertério

de ensino.

A pesquisa € o elemento que fortalece a presenca do licenciando na comunidade
e fomenta a interdisciplinaridade. O professor nunca vai deter, nem interessa que
detenha a totalidade de conhecimento necessario para contribuir com a formacao
social ou de interesse individual do estudante. Portanto, ele precisa ser capacitado

para a pesquisa com um viés interdisciplinar.

Esta preocupacdo nao tem o intuito de que o professor obtenha dominio sobre
as outras disciplinas. A finalidade € que ele desenvolva, como proposta, a utilizacéo
da pesquisa como um instrumento pedagdgico. Seja para o seu conhecimento, seja
para trazer o conhecimento aplicado, cientifico ou tecnolégico, para a sala de aula. Ou
ainda, para ensinar pela pesquisa, para capacitar seus alunos a investigar as
contribuicbes complementares existentes nas diversas ciéncias e especialidades

acerca de um dado recorte da sociedade a ser estudado.

O elemento comunicacéo é substancial para a efetivacao da interdisciplinaridade
no ensino. Ele é imprescindivel para o crescimento do licenciando no interior da sua
propria comunidade de pratica. E, também, igualmente importante para conduzi-lo a
didlogos, além das suas fronteiras de atuacado ou para as negociacdes no interior da
prépria comunidade, assim como para a pratica dialogica de ensino, necessaria para

0 exercicio interdisciplinar.

Para desenvolver a comunicacao, o professor em formacao deve estar receptivo
aos valores culturais do outro e compreensivo quanto ao fato de que sua fala e
expressao precisam ser alcancadas pelo outro. Dentro de uma Comunidade de
Préatica de Ensino, o professor em formacéo aprende uma linguagem, falada e visual
prépria, com a qual transmite as ideias, 0s conceitos e os valores proprios aquela
comunidade. A comunicacdo nao ocorre pelo monélogo com a apresentacdo de
imagens. Ela é resultado do didlogo, o qual s6 se efetiva com a compreenséo das

varias formas de linguagem. Para completar, a comunicacdo € o elemento que
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concatena seu esfor¢o ao longo do processo de preparo funcional, culminando na sua

pratica em sala de aula.

Um professor tera uma formacdo interdisciplinar, na medida em que ele adquirir
caracteristicas para desenvolver uma pratica de ensino, individual ou coletiva, que
tenha como objetivo uma educacédo cientifica apontada para as questdes sociais,
ambientais, cientificas e tecnoldgicas. Ou seja, o professor deve colaborar com uma
educacao que permita ao educando conhecer o mundo onde esta situado.

Individualmente, o sujeito deve estar imbuido de uma atitude!? que o conduza a
se aprofundar no seu conhecimento disciplinar, ao mesmo tempo em que tenha a
pretensdo de extrapola-los através das relagbes com pessoas que possuam outros
dominios disciplinares. Ele deve estar disposto para as acdes coletivas
interdisciplinares, permitindo-se dialogos onde reconheca as limitacbes da sua

disciplina e aceite confrontos complementares das outras areas do conhecimento.

A revisao teorica e de literatura apresentadas neste capitulo e no anterior nos
proporcionaram o levantamento do perfil de um professor interdisciplinar, membro de
uma Comunidade de Pratica disciplinar. Estas caracteristicas devem estar presentes,

a priori, nos elementos acima descritos: engajamento, pesquisa e comunicacao.

12 Usamos o mesmo termo (atitude) utilizado por Ivani Fazenda (2014, p. 19) em seus trabalhos, entendendo que
o fazer interdisciplinar € uma acdo que vem de preocupacdes individuais e sociais e se entrelacam com o fazer
pedagdgico. Mas para tanto sdo necessarios alguns passos do individuo professor para a estruturacdo da sua
formacdo na ciéncia e na area pedagdgica, assim como no fazer pedagdgico.
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Quadro 4 - Perfil desejado do professor Interdisciplinar em formacdo numa Comunidade de
Pratica disciplinar

Elementos da formacéo | Caracteristicas do perfil de um professor interdisciplinar
na Comunidade de
Pratica

Demonstra interesse por questdes que demandem
abordagem interdisciplinar.
Reconhece os limites de atuacgao cientifica do dominio da
sua Comunidade de Pratica.
Relaciona a Ciéncia e a Cultura'3
Resgate da vivéncia multidisciplinar abordagens para as
Engajamento — atitude | atividades interdisciplinares.

interdisciplinar Ajusta elementos metodologicos de outras disciplinas
nas praticas de ensino da sua comunidade.
E critico e reflexivo na construcdo do seu conhecimento
Insere problemas sociais, cientificos ou tecnolégicos, da
realidade cotidiana, no seu planejamento de ensino.
Contextualiza as atividades da Comunidade de Pratica a
realidade do publico alvo.

Tem como objetivo de ensino o conhecimento de uma
realidade.

Tem o dominio da sua Comunidade de Pratica como um
instrumento para o conhecimento da realidade.

Amplia o seu conhecimento para a inovagdo no

Pesquisa — atitude planejamento.
investigativa Admite a pesquisa como um instrumento para a sua
interdisciplinar formacao de professor.

Dispbe a sua disciplina com outras disciplinas e
especialidade para estudar um evento.

Analisa um problema na perspectiva de outros saberes.
Demonstra capacidade de adaptacdo quando depara
com novas circunstancias.

Tem facilidade para expressar a sua opiniao;

Propde praticas de ensino dialdgicas alinhadas com os
problemas da sociedade,;

Aperfeicoa a sua pratica participando de redes de
comunidades de pratica, ensino ou ndo, de outras areas
disciplinares;

Negocia o seu ponto de vista profissional junto a
membros de diversas comunidades.

Comunicacao - atitude
comunicativa
interdisciplinar

Fonte: Elaboracdo da autora.

3Compreendemos Cultura como um conjunto de valores e pratica construidos historicamente com o objetivo
de resguardar um grupo de individuos de outros grupos vizinhos, das suas hierarquias sociais, etc.
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5 A FORMANQAO INTERDISCIPLINAR DOS PROFESSORES EM
FORMACAO SUJEITOS DA PESQUISA

A formagé&o de um profissional é o resultado de um conjunto de saberes, reunidos
ao longo do transito da sua histéria de vida, além da formacéo especifica para o
exercicio da profissdo. Ao participar de uma comunidade, o individuo adquire
experiéncias resultantes da sua interacdo naquela comunidade, sejam elas positivas
ou negativas. Dessa maneira, os saberes adquiridos em cada fase vao direcionando
a constituicao do perfil profissional de uma pessoa.

O professor, particularmente, transita por comunidades de pratica semelhantes
a do seu exercicio de profissdo por longos anos, muitas vezes antes de se decidir
formar professor (TARDIF, 2002). Ao ingressar em um curso de formagdo de
professor, todos ja conhecem a sala de aula e tém em suas mentes os perfis
idealizados de ministracdo de aula ou de professor. Cabe ao curso de licenciatura
discutir as concepcdes prévias sobre os saberes do professor e apresentar as visoes

cientificas a respeito desse tema.

A formacao do professor ocorre em Comunidades de Pratica de ensino de uma
ciéncia especifica, de uma visao disciplinar. No entanto, uma das fun¢des necessarias
para o professor é o trabalho interdisciplinar. Para tanto, procuramos, neste trabalho,
compreender como os professores em formacao inicial adotam a interdisciplinaridade

nas suas praticas de ensino, como componente curricular.

Nao perdendo de vista que o curso de licenciatura é disciplinar4, procuramos
conhecer as experiéncias interdisciplinares durante o percurso formativo dos
sujeitos!® da pesquisa, até entdo. Procuramos entender também suas concepcdes a
respeito da interdisciplinaridade e promovemos a participacdo deles em um projeto
interdisciplinar. Como apenas duas das participantes progrediram no curso durante o
periodo da coleta de dados, analisamos, no final, as suas trajetdrias de praticas de

ensino enquanto componente curricular, até os seus Ultimos estagios curriculares.

14 Definimos assim, anteriormente, diante do dominio da Comunidade de Pratica na qual estara imerso o professor
em formacéo.

15 O perfil dos sujeitos da pesquisa esta descrito no subcapitulo 4.3.1 deste trabalho. Vales salientar que os nomes,
no corpo do texto, séo ficticios., criados para este fim.



97

Inicialmente, levantamos o perfil dos sujeitos da pesquisa. Exceto dois dos
participantes, todos concluiram a Educagéo Bésica em uma escola da rede privada
de ensino da cidade de Salvador: Amarilis, Dandrom, Margarida e Rosa. Crisdntemo
concluiu em uma escola da rede privada na cidade Lauro de Freitas, e Cravo, em uma
escola publica do programa Educacdo do Campo do estado da Bahia. Este ultimo, ja
tem formacgdo em Licenciatura em Matemética e leciona tanto em escola da rede
publica, como em escolas da rede privada, em cidades da regido Metropolitana de
Salvador. Amarilis, Dandrom e Rosa participaram do projeto PIBIDS. Margarida
participou apenas do PIBICY’. E Crisantemo de um programa de estagio no NAPNE?8,
Apesar do curso ser noturno, os participantes, com excecao de Cravo, dedicavam

tempo integral a Licenciatura em Fisica.

Ao apresentar as falas dos participantes, utilizamos uma terminologia onde
identificamos a atividade em que eles participaram, 0 més e 0 ano em que elas
ocorreram e 0 nome do sujeito participante da pesquisa, conforme o exemplo da

figura.

Figura 9 - Identificacdo das falas dos sujeitos da pesquisa

a 2\

EAGO14 — Crisantemo

E AGO 14 Crisantemo

entrevista agosto ano 2014 participante

A\ 4

Fonte: Elaboracdo da autora.

16 PIBID — Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia;
17 PIBIC — Programa Institucional de Bolsas de Iniciacéo Cientifica;
18 NAPNE - Nucleo de apoio a portadores de necessidades especiais.
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5.1 AS EXPERIENCIAS INTERDISCIPLINARES DAS PRATICAS
FORMATIVAS DE ENSINO

O tema interdisciplinaridade j& havia aparecido em algumas disciplinas cursadas
pelos sujeitos desta pesquisa. Eles ja haviam discutido nas disciplinas de Didética e,
introdutoriamente, na disciplina de Metodologia e Pratica de Ensino |I. Segundo os
conceitos que tinham estudados a respeito do tema, afirmaram que ja tinham
vivenciado experiéncias em atividades escolares, na Educacgdo Bésica, denominadas
multidisciplinares ou interdisciplinares. Apenas uma participante da pesquisa,
Crisantemo, nao tinha vivenciado experiéncias com atividades interdisciplinares,
porém conhecia o tema através da teoria das disciplinas e dos “livros estudados na
graduacgéo” (EAGO14 - Crisantemo)*®.

Ao descrever suas experiéncias nagueles eventos escolares, os estudantes da
licenciatura falaram das suas expectativas quanto as relacfes entre as disciplinas.
Quando relataram as atividades desenvolvidas na Educacgéo Basica, expressaram
suas ideias iniciais sobre as rela¢gdes entre as disciplinas e 0s objetivos propostos para

a interdisciplinaridade.

Em linhas gerais, eles apresentam o entendimento de que esse tipo de
abordagem do ensino se afasta do chamado ‘ensino tradicional’, despertando maior
interesse pela busca do conhecimento, visto que apresenta a possibilidade de

aproximar o ensino a realidade do aluno.

“Quando eu estudava tinha um estimulo de alguns projetos, por
exemplo: Mostra de Ciéncias. [...] eu acredito que isso cria um vinculo
diferente do que o aluno tem geralmente com a escola, que ndo é so
aquilo, sai um pouco da realidade de um professor, quadro e o aluno
sentado copiando. Acho que é uma forma de se criar um estimulo, de
se criar uma vontade no aluno, de aprender, de estudar. ” (EAGO14 -
Amarilis).

“Eu acho que é além do que os curriculos padrées das escolas e do
gque é oferecido no padréo, do que é exigido, sdo as coisas extras,
digamos assim, que tentam envolver o aluno, a comunidade”
(EAGO14 -Crisdntemo)

As experiéncias, como alunos da Educacdo Basica, quanto a integracdo das

disciplinas sdo diversas. Durante o relato destas experiéncias aparecem as suas

19 EAGO14 - Entrevista realizada com Crisantemo, ocorrida em agosto de 2014.
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definicbes quanto a interdisciplinaridade. A maioria deles percebeu pouca interacao

entre as disciplinas.

“[...] algumas feiras que no meu ensino médio os professores fizeram.
Mas foram muito poucas em relagcdo a interdisciplinaridade, por
exemplo. ” (EAGO14 -Margarida)

“I...] O que mais eu conhego de projeto[...]. E, no colégio quando eu
era estudante. Fazia muitas Feiras de Ciéncias, né? Tinha as Feiras
de Ciéncias que muitas vezes a gente nao via muita integragdo, nao.
[...] cada professor fazia o seu papel, e vocé ndo via uma correlagéo
das disciplinas nesse processo. [...] mas, eu ndo percebia nenhuma
correlacdo, ndo conseguia fazer, talvez, o link entre uma disciplina e a
outra” (EAGO14 -Cravo)

Aparecem criticas aos trabalhos interdisciplinares vivenciados. Eles nédo
perceberam as relacdes entre os professores, nem entre as disciplinas. Em algumas
situacdes, havia o dialogo entre os professores; mas, segundo esses professores em
formacdo, eles ndo conseguiram estabelecer a relacdo necessaria entre 0s

conhecimentos em torno do tema proposto.

“[...] por exemplo, quando eu estudava, eu tive um contato com a aula

interdisciplinar, mas o que foi uma aula interdisciplinar que os
professores chamavam? Acabou que, no fim das contas, eles
tentaram desenvolver um projeto, tentaram desenvolver uma aula,
mas no final cada um deu sua matéria separadamente. Entdo, isso
nao foi realmente algo interdisciplinar, eles sé estavam na mesma sala
juntos. Eles ndo estavam trabalhando aquelas matérias de forma
vinculada, que eu acredito que seja um projeto interdisciplinar um
desenvolvimento maior, assim. ” (EAGO14 - Amarilis)

“[...] eu acho que na verdade era multidisciplinar. Que montava todas
as disciplinas, e que cada um dava uma contribuicdo pequena. E, por
exemplo, final de ano [...] tinha apresentacédo e [...] a professora de
Portugués ia, dava nota. A de Matematica ia, dava nota. De Histéria
ia, dava nota. Todo mundo dava nota coletiva, mas nao tinha de fato
uma interdisciplinaridade entre as disciplinas. Tinha mais [...] uma
apresentacdo final, um seminério sobre um tema que todas as
matérias davam nota. ” (EAGO14 - Crisantemo)

Os termos correlacéo, vinculacdo, didlogo indicam que os licenciandos, de modo
geral, entendem interdisciplinaridade como um momento de maior vinculo entre as
disciplinas e/ou entre os professores envolvidos nos projetos por eles vivenciados.
Essas ideias estdo de acordo com Fazenda (2014), que defende uma parceria entre

0os professores como hecessaria para que o educador se aproprie de novos
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conhecimentos. Essa parceria hdo precisa acontecer, necessariamente, em sala de

aula.

Para Fourez (1997), as relagbes entre as disciplinas ou entre estas e as
especialidades nao tradicionais aos curriculos escolares é que precisam ocorrer de
forma a explicar o fenbmeno estudado. No &ambito escolar, é preciso gerenciar a
atividade para que haja a possibilidade da construcdo interdisciplinar do

conhecimento.

Outro problema observado pelos sujeitos da pesquisa estava relacionado com a
abordagem do tema proposto para o estudo interdisciplinar e os conteddos do
programa estabelecido pela escola. As experiéncias de alguns relatavam o
distanciamento entre a abordagem feita em sala de aulas e os trabalhos propostos.
Segundo Cravo, essa auséncia de relacéo dificultava o processo e distanciava 0s

professores da proposta de atividade.

“As vezes pensavam numa temética, de um modo geral, mas aquilo
nao era abordado pelos conteddos que estavam sendo abordado em
sala de aula. Existe uma distancia muito grande tipo, o que matematica
estava trabalhando e o fazer numa feira de saude. E ndo havia uma
discussédo sobre saude na aula de matematica. Ndo havia uma
discusséo sobre saude, sei la, na aula de filosofia. E, as vezes, ndo
havia a integracéo entre os individuos desse processo, os docentes.
N&o havia essa integracdo ou eu ndo percebia isso de uma maneira
clara. Era totalmente fragmentado, mesmo assim, o processo.”
(EAGO14-Cravo)

Quase todos os sujeitos da pesquisa afirmaram que as suas experiéncias com
atividades que envolveram as disciplinas na Educacdo Béasica ndo eram
interdisciplinares. Os relatos das experiéncias revelaram muitos trabalhos
pluridisciplinares e multidisciplinares?°. Alguns deles ja fizeram a classificagcdo a partir
dos conhecimentos tedricos. Entretanto, houve uma das participantes que afirmou ter

sido interdisciplinar.

“Todos os projetos eram interdisciplinares [...]. Na sétima série a gente
teve um projeto relacionado a biomas do Brasil, biomas do mundo. Na
oitava agente teve um projeto sobre a Africa, culturas africanas,
ligadas a SSA, coisas assim. No primeiro ano teve uma gincana
interdisciplinar. Entdo sempre tinha um projeto que juntasse todas as
disciplinas e o cotidiano também.” (EAGO14 - Rosa)

20 Apresentamos 0s conceitos adotados para os termos pluridisciplinaridade, multidisciplinaridade e
interdisciplinaridade no subcapitulo 2.3.
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Ela vivenciou, desde o seu ensino fundamental Il até o Ensino Médio, projetos
interdisciplinares desenvolvidos com o envolvimento de todas as disciplinas. Eram
realizados em torno de temas transversais. Ela fala da junc&o das disciplinas, mas

nao deixa claro se percebeu ou ndo a interacdo entre elas.

Para Rosa, a sua experiéncia nas atividades interdisciplinares, na escola, teve
um impacto positivo. Ela afirma que a contextualizagdo contribuiu no processo de

aquisicdo do seu conhecimento cientifico.

“[...] na minha experiéncia como aluna eu pude perceber que fez uma
diferenca na hora de aprender o assunto. Entdo, era diferente vocé
estar na sala com o professor. Tinha hora que vocé tinha aulas mais
tradicionais, com o professor explicando. Mas quando chegava o
projeto, neste sentido ele meio que aproximava 0 Nosso cotidiano e as
coisas que tinham a ver, com o meio que a gente vivia, e a cidade que
a gente morava... e assuntos das disciplinas. Entdo acho que isso
ajudou bastante no entendimento da matéria em si, dos contetdos”.
(EAGO14 - Rosa)

Além de Rosa, outros participantes entendiam que a interdisciplinaridade poderia
auxiliar na contextualizacdo. O professor apareceu como peca fundamental,
responsavel pelo sucesso da contextualizacdo, com a funcdo de despertar o aluno,
através dos objetos para manipulacdo em sala de aula ou dos livros didaticos, ou

ainda, de utilizar exemplos do conjunto de referéncias sociais do aluno.

“Bom, eu acho que isso depende muito do professor, depende muito
do objetivo do professor e da forma como ele vai passar o assunto.”
(EAGO14 -Amarilis)

“[...] as vezes, acaba sendo uma coisa que nhao aproxima muito,
deixando um pouco a desejar, dependendo do jeito como o professor
aborde o tema.” (EAGO14 - Rosa)

Margarida, que também acha importante a exemplificacdo através dos objetos,
expressa que a integracao entre as disciplinas e outras areas do conhecimento é um recurso

para auxiliar na contextualiza¢ao:

“[...] eu acho que é bom, é importante, e que o professor sempre tem
que ‘ta’ trazendo essas coisas novas [...] Mas eu acho também que
tem que haver algo mais. [...] Mas haver uma integragdo entre outras,
nao exatamente disciplinas, mas outras areas do conhecimento que
nao sé sejam a matematica, quimica e outros.” (EAGO14 -Margarida)
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Essa observacdo de Margarida se aproxima das ideias do ensino a partir da
construcdo de llhas Interdisciplinares de Racionalidade?'. Esta metodologia propde
um ensino de ciéncias onde os alunos possam formar o seu conhecimento estudando
um fendmeno através da contribuicdo, tanto das disciplinas escolares, como de outras

especialidades além das abordadas nas escolas.

E importante observar que, mesmo nesta primeira abordagem, a
interdisciplinaridade néo é vista, pelos estudantes da licenciatura, como uma chave
para resolver todos os problemas da educacao. Eles destacaram pontos importantes
para a proposta da interdisciplinaridade no Ensino Médio, principalmente a de
despertar o aluno para a busca do conhecimento ao aproximar o ensino do seu
cotidiano, o que significa dizer que eles acreditam que o estudante da Educacao
Basica pode melhorar o seu interesse pelo Ensino de Ciéncias, quando o seu objetivo
for proporcionar respostas a questdes cientificas e técnicas da vida cotidiana
(FOUREZ,1997).

De todos, apenas Cravo levantou a questao da fragmentacdo do conhecimento
e da possibilidade de se visualizar melhor alguns fenémenos, tomando como principio
a integracao das disciplinas, o que também esta bem relacionado a sua vivéncia como
estudante e profissional. Margarida e Rosa se aproximam da ideia de que na
interdisciplinaridade os conceitos “sdo mesclados”, mas nao trouxeram, no seu

repertério, nenhuma sugestéao a respeito da fragmentacéo do conhecimento.

Em resumo, as entrevistas apontaram para uma vivéncia que contribuiu para que
os professores em formacdo visualizassem a interdisciplinaridade como uma
metodologia de ensino e ndo como uma perspectiva tedrica para 0 ensino. A principio,
essas experiéncias, que sdo saberes temporais??, foram associadas as leituras e a
novas experiéncias para a formacdo em interdisciplinaridade desses futuros
professores. Um dos desafios da licenciatura é reunir elementos suficientes para
contribuir na construcdo dos saberes personalizados e situados sobre a perspectiva

interdisciplinar, visando a resolucéo de situacao problema.

21 Esta metodologia foi descrita no subcapitulo 2.4.1.

22 Os saberes temporais, assim como os saberes personalizados e situados compdem a classificacdo dada por
Tardif (2002) para o conjunto de saberes que interferem na constru¢éo dos saberes docentes. Foram discutidos
com mais detalhes nas péaginas 32 — 34.
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Na oficina, procuramos discutir a questdo da fragmentagédo do ensino, dos
objetivos do Ensino da Fisica no Ensino Médio, além de termos apresentado alguns
dos diversos conceitos relacionados as interagdes entre as disciplinas e a proposta
da realizag&o de um projeto interdisciplinar. A oficina e o projeto interdisciplinar ambos
foram concebidos como um momento de troca onde pudesse haver aprendizagem
situada (WENGER, 2007; ABREU, 2013). Consideramos a possibilidade de o
professor em formag&o aprender em um processo de interagéo social, resultado do
seu envolvimento tanto com o grupo social, da pratica profissional, como com o objeto

de aprendizagem.

5.2 FORMANDO CONCEPCOES SOBRE
INTERDISCIPLINARIDADE NO GRUPO

A oficina foi o0 momento organizado para apresentar 0s conceitos sobre
interdisciplinaridade estabelecidos cientificamente?>. Como o0s termos que tratam
sobre as relagcdes entre as disciplinas sdo polissémicos, optamos por trabalhar os
conceitos apresentados por Juntsch. Os conhecimentos prévios, identificados atraves
das entrevistas, foram utilizados para auxiliar no planejamento da sequéncia didatica

proposta para a oficina*.

Apresentamos e discutimos as ideias relacionadas a fragmentacdo e a
complexidade do conhecimento produzido; assim como, 0s objetivos expressos nos
documentos oficiais para o Ensino Médio, e a abordagem da Interdisciplinaridade
nessa etapa da Educacdo Béasica. Procuramos conhecer também qual o objetivo do

Ensino Médio na visdo dos proprios estudantes da licenciatura.

23 Os conceitos cientificos sobre interdisciplinaridade foram apresentados no subcapitulo 2.1.
24 Um resumo do desenvolvimento da oficina esta no subcapitulo 4.2.
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5.2.1 Complexidade e fragmentacdo do conhecimento

Iniciamos com as questdes relativas a fragmentagcdo do conhecimento. Foi
utilizado um video?® para promover esta discussdo. O objetivo foi mostrar aos
licenciandos que a interdisciplinaridade surge da necessidade de se compreender
alguns fenbmenos a partir da sua esséncia. Entdo, uma atividade interdisciplinar,
como ja expresso anteriormente, deve ser capaz de unir o conhecimento de varias

disciplinas para a compreensao de um fenémeno.
Alguns demonstraram ter compreendido, parcialmente, a mensagem.

“‘Eu entendi como complexo ndo uma nova especificidade do
conhecimento, mas uma integragdo destas especificidades para a
compreensado de um todo, [...] com relacdo as especificidades que
seriam assim... partes menores integradas a um todo que permitem a
existéncia deste todo. (OF-AGO14Crisantemo)?® ”

A respeito da complexidade, eu entendi que é mais comum uma
unidade dos conhecimentos. Como se ndo houvesse uma unidade
especifica, mas sim uma rede de ideias e de conceitos, de todas as
coisas que envolvem a nossa vida e a realidade. De como a gente
anda, como a gente observa o universo, de todas as formas a partir do
pensamento  filoséfico  ou  cientifico,  matematico. (OF-
AGO14Margarida)

Um dos professores em formagdo demonstrou fragilidades na compreenséao a
respeito desse tema especifico. Ele tentou demonstrar a sua compreensao através da

associagao com os problemas idealizados nos exercicios de Fisica, em sala de aula.

“Vocé tem que analisar o todo para vocé poder entender o problema.
[...] A gente viu no video que ali tem cada gavetinha para trabalhar
cada matéria especifica, historia, geografia. O mesmo pode se dizer
da Fisica, quando a gente trabalha com a Fisica, a gente fragmenta,
ou entao qualquer problema, qual o costume que a gente tem? A gente
pega o problema e divide ele em pedacos, e ai ha hora de vocé juntar
0s pedacos é que ta o problema. Ndo ha de fato uma integralizacdo
entre todos estes pedacos. E isso que eu vi com relagdo a
complexidade”. (OF-AGO14Dandrom)

25 A sinopse do video esta apresentada no Apéndice C - Complexidade e Interdisciplinaridade em Morin
<https://lwww.youtube.com/watch?v=QY8RIgIL-DQ>

26 Lembrete para o uso da terminologia usada para a identificacéo das participagGes dos sujeitos da pesquisa: OF-
AGO14Crisantemo — Fala de Crisantemo na oficina realizada em agosto de 2014
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Os professores formadores interviram explicando a questdo da complexidade,
chamando a atengao para os fenbmenos ambientais, conforme sugerido no video, e
a necessidade que se tinha de olha-los segundo a otica de varias disciplinas.
Apresentamos também a necessidade histérica da especializacdo e 0 seu sucesso,
tanto na pesquisa como no ensino. Usamos como exemplo a ciéncia do laboratorio
de Fisica, onde podemos isolar algumas variaveis e estudar o fenédmeno através de

modelizacgao.

Outro exemplo foi 0 da area da saude humana. Nela, a situagao real solicita o
rearranjo dos conhecimentos. A fragmentacdo destituiu algumas propriedades do
fendmeno, no momento em que as partes foram estudadas, ndo permitindo a real
composi¢do do todo. Portanto, em muitas situagcbes, o fenbmeno tem que ser
analisado por varios especialistas sem isolar as partes e, desta forma, realizam-se os

procedimentos.

Em resumo, os professores formadores explanaram no sentido de mostrar que
a interdisciplinaridade consiste em um recurso necessario para o estudo de
fendbmenos complexos, ou seja, para o estudo de fendmenos que nédo serao
compreendidos através de uma Unica disciplina. A respeito dos fen6menos
complexos, foi salientado que o objeto a ser conhecido precisa ser contextualizado,
observado no interior do universo do qual faz parte. Sendo o objeto em estudo
decorrente das ciéncias naturais. Apresentamos o conceito de complexidade de
Minayo (2010, p. 437), que traz o pressuposto “[...] de que os seres vivos se

constituem como sistemas autbnomos, abertos e ao mesmo tempo integrados.”

5.2.2 Conceitos em torno da disciplinaridade

As discussbes sobre complexidade e fragmentacdo dos saberes levou o grupo
a discussao dos conceitos em torno do termo disciplina. Discutiu-se sobre
transdisciplinaridade, interdisciplinaridade e multidisciplinaridade. Eles ja tinham

apresentado estes conceitos, de alguma forma, individualmente.

Abaixo transcrevemos a compreensao de alguns dos professores em formacéao

a respeito dos conceitos naquele momento:

“Porque eu acho que a transdisciplinaridade é [...] ir além das
disciplinas. Para mim a interdisciplinaridade é como, vocé tem as
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disciplinas [...], vocé tem aqueles conhecimentos especificos, mas que
estdo trabalhando em conjunto e discutindo sobre 0 mesmo assunto,
para _resolver um problema. Vocé esta aprofundando na
interdisciplinaridade, aquele assunto, aquele conceito, mas nao
necessariamente vocé ta indo além do que esta ali, se tiver Fisica e
Geografia, vocé ndo vai além de Fisica e Geografia, vocé pode até ir,
mas vocé ndo vai precisar trabalhar com ela nestas atividades
interdisciplinares.” (OF-AGO14Margarida).

“A transdisciplinaridade é vocé trabalhar as duas matérias, interagindo
com o conhecimento destas duas matérias e ultrapassando a
disciplina. E a interdisciplinaridade, vocé nado necessariamente vai
trabalhar os mesmos conhecimentos, mas vocé vai buscar, na minha
opinido, um objetivo comum com estas duas disciplinas, por estas
duas disciplinas, quer dizer a partir de duas disciplinas. A exemplo
assim, na interdisciplinaridade vocé pode, ndo sO trabalhar o
conhecimento de duas matérias diferentes, por exemplo, Biologia e
Fisica, mas através destas duas disciplinas vocé buscar que o aluno
compreenda algo usando o conhecimento destas duas disciplinas, que
ele precisaria das duas e n&o.. delas separadas. ” (OF-
AGO14Crisantemo)

O que eu acreditava ser interdisciplinaridade, na verdade ¢é a
multidisciplinaridade, por que? Porque é vocé pegar um tema e vocé
trabalhar com diversas disciplinas, entendeu? Por exemplo, vocé pega
um tema e trabalha, por exemplo, com Fisica, Quimica e Biologia. (OF-
AGO14Dandrom).

apresentaram as diferencas entre transdisciplinaridade e

interdisciplinaridade, os licenciandos salientaram o fato de a interdisciplinaridade n&o

propor a constru¢do de uma nova disciplina. Essas definicbes se aproximavam

daquelas descritas e adotadas na fundamentagcédo tedrica deste trabalho e que

estavam presentes em textos indicados e discutidos em outros momentos.

Eles também demonstraram compreender que a interagcao das disciplinas deve

ocorrer com o objetivo de estudar um problema. E ainda explanaram que o

aprofundamento das relagcbes entre as disciplinas, em uma proposta de

interdisciplinaridade nas escolas, ndo tem como finalidade construir uma nova

disciplina.
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5.2.3 O objetivo do Ensino Médio e a interdisciplinaridade

Encontramos uma polarizagdo quando procuramos conhecer quais 0s objetivos
que os estudantes da licenciatura tinham para o Ensino Médio. Alguns entendiam
como a etapa preparatoria para os exames vestibulares e outros como um periodo de
formacéo integral do educando. Da demonstragdo com a preocupacéo em se realizar

uma formacgao geral, destacamos:

E justamente quando o individuo, quando ele se encontrar com a
situagdo dentro do seu cotidiano, dentro da visdo da
interdisciplinaridade, é que ndo haja a fragmentagcdo. Que ele consiga
pegar toda a situagéo, integrar todo o conhecimento e solucionar o
problema. (OF-AGO14Dandrom)

Entao para nés que vamos ser docentes, a gente da uma dire¢céo para
o aluno de acordo com a nossa disciplina de forma com que ele veja
uma ciéncia, e sei la, dentro da realidade dele tente formar um adulto
que ele vai ser. (OF-AGO14Margarida)

As falas acima suscitaram uma polémica em torno do objetivo de ensino da
maioria das escolas: a aprovagao no vestibular. Eles explanaram que a escola que
tenha um obijetivo diferente da aprovacgéo no vestibular sera levada a faléncia. Uma
das participantes replicou: “No dia que abrir uma escola em que o objetivo for diferente vai
a faléncia” (OF-AGO14Crisantemo).

Naquela discusséao, eles revelaram algumas dificuldades para se realizar um
projeto interdisciplinar nas escolas: “O objetivo de ensino da propria escola, a
formagdo dos colegas, o desconhecimento de como realizar uma atividade
interdisciplinar e a possibilidade de nédo aceitagdo dos colegas professores em
participar de uma proposta interdisciplinar”. Essa relagdo de empecilhos para a
interdisciplinaridade escolar compdem os saberes experienciais e, a0 mesmo tempo,

temporais que os licenciandos apresentaram sobre a interdisciplinaridade.

Um dos professores formadores contribuiu com a preocupagao expressada a
respeito da proposta de formacéao integral do estudante da Educagdo Basica e a
preparagao para a realizagao de exames vestibulares. Ele esclareceu, com exemplos
de escolas da cidade de Salvador, que um ensino cujo modelo tenha como finalidade

a formacgao critica do cidadao, a formagao geral, ou ainda que coopere para uma
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formacéo para a pesquisa, ndo distanciara este estudante do sucesso nos exames

vestibulares.

O segundo professor formador também cooperou, levantando alguns pontos
relacionados a diversidade dos modelos de formacdo para o Ensino Médio, nas
diferentes instituicbes de ensino da Educacgéo Basica e a exigéncia do tratamento
interdisciplinar. Ele salientou que a dissencdo nao reside apenas no propésito de
ensino de cada instituicao, mas é refletida, também, nas condi¢cbes socioeconémicas
da instituicao, referentes aos recursos pedagogicos e as condi¢des de trabalho. Essas
diferencas implicam na formacéo continuada do professor, na estrutura da escola e
nas proprias relagbes com a estrutura fragmentada do sistema educacional. No
entanto, defendeu ainda este professor, existe sempre a possibilidade para aqueles
que tenham interesse em modificar o estabelecido. E uma dessas medidas seria a

realizac&o de trabalhos interdisciplinares.

5.2.4 Considerac¢des ao final da Oficina

Em seguida, expusemos a nossa compreensao sobre as ideias que os
participantes da pesquisa tinham em torno do tema interdisciplinaridade. Alguns nao
apresentaram falas expressivas, outros nao participaram de todo o momento por
terem chegado atrasados ou mesmo por ter faltado a alguns dos encontros. Mas todos

realizaram as leituras dos textos e fizeram as atividades escritas.

Margarida, desde o inicio, fez consideragdes favoraveis ao trabalho
interdisciplinar. Nas suas contribuigcbes, apresentou os conceitos cientificos que
discutem a integragao das disciplinas, colaborando com as suas leituras do PIBIC. Ela

[3

entende a interdisciplinaridade como “uma abordagem de ensino que auxilia no
aprendizado do aluno” e permite a aplicagdo do conhecimento, dando-lhe maior
significado. Entende que o professor deve se preocupar com um ensino util, para além
da realizagdo de atividades avaliativas. Defendeu que a abordagem que os
parametros oficiais faziam sobre interdisciplinaridade estava relacionada as
diversidades culturais e regionais estabelecidas no pais. Entendendo, portanto, que a
abordagem interdisciplinar deve ter conotacdo local e alcangar a realidade do

estudante.
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Crisantemo demonstrou compreensdo dos conceitos que estdo em torno do
tema interdisciplinaridade, assim como das abordagens feitas pelos documentos
oficiais e dos textos propostos a este respeito. Em seu resumo, expds que a
interdisciplinaridade possibilitava a formagcdo de um cidadao critico. No entanto,
apresentava uma resisténcia sobre a abordagem interdisciplinar, demonstrando,
continuamente, preocupagao quanto ao preparo para o vestibular e com a recepgao
dos alunos do Ensino Médio. Defendia que o conjunto de professores nas escolas,
principalmente os que possuiam maior tempo de atuagado, nao estavam preparados

para trabalhar em projeto interdisciplinar ou mesmo para aceita-lo.

Dandrom construiu o conceito de interdisciplinaridade com o grupo. Ele afirmou
que, anteriormente, entendia multidisciplinaridade como interdisciplinaridade. Uma
atividade interdisciplinar seria, para ele, a escolha de um tema para ser tratado pelas
disciplinas. Demonstrou ter compreendido que a interdisciplinaridade €& um
instrumento para a anadlise do todo. Também atribuia a dificuldade do exercicio
interdisciplinar na escola as relacbes entre os professores e a auséncia da

interdisciplinaridade na sua formacgao.

Cravo traz sérias criticas ao modelo de escola. Ele entende as escolas como um
instrumento de alienagcdo que tem como objetivo “suprirem as necessidades
mercadoldgicas”. Participou com criticas ao modelo de interdisciplinaridade proposto
pelos documentos oficiais. Entendia que a interdisciplinaridade nédo era capaz de
desfragmentar porque foi adotada pelas escolas a partir dos PCN, propostos pelo
governo. Segundo a sua concepgao, as propostas oficiais tinham carater utilitario,
relacionadas ao sistema neoliberal, com a finalidade de incentivar o consumo e a
producao fabril. Entdo, ainda segundo a sua ética, a interdisciplinaridade, como
normalmente é trabalhada nas escolas, era mais um instrumento de dominio através
do sistema educacional. Compreendia também ser uma proposta contraditéria visto

que a escola tem cultura disciplinar.

Durante a oficina, a troca de conhecimentos relacionados a interacdo das
disciplinas foi enriquecida pela participagdo dos professores formadores. Eles
contribuiram esclarecendo duvidas, dando exemplos, reforcando a teoria e
apresentando as suas proprias consideragcdes a respeito dos conceitos e dos
significados. Este evento explicitou a formagao no interior de uma comunidade de

pratica que, neste caso, € a Comunidade de Pratica em Ensino de Fisica.



110

De uma forma geral, percebemos a preocupag¢do com o sentido de grupo dado
a realizacdo de uma atividade interdisciplinar. Em certo momento, apareceu a
consideragao de que nio seria possivel a realizagao de uma proposta interdisciplinar
se os outros professores néo tivessem conhecimento da interdisciplinaridade ou nao
estivessem dispostos a realizar um projeto. Surgiu também uma apreensao com as

possiveis relagdes pessoais em um determinado grupo.

Apresentamos entdo os conceitos em torno de alguns autores, tais como lvani
Fazenda, Ives Lenoir, Demétrio Delizoicov e Gerard Fourez, que abordam as relagdes
entre as disciplinas?’. Nesta explanagao, foi dada uma pequena énfase a metodologia
de llhas Interdisciplinares de Racionalidade?®, do Gerard Fourez, como uma proposta

de metodologia para o desenvolvimento de um projeto interdisciplinar.

Salientamos, nesta etapa, a importadncia de atividades que envolvam as
disciplinas escolares. Mas esse envolvimento pode ser feito com a participacao
efetivas dos professores ou ndo. Mostramos que, utilizando a metodologia de llhas
Interdisciplinares de Racionalidade, podemos acessar os conceitos das disciplinas
escolares ou de outras especialidades sem necessariamente termos aulas com os

professores envolvidos na mesma sala.

Por fim, eles foram convidados a integrar um projeto interdisciplinar a ser
desenvolvido na disciplina de Mecanica e Gravitacdo. O objetivo da proposta foi
proporcionar-lhes um trabalho interdisciplinar através da metodologia de llhas
Interdisciplinares de Racionalidade. Esta metodologia possibilita que os estudantes
articulem os conhecimentos de diversas areas, escolares ou nao, para a resolugéo de

um problema.

5.3 UM EXERCICIO DE INTERDISCIPLINARIDADE

Este exercicio consistiu na oportunidade de os professores em formacéo
vivenciarem uma atividade interdisciplinar. Tratou-se de um projeto onde eles

deveriam construir o seu conhecimento a respeito de um problema, reunindo diversas

27 Estas abordagens s&o discutidas no capitulo 2 deste trabalho quando apresentamos o referencial tedrico sobre
Interdisciplinaridade.

28 Esta metodologia esta descrita no subcapitulo 2.4.1 deste trabalho quando fizemos uma adaptacdo da proposta
de Fourez (1997).
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disciplinas escolares e/ou especialidades diversas. Para alcancar a finalidade

proposta, utilizamos a metodologia da Ilha Interdisciplinar de Racionalidade.

O problema foi pensado pelos professores formadores, de modo a reunir
elementos que contemplassem o conhecimento de Fisica estudado na disciplina
especifica. Ele também devia permitir a interferéncia de variaveis presentes em outras
areas do conhecimento. O desafio consistia em estudar a viabilidade do transporte de
bicicleta para um aluno residente no bairro de Itapud, estudando no IFBA, localizado
no bairro do Barbalho. O produto final deste trabalho consistia em um texto que
fundamentasse a viabilidade ou ndo do uso da bicicleta para a realizacdo desse

determinado percurso. O publico-alvo para este texto eram alunos do Ensino Médio.

Ao fazer a representagao inicial do problema, os licenciandos enumeraram,
inicialmente, uma série de dificuldades pertinentes. Em seguida, passaram a listar o
gue precisavamos conhecer para decidir, com propriedade, sobre a viabilidade ou ndo
do cumprimento do trajeto proposto. Realizamos uma tempestade de ideias (técnica
brainstorming), obtendo a relacdo exposta no Apéndice E. As questbes a serem

investigadas foram divididas entre os participantes do projeto.

Os participantes optaram por investigar individualmente um ou mais fatores que
influenciariam na realizacdo do trajeto. De uma forma geral, utilizaram a rede de
internet para obter a maioria das informagdes. Outros realizaram pesquisas de campo,
realizando o trajeto de transporte coletivo e anotando as variaveis importantes para a
sua andlise. Para os conhecimentos relativos a dados geograficos, como trajetos,
condicBes das vias, tempo meédio de realizacao de percursos, contaram, também, com

o auxilio de colegas do curso de Geografia, participantes do LIPI?®.

Apés as investigacdes bibliograficas e de campo, conversaram com uma pessoa
gue utilizava a bicicleta como veiculo para se locomover regularmente. Esse encontro
ocorreu em dois periodos da aula de Mecanica e Gravitacdo. Naquele momento,
tiraram suas duvidas quanto ao ciclismo em Salvador, segundo as experiéncias
daquele entrevistado. Todas as informacfes obtidas foram concatenadas para a

producéo do produto final.

29 LIPI - Laboratorio de Inovages e Praticas Interdisciplinares — Este foi um laboratério que atendeu ao edital ... e
reuni as trés licenciaturas do IFBA / campus Salvador. Seu objetivo é desenvolver e estudar praticas
interdisciplinares no ambito da educacao.
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Analisamos as atitudes nas reunides e nas trocas de material, assim com as
trocas de e-mail para a producdo do texto final. Retomando os elementos,
estabelecidos anteriormente neste trabalho®, levantamos caracteristicas que

apontam para o perfil interdisciplinar de cada participante.

O quadro cruza as acgbOes dos participantes da pesquisa durante o
desenvolvimento da atividade interdisciplinar com o Quadro 3, construido utilizando
as bases tedricas de Lave e Wenger (2009) para as comunidades de préatica em
intersec¢cdo, com as teorias para a construcdo dos saberes docentes, descritas por
Tardif (2002), como com as atitudes necessarias para a interdisciplinaridade,
levantadas por Fazenda (1993, 2014). Partimos das acdes para descrever o seu

engajamento, o desenvolvimento com a pesquisa e a comunicagao.

Quadro 5 - Elementos de formacao interdisciplinar dos participantes da pesquisa

Participante | Caracteristicas demonstradas e associadas aos elementos de formacao
interdisciplinar na comunidade pesquisada

Amarilis Engajamento:

Procurou negociar as informacgfes da sua investigacao com as obtidas
pelos seus colegas.

Inseriu as questdes legais da realidade cotidiana no planejamento,
relacionando as leis de transito as condicfes das vias de Salvador e ao
conhecimento da Fisica;

Pesquisa:

Procurou conhecer a realidade através do olhar de uma especialidade
diferente da sua.

Comunicacdao:

Demonstrou habilidade para gerir discussfes e conduzir as negociacdes
no grupo.

Respeitou em todos 0s momentos a opinido dos colegas, principalmente
na escrita do texto.

Cravo Engajamento:

Demonstrou uma atitude interdisciplinar ao inserir questfes sociais e
ambientais em torno do problema;

Resgatou da sua vivéncia multidisciplinar escolar e da sua comunidade
abordagens para estudar o problema;

Contextualizou a atividade para a realidade dos alunos de baixa renda
dependentes dos transportes coletivos;

Pesquisa:

Investiu em uma formagéo ampla além do conhecimento de dominio da
comunidade de pratica de ensino de fisica;

Analisou o problema na perspectiva de saberes de areas do
conhecimento distintos da Fisica;

Comunicacdo:

30 Discorremos sobre estes elementos no subcapitulo que trata do Olhar tedrico.
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Demonstrou disponibilidade para negociar o seu ponto de vista com os
colegas;

Esté disposto a se relacionar com outros mesmo com opiniées
divergentes.

Crisantemo Engajamento:

Preocupou-se em como relacionar a Fisica, o seu dominio, com as
outras areas envolvidas no projeto;

Apresentou um perfil critico diante da verséo inicial apresentada por
Cravo, a qual ndo expressava nenhum conhecimento da area das
ciéncias naturais.

Pesquisa:

Investigou variaveis do dominio da sua Comunidade de Pratica como um
instrumento para o conhecimento da sua realidade.

Demonstrou capacidade de adaptacdo quando se deparou com novas
circunstancias.

Procurou conhecer variaveis de outras especialidades para estudar o
evento, responsabilizando-se por investigar as questdes econdmicas de
aquisicdo e manutencao frequente de uma bicicleta.

Comunicagdo:

Ao longo do processo aprendeu a negociar 0 seu ponto de vista
profissional;

Margarida Engajamento:

Ficou responséavel por contextualizar os elementos da Fisica ao
problema.

Pesquisa:

Investigou variaveis do dominio da sua Comunidade de Pratica como um
instrumento para o conhecimento da sua realidade. Escolheu investigar
sobre as relacdes de consumo de energia do ciclista no desenvolvimento
de trechos especificos, tais como os trechos em aclives dos planos.
Ampliou o seu conhecimento, procurando, durante o desenvolvimento da
atividade, compreender as variaveis relativas as questdes sociais.
Comunicacdao:

Demonstrou disponibilidade para negociar o seu ponto de vista com os
colegas;

Teve dificuldade de relacionar a sua disciplina com as outras na
construcao do produto final.

Rosa Engajamento:

Demonstrou interesse por questées que demandem abordagem
interdisciplinar;

Reconheceu os limites da atuagéo da Fisica e recorreu aos estudos
geograficos e informagdes de especialidades diversas.

Demonstrou interesse pela realidade procurando conhecer as variaveis
especificas com informag6es atualizadas do transito de Salvador.
Pesquisa:

Procurou ampliar o seu conhecimento para a inovacao. Investigou a
viabilidade do trafego em diversos percursos da cidade e em diferentes
horarios.

Associou 0 cumprimento do trajeto a variaveis como o transito de
veiculos automotivos, condi¢Bes de seguranca do trajeto, existéncia de
ciclovias e condi¢fes estruturais da via urbana.

Comunicacdo:

Demonstrou disponibilidade para negociar o seu ponto de vista, propds
que o grupo trabalhasse a partir da verséo inicial do colega Cravo;
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Teve capacidade para promover o didlogo entre areas diferentes. Na
construcdo do produto final, mesclou o objeto das suas investigagbes
com a de outros colegas.

Fonte: Elaboracéo da autora

Uma atividade interdisciplinar na graduacdo ndo consiste em um trabalho
essencialmente técnico. Nao se trata apenas das relagdes entre os conhecimentos
especificos. Existe também o convivio entre os representantes das diversas areas do
conhecimento. De uma forma geral, o grupo enfrentou problemas, ora agravados ora
minimizados pelas acbes proprias das individualidades dos participantes. Essas
situacOes refletiram tanto nas relagbes pessoais, como no desenvolvimento das

atividades, no interior da comunidade. Abaixo, listamos estas questdes:

1. Disponibilidade de tempo para construir a atividade: O tempo da disciplina,
disponibilizado para a atividade, ndo era suficiente para a sua total
construcdo. Como solucéao foi criada uma pasta no Dropbox para a troca de
informacdes e construcdo do texto. Os ajustes finais foram discutidos nas
trocas atraves de correio eletronico.

2. Conflitos diante das diversidades de opinides: As diferencas de valores
culturais, sociais e ambientais foram conflituosas entre alguns membros,
desde a etapa da representacdo do problema. Durante o processo alguns
cederam, outros mudaram a sua forma de enxergar o problema, outros
aprenderam a respeitar a diversidade na compreensdo do problema. As
diferencas foram ajustadas e a atividade, construida.

3. Impropriedade dos conceitos necessarios: O limitado dominio tedrico em
Fisica e a dificuldade de identificar as relacbes com outras ciéncias
interferiram na insercéo de alguns conceitos para a justificativa da resposta
do problema.

4. Construcdo do texto interdisciplinar: Alguns topicos apresentaram um recorte
disciplinar, dando ao texto um aspecto proximo do multidisciplinar. Percebe-
se o esforco da busca do conhecimento através da literatura na rede de
internet, mas sente-se a necessidade da interferéncia dos especialistas que
precisariam ser consultados para esclarecer alguns questionamentos

préprios do problema em estudo.
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O envolvimento ndo ocorreu, com a mesma intensidade, para todas as pessoas.
Buscar a formacao interdisciplinar requer permitir construir parcerias que se
sobreponham aos valores cientificos, sociais, econémicos e politicos dos individuos.
N&o deve haver a prerrogativa de doutrinagcdo, mas a condi¢cdo de convivéncia com
os valores diferentes. O professor em formacgao precisa conhecer e compreender o
mundo do outro: o mundo do colega, o mundo dos estudantes, o mundo dos
pesquisadores, para o qual o dialogo é prerrogativa imprescindivel.

Nos topicos seguintes, acompanhamos as atividades de praticas de ensino de
Margarida e Crisantemo, destacando as suas posi¢coes e realizagdes no que diz
respeito a interdisciplinaridade. No inicio da investigacdo, Margarida era bolsista de
Iniciagdo Cientifica, trabalhando com o tema interdisciplinaridade. Crisdntemo
demonstrava preocupacdo com a aquisicdo do conhecimento em Fisica para a
realizacdo dos exames vestibulares. Procuramos conhecer indicios de atividades
interdisciplinares nas suas praticas de ensino. Analisamos os materiais produzidos
tanto das disciplinas de estagios, como dos projetos extracurriculares, desenvolvidos

até a finalizacdo da graduacéo.

5.4 VIVENCIAS INTERDISCIPLINARES NA FORMACAO DA
PROFESSORA MARGARIDA

Nesta secdao, trataremos sobre o transito de Margarida nas atividades de pratica
de ensino como componente curricular. Serdo discutidos e confrontados as suas falas
e o desenvolvimento das suas atividades, na perspectiva de conhecer a construcao
do seu perfil interdisciplinar. Retomaremos a participacdo de Margarida nas atividades
em grupo como a oficina e o projeto interdisciplinar. E analisaremos o
desenvolvimento das suas atividades individuais. Verificaremos que houve um
crescimento quanto a compreensdo sobre interdisciplinaridade, que contribuiu, em

consequéncia, na adoc¢ao de propostas interdisciplinares para as atividades de ensino.

5.4.1 Os conceitos iniciais sobre interdisciplinaridade
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Margarida teve a sua formacdo da Educacdo Béasica desenvolvida,
integralmente, em escola pertencente a rede particular do ensino de Salvador. Ela
cursou a Educacao Basica na década de 2010, periodo em que algumas escolas eram
motivadas para o desenvolvimento de projetos nas escolas. Esses projetos foram
estimulados pelos documentos oficiais, inicialmente, e posteriormente pelos livros

didéticos e até mesmo por programas de informacao veiculados pela midia.

No momento da entrevista, Margarida cursava o quarto periodo da Licenciatura
em Fisica. Estava no segundo semestre de uma bolsa PIBIC, com teméatica
relacionada a interdisciplinaridade no Ensino de Fisica do Ensino Médio. Também,
integrava o Laboratério de Inovacbes e Préaticas Interdisciplinares (LIPI),
desenvolvendo atividades como voluntaria no projeto Comunidade de Prética do
Ensino de Fisica (CoPEF).

Procuramos saber o que Margarida conhece sobre ensino por projeto, por
entender que essa modalidade de ensino mais se aproximava de um ensino com
caracteristicas interdisciplinares. O seu conhecimento é oriundo das suas
experiéncias como aluna da Educacédo Basica. Partimos das lembrancas desse
periodo da sua formacao porque entendemos que o0s saberes adquiridos nos cursos
do Ensino Fundamental e do Médio podem constituir-se em saberes temporais,
adquiridos na sua vivéncia em etapa anterior ao curso de formacao inicial e que
contribuiram na formacéo do seu perfil profissional, aparecendo nas suas primeiras
experiéncias como professor (MENDONCA, 2011; CAMARGO e NARDI,2005;
BEJARANO,2001). Ela faz mencédo a feiras de ciéncias realizadas pelos seus

professores daquele periodo, com poucas atividades interdisciplinares.

“[...] o que eu conheco sobre ensino em relagdo a projetos, |[...]
algumas feiras que no meu ensino médio, professores fizeram. Mas
foram muito poucas em relacdo a interdisciplinaridade, por exemplo.
[...] foram mais no Ensino Médio, tinha também no Ensino
Fundamental, mas nao lembro muito bem”. (EAGO14Margarida)

Afirma também nado lembrar muito dos projetos desenvolvidos no Ensino
Fundamental. A falta de lembranca das atividades demonstra que as producdes
desenvolvidas por aquela comunidade na época, no que diz respeito a projetos que
envolviam varias disciplinas, ainda ndo aparecem como significativas para Margarida.

Durante o processo da sua formacéo escolar, o seu nivel de participacdo, naquela
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comunidade, pode ser classificado como de acesso passivo, como define Wenger
(2012). Ou seja, como aluna do Ensino Fundamental, ela ndo pertencia aquela
comunidade de prética, apenas se beneficiava da sua producéo.

Ela faz mencéo a vivéncia em projetos culturais, que ndo estavam relacionados

ao ensino, segundo suas observagoes.

1...] tinha um (projeto), no meu Ensino Fundamental, ndo era
exatamente em relagdo ao ensino, mas era um projeto cultural, em
que [...] tinha teatro, tinha danca, tinha outras coisas, mas néao
relacionado diretamente ao ensino. N&o era, por exemplo, uma feira
de ciéncias, que eu acho que é um projeto de ensino, no caso”.
(EAGO1l14Margarida)

O seu esclarecimento deixa transparecer a adocdo de uma valorizacao
diferenciada entre Ciéncia e Cultura, observada nas suas experiéncias. Nao

conseguiu ver uma utilidade educacional para o desenvolvimento do projeto cultural.

Normalmente, as atividades relacionadas as Artes sdo compreendidas como
atividades complementares porque ndo estao explicitas na lista dos contetdos dos
exames vestibulares. Esta é uma visdo adquirida e fortalecida com a racionalidade
técnica presente na maior parte das atividades das escolas. O Ensino de Fisica
comumente se apresenta dogmatizado, como se a Fisica fosse ‘a ciéncia’. No lugar
de ensinarmos uma Fisica com inicio, limites e aplicacdes, ensinamos 0s conteldos
de Fisica, puros e isolados, distantes da vivéncia dos dias atuais (FOUREZ, 1997;
PERNAMBUCO, 2009; SIN, 2014).

Como dito anteriormente, no momento desta coleta de dados, Margarida ja
possui leituras e discussdes a respeito da interdisciplinaridade. Ao afirmar que os
projetos vivenciados no Ensino Médio ndo eram interdisciplinares, ela estava
expressando ndo ter notado as diversas lentes disciplinares no tratamento do

fendbmeno.

“[...] a questéao interdisciplinar, a meu ver, é vocé integrar as disciplinas
[...] elas tém o contato com a realidade cada uma na sua area do
conhecimento. Entdo, quando vocé integra tudo junto, vocé tem um
contato maior com a realidade, do que guando vocé sé trabalha uma
disciplina com o conhecimento”. (EAGO14Margarida)

Ela percebe a interdisciplinaridade como um instrumento que tem possibilidade

de auxiliar o aluno na melhor compreensdo da ‘realidade’. No entanto, na sua
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concepcao, seria necessario que as disciplinas escolares, na representacdo de seus
professores, estivessem reunidas na realizacdo do projeto. Dessa forma, entéo, ela
classificaria a proposta como interdisciplinar. Ha outro momento da entrevista em que

ela faz essa referéncia:

“‘Uma vez teve [...] um tipo de encenacdo que a gente fez a respeito
de Darwin, [...]. Teve uma parte de histéria, mas ndo foi uma
integracdo de disciplina, das disciplinas se juntarem para fazer o
projeto”. (EAGO14Margarida)

Ela ainda ndo compreende a possibilidade de um trabalho interdisciplinar ser
conduzido por um professor, na perspectiva de que os alunos da Educacédo Basica
mobilizem o conhecimento de diversas disciplinas e areas para atender aos seus
guestionamentos. Sua compreensao quanto a interdisciplinaridade era a mesma dos
seus colegas participantes deste trabalho. Portanto, entendemos como necessario
discernir entre mobilizar os conhecimentos das diversas areas para compreenséao de
uma dada realidade, a reunir os professores das varias disciplinas em torno daquele

fendbmeno ou tema.

Trabalhamos essas e outras nogGes sobre interdisciplinaridade® durante a
oficina. Apresentamos a metodologia proposta por Fourez (1997) para as llhas
Interdisciplinares de Racionalidade como instrumento cuja perspectiva é a
contribuicdo do conhecimento acumulado pelas disciplinas para que o aluno perceba
0 evento estudado. Esses conhecimentos das diversas areas podem ser resgatados
e combinados pelos alunos, com a orientacdo de um professor, ou ser desvendados

pelos professores em uma atividade conjunta.

Ainda, durante a entrevista, percebemos que Margarida confrontava as
experiéncias de trabalho vividas, que reuniam varias disciplinas ou varios professores,
no periodo da Educacdo Basica, com as ideias sobre atividades interdisciplinares,
obtidas nas suas leituras do projeto PIBIC. Para ela, as atividades que os professores

realizavam ndo eram interdisciplinares.

A sua imersao na Comunidade de Pratica lhe permitiu questionar seus saberes
temporais (TARDIF, 2002), adquiridos naquela fase da formacdo escolar. Segundo

esse autor, 0s saberes temporais sdo os saberes que o professor acumulou ao longo

31 As nocgoes sobre interdisciplinaridade que norteiam este trabalho e foram apresentadas na oficina sdo descritas
no capitulo 2.
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da sua histéria de vida. Entre estes, estdo os adquiridos na Educacdo Basica.
Portanto, entendemos que Margarida olha as suas experiéncias como aluna da
Educacédo Basica com a lente das suas atuais leituras sobre interdisciplinaridade. Seu
aprendizado com respeito a esse tema ainda era incipiente, mas comecava a constituir

saberes para futuras praticas interdisciplinares.

Ela apresenta também uma preocupagdo na discussdo do conteudo, “do
assunto”. Critica o fato de, na sala de aula, haver uma priorizacdo da resolucao de
guestbes matematicas. Considera que a contextualizacdo, através dos problemas

matematicos, ocorre em detrimento da discussao dos conceitos fisicos.

“Vocé pode fazer muito mais do que so fazer questées, no caso, |[...]
os professores [...] trabalham com os fenbmenos do cotidiano,
geralmente, em questdes de sala de aula e [...] ndo diz nada porque
na verdade o aluno [...] fica mais preocupado em resolver a questao
matematicamente do que, realmente, discutir a fisica por tras daquela
questéo”. (EAGO14Margarida)

Pode se notar o ‘engajamento’ de Margarida na comunidade de ensino de Fisica.
Ela demonstra uma preocupacdo com o tratamento dado ao conhecimento fisico.
Critica uma das praticas da comunidade de ensino de Fisica: a centralizacdo da
metodologia na resolucdo de questdes matematicas. Nesse momento, Margarida traz
os conhecimentos adquiridos nas suas leituras, nas disciplinas cursadas
anteriormente e nas discussdes da disciplina de Metodologia e Pratica de Ensino de

Fisica I.

Diante do comentario de que alguns professores utilizam recursos além das
resolucbes de exercicios matematicos em sala de aula, tais como objetos
tecnoldgicos, como a televisédo, ela refuta. Acredita ser uma iniciativa interessante, no
entanto, insuficiente para dar significado ao conhecimento escolar e proporcionar a

integracao das disciplinas.

“Nao acho suficiente, ainda. Eu acho que é bom, é importante, e que
o professor sempre tem que esta trazendo essas coisas novas, mas
eu acho também que tem que haver algo mais, ndo sé trazer a
televisdo. Deve haver uma integracdo entre outras, [...] areas do
conhecimento [...]"”. (EAGO14Margarida)
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Margarida, naquele momento, estava focada na necessidade da
interdisciplinaridade como um principio para dar significado ao conhecimento escolar.
Quando fala que “deve haver uma integracao entre outras areas do conhecimento” ela
ndo percebe que existem situacdes especificas que podem ser desvendadas por
apenas uma disciplina ou uma area. Por exemplo, a compreensao do funcionamento
do televisor como equipamento da Tecnologia Fisica, ou simplesmente como receptor
de sinal de audio e video, pode ser suficientemente revelado apenas pelo estudo da

Fisica e pode permitir ao estudante obter significado nessa aprendizagem.

No entanto, se pretender conhecer as influéncias do televisor como meio de
comunicacao e informacéo; a interferéncia nos habitos de uma sociedade a partir da
possibilidade de consumo de uma dada comunidade; o dominio da producédo dos
equipamentos e dos programas televisivos por um grupo elitizado da sociedade; a
possibilidade, ou ndo, de problema oftalmolégico, ou auditivo com o uso continuo do
televisor; e, diversas outras situacdes que podem ser levantadas em torno do
televisor, sem duvida, seria necessario aproximar-se de outras areas do

conhecimento, além da Fisica.

A integracao das disciplinas na Educacéo Basica precisa ocorrer com o proposito
de gerar a busca do conhecimento. E importante que se compreenda a utilidade de
uma dada disciplina na resolucéo de alguns problemas, na analise de um fendmeno
ou no desvendamento de algum equipamento tecnoldgico. Para esta compreensao, €
necessaria a apropriacdo do dominio dos conceitos cientificos. Além de
cientificamente, os estudantes da licenciatura devem se permitir conhecer o0s
conceitos historicamente, tecnologicamente, socialmente e ambientalmente. Esta

apreensdo é um processo de busca no qual ela ainda se encontrava.

No momento da primeira entrevista, Margarida tinha conhecimento de projetos
interdisciplinares a partir das leituras de artigos para o desenvolvimento do seu projeto
de bolsista PIBIC. Entdo, teoricamente, ela acreditava que um projeto interdisciplinar
pode ampliar a visdo do conhecimento do aluno e permite discutir melhor os

fendmenos fisicos.

“[...] nos artigos que eu leio, que eu vejo que tem um projeto
interdisciplinar, a maioria dos resultados indicam que os alunos [...]
souberam discutir muito mais os fendbmenos (da Fisica), do que
guando tinha um projeto disciplinar. Por exemplo, quando ele trabalha
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a fisica com a arte, do que ele numa sala de aula”.
(EAGO14Margarida)

Nesse periodo, ela teve uma participacdo periférica, com pouca autoridade, no
interior da comunidade. Estava se apropriando do dominio cientifico e metodoldgico
do ensino da Fisica. Nesse processo, confrontava-o com suas leituras e ja tirava as
suas conclusdes quanto ao ensino interdisciplinar. A sua participacdo no PIBIC
proporcionava a composic¢ao da base da sua formacéao teodrica interdisciplinar com o

elemento ‘pesquisa’.

A entrevista nos possibilitou conhecer as experiéncias vivenciadas por Margarida
no ambito da interdisciplinaridade ao cursar a Educacao Basica. Ela apresentou o seu
conceito de interdisciplinaridade ao descrever as feiras de ciéncias da sua memoria,
percebendo-as como projetos que nao eram interdisciplinares, porque nao
observavam a interacdo entre os professores. Apesar de reconhecer o potencial
interdisciplinar revelado na sua revisdo de literatura, ainda tinha dificuldade de
reconhecer a articulacdo interdisciplinar vivenciada, como no episodio da descricdo

da vida de Darwin, por ela relatado.

Ela demonstrou entender que a contextualizacdo ultrapassa formular questdes
ou exemplos do cotidiano, além de consistir em um campo propicio para a integracao
do conhecimento. Evidenciou também que o sucesso na aprendizagem através de um
projeto interdisciplinar depende dos individuos nele inseridos e das relagcdes que os
individuos aprendizes tém com as disciplinas envolvidas. Em seguida, descreveremos
as acOes que ela realizou nas praticas de ensino, enquanto componentes curriculares.

5.4.2 As concepcdes de interdisciplinaridade no ensino — confronto entre a
teoria e a pratica

Os estudantes da licenciatura participaram de uma oficina®? cujo objetivo era
discutir a interdisciplinaridade. Naquele momento, tratamos de conceitos referentes a
complexidade e a fragmentacdo do conhecimento, e apresentamos algumas ideias
sobre interdisciplinaridade segundo alguns autores, bem como as concepcdes

contidas nos documentos oficiais.

As entrevistas e oficinas ocorreram entre os dois periodos das miniaulas que

consistem em um exercicio realizado na disciplina de Metodologia e Pratica do Ensino

32 Apresentamos e discutimos o processo da oficina no subcapitulo 5.2
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de Fisica l. Nela, realiza-se o planejamento e a efetivacédo de aulas de 20 minutos. Os
estudantes séo orientados a apresenté-las, segundo um dos temas pré-determinados
pelos professores das disciplinas de metodologia. Margarida escolheu o tema a Fisica

da Bicicleta.

A primeira miniaula

Apesar de ter lido varios artigos relacionados a interdisciplinaridade e de possuir
um tema para desenvolver a sua miniaula, Margarida ndo insere uma proposta
interdisciplinar na sua aula. O seu tema foi a Fisica da Bicicleta e para o
desenvolvimento da sua aula apresentou uma questido motivadora: “Por que a

bicicleta fica em pé?”.

A sua questdo demanda uma curiosidade que pode ser respondida com os
conceitos da Fisica. Sua preocupacao central foi introduzir as grandezas associadas
ao movimento de rotacéo, visando responder o seu problema inicial. Este fato foi

observado na miniaula e explicito no quadro, Objetivos, do seu plano de aula.

“Objetivo geral: Responder a pergunta “Por que a bicicleta fica em pé?”
Objetivo especifico: Entender quais as grandezas fisicas que
permitem a bicicleta permanecer em pé no movimento, e como essas
grandezas atuam”. (PMA1-JUL14Margarida)

No periodo da primeira miniaula, ela estava se fundamentando teoricamente a
respeito da interdisciplinaridade, através dos estudos como bolsista de iniciacdo. Além
disso, jA havia sido apresentada ao tema na disciplina de Didatica. Voltamos a
entrevista para mostrar a sua opinido quanto a vantagem da interdisciplinaridade,

durante a discussao do fendmeno fisico:

“[...] Eu acho que a vantagem é que vocé acaba dando para o aluno
uma visdo mais ampliada [...] de um determinado assunto, de um
determinado problema. Quando vocé esta estudando a eletricidade,
s6 no ambito da Fisica, o aluno [...] fica preso a todos o0s conceitos e
férmulas apenas da Fisica. Agora quando ele trabalha eletricidade em
relacdo a Fisica, em relacdo a Biologia ou a Eletricidade no corpo
humano, por exemplo...junto com a Matematica, entdo fica um
conhecimento mais profundo do assunto”. (EAGO14Margarida)

No entanto, ela ndo conseguiu unir elementos para planejar uma aula na
perspectiva interdisciplinar. Neste momento, ela estava na dimensao tedrica quanto a

interdisciplinaridade. Apesar dos textos que relatavam experiéncias, ela ainda nao
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possuia a dimensédo préatica. Naquele momento, o saber tedrico ndo lhe conduziu a

um saber-fazer.

Uma segunda observacgédo que inserimos é o fato de que a miniaula na disciplina
de Metodologia e Prética de Ensino de Fisica | consiste em uma das primeiras
experiéncias na elaboracédo e execucao de uma aula por Margarida. A sua experiéncia
em aula, até entdo, € como aluna, assim, ela seguiu a tendéncia natural de reproduzir
uma aula conforme o que conhecia dos professores das disciplinas especificas no
exercicio da pratica de ensino em sala de aula (MENDONCA, 2011; CAMARGO;
NARDI, 2005; BEJARANO, 2001), conforme discutida no capitulo trés deste trabalho.

Outra observacédo a ser feita estd no seu conceito sobre interdisciplinaridade.
Logo apos a primeira miniaula, durante a entrevista e depois na oficina, ela explicita
gue a interdisciplinaridade em sala de aula ocorre como um projeto entre professores.
Esta é uma fala de Margarida na discussédo sobre interdisciplinaridade durante a
oficina:

“[...] a interdisciplinaridade vai um pouco mais ao sentido da discusséo.
De vocé poder realmente juntar as disciplinas. Vocé (professor de
Fisica) ndo vai so falar de Fisica, vai falar de Geografia também. E

ele (outro professor) ndo vai so falar de Geografia, vai falar de Fisica
também. E, ndo so troca de ideia, eu falo de Fisica, vocé fala de

z

Geografia [..]. Para mim multidisciplinaridade ¢é isso.
Interdisciplinaridade vai além, vocé discute, vocé debate, vocé abre a
discussao para outras discussoes [...]". (OF-SET14Margarida, grifo
Nosso)

Naquele periodo, ela entendia que a juncdo das disciplinas configura a
multidisciplinaridade. Ela percebeu a necessidade de uma atitude comunicativa®
para desenvolver um trabalho interdisciplinar. E preciso debater, discutir, promover

novos conhecimentos.

Ela expressa uma forma comum de compreender interdisciplinaridade no ambito
escolar. A maioria dos participantes dessa atividade defendeu que os professores das
disciplinas escolares precisavam estar envolvidos com o projeto para que ele fosse

interdisciplinar. A expressédo grifada nos indica que ela declara compreender que o

33Usamos os termos atitude interdisciplinar, atitude comunicativa e atitude investigativa, como elementos que
comp8em a formacgdo do professor interdisciplinar em uma comunidade de préatica de ensino. Eles foram
adaptados neste trabalho para caracterizar acbes que demonstram uma aproximagdo da abordagem
interdisciplinar em suas préticas de ensino conforme explicito no quadro.
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professor precisa discutir os conceitos das outras areas envolvidas no processo.

Nesta perspectiva, 0 ensino esta centrado no conhecimento do professor.

Apresentamos, através da oficina e do projeto interdisciplinar, a possibilidade da
construcdo de um conhecimento interdisciplinar através de uma atividade onde o
grupo de alunos procura responder um questionamento com o aporte de disciplinas

escolares de varias areas e especialidades.

Durante a oficina, ocorreram criticas ao fato dos PCN n&o apresentarem nem
definicAo, nem metodologia a respeito da interdisciplinaridade. Ela se manifestou

afirmando que pode ser providencial

“por causa das realidades diferentes e (para) deixar as escolas livres
e os professores também livres, para poder discutir isso com mais
especificidade de acordo com a sua escola, com a sua comunidade”.
(OF-SET14Margarida)

Ao mesmo tempo, criticou o documento oficial avaliando que a falta de preciséo
da orientacdo pode conduzir a erros: “[...] claro que isso também resulta, [...]
provavelmente, em pensamentos erréneos a respeito da interdisciplinaridade” (OF-
SET14Margarida).

Procuramos entender a sua compreensdo quanto a interdisciplinaridade,
utilizando os seus pronunciamentos, tanto na entrevista, quanto nos encontros da
oficina. Dessa forma, entendemos que para ela a interdisciplinaridade era um
instrumento pedagadgico que proporcionaria a integracéo de disciplinas escolares com
0 objetivo de contribuir com a aprendizagem de conceitos cientificos presentes na
realidade do aluno. No inicio da pesquisa, ela percebia também a integracdo das
disciplinas como a reunido dos professores das diversas disciplinas envolvidas em um

projeto.

A entrevista e a oficiha nos apresentaram as concep¢cdes sobre
interdisciplinaridade que Margarida trazia das suas vivéncias na Educacédo Basica e
das leituras que antecederam a producdo de dados deste trabalho. Os dados
construidos a partir das praticas de ensino, como componente curricular, revelam
como Margarida procurou inserir a interdisciplinaridade nas atividades que simulam

propostas de sala de aula.
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Foram observadas a segunda miniaula, o desenvolvimento do projeto
interdisciplinar, uma atividade voluntéria e as atividades dos estagios realizadas em
semestres posteriores ao da oficina. Em todas as atividades, procuramos identificar a
presenca dos elementos da formagdo da Comunidade de Prética, relacionados as
caracteristicas do perfil interdisciplinar do professor34.

Segunda miniaula

A segunda miniaula, realizada por Margarida, na disciplina de Metodologia e
Pratica de Ensino de Fisica |, aconteceu no inicio de outubro, apds a oficina. Ela
demonstrou uma atitude investigativa limitada, na otica interdisciplinar. Ela manteve
a questdo proposta para o desenvolvimento de sua aula, a qual n&o suscitou
demandas para outras disciplinas ou especialidades. Neste segundo momento, ela
explorou melhor a sua questdo motivadora, mas ainda reproduziu uma aula centrada

na apresentacao dos conceitos necessarios para responder a sua questao.

Podemos verificar que, no percurso das miniaulas efetivadas por Margarida na
disciplina de Metodologia e Pratica de Ensino de Fisica I, a atitude formativa
interdisciplinar foi limitada. Durante a oficina, que antecede a segunda miniaula, ela
expressou o seu posicionamento critico relacionado a necessidade de promover o que

acreditava ser um ensino diferenciado,

“[...] eu acho que quem usa o PCN [...] ndo quer s6 chegar la e da o
conteudo de forma que o aluno faca a prova dele, saia dali e ndo se
lembre mais de nada. Mas se ele olha aqui (PCN), analisa de forma
critica, isso depende também da formacédo dele, do que ele quer
buscar para melhorar [...]” (OF-SET14Margarida)

Mas ndo conseguiu efetivar as suas ideias na pratica, durante a segunda miniaula.
Margarida esta no processo de conhecimento da teoria interdisciplinar. A sua
referéncia de aula de Fisica estava, naquele momento, relacionada as aulas

expositivas, ndo problematizadas.

Nessa segunda miniaula, ndo verificamos muitos avancos no sentido da
interdisciplinaridade. Ela ainda entendia que a interdisciplinaridade s6 seria possivel
com a interacao entre professores das disciplinas escolares em torno de uma situacao

proposta. Em diversas outras atividades de pratica de ensino, ao longo da sua

34 No capitulo 4.4 — Olhar tedrico, apresentamos o quadro 1 onde relacionamos os elementos de formag&o na
Comunidade de Pratica as caracteristicas do perfil de um professor interdisciplinar.
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graduacdo, Margarida explorou seus conhecimentos tedricos a respeito da

interdisciplinaridade.

Participacdo na Atividade Interdisciplinar

A primeira dificuldade enfrentada por Margarida na sua participagdo no projeto
interdisciplinar deste trabalho residiu nos seus conceitos relacionados ao trabalho
interdisciplinar. Ela, assim como o0s seus demais colegas, nao concebia o
desenvolvimento de uma atividade interdisciplinar sem a participacao presencial de
professores de outras areas da educacdo escolar. Isto pode ser percebido

anteriormente, quando ela exemplifica a relagéo entre dois professores.

O projeto®® foi desenvolvido com a metodologia de Ilhas interdisciplinares de
Racionalidade, apresentada durante a oficina. Esta metodologia prop6e que os alunos
envolvidos levantem questbes para nortear a investigacao do problema. A partir das
perguntas, devem reunir materiais a partir de pesquisas bibliograficas ou consultas
aos especialistas da area para elucidar o problema. A resposta ao problema deve ser

elaborada no formato de um produto especifico.

Neste trabalho, foi proposto aos estudantes da licenciatura que estudassem a
viabilidade da utilizacdo da bicicleta como meio de transporte de um estudante que
precisa realizar o percurso Itapud — Barbalho. Ficou acordado que o produto deveria

ser um texto a ser apresentado a alunos do Ensino Médio.

Apos a divisdo das tarefas, Margarida ficou responsavel pelo desenvolvimento
do item Relacédo entre consumo/gasto de energia no trecho estudado. Ela contribuiu
com um texto (Apéndice F) que expressava seus conhecimentos de Conservacao da
Energia Mecanica. O conteudo apresenta uma explanacdo sobre as formas e as
transformacfes da energia mecanica no movimento do ciclista. Em seguida, ela fez
uma pequena referéncia a Conservacdo da Energia, relacionando a energia oriunda

da dieta do ciclista a gasta para realizar trabalho.

Essa energia que o ciclista ird fornecer para realizar o trabalho de
mover a bicicleta é obtida através de sua dieta, ou seja, a sua
alimentagcdo antes da atividade determina a quantidade de energia
transformada em trabalho. (Texto final do projeto interdisciplinar —
Apéndice F)

35 A descricdo sucinta do projeto interdisciplinar desenvolvido neste trabalho estd no subcapitulo 4.2 onde
mostramos os espagos de coleta de dados.
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No topico especifico dos conceitos relativos ao consumo e gasto de energia, a
sua atitude investigativa se restringiu aos elementos da Fisica. Ela apresentou o
conteudo cientifico isolado, apesar desse tdpico anteceder ao tema Alimentacao e

saude do ciclista, no produto final.

Nesta fase, comecamos a encontrar indicios de caracteristicas da construcéo do
perfil interdisciplinar. Ao relacionar a dieta do ciclista a energia transformada em
movimento, ela comeca a refletir sobre o seu saber procurando aproxima-lo de
outras especialidades para a reducdo do problema proposto. Apds nossa
orientacdo para que o texto integrasse outras questdes investigadas, o0 grupo inseriu
0s tdpicos sobre saude, energia e alimentacao, no texto final. No entanto, o texto ainda
tem aspecto multidisciplinar. Segundo os participantes, o limite de tempo para a
execucdo da atividade foi um dos principais fatores para o aperfeicoamento da
integracdo do conhecimento.

Inicialmente, Margarida, assim como 0s outros colegas, resistiu a primeira versao
do texto final. Essa verséo, escrita por Cravo, abordava apenas as questdes sociais e
ambientais relacionadas a problematica dos transportes motorizados nas vias
urbanas. Ela observou a auséncia dos conhecimentos da Fisica e agiu de forma
aspera, rejeitando aquela versdo. Apos ampla discussdo, todos os participantes
concordaram em construir o produto final a partir da verséo inicial daquele colega,

fazendo adaptacdes e supressdes de comum acordo.

Na andlise desses episddios, encontramos um engajamento®® de Margarida,
refletido em caracteristicas tais como a de uma atitude critica e reflexiva na
construcado do seu proprio conhecimento. Ela, que inicialmente estava presa aos
conceitos da Fisica, também passa a participar das investigacdes relacionadas aos
problemas sociais e culturais, apresentando a sua contribuicdo, relatada nos e-mails
trocados entre o grupo. Além da construcdo do seu texto, ela procura contribuir com
o texto que discordou, veementemente, com criticas contundentes:

“[...] vocé pode me mandar seus referenciais. Porque boa parte de seu
texto ndo tem nenhum fundamento e precisamos disso para afirmar

36 Engajamento é um termo que surge dentre os elementos caracteristicos da formacdo em uma Comunidade de
Pratica. Fizemos uma abordagem sobre o engajamento para a formagdo do professor interdisciplinar no
subcapitulo 4.4. Olhar tedrico.
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algumas de suas colocagfes. Se ndo tiver, tenta procurar na internet
artigos e trabalhos a respeito”. (EM-OUT14Margarida)®’

E auxiliando na busca de referenciais bibliograficos:

“Acabei de achar um bom referencial, bom para vocé ...
http.//www.antp.org.br. VOCc€ vai encontrar artigos ai que mostram
muito dessa problematica social dos transportes”. (EM-OUT14
Margarida)

Esse episodio revela que Margarida procurou os especialistas através da rede
de internet® e compartilhou as informagGes ou o conhecimento adquirido com os

membros do seu grupo, contribuindo com as sugestdes e ajustes para o texto final.

“Eu acho que esse paragrafo estava sem sentido, a pessoa tem que
ler umas trés vezes para poder entender, entdo acredito que assim fica
mais sucinto e de facil entendimento, sem tirar a ideia do paragrafo:

Com isso, sabe-se que 0s congestionamentos do transito, que
provocam o caos social e ambiental, € um problema néo so estrutural,
mas decorrente da desigual distribuicdo de renda do pais. Assim, a
maioria da populacdo que desloca-se sempre no mesmo horario para
o trabalho, tem necessidade de utilizar os transportes publicos mal
assistidos pelo poder governamental, submetendo-se, desta forma, ao
mercado automotivo para garantir um deslocamento mais seguro e
confortavel, causando a superlotacdo do transitos nos conhecidos
horérios de pico."(EM-OUT14Margarida)

Esse foi um dos exercicios onde Margarida colocou em pratica a sua
observacéao, feita durante a oficina, quanto ao desenvolvimento de um trabalho
interdisciplinar. Houve discussao, debates e ajustes em torno dos conhecimentos
trazidos pelos membros da equipe que desenvolvia o produto final. A polémica maior
ficou sobre as questdes sociais fazendo com que alguns conceitos de outras areas,
como os da propria fisica, ndo fossem mais bem explorados ou integrados a

discussao.

Entendemos que, nesse processo, Margarida demonstrou crescimento em
algumas caracteristicas do perfil de um professor interdisciplinar, conforme o Quadro
1. Nessa etapa de formacao de Margarida, verificamos o seu crescimento no processo
de trabalho interdisciplinar. As leituras apresentadas nas oficinas auxiliaram o

processo de formacéo que se iniciou no seu projeto de bolsista do PIBIC. Ao aporte

87 EM-OUT14Margarida indica trecho de mensagem de e-mail enviada por Margarida.
38 Todos os participantes da atividade interdisciplinar foram orientados a procurar especialistas ou sites que
demandasse autoridade no contetdo pesquisado.
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tedrico que trazia associou os conceitos de complexidade, fragmentacéo e de llhas

Interdisciplinares de Racionalidade.

5.4.3 Outras experiéncias interdisciplinares formativas

Nos semestres apos a oficina e o desenvolvimento do projeto, Margarida teve a
oportunidade de desenvolver algumas atividades de pratica de ensino como
componente curricular. Ela foi autora de alguns desses projetos com a orientacao de
alguns professores. Foram atividades desenvolvidas por sua participacdo como
voluntaria do COPEF, na segunda fase do PIBIC, ou nos estagios curriculares.
Analisamos os relatérios dessas atividades e pudemos encontrar nas acdes de
Margarida caracteristicas para a construcdo de um perfil de professora

interdisciplinar®.

Participac&o em projetos extracurriculares

A primeira atividade foi uma solicitacdo da coordenacdo do COPEF, onde ela
atuava como voluntaria. A tarefa era desenvolver uma atividade contextualizada e
interdisciplinar para alunos do Ensino Médio de uma escola publica da cidade de
Caetité-BA. Ela utilizou uma brincadeira comumente conhecida aos alunos da faixa
etaria dessa etapa da Educacao Basica, denominada Caca ao Tesouro, trabalhando
0s conceitos de vetores e localizacdo espacial, utilizando bussolas e GPS e a

construcéo de mapas.

Essa atividade foi elaborada em parceria com outra bolsista do LIPI, licencianda
em Geografia, também voluntaria do COPEF. A aplicacdo ocorreu durante um fim de

semana de setembro de 2014.

Esta atividade esta relacionada com os conteldos, [...] de Fisica e
Geografia que irdo ajudar os estudantes a: se localizarem através da
bussola; perceberem a nogéo de distancia vetorial e escalar; entender
como se realiza a transposicdo de escala do espago real para um
mapa; usar a nocdo de vetores para determinar distancia escalar,
direcdo e sentido. (TCC-OUT16Margarida)*

39As caracteristicas que apresentamos entre aspas e em italico foram apresentadas no quadro 1 do capitulo 4.4.
Consideramos que elas estéo presentes no perfil de um professor interdisciplinar com formacéo inicial no ambito
disciplinar.

40 TCC-OUT16Margarida — trabalho de conclus&o de curso de Margarida, produzido em outubro de 2016.
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Para a organizacdo e desenvolvimento desta atividade ela relacionou a Ciéncia
e a Cultura, contextualizou as atividades da Comunidade de Préatica a realidade
do publico alvo e procurou auxilio para analisar o problema segundo a
perspectivade outraespecialidade, além de adaptar uma atividade metodoldgica
de outra disciplina na sua pratica de ensino, demonstrando uma atitude

interdisciplinar no tratamento de conhecimentos da Fisica.

Essa experiéncia aconteceu logo apos a oficina. Havia a representacéo de duas
professoras. Margarida representava a professora de Fisica e sua colega de LIPI, a
professora de Geografia. Ela foi planejada durante a realizacdo da oficina e aplicada
na semana seguinte a conclusdo desta. A concepcéo de interdisciplinaridade presente
no desenvolvimento da tarefa em Caetité estava coerente com os conceitos sobre

interdisciplinaridade expostos por Margarida durante a entrevista e a oficina.

As mesmas caracteristicas, além de outras, encontramos durante a segunda
fase da bolsa PIBIC, quando ela propde o projeto Cinema, Pipoca e Ciéncias.
Margarida procurou conhecer como os licenciandos dos cursos de Fisica, Geografia
e Matematica verificavam a potencialidade do cinema como instrumento
interdisciplinar para as suas futuras atividades de ensino. Para tanto, ela desenvolveu
um projeto que consiste na exibicdo de ficcbes com tematicas relacionadas as
Ciéncias Naturais, durante quatro meses, fevereiro a junho de 2015, no auditorio do
Departamento da Fisica. A exibicdo era seguida de um momento de debate com trés

especialistas de areas distintas que apresentavam o olhar da sua ciéncia sobre o filme.

Tracamos o perfil de Margarida no processo de efetivacdo do seu
empreendimento, salientando para as caracteristicas que apontam para a formacéo
de Margarida como professora interdisciplinar. Ela reconhece os limites de atuacéao
cientifica do dominio da sua Comunidade de Pratica, pois formou uma equipe
interdisciplinar de voluntarios, composta de trés licenciandos, um de cada um dos
cursos citados. Esse grupo lhe auxiliou no desenvolvimento do projeto — escolha dos
filmes, identificacdo dos especialistas e atividades relacionadas a sua pesquisa.
Dessa forma, ela também demonstrou engajamento, pois procurou enriquecer 0s
principios metodolégicos instituidos na sua comunidade de pratica de Ensino de Fisica

através do estabelecimento de parcerias com outras comunidades de praticas.
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Para a discussdo de cada filme, ela convidava trés especialistas de areas
distintas, conforme a tematica do filme. Essas ac¢des revelam atitudes relacionadas
tanto ao seu envolvimento com a Comunidade de Préatica de Ensino de Fisica, como
com questdes que Ihe permitiam promover um trabalho interdisciplinar. Ela apresenta
uma atitude interdisciplinar ao dispor a sua disciplina com outras disciplinas e
especialidade para discutir (estudar) um evento e ao procurar relacionar a Ciéncia
com elementos presentes na Cultura, apontando para o ensino de Fisica, imerso
em uma proposta interdisciplinar. Tomamos como exemplo a sinopse apresentada,
na sua atividade, para o filme Apolo 13. Nessa proposta, apds a exibicdo do filme,
realizou um debate com especialistas da area da Astronomia, Mecéanica Classica e

Geografia politica:

“O filme conta a saga dos ocupantes da Apollo 13, em 1970 nos
Estados Unidos, no qual uma explosdo em dos tanques de oxigénio
da nave marcou o inicio da maior missao de resgate da histéria da
corrida espacial. Além da Fisica e Astronomia serem 0s principais
conhecimentos abordados no filme, a Geografia politica tem seu lugar
como discusséo da Guerra fria e como 0s programas espaciais estdo
ligados a esse cenario”. (TCC-OUT16Margarida)

Além de ter demonstrado elementos que caracterizam 0 engajamento na
Comunidade de Pratica, mas com atitude interdisciplinar, as acdes de Margarida
apontaram para elementos da investigacdo e da comunicacdo. A atitude
comunicativa estava presente na proposta de pratica de ensino dialégica, com
tematicas que extrapolam os limites do dominio da sua ciéncia de pratica ao propor a
exibicdo de um filme, seguido de um momento de discussao; igualmente foi observada
na “negociacdo do seu ponto de vista” durante o processo de selegao dos filmes, das
tematicas abordadas e dos especialistas que deveriam ser convidados; e ainda lhe
possibilitou também aperfeicoar a sua pratica de ensino enquanto participa de uma

rede de comunidades de pratica com representacdes de varias disciplinas.

A atitude investigativa surgiu durante a elaboracdo do evento. Foi necessario
gue ela tivesse o conhecimento de uma realidade como o seu objetivo, o
conteudo da sua ciéncia como um instrumento para a elaboracdo do
conhecimento de um determinado fato, a disposicdo para ampliar o seu
conhecimento para a inovacdo do planejamento e para a insercdo de questdes

sociais, cientificas ou tecnoldgicas no planejamento, nesse projeto.
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Nas atividades descritas anteriormente, Margarida teve, sempre, a orientacéo de
um professor formador e procurou a ajuda de licenciandos do seu curso e de outros
cursos que compunham a equipe do LIPI. Nas atividades de estagio lll e 1V, descritas
a sequir, ela concebeu, planejou e realizou sozinha. Em cada estagio um professor
analisou as suas propostas e, quando necessario, entrou com sugestées, mas sem

profundas intervencgdes.

Estagios

No Estagio Ill do curso de Licenciatura em Fisica do IFBA, o licenciando tem a
oportunidade de propor e realizar uma intervengéo, com duragédo de 40 minutos, em
sala de aula. A sua intervencéo tinha que estar em consonéancia com o planejamento
adotado para a turma onde realizou o estagio. Antes da aplicacdo, a proposta foi

apresentada tanto ao professor regente da classe, quanto ao professor de estagio.

Antes da intervencéo, ela aplicou um questionario com o objetivo de conhecer
as relagbes dos estudantes com as disciplinas escolares e com a propria escola. E
outro questionario com o objetivo de levantar as concepcdes prévias referentes aos
conceitos fisicos que seriam trabalhados na sua intervencdo. A sua proposta de
intervencdo apontou para uma atitude interdisciplinar, pois ela insere um problema

social e natural, de realidade cotidiana, no seu planejamento de ensino.

“O objetivo da intervengdo foi abordar os conceitos basicos da
termometria, de forma interdisciplinar. Desta forma, apresentei o tema
dentro de um contexto social e ambiental, bem como procurei
incentivar a reflexdo sobre as implicacdes das mudancas climaticas no
cenario mundial.

Escolhi este tema, termometria, porque o professor estava ainda por
abordar o assunto, e decidi que seria interessante saber quais as
concepgOes prévias dos alunos a respeito dos conceitos de calor e
temperatura”. (RL3-ABR16MARGARIDA)

Ela utilizou um experimento demonstrativo para contextualizar o problema e
conduzir os alunos da Educacdo Basica a reflexdes em torno da probleméatica do

Aquecimento Global.

“Assim comegamos a construir a conexdo do experimento com a
temperatura do planeta. Porque o planeta estad aquecendo (distinguir
0 aquecimento natural do antropico)? Os estudantes apresentaram:
desmatamento, poluicdo pelas industrias e carros como principais
razbes do aquecimento terrestre. Mas, ao serem perguntados o
porqué essas razdes afetam o planeta eles ndo souberam desenvolver
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argumento. A partir dai apresentei o mecanismo de trocas de calor
entre a atmosfera e a terra, e como 0s poluentes interferem nessa
troca de calor”. (RL3-ABR16MARGARIDA)

As atividades desenvolvidas nesse estdgio curricular demonstraram a sua
atitude investigativa interdisciplinar, pois ela procurou estudar uma realidade
através da Otica da sua disciplina sem ofuscar as questdes relacionadas a
outras especialidades. Os alunos trouxeram informacdes de discussoes feitas em
outras disciplinas quando apresentaram 0S motivos que contribuem com o
aguecimento global. E, nessa sua atuacao, ela utilizou o contetdo da sua ciéncia
como um instrumento para o conhecimento de uma realidade, quando explicou

0s principios de troca de calor com os conceitos fisicos.

Os mesmos principios moveram Margarida no desenvolvimento do seu Estagio
IV. Nesta etapa, ela atuou como regente de classe, cumprindo uma carga horaria de
aproximadamente 14 horas. O conteudo a ser trabalhado foi o proposto pela
organizacao curricular da escola onde realizou o seu estagio. O seu planejamento foi

estruturado nos seguintes objetivos:

“Geral: Explorar a ética geométrica de uma perspectiva interdisciplinar;

Objetivos Especificos: Trabalhar conhecimentos da Biologia do olho
humano para interrelacionar com os conhecimentos de otica”. (RL4-
OUT16Margarida)

Desta vez, ela utilizou um problema de saude bem explorado: as doencas
associadas a posicdo do cristalino no olho humano. Tomou uma situacao real para
estudar conceitos fisicos, fazendo as correlacdes necessarias com os conhecimentos
das Ciéncias Biologicas. O seu programa nhao contou com a participacdo dos
professores de outras disciplinas, mas com os conhecimentos das areas necessarias

para esclarecer os conceitos.

5.4.4 Consideracdes finais a respeito das atividades de Margarida

Margarida encerra as suas atividades de préatica de ensino como componente
curricular, aplicando os conceitos da interdisciplinaridade. Consideramos que as
atitudes interdisciplinares desenvolvidas ao longo do curso foram tomando corpo em

um espaco além da sala de aula. Ela teve a oportunidade de participar de uma rede
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de comunidade de prética de ensino, através do LIPI. Naquela oportunidade, ela se
relacionava, semanalmente, com alunos e professores das &reas da Fisica e da
Geografia, da Informética e da Matematica. No grupo ainda agregava estudantes de
cursos da Engenharia e de outros cursos técnicos. Ou seja, o0 carater interdisciplinar
na formacado de Margarida, como professora, foi subsidiado pelas suas pesquisas
como bolsista de iniciacdo a pesquisa, pela participacdo na Comunidade de Pratica
de Ensino de Fisica e pela atuacdo com a sua participacao periférica em outras
comunidades de pratica de ensino.

O seu conceito quanto a realizacdo de atividades interdisciplinares em sala de
aula foi sendo modificado ao longo do processo. No inicio da pesquisa, quando se
encontrava no quarto semestre, entendia a interdisciplinaridade como a juncgéao de
professores que dialogam e promovem debates e discussdes entre as suas ciéncias,
com o objetivo de elaborar um produto. Com a oficina, Margarida aprimorou seu
conceito sobre interdisciplinaridade. Agregou as ideias de llhas Interdisciplinares de
Racionalidade as suas investigacdes teodricas do PIBIC e participou de um projeto,

saindo do campo tedrico para o pratico.

Por fim, encontramos Margarida, na sua graduacao, compreendendo e aplicando
0s conceitos sobre interdisciplinaridade em projetos que reuniam professores em
formacdo de mais de uma area do conhecimento. E, desenvolvendo atividades
interdisciplinares nas suas experiéncias de praticas de ensino das disciplinas de

estagios curriculares.

5.5 VIVENCIAS INTERDISCIPLINARES NA FORMACAO DA
PROFESSORA CRISANTEMO

Neste topico, consta o acompanhamento do desenvolvimento de Crisantemo
com relacdo aos conceitos e envolvimento nas atividades interdisciplinares.
Estaremos apresentando os seus conceitos iniciais quanto a interdisciplinaridade e o
seu envolvimento nas atividades de praticas de ensino realizadas nas disciplinas

curriculares.

5.5.1 Os conceitos iniciais sobre interdisciplinaridade
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Crisantemo teve a sua formacdo da Educacdo Béasica desenvolvida,
integralmente, em escola pertencente a rede particular do ensino de um municipio da

regido Metropolitana de Salvador.

No momento da entrevista, ela estava cursando o quarto semestre do curso de
Licenciatura em Fisica e estagiando no Nuacleo de Apoio as Pessoas com
Necessidades Especificas (NAPNE) do campus Salvador — IFBA. Paralelamente,
ministrava aulas de reforco em domicilios e ainda ndo tinha experiéncia como

professora regente de classe.

Ao realizar as entrevistas, tinhamos como objetivo conhecer as possiveis
experiéncias com interdisciplinaridade vivenciada pelos participantes deste trabalho.
Procuramos também conhecer as suas concepcdes sobre este tema. Inserimos uma
guestao relacionada ao ensino por projetos por considerarmos que esta modalidade

se aproxima de propostas de trabalhos multidisciplinares ou interdisciplinares.

Apesar de ter cursado a Educagédo Basica, na década de 2010, ela afirma ndo
ter vivenciado o ensino por projetos ou participado de projetos interdisciplinares na
escola de Educacéo Basica. Afirma que o seu conhecimento a esse respeito € oriundo

do conhecimento obtido no curso de Licenciatura.

Ela entende que a insercédo de projetos interdisciplinares no ambiente escolar
deve ser uma complementacéo para o ensino. Seria um suplemento, ndo incluido no

curriculo.

“Eu acho que é além do que os curriculos padrées das escolas, e do
gque é oferecido no padréo, do que € exigido, sdo as coisas extras,
digamos assim, que tenta envolver o aluno, a comunidade, a familia,
para efetivar mais a educacdo aléem do que ja é oferecido”. (E-
AGO14Crisdntemo)

Apesar do ENEM, a sua experiéncia com o0 ensino na Educacdo Basica esta
relacionada ao aprendizado de conteldos para a aprovacao, seja para ascensao no
préprio Ensino Médio ou para o vestibular. Essa cultura também é reforcada na sua
atuacao com aulas particulares. Normalmente, elas sédo solicitadas com o objetivo de

reforco para fins de aprovacdo em algum tipo de exame.



136

Assim, na sua concepcdao, a interdisciplinaridade estaria inserida nas “coisas
extras” ao curriculo. Ela é admissivel como uma proposta complementar para ndo

afetar a quantidade de contelddo a ser ministrada.

“Porque as vezes a gente nao tem tempo de trabalhar na carga horaria
normal, no tempo normal de ano letivo, 0 que a pessoa de fato
necessita. Se vai trabalhar mais do que ela vai ser cobrada, que
geralmente é vestibular ou para passar de ano. E nos projetos vocé
tem a oportunidade, vai trabalhar mais extensivo”. (E-
AGO14Crisdntemo)

A interdisciplinaridade também aparece como um elemento a complementar o
processo de ensino. Ela entende como um momento que pode possibilitar que

algumas pessoas tenham o acesso ao conhecimento e, ainda, que o contextualizem.

“Eu acho que a interdisciplinaridade [...] s6 traz coisas interessantes
[...] para a educacgéo do aluno, de forma até complementar. E, eu acho
gque cada pessoa aprende de uma forma. E se vocé reunir mais
elementos vocé vai ter mais chances daquela pessoa compreender o
gue vocé esta querendo passar. De vocé educar aquele aluno, e
também dele contextualizar, dele poder usar aquilo que ele esta
aprendendo na vida dele, de fato. E nao ficar s6 na parte académica,
assim s6 para a escola mesmo”. (E-AGO14Crisantemo)

O fato de ter vivenciado um ensino direcionado para a aprovacao no vestibular
ainda € muito valorizado por Crisantemo. Ao mesmo tempo em que considera a
interdisciplinaridade complementar, admite sua importancia para a contextualizagéo.
Mas o trecho grifado mostra, no seu entender, que a interdisciplinaridade pode ser
usada como uma opcao metodoldgica para alcancar aqueles que ndo aprenderam

com a primeira pratica pedagdgica.

No momento desta entrevista, Crisantemo esta na transicdo entre duas
comunidades. A primeira, de aprendizagem, vivenciada na Educacéo Basica, cujos
objetivos de ensino sao reforcados pela sua pratica de aulas particulares; e a segunda,
de pratica de Ensino de Fisica, onde ainda era nedfita, aprendendo os conceitos e
valores dessa comunidade (WENGER, 2012). Os seus saberes de professora estéo
em formacdo e em confronto. A interdisciplinaridade esta no projeto do curso de
formacdo de professores e na Educacdo Basica, mas ndo sdo efetivados nas

atividades pedagdgicas de nenhum dos dois. H4, entdo, um embate entre a pratica de
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ensino vivenciada e a teoria da mesma prética adquirida nas disciplinas da érea de

ensino.

O seu conhecimento sobre interdisciplinaridade era teorico. Ela trouxe os
discursos dos livros e artigos utilizados nas disciplinas da &rea de ensino relacionados
a interdisciplinaridade como motivadora, capaz de aumentar o interesse dos alunos

nas aulas devido a possibilidade de contextualizacao.

“Vocé pode relacionar (a Fisica) com varias disciplinas, dos mais
diversos tipos, desde Portugués até as matérias cientificas [...] que
tem mais relacdo. E a vantagem é justamente [...] tornar interessante
todas essas matérias para o aluno [...]. Quando a pessoa tem uma
nocao de onde ela esta inserida, ali, porque ela vai usar, para que ela
usa, onde ela esta vendo aquilo no dia a dia, torna mais interessante.
E quando é mais interessante, geralmente a gente tem mais interesse
em aprender”. (E-AGO14Crisantemo)

O confronto entre 0 que aprende teoricamente e o que tem como objetivo de
ensino continua. Ela demonstra uma grande preocupacédo com o tempo destinado a
apresentacao do contetdo de sua disciplina. Esse cuidado se justifica pela tendéncia
gue os professores em formacao tém de reproduzir as aulas das ciéncias basicas dos
seus cursos de licenciatura (MENDONCA, 2011; BEJARANO, 2001). Aléem do mais, a
sua atencao com a abordagem do conteudo também esta relacionada ao seu obijetivo,

na época, para o ensino de Fisica.

Podemos observar essa questdo, mais uma vez, quando ela € questionada a
respeito do que vé como vantagens e desvantagens em uma proposta de ensino
interdisciplinar. Novamente, ela demonstra preocupacdo com a exploracdo do

contelido de Fisica:

“E, eu acho que a tnica desvantagem, que acho que poderia ter, seria
em relacdo ao tempo. Até porque a carga horéria de Fisica[...] € menor
gue a de Matematica. Talvez Fisica ficasse numa desvantagenzinha e
perdesse um pouco de conteudo. [...]” (E-AGO14Crisantemo).

Segundo Silva (2014), o fato dos documentos oficiais ndo apresentarem
orientacdes quanto a realizacao de atividades interdisciplinares, aliado a polissemia
dos termos, produz uma inseguranca na sua adoc¢ao por parte dos professores em

atuacao e em formacdo. Entendemos, entdo, que para Crisantemo esse problema
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reflete na sua proposta para que a abordagem interdisciplinar seja extracurricular, fora

do horario que considera destinado ao conteudo de Fisica.

Durante a oficina, quando se discutia questdes em torno ao objetivo do Ensino
Médio, formacédo do educando e orientagBes dos documentos oficiais, ela declarou:

“Segundo os PCN seria formar o cidadao critico quanto a realizar a
cidadania....Eu acho também que evitar a fragmentacao do contetdo
integrando as disciplinas para que este individuo tenha uma noc¢ao
de... que ... que existe um complexo, que vocé tem que estudar o todo,
apesar de estar estudando fragmentado”. (OF-AGO14Crisantemo)

Crisantemo demonstra estar familiarizada com o discurso teérico da comunidade
gue baliza a sua formacdo. Mas demonstra ndo acreditar ser plausivel a propagacéo
desse conceito. No momento em que questionamos o grupo sobre qual o seu objetivo
como professor(a) para o Ensino Médio, ela, particularmente, respondeu: “Preparar
para o vestibular!... No dia que abrir uma escola em que o objetivo for diferente, vai a
faléncia.” (OF-AGO14Crisantemo). Crisantemo faz este comentario logo apds dois
membros do grupo afirmarem que o objetivo do Ensino Médio seria formar um cidadéo

apto a intervir com conhecimento cientifico nos problemas do cotidiano.

Esse pensamento expresso por Crisantemo esta de acordo com a tradicdo do
ensino de Fisica e consiste em um reflexo da expectativa social brasileira para o
ensino das Ciéncias. Apesar dos esforcos da comunidade de ensino de Fisica, 0os
programas ainda séo balizados pelo vestibular (PERNAMBUCO, 2009). Permanece 0
discurso social de que a Fisica é para poucos vocacionados e necessaria apenas para

a formacao profissional de ensino superior das chamadas area de exatas.

Em seguida investigaremos o desenvolvimento das miniaulas ministradas por
Crisantemo, veremos que o0 seu objetivo, haquele momento, do Ensino Médio estava
refletido na prioridade ao conteiddo e na énfase da resolucdo de problemas
matematicos. Isto faz com que ela utilize os elementos do tema proposto para atrair o

interesse dos alunos e conquista-los para a disciplina.

5.5.2 Confronto entre a teoria interdisciplinar e a préatica do licenciando

A sua preocupacao com o conteudo, principalmente com a parte matematica, foi

observada no desenvolvimento das suas miniaulas. Na primeira miniaula, esta
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preocupacao a conduziu para uma aula com prioridade na resolucdo de exercicios.
Com o tema Fisica dos brinquedos, ela propds o estudo da montanha-russa e,
utilizando essa figura, explorou as relagcfes das grandezas fisicas que compdem a Lei
da Conservacao da Energia Mecanica, através de um problema matematico. Ou seja,
a sua proposta de ensino ainda estava no modelo tradicional de ensino.

No final da oficina, o seu conhecimento sobre interdisciplinaridade era totalmente
tedrico, oriundo das leituras de textos e das discussdes em disciplinas cursadas no
semestre anterior ao da pesquisa e da disciplina de Metodologia e Pratica de Ensino
de Fisica I, cursada no mesmo semestre da pesquisa. No periodo que antecedeu a
primeira miniaula, foram realizadas leituras e discussdes referentes a temas como
problematizacgéo, interdisciplinaridade, contextualizacéo e pluralismo metodoldgico no

Ensino de Ciéncias, com énfase nas aulas de Fisica.

Primeira miniaula

Para o desenvolvimento desta primeira miniaula ela “criou” uma turma ficticia
gue ja havia estudado os conceitos referentes a Lei da Conservacdo da Energia

Mecanica. No plano dessa aula, propds como objetivo geral:

“Estimular no aluno a capacidade de associar conceitos fisicos ao
cotidiano e tornar significativo o conteddo estudado no processo de
aprendizagem através da contextualizacdo”. (PMAL1-
JUL14Crisantemo)

Explorou o funcionamento da montanha-russa para reforcar os conceitos fisicos
gue a turma ficticia estava estudando. Ela utilizou imagens e fez as relacdes propostas

entre o funcionamento do brinquedo e os conceitos fisicos, conforme propds:

“1° momento: Apresentar aos alunos as caracteristicas da montanha-
russa e o seu funcionamento, localizando cada parte em slide para
facilitar a compreensao dos estudantes, incitando-os a relacionar as
aplicagées fisicas no objeto de estudo”. (PMA1-JUL14Crisantemo)

Ela levou para a aula um elemento motivador, o qual supds estar proximo da
realidade do seu aluno, ou seja, ela propds a contextualizacdo dos conceitos a serem
trabalhados. No entanto, sua aula foi centrada nos seus conhecimentos, ndo havendo
proposta de dialogos que possibilitassem a participacao e reflexdo dos seus alunos.

A insercdo de elementos tecnoldgicos da realidade social na sua aula foi utilizada
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como um exemplo de aplicagéo do conteudo j& estudado, mas ndo como um propulsor

para a formacao do conhecimento.

Nessa aula, ela explorou a acrobacia (a realizagdo do looping) na montanha-
russa como um recurso para o desenvolvimento de um problema matematico. Foi uma
questédo tipica das listas de exercicios de Fisica para o conteddo explorado. A
organizagao da sua aula demonstra um engajamento com a Comunidade de Ensino
de Fisica no que diz respeito a tradicdo do tratamento do dominio* nessa
comunidade*?. Ou seja, a preocupacdo da exemplificacdo com uma resolucédo

mateméatica de um problema.

Entre a primeira e a segunda miniaula, Crisantemo teve a opinido de trés
professores a respeito do desenvolvimento da sua atividade. Foram observados o
planejamento e o desenvolvimento da aula. Essas observacdes versaram, entre
outras questdes, sobre a auséncia da problematizacdo ou de questdes geradoras de

discussdo em torno do tema proposto.

Entre as suas duas miniaulas, Crisantemo participou da oficina sobre
interdisciplinaridade, onde demonstrou compreensdo dos temas abordados. Ela
demonstrou reconhecer a importancia de trabalhar a complexidade de um fenémeno,
sem trata-lo apenas por uma optica. Pelo viés adotado pela ciéncia de dominio da sua

comunidade:

“Com relacdo as especificidades que seriam assim... partes menores
integradas a um todo que permitem a existéncia deste todo. [...] E isto
traz também para a nossa area de ensino aprendizagem, a constru¢ao
de conhecimento, como a importancia da complexidade, que é
entender que existe uma complexidade e nao ficar focado apenas nas

partes menores...” (OF-SET14Crisantemo)

Naquela oportunidade, também foram discutidas questdes relacionadas as
diversas formas de se compreender a interdisciplinaridade. Ela demonstrou entender

gue a adocado da interdisciplinaridade era util para o estudo de um fenbmeno que

41 Dominio é a expressdo utilizada por Wenger (2012) para denominar o conjunto de conceitos referentes a uma
especialidade ou area do conhecimento em torno do qual estd a Comunidade de Pratica. No caso especifico
deste trabalho o dominio consiste nos conhecimentos de Fisica historicamente estabelecidos para compor o
curriculo da Educacéo Basica.

42 Usamos a expressdo tradi¢do do tratamento do dominio desta comunidade para fazer referéncia as praticas de
ensino de Fisica normalmente exercidas na sala de aula do Ensino Médio. E comum os professores de Fisica
valorizarem mais a realizagdo dos célculos mateméaticos em sala de aula do que a discussdo conceitual
existente nestes mesmos problemas.
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necessite de mais de uma disciplina para a sua compreensdo. Dessa forma,

expressou a sua percepgao:

“[...] a interdisciplinaridade, [...] vocé vai buscar, na minha opinido, um
objetivo comum [...] a partir das duas disciplinas. A exemplo, assim, na
interdisciplinaridade vocé pode, ndo so trabalhar o conhecimento de
duas matérias diferentes, por exemplo, Biologia e Fisica, mas através
destas duas disciplinas vocé busca que o aluno compreenda algo,
usando o conhecimento destas duas disciplinas, que ele precisaria das
duas e ndo... delas separadas”. (OF-SET14Crisantemo)

No processo entre entrevista, oficina e desenvolvimento de miniaulas, ela
demonstrou compreensao nas discussfes tedricas a respeito da interdisciplinaridade,
mas o seu foco de interesse e os valores relacionados ao ensino ainda estavam
fortemente relacionados a abordagem do conteddo de Fisica, visando preparar o

aluno para prestar vestibular.

Percebemos até aqui uma professora em formacdo engajada*®* com as
atividades propostas para a sua comunidade. Em algumas discussbes, ela
guestionava a metodologia ou os valores que surgiam, pois 0s confrontavam com as
suas vivéncias. As suas atitudes* apontavam para um crescimento no interior dessa

comunidade que procurava forma-la professora.

Procuramos observar as atividades dos participantes da pesquisa apés a
realizacdo da oficina. Esperavamos encontrar aplicagcdes oriundas das discussdes
gue ocorreram nhaquele evento. A miniaula 2 e o desenvolvimento do projeto
interdisciplinar foram espacos para esta observacdo. Doravante, encontramos

atitudes que apontam para a formacéo de um professor interdisciplinar.

Segunda miniaula

Ela promoveu modificacBes na sua miniaula 2 com o propdsito de atender os
comentéarios dos professores sobre a falta de proposta de didlogos na primeira
miniaula. Realizou dinamica com palavras-chave para a discussdo do conceito de

Conservacdo da Energia Mecéanica; no inicio da miniaula, colocou o video que

43 Engajamento é um termo que surge dentre os elementos caracteristicos da formacdo em uma Comunidade de
Pratica. Fizemos uma abordagem sobre o engajamento no subcapitulo 4.4. Olhar tedrico.

44 Usamos os termos atitude interdisciplinar, atitude comunicativa e atitude investigativa, como elementos que
compdem a formacgdo do professor interdisciplinar em uma comunidade de préatica de ensino. Eles foram
adaptados neste trabalho para caracterizar a¢cdes que demonstram uma aproximacdo da abordagem
interdisciplinar em suas préaticas de ensino conforme explicito no quadro 1, no subcapitulo 4.4.
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simulava um passeio em montanha-russa; e fez perguntas que relacionava o
movimento do carrinho da montanha-russa ao conteudo estudado. Percebemos um
crescimento no sentido de propor uma aula dialégica, 0 que a aproxima a uma atitude

comunicativa, porém a sua preocupacao continuou centrada no reforco do conteudo.

A sua opcdo em explorar o tema Fisica dos brinquedos, apenas como um
exemplo para o conteldo que ja estava ministrando, decorreu da preocupacédo de
reforcar um conceito como um cuidado para preparar para o vestibular. Isto esta

explicito tanto no objetivo geral, como no especifico do seu plano:

“Objetivo Geral: [...] relacionando o0s conteddos estudados
previamente em sala com o funcionamento de uma montanha-russa,
e desta forma realizar uma revisdo dos contetdos ao relaciona-los
com as aplica¢des da montanha-russa. (PMA2-JUL14Cris&dntemo)

Objetivo Especifico: Compreender o funcionamento da montanha-
russa e ressaltar os conceitos fisicos da lei de conservacéo de energia
presentes no funcionamento deste brinquedo”. (PMA2-
JUL14Crisantemo)

Como dito anteriormente, ela demonstrava um engajamento muito forte com o
dominio da sua comunidade. E, nestas duas atividades, ndo manifestou uma atitude
formativa interdisciplinar. Apos as consideracdes feitas pelos professores a respeito
da possibilidade de problematizacdo do tema Fisica do brinquedo, Crisantemo
continuou com o objetivo de associar a figura da montanha-russa as grandezas

envolvidas no estudo da Lei da Conservacao da Energia Mecanica.

Participacdo no Projeto Interdisciplinar

Na disciplina de Mecanica e Gravitacdo, foi desenvolvido um projeto
interdisciplinar. Ele consistia em um estudo hipotético: a viabilidade do transporte de

bicicleta entre os bairros de Itapud e Barbalho®.

O problema néo fazia sentido para Crisantemo. -“Impossivel professora! Nao ha
nenhuma possibilidade de se fazer o percurso proposto de bicicleta.” — retrucou
Crisantemo quando o apresentamos. O trecho proposto foi propositadamente longo

para que eles tivessem um problema real, com varios elementos para o estudo de

45 O projeto foi desenvolvido através da metodologia para a construcéo de uma ilha interdisciplinar de racionalidade
como descrito na secéo 2.4.1, deste trabalho.
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viabilidade. Informamos a ela que se tratava de um estudo. Precisdvamos conhecer

quais variaveis deixariam o trajeto viavel ou inviavel.

Diariamente, com automovel préprio, Crisntemo passava por uma das vias
possiveis para realizar o percurso. Era a via mais rapida, com grande fluxo de veiculos
automotivos, sem pista para ciclista. Portanto, ela tinha conhecimento de que aquela
via especifica ndo oferecia condi¢cdes estruturais para o transito em questao. Existiam

outras vias e 0 grupo procurou encontrar alternativas para o transito da bicicleta.

Ela também nao percebia necessidade para o estudo. “De carro ou de énibus é
muito mais rapido, e seguro também”, continuou. Alguns colegas argumentaram sobre
a questdo econdmica. Entdo ela retrucou, apresentando preocupacdo com a
seguranga dos ciclistas naquele percurso: “Os carros transitam ali com velocidades

muito altas, eles (os ciclistas) ndo chegarédo a lugar nenhum™®.

Esses comentarios antecederam a tempestade de ideias para que 0 grupo
listasse os fatores que deveriam investigar nessa proposta. Apés o estabelecimento
do que se deveria conhecer*’ para a realizacdo da analise de viabilidade, Crisantemo
escolheu estudar o Custo e a frequéncia da manutencdo da bicicleta. Com esta
escolha, ela estava responsavel por questdes que girariam em torno dos principios
fisicos relacionados ao funcionamento da bicicleta. Principalmente porque, em sua

opinido erainviavel a utilizac&o de bicicletas para realizar o trajeto proposto no projeto.

Aos poucos, Crisantemo foi se envolvendo com o desenvolvimento do projeto.
Ela € uma pessoa dinamica, organizada e focada no seu objetivo. A sua integracao
as tarefas cooperou com a organizac¢ao do trabalho. Ela participou da organizacéo de
um gquadro sintese*, tomando como base as investigacdes dos colegas. Foi um

guadro importante para dar a direcao da elaboracao do texto final.

Em certo momento, ela entrou em confronto com o ponto de vista de um colega
gue apresentou a primeira versao do texto. Inicialmente, achou que o texto se

distanciava da proposta de produto final. Ela pensava em um texto que congregasse

46 Estas falas de Crisantemo apareceram na segunda etapa da realizagdo do projeto conforme a metodologia
descrita no subitem 2.4.1.

47 A organizagdo da investigacéo pertence a terceira etapa da metodologia citada no subcapitulo 2.4.1

48 Quadro desenvolvido na etapa 5 e apresentado no apéndice E.



144

mais conceitos da Fisica, diferente daquela primeira versdo, apresentada como

proposta inicial por um dos membros do grupo“®.

Inicialmente o processo de construcao do texto provocou discussdes arduas que
refletiam as diferencas sociais, politicas e filoséficas entre os membros do grupo. As
divergéncias residiam na forma de viver e de perceber as necessidades sociais e
ambientais. Naquele momento, essas disparidades foram refletidas nas discussoes
sobre a utilizacdo dos meios de transportes urbanos. Houve momentos criticos e até
desrespeitosos, mas se tornaram importantes para o crescimento no trabalho

interdisciplinar.

As desavencas e concordancias em torno dos pontos de vista para a realizagéo
do trabalho proporcionaram um amadurecimento dos membros do grupo. Sem a
interferéncia do professor orientador, eles conseguiram negociar 0s seus pontos de
vista. Desenvolveram mutuamente o respeito para com as suas diferencas e

conseguiram estruturar o projeto final.

Alguns impasses, de forma mais leve, persistiram na discusséo via e-mail. Eles
eram referentes a permanéncia de paragrafos no texto, considerados de dificil
compreensao por alunos do Ensino Médio. Crisantemo aparece como mediadora dos

acordos previamente feitos no grupo.

“Eu concordo com as modificagbes, acho que deu uniformidade ao
texto [...]. Quanto ao paragrafo, foi o impasse com Helicbnia, lembra
gue negociamos tirar uns trechos e deixar esse paragrafo para ele
expressar suas ideias. Em fim...” (CPID- NOV14Crisantemo)

A sua participacao cresce mostrando que o seu envolvimento foi além do que se
propds ainvestigar inicialmente. Até a segunda miniaula, ela demonstrava uma atitude
investigativa apenas para com 0s conceitos de Fisica. Nesta proposta, amplia o seu
conhecimento para a inovagdo no planejamento, pois se propde a investigar e
discutir as questdes sociais que envolvem o problema. Ela responde a uma critica
feita a um paragrafo que construiu, demonstrando ter procurado conhecer melhor o

tema:

“A maturidade civica refere-se as condicfes da cidade, e nada tem a
ver com nacionalidade, retrata apenas a maturidade da sociedade de

49 Vers3o inicial do trabalho proposto por apenas um dos membros do grupo e, apés discussao, utilizado como
guia para desenvolvimento do texto geral com a insercdo dos conhecimentos elaborado pelos demais. Esta
versao foi apresentada no ANEXO A.
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determinada regido tem a respeito do ciclismo como forma de trabalho,
a exemplos a maturidade civica da Holanda com relacéo ao ciclismo
esta anos a frente do Brasil. Esse quesito maturidade civica é
fundamentado na escola de bicicleta, movimento importante para o
ciclismo brasileiro, e visa a analise da viabilidade do ciclismo”. (CPID-
NOV14Cris&dntemo)

Nas atividades da disciplina, ela sempre demonstrou uma atitude investigativa
para aquilo que atrai a sua curiosidade. Neste trabalho, ela investigou um tema para
um exercicio profissional, mesmo sem o interesse pessoal no transito de bicicletas em

vias urbanas.

Ela também levou em consideracéo os esclarecimentos do ciclista, professor do
campus Salvador, convidado para falar da sua experiéncia em utilizar a bicicleta como
um meio de transporte na cidade de Salvador. A participacdo desse ciclista, no més
de setembro, contribuiu para esclarecer algumas das suas duvidas. Nesse evento,
Crisantemo apresentou, entre outras falas, a sua preocupacdo com a utilizacdo da
Avenida Paralela®, questionando sobre a dificuldade de se transitar nessa via com
bicicleta. O ciclista confirmou a dificuldade e a falta de infraestrutura da via, mas

mostrou solucdes e exemplos.

Na analise de um dos capitulos da primeira versdo do texto, ela retomou as

discussdes apresentadas pelo professor e fez a seguinte consideracao por escrito:

“Achei que o cenario apresentado mais desestimulou do que
apresentou a bicicleta como viavel. Antes desse paragrafo, cabe a um
tratando das vantagens da bicicleta, como sustentabilidade, saude,
interacdo social, nos tramites citados pelo [...] - professor ciclista. E
acho interessante deixar a leitura da viabilidade a cargo do leitor,
cabendo a nos fomentar, e ndo encerrar a discussdo”. (CPID-
NOV14Crisantemo)

O seu envolvimento mostrou capacidade para desenvolver uma atitude
formativa interdisciplinar. No processo, ela procurou aproximar o dominio da sua
comunidade ao de outras especialidades para a constru¢cdo do conhecimento,

guando aceitou a justificativa do transito de bicicletas nas vias da cidade de Salvador.

7

Crisantemo ndo é uma estudiosa da interdisciplinaridade, mas tem uma

preocupacao continua com a contextualizacdo e a experimentacdo. Ao desenvolver

50 Via de maior fluxo de veiculos motorizados, com velocidade média em torno de 70 km/h.
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suas praticas de estagio, ela retoma essas preocupacbes e aponta para a

possibilidade de desenvolver atividades interdisciplinares.

5.5.3 Outras experiéncias interdisciplinares formativas

Continuamos conhecendo a trajetoria interdisciplinar de Crisantemo durante o
curso das disciplinas de estagio. O curso de Licenciatura em Fisica do IFBA, oferece
quatro disciplinas obrigatérias, denominadas Estagio I, IlI, Ill e IV para efetivar a
formagdo de professor. O primeiro e 0 segundo semestres sdo basicamente de
observacdo, sendo que, no segundo estagio, o licenciando pode propor uma
intervenc@o para que o professor desenvolva. No terceiro estagio o licenciando
propde e desenvolve uma atividade de curta duracdo e no quarto e ultimo estagio o

licenciando assume a regéncia durante uma unidade letiva.

Dentre os quatro estagios de Crisantemo, os dois primeiros, Estagios | e Estagio
II, foram realizados no curso Técnico integrado ao Ensino Médio do IFBA. Apesar da
modalidade dos cursos, ela nao relatou, em nenhuma das observacoes, ter
presenciado, durante o periodo destes estagios, eventos que configurassem acdes
interdisciplinares. Os estagios curriculares 1l e 1V foram realizados no Ensino Médio
de colégios estaduais distintos, localizados no centro da cidade de Salvador, onde
também nao relatou ter presenciado nenhuma proposta interdisciplinar por parte dos

professores regentes das classes onde realizou o estagio.

No segundo semestre de estagio, Estagio I, ela teve a possibilidade de propor
uma atividade de intervencdo. Ao registrar as dificuldades dos alunos® com os
conceitos de vetores e com 0s pontos cardeais, propés uma atividade interdisciplinar
produzida por uma colega®?. Apresentou a atividade ao professor regente e o auxiliou

no momento da aplicacéo®3.

‘Diante da forte dificuldade de compreensdo do conteddo e do
diagnéstico da turma realizado pela estagiaria foi aplicada uma
sequéncia didatica chamada de ‘caca ao tesouro” [..]. Uma
brincadeira desenvolvida para trabalhar a disciplina de
Matematica, Geografia e Fisica de forma interdisciplinar

51 As dificuldades foram reveladas no acompanhamento das aulas e na andlise do rendimento da classe.

52 A atividade Cacga ao Tesouro foi uma tarefa desenvolvida por Margarida e uma licencianda em Geografia como
tarefa para ser aplicada no CoPEF/LIPI.

53 Nesta fase do estagio no curso de Licenciatura em Fisica do IFBA, o licenciando sé propde, ndo aplica a
atividade. O professor regente avalia a proposta e aplica-a na turma.
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envolvendo alguns aspectos do conhecimento do aluno sobre sua
regido ou sua escola”. (REll- SET15-Crisdntemo)

Desde o inicio da pesquisa, quando foi entrevistada, ela demonstrava
preocupacdo com a contextualizacdo, mas acreditava que a interdisciplinaridade
deveria ser uma atividade complementar. Ao propor uma atividade interdisciplinar em
sala de aula, Crisantemo mostrou seu engajamento que refletiu uma atitude

interdisciplinar®.

A sua atitude ao propor essa atividade revelou algumas caracteristicas que
julgamos ser pertinente ao perfil de um professor interdisciplinar. Ao detectar o
problema de operacéo de vetores e de localizacdo daqueles alunos, ndo hesitou em
contextualizar o conhecimento para aproximar a realidade do seu publico alvo®.
O desenvolvimento e a aplicacdo do Caca ao Tesouro foram compartilhados nas
reunides de estagio. Isto permitiu que ela escolhesse aquela atividade interdisciplinar
para intervir em uma necessidade de conhecimento daquela turma onde realiza o

estagio de observacao.

Em seguida observamos, através dos seus relatérios, o Estagio Il e IV. No
Estagio Ill, além das observacdes regulares das atividades do professor regente, o
licenciando deve propor, elaborar e aplicar uma atividade para uma hora-aula. A sua
proposta foi a de realizar um ensino investigativo através das seguintes questdes:
“Como saber se tenho febre sem auxilio externo?”, “Qual a melhor colher para fazer
brigadeiro? Pau x metal”. “Como medir temperatura?” (REIII-ABR16-Crisantemo,
pg3). Apesar do potencial interdisciplinar de algumas das suas questdes, 0 seu

desenvolvimento em sala de aula foi totalmente disciplinar.

Da mesma forma foi a realizacdo do Estagio 1V, onde o licenciando assume a
classe por uma unidade letiva. Nessa etapa, ela elaborou e desenvolveu uma
sequéncia didatica durante uma unidade letiva. A Optica Geométrica era o conteido
programado para aguela unidade. Novamente ela apresenta uma preocupagao com o
ensino investigativo e com a contextualizacdo. Antes das aulas expositivas, possibilita

gue os alunos manipulem experimentos de baixo custo relacionados ao tema.

54 Ver Quadro 1 na sec¢éo 4.4.
55 Idem
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Para discutir a formacdo da imagem através das lentes, ela levantou uma
questéo relacionada a visédo e alguns defeitos relacionados a construcao da imagem

no cristalino.

“A quinta intervencao tratava das lentes, mas antes de apresenta-las
discutimos sobre a biofisica do olho, como a imagem é formada no
olho emetrope, miope e hipermetrope. Entendido o problema da
formagcdo de imagem nos olhos com defeito de visdo surge o
problema: Como corrigir esses defeitos de visdo? Os estudantes
prontamente pensaram nos 6culos, mas o que séo os éculos?” (REIV-
ABR16-Crisantemo, pg 9)

A interdisciplinaridade na proposta de Crisantemo aparece discretamente. Ao
longo das suas atividades de Metodologia e Préatica de Ensino e de Estagio, ela
demonstrou uma tendéncia a contextualizacéo, visando despertar o interesse pelo
conhecimento. Naquela proposta, ela se deparou com questdes interdisciplinares

presentes em livros didaticos e as explorou como elemento motivador.

Observamos o crescimento de Crisantemo quanto a sua proposta de ensino. Ao
longo do curso, ela foi modificando a sua ideia de contextualizacdo e permitindo a
possibilidade de propostas interdisciplinares. Ou seja, ela foi aprendendo a inserir
propostas interdisciplinares no seu plano de aula. Essa aproximacdo decorre da
aquisicdo dos conceitos, a respeito da interdisciplinaridade e da sua interacdo com
uma comunidade de pratica de ensino que desenvolvia atividades interdisciplinares
na COPEF e no LIPl. Podemos dizer que o perfil de professora interdisciplinar de
Crisantemo, no encerramento dessas analises, se encontra em processo de

formacéo.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Consideramos nesta tese que o perfil interdisciplinar do professor em formacao
inicial sera construido através da sua participacdo em atividades interdisciplinares
promovidas por disciplinas que comp&em os dois nucleos formativos de um curso de
licenciatura em Fisica. A saber, o nucleo de formacao nas ciéncias Fisicas e o nucleo
de formacdo em professor de Fisica. Para sustentar esta tese, a pesquisa aqui
descrita estudou o processo de formacgao do perfil interdisciplinar do licenciando em
Fisica.

O tema interdisciplinaridade na formacédo do professor decorre da minha
trajetoria profissional, antes e durante o exercicio do magistério, tanto na Educacéo
Basica como na formacdo do professor. Entendemos ser esta uma abordagem
importante para uma Educacao Cientifica que possibilita a compreenséo da realidade
em uma perspectiva de contextualizacdo dos problemas complexos, possiveis de
serem vivenciados pelos educandos de todas as modalidades da Educacéao, seja ela

a Basica, Profissionalizante ou Superior.

6.1 RESULTADOS GERAIS

Procuramos conhecer, através de publicacbes da area os conhecimentos
referentes a interdisciplinaridade, interdisciplinaridade na formacéo do professor de
Fisica e formacdo do professor de Fisica. A partir do levantamento da revisao
bibliografica, construimos as categorias que subsidiaram as analises dos resultados

da pesquisa.

Para o estudo da origem e conceito da interdisciplinaridade exploramos as ideias
de alguns teéricos como Erich Juntsch, Ivani Fazenda, Olga Pombo e Gerard Fourez.
Diante da polissemia que cerca o0 termo, optamos por considerar que a
interdisciplinaridade se constitui em interacdes dinamicas entre as disciplinas ou entre
estas e os sistemas de aplica¢des tecnoldgicas, ecolégicas ou sociais com a intengao
de atingir um objetivo. No ambiente da educacdo formal o propésito da
interdisciplinaridade é contribuir na producdo do conhecimento a respeito dos
fenbmenos complexos. Neste espaco, ela pode ser desenvolvida como um projeto

entre professores, o que normalmente ocorre nas atividades da Educacéo Bésica. Ou
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ser realizada por apenas um professor, na perspectiva de relacionar o conhecimento

da ciéncia do seu dominio com outras areas cientificas.

No intuito de conhecer sobre a interdisciplinaridade na formagé&o inicial do
professor de Fisica investigamos as publicacdes nacionais sobre Ensino de Ciéncias
e Ensino de Fisica. O levantamento foi feito nas revistas: Caderno Brasileiro de Ensino
de Fisica, Ciéncia & Educacédo, Investigacdes em Ensino de Ciéncias, Revista
Brasileira de Ensino de Fisica e Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em
Ciéncias e no evento Simpésio Nacional de Ensino de Fisica. Foram investigadas as
publicacdes no periodo de 2002 a 2015, considerando, aproximadamente dez anos

antes do inicio da tese.

Nesta busca, encontramos a interdisciplinaridade como preocupagéo do nucleo
pedagodgico nos cursos de licenciatura. Percebemos uma frequéncia predominante de
relatos de atividades desenvolvidas pelos professores em formacéo, no ambiente da
Educacao Basica, sob a orientacdo das disciplinas de ensino ou de estagio. Em
contrapartida, aqueles dados n&o revelavam atividades interdisciplinares relacionadas

as disciplinas especificas do nacleo em formacao de Fisica durante a licenciatura.

Para alcancar a finalidade desta pesquisa, também exploramos a literatura
pertinente a formacao inicial do professor de Fisica. Fortalecemos as justificativas a
respeito da necessidade da nossa pesquisa, e encontramos subsidios para olhar a
construcdo do perfil do professor de Fisica interdisciplinar. Percebemos uma
tendéncia dos recém-licenciados em repetir as praticas de ensino vivenciadas nas
aulas de Fisica da sua formacdo profissional. As pesquisas recentes também
revelaram que, normalmente, o Ensino de Fisica na graduacao ainda era focado na
resolucdo de problemas matematicos, distanciados das discussfes conceituais e de
aplicacdes contextuais. Assim como, revelaram um déficit na formacédo pedagogica
dos professores universitarios o qual propicia praticas de ensino tradicionais e

desvalorizacao da formacédo pedagogica.

Este perfil constatado nas licenciaturas em Fisica implica em dois problemas. O
primeiro relacionado a aprendizagem dos conceitos da Fisica, pelos licenciandos.
Estes conceitos sdo apreendidos transvestindo a Fisica como uma ciéncia sem
contexto, fortemente matematizada e distante das situacdes reais. O segundo,

decorrente do primeiro, resulta em professores recém-formados com dificuldade de
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responder aos principios norteadores da contextualizacao e interdisciplinaridade no

Ensino da Fisica.

Além destes olhares, foi necessario, também entender como o0s saberes
profissionais do professor € construido. Chegamos aos estudos de Clermont Gauthier
e colaboradores, e Maurice Tardif que consideram as influéncias dos ambientes
formativos e profissionais na construcéo dos saberes do professor. A teoria de Tardif,
em particular, extrapola o espaco da educacao formal. Além dos ambientes escolares
ele considera a influéncia das vivéncias experimentadas pelo professor ao longo da

sua historia de vida.

Nesta perspectiva, entendemos o curso de Licenciatura em Fisica, espaco
formativo dos sujeitos da nossa pesquisa, como uma Comunidade de Pratica,
utilizando os tedricos Jean Lave e Etienne Wenger. As bases conceituais nos
conduziram a compreensdo de que o0s cursos de Licenciaturas sédo sistemas,
compostos de duas comunidades nucleares no centro de varias comunidades

periféricas. A comunidade de Ensino de Fisica e a comunidade de Fisica.

A primeira comunidade discute o Ensino da Fisica. Ela tem a finalidade de
construir um perfil de um professor de Fisica para atuar em diversas modalidades da
educacao, principalmente sobre a educacao formal. A segunda tem a preocupacéo de
proporcionar a obtencdo do conhecimento da Fisica. Esta tende a inclinar o
licenciando para a area da pesquisa em Fisica, e pode distancia-lo da preocupacéo
com a pratica do Ensino da Fisica, relegando-a para uma posi¢cdo secundaria. Os
dominios destas comunidades sdo proximos pois elas tém a Fisica como objeto
comum. No entanto, as praticas e os membros sdo diferentes resultando em

instrucdes distintas aos professores em formacao.

No seu processo formativo, o licenciando em Fisica € um membro periférico na
interseccdo destas duas comunidades. Ele tende fazer a op¢édo por uma das duas
comunidades, concluindo o curso com um dos dois perfis formativo. Esta opcéo
decorrera das experiéncias vivenciadas ao longo do seu processo formativo como
pessoa e como professor. Com esta percepgao, para a proposta de constru¢do do
perfil interdisciplinar dos estudantes da licenciatura, foi necessario provoca-los no

interior do seu espaco formativo com atividades que propiciassem o conhecimento
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cientifico a respeito do tema e o0s relacionassem a atividades praticas

interdisciplinares.

A auséncia de trabalhos que aproximem essas comunidades no interior da
licenciatura resulta na opc¢éo, pelos estudantes, por praticas e valores adotados por
uma das comunidades ou a realizar suas proprias intersec¢cdes dos dominios e
praticas vivenciadas naquelas comunidades, ou até em outras comunidades, cujos
dominios ndo sao a Fisica, nem o seu Ensino. Seja qual for o caso, ele passa um
periodo como membro periférico, 0 que pode ser um momento de enriquecimento

profissional para o professor e para as comunidades.

Este conjunto de experiéncias obtidas no curso de licenciatura, somado a
vivéncias da Educacdo Basica ou em outras comunidades de aprendizagem sao
confrontadas e reestruturadas para a formacéo do perfil profissional do professor de
Fisica. Agregar a interdisciplinaridade a este perfil, durante a formagéo, dependera da
insercdo de atividades que fomentem esta abordagem, ndo apenas teoricamente

como de forma pratica.

6.2 RESULTADOS DA PESQUISA

No processo de conhecer o perfil interdisciplinar do professor em formacéo,
construimos categorias que agregaram o0s conhecimentos tedricos, tanto da
interdisciplinaridade como dos saberes profissionais do professor e da Comunidade
de Pratica. Este aporte tedrico nos permitiu entender que era necessario ao professor
em formacdao reunir trés elementos para a construcdo do seu perfil interdisciplinar: o

engajamento, a pesquisa e a comunicacao.

Classificamos como engajamento as atitudes do professor frente a finalidade de
promover um ensino de Fisica contextual e que permita ao educando conhecer os
seus espacos culturais e sociais através do conhecimento cientifico. O elemento
pesquisa aparece no desenvolvimento da atitude investigativa interdisciplinar do
professor. E a comunicagédo, como atitude necessaria para negociar pontos de vista

ou trocar informacgdes que permitam esclarecer algum tema em estudo.

De posse destes elementos, analisamos as falas e o desenvolvimento das
atividades dos participantes da pesquisa. Foi possivel perceber que as experiéncias

anteriores a graduacao dificultaram a aceitacdo dos novos conceitos apresentados.
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Alguns dos estudantes compreendiam que a interdisciplinaridade s6 era possivel com
a reunido de professores de areas diferentes, em sala de aula. As discussdes durante
a oficina permitiram que os alunos tivessem contato com novos conceitos a respeito

da interdisciplinaridade, mas nédo necessariamente se apropriasse dos mesmos.

A metodologia da construcéo do projeto interdisciplinar na disciplina de Mecéanica
e Gravitagdo indicava que uma atividade interdisciplinar reine conhecimentos de
areas diferentes, na perspectiva de compreender um problema complexo. Ao
participarem desta atividade, os estudantes da licenciatura experimentaram
problemas referentes a um empreendimento em grupo. Foram questdes que
permearam as relacées no desenvolvimento de quaisquer atividades em grupo. O
confronto obteve o seu &pice, mas foram minimizados quando conseguiram negociar

0s seus conceitos derivados da forma particular de conceber o mundo.

O desenvolvimento do projeto interdisciplinar revelou alguns itens que apontam

para a formacao do perfil interdisciplinar daqueles licenciandos:

Elementos do perfil interdisciplinar Acdes formativas identificadas

Influenciado pelos saberes temporais
que definem a interdisciplinaridade;
N&o ocorre proporcionalmente a
aquisicao do saber cientifico a respeito
ENGAIJAMENTO da interdisciplinaridade;

Grandemente influenciado a respeito
dos valores individuais relacionados ao
objetivo do ensino;

Pode ser construido com as relacdes

em um grupo;

Realizada em duas perspectivas:
Compreensédo do dominio da sua
comunidade de pratica (Ensino de
PESQUISA Fisica e Fisica) como um instrumento
para conhecer a realidade proposta,
Ampliacéo da andlise do problema na

perspectiva dos saberes de outras
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areas do conhecimento, diferente do

seu dominio de pratica.

Desenvolvida na construgéo de atitudes
para negociar os seus pontos de vista
COMUNICACAO pessoais e profissionais na organizagéo
do conhecimento, tedrico e pratico,

relativo ao ensino de Fisica.

Focamos, posteriormente, nosso olhar na construcao do perfil interdisciplinar de
duas estudantes do curso de Licenciatura em Fisica do IFBA mediante algumas das
suas praticas de ensino como componente curricular. Destacamos as praticas de
ensino destas professoras, pois elas concluiram seus cursos, ainda no processo do

desenvolvimento desta pesquisa.

Ambas as professoras nao vivenciaram atividades interdisciplinares no percurso
de seus cursos da Educacéo Basica. E o conhecimento sobre interdisciplinaridade de
gue dispunham era, essencialmente, tedrico. Inicialmente elas possuiam visdes
diferentes quanto o objetivo do Ensino de Fisica no Ensino Médio. Enquanto uma
defendia um ensino que aproximasse a ciéncia a realidade dos alunos, a outra
compreendia a pressdo social e indicava, nas suas falas, que o ensino de fisica

deveria preparar o0 aluno para os exames vestibulares.

A formacéao de professor interdisciplinar de Margarida foi construida ao longo do
seu envolvimento em atividades de ensino que se efetivaram além da sala de aula.
Margarida estava mergulhada na comunidade de Ensino de Fisica, por meio do
Programa Institucional de Bolsas de Iniciacéo Cientifica (PIBIC), que Ihe proporcionou
conhecimento a respeito da interdisciplinaridade. A experiéncia pratica comecou em
pequenas atividades oferecidas pela disciplina de Mecéanica e Gravitacdo e pela de
Metodologia e Préatica de Ensino de Fisica, e se aperfeicoou nas atividades de
extensdo desenvolvidas no projeto PIBIC e no projeto COPEF. Naqueles espacos, ela
propds préaticas de ensino, aplicou-as em espacos onde desenvolveu projeto de
extensdo e, na devida oportunidade, fez adaptacGes e aplicacbes em sala de aula,

durante as suas atividades de estagio.
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Por sua vez, a professora em formacdo Crisantemo construiu o seu perfil
interdisciplinar ao passar a interagir, como voluntaria, com as praticas desenvolvidas
na COPEF. Nas tarefas de estagio, ela também adotou as atividades desenvolvidas
naquela Comunidade de Pratica. Ao se inserir na comunidade, ela ampliou a sua
parceria com Margarida, passando a cooperar, também como voluntaria, nos projetos
j& desenvolvidos por Margarida, seja na segunda fase da sua bolsa PIBIC ou no seu
ingresso na COPEF.

A importancia da parceria para a construcéo do perfil do professor interdisciplinar
€ demonstrada desde a primeira atividade. O engajamento no grupo por meio de
atividades de pesquisa e extensédo, e a comunicagao entre elas, assim como entre
elas com os demais membros do grupo, incluindo os professores formadores, foi
importante para o crescimento nesse ambito. Aquelas atividades possibilitaram as
professoras em formacao viver e ultrapassar dificuldades na tarefa de agregar
conceitos de areas distintas, necessarias a explicacdo do mesmo fendmeno. Foram
de igual forma imprescindivel para o crescimento nas relacdes interpessoais. A pratica
da interdisciplinaridade na graduacao foi o momento de desmistificar alguns conceitos
aprendidos e vivenciados em outras etapas da sua formacédo. Este exercicio

oportunizou, também, a solidificacéo de conceitos referentes a interdisciplinaridade.

Observando o0 processo de adocdo da interdisciplinaridade pelas duas
professoras em formacao, percebemos que a sua efetivacdo ocorre com as imersdes
nos grupos de pesquisa e de extensdo. Apesar das discussfes a respeito da
interdisciplinaridade nas disciplinas pedagdgicas, do desenvolvimento de atividade
interdisciplinar em uma das disciplinas de Fisica, percebemos o crescimento com
relacdo a adocéo de praticas interdisciplinares apds as suas interacdes nos projetos

de pesquisa ou extensao.

As suas participacdes naquelas comunidades, como atividades complementares
as curriculares, foram imprescindiveis para as suas respectivas formacbes. O
aprofundamento do conhecimento tedrico nas disciplinas curriculares, associado as
atividades de extenséo, oportunizou o desenvolvimento de ensaios de praticas de
ensino na Educacédo Basica, produzindo e validando saberes experienciais no interior

da Comunidade de Pratica, para depois aplica-las nas disciplinas de estagio.
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As conversas informais e as discussdes formais no seio da comunidade de
pratica foram importantes para o crescimento profissional dos professores ainda nos
seus cursos. Os exemplos vivenciados e compartilhados fomentaram outras
possibilidades e agucaram a criatividade no momento da elaboracédo de diversas
atividades de praticas de ensino. Esta convivéncia alinhada com os saberes
disciplinares possibilitou a transposicdo de um saber temporal a respeito da

interdisciplinaridade.

A concepcéo inicial de que a interdisciplinaridade sé poderia ser vivida com a
participagdo das disciplinas escolares e seus professores foi desfeita com a
experiéncia no desenvolvimento do projeto interdisciplinar. A proposta de inovacoes
para novas experiéncias interdisciplinares foi, também, realizada no seio dos projetos

desenvolvidos na comunidade de pratica de ensino.

Esta pesquisa nos levou a compreenséo de que a formacéo do perfil de professor
de Fisica em formacao sera construida durante a sua imersédo nas Comunidades de
Praticas presentes na universidade. As relagcdes profissionais e afetivas desenvolvidas
naqguele espaco direcionara o licenciando na opc¢éo de praticas de ensino, refletindo,
assim, no seu empenho enquanto professor da Educacdo Basica. Além disto, a
contribuicdo das disciplinas da Licenciatura, quanto a interdisciplinaridade, e com
apenas abordagem tedrica, possui pequena efetividade para a aceitacdo e adocao
desta modalidade de ensino. Isto implica em uma necessidade pratica do
entrelacamento dos contetdos pedagodgicos aos contetdos de natureza especifica no
processo de formacéo inicial do professor de Fisica. Indicando também que o curso
de Licenciatura em Fisica precisa propor projetos a serem desenvolvidos na carga
horéria regular do curso de Fisica com a finalidade de atingir licenciandos que néo

disponham de tempo para projetos tais como PIBIC, PIBID ou outros.

Assim, a formacé&o do professor no interior de uma comunidade de préatica nédo
ocorre apenas nas relacfes e atividades desenvolvidas na sala de aula e com os
personagens da sala de aula. Ela ocorre em espacos fisicos e temporais que vao além
da carga horéria curricular. Esta constatacdo traz uma preocupacdo quanto aos
formatos dos cursos de licenciatura. Nem todos os graduandos tém possibilidade de

participar dos projetos de pesquisa ou de extensao.
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6.3 PESQUISAS FUTURAS

Sao diversos os fatores que nao permitem que um professor em formacao inicial
aperfeicoe a triade engajamento-pesquisa-comunicac¢ao no interior da comunidade de
pratica que forma o professor de Fisica. Os projetos ndo sdo em nameros suficientes
para agregar todos os licenciandos. Nao existem bolsas de fomento suficientes para
0s que desejam participar, muitos ndo tem condi¢des de participar como voluntérios.
Além disto, os valores das bolsas sédo simplorios, frente as necessidades daqueles

graduandos que contribuem de forma efetiva no sustento familiar.

Diante disto, as inovag0es propostas e realizadas nos grupos de pesquisa e
extensdo precisam ser, de alguma forma, efetivadas nos programas de ensino das
disciplinas dos cursos das licenciaturas em Fisica. Elas precisam ser materializadas,
também, para aqueles que néo dispdem de tempo além do turno das aulas. Precisa
se tornar uma realidade inclusiva socialmente, presente no programa de formacéo de

professores, e ser disponibilizado na carga horaria obrigatéria do curso de formacao.

Semelhante a interdisciplinaridade, explorada nesta pesquisa, a abordagem
tedrica de propostas de ensino ou de metodologias nos cursos de licenciatura séo
incipientes para a sua apropriacdo nas futuras praticas de ensino. Os professores em
formacéo devem ser convidados a participar de projetos que contribuam com a sua
formacédo geral. Estes projetos precisam ser realizados em parcerias estabelecidas

entre as disciplinas pedagogicas e as disciplinas de formacdo em Fisica.

Assim, esta pesquisa aponta para a necessidade de melhores estratégias de
aproximacdo entre as culturas disciplinares formativas no interior da proposta
curricular do curso de licenciatura, iniciando com a ampliacdo nas relacdes entre as
comunidades de Ensino de Fisica e a Comunidade de Fisica. O desvendar dos
problemas aqui elucidados ndo podem seguir como iniciativas individuais ou de
pequenos grupos de professores. Vislumbramos a necessidade de professores
formadores, membros da Comunidade de Pratica da Fisica ou do Ensino de Fisica,
engajados no projeto e nas propostas dos cursos. O aumento da qualidade do
professor em formacéo inicial de Fisica precisa de pessoas envolvidas com a
pesquisa, dispostos a exercitar a comunicacdo, ouvir os colegas, os graduandos,

trocar informacdes e cooperar no desenvolvimento dos membros novatos.
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Tanto quanto a adocao das atividades de pratica de ensino interdisciplinares se
mostrou efetiva com a participacéo nos projetos desenvolvidos em uma Comunidade
de Praticas de Ensino de Fisica, vislumbramos outras possibilidades de estudos a

partir desta pesquisa, a saber:

e sobre as possibilidades de integracdo efetiva entre as comunidades de
professores formadores que atuam na Licenciatura em Fisica;

e sobre como as vivéncias do licenciando em comunidades periféricas
contribuem nas construc¢des das licenciaturas;

e a compreensdo de como os professores recém-formados nesta
perspectiva interdisciplinar refletiram estes conhecimentos nas escolas

onde foram atuar profissionalmente.

Desta forma, finalizamos esta tese, acreditando que esta pesquisa compora o
conjunto de pesquisas realizadas neste pais para a formacéao inicial do professor de
Fisica. E, consequentemente colaborara para a formacéo de profissionais do ensino
de Fisica, despertando neles o objetivo de contribuir com uma educacéao cientifica que
atue na formacdo integral de adultos, jovens ou criangcas nos Vvarios campos

educativos por onde possa atuar.
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APENDICE A - Questdes para as entrevistas

Este questionario tem o objetivo de conhecer a sua formacgéao curricular relativa a
interdisciplinaridade e a sua participacdo em projetos interdisciplinares enquanto
aluno na sua formacéao da educacéo basica ou em outro curso vivenciado. Além
de procurar conhecer também qual a sua viséo atual das relagées interdisciplinares
com a Fisica.

Salientamos para o fato de que né&o se trata de uma atividade avaliativa para fins
de aproveitamento em nenhuma das disciplinas envolvidas no projeto.

1. No seu periodo de estudante, em que tipo de rede de ensino, publica ou privada,
estudou no equivalente a:
Ensino fundamental 1?
Ensino fundamental 2?
Ensino Médio?

2. O que vocé conhece com relagédo ao ensino atraves de projeto?

3. Na sua trajetéria, enquanto aluno, vocé ja vivenciou alguma experiéncia de
ensino por projeto? Se possivel, relate a experiéncia de ensino por projeto
vivenciado.

4. “A integragdo tematica interdisciplinar permite o didlogo com a realidade,
possibilita a incorporacéo de temas de interesse dos alunos, melhora a formacao
geral ao oferecer um conhecimento mais integrado, articulado e atualizado.”
(Moraes, 2000, p. 196). Discuta esta afirmativa, ficando a vontade para concordar
ou discordar, conforme as suas ideias a respeito da interdisciplinaridade.

5. Na sua trajetdria de vida, enquanto aluno, vocé ja vivenciou alguma experiéncia
de ensino com projeto interdisciplinar? Se possivel, relate a experiéncia de ensino
vivenciado.

6. A) Vocé ja ministra aulas, em escolas, assumindo classes regularmente? Ha
guanto tempo?
B) No desenvolvimento da sua vida profissional vocé ja teve alguma
experiéncia com projeto interdisciplinar? Se possivel, relate a experiéncia de
ensino vivenciado?

Os Parametros Curriculares Nacionais apresentando propostas para orientar o
professor, na busca de novas abordagens e metodologias tém como principios
basicos a contextualizacéo e a interdisciplinaridade com o objetivo de dar significado
ao conhecimento escolar e evitar a compartimentalizacdo (BRASIL, 2002a, p. 13).
Em uma aula de fisica, normalmente, o professor apresenta objetos, fenbmenos e
situacfes cotidianas com o objetivo de aplicar ou exemplificar o conteudo
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apresentado. Vocé acha que esta pratica comumente utilizada pelos professores é
suficiente para atingir a meta proposta pelos Parametros? Por qué?

8. A disciplina fisica possui contetidos Uteis para a vida dos estudantes? Em que
medida? Dé exemplos.

9. Suponha a situagdo em que a disciplina Fisica, ministrada no Ensino Médio, esta
em um projeto interdisciplinar com Biologia e Literatura para ser desenvolvida na
32 unidade (ano letivo dividido em 4 unidades). Suponha também que existe um
aluno que apresente dificuldade de aprendizagem em uma das disciplinas, por
exemplo, Biologia. Em sua opinido, ele apresentara, necessariamente,
dificuldades na aquisicdo do conhecimento das demais disciplinas (Fisica,
Biologia e Literatura) ao participar desta suposta atividade interdisciplinar? Por
qué?

10.Conforme sua opiniao, apresente as vantagens e as desvantagens em se inserir
a disciplina Fisica num projeto interdisciplinar?
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APENDICE B - Sequéncia didatica da Oficina

O primeiro encontro da oficina teve como objetivo introduzir a ideia da fragmentacéo,
do pensamento complexo e da integracao entre as disciplinas no ensino de ciéncias.
Seguiu-se 0 seguinte percurso:

1. Explicacdo a respeito da proposta de projeto interdisciplinar, o objetivo do
projeto de doutorado e a atuagao dos licenciandos nesta teia investigativa.

2. Apresentacgdo do video localizado no enderego
<https://www.youtube.com/watch?v=QY8RIgIL-DQ>.

Antes do video os alunos foram indagados a respeito do tema: _ O que vocés
compreendem sobre termos como complexidade dos fendbmenos? _ (.... dar um
tempo e aguardar a resposta...) _ E, sobre a fragmentacédo do conhecimento? (...
aguardar as respostas dos alunos). Iremos assistir um video de 20 min que fala
sobre as ideias de transdisciplinaridade e interdisciplinaridade de um filosofo
contemporaneo, o Edgar Morin. Gostaria que dedicassem uma especial atencao
ao video e destacassem pontos que julgassem importantes a respeito de
disciplina, interdisciplinaridade, transdisciplinaridade, e complexidade.

3. Discussao do video com questdes semiestruturadas procurando se conhecer
qgual a contribuicdo do video para a compreensdo dos alunos quanto a
fragmentacdo do conhecimento, os conceitos sobre interdisciplinaridade e
transdisciplinaridade.

4. Discussdo dos artigos enviados previamente para leitura, solicitando
inicialmente que os alunos apresentassem as suas percepcdes a respeito do
texto, questionando-os sobre o que eles conheciam a respeito dos objetivos
dos documentos oficiais citados no texto, dos Parametros -curriculares
Nacionais do Ensino Médio e dos objetivos do Ensino Médio.

5. Ressaltando a polissemia do termo interdisciplinaridade se solicitou que o0s
alunos destacassem as observacdes a respeito dos conceitos ou
caracteristicas, feitas pelos autores, para cada documento citado.

O segundo encontro teve como objetivo conceituar interdisciplinaridade na visao de
alguns autores e discutir o ensino por projeto. Para o percurso foi previsto: continuar
0 exercicio da oficina anterior; conceituar interdisciplinaridade a partir do segundo
texto enviado para leitura prévia. Divididos em dois grupos eles foram solicitados a
identificar no texto o conceito de interdisciplinaridade; as relacdes entre os professores
no(s) projeto(s) relatado(s); os pontos positivos e 0s pontos negativos do projeto lido;
a viabilidade de reproducéo do projeto nas escolas de ensino médio; a importancia da
interdisciplinaridade na aprendizagem da fisica.

Na terceira e Ultima etapa da oficina foi realizada uma aula expositiva e dialogada com
0 objetivo de apresentar elementos de um projeto; dos conceitos de
Interdisciplinaridade na visédo de Ivani Fazenda, Olga Pombo, Yves Lenoir e Delizocoiv
e colaboradores; dos elementos das Ilhas de Racionalidade Interdisciplinares de
Gerard Fourez; e das fun¢des que competem aos alunos e professores em um projeto
interdisciplinar.

Como apoio, objetivando instrumentalizacdo para fomentar as discussdes, foram
indicados para a leitura os textos de Carlos, Jairo Gongalves; Zimmermann, Erika.
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Andlise da concepcéo de interdisciplinaridade nos documentos oficiais. In: XVII
Simposio Nacional de Ensino de Fisica (2007: Sao Luis, MA). Disponivel em:
<www.sbfisica.org.br/eventos>; o texto de Hartmann, Angela Maria; Zimmermann,
Erika. O trabalho interdisciplinar a partir do tema Sociedade Sustentavel: um
desafio para a Fisica In: XVII Simpdsio Nacional de Ensino de Fisica (2007: S&o Luis,
MA). Disponivel em: <www.sbfisica.org.br/eventos>; e o texto de Nehring, Céatia Maria
et al. As llhas de Racionalidade e o saber significativo: o ensino de ciéncias através

de projetos. ENSAIO — Pesquisa em Educacgao em Ciéncias. Vol. 02. N. 01, Marco de
2002
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APENDICE C - Sinopse do video

Complexidade e Interdisciplinaridade em Morin
<https://lwww.youtube.com/watch?v=QY8RIgIL-DQ>

O video discutiu o conhecimento na perspectiva da complexidade e
interdisciplinaridade. D4 um destaque especial para a ideia de Morin: “Conhecer o
humano néo é separa-lo do universo, mais situa-lo nele. Todo conhecimento, para ser
pertinente, deve contextualizar o objeto...”. Ele exemplifica o tema apresentando

experiéncias de escolas da Educacédo Basica e discussdes de pesquisadores da area.

Defende uma educacao nao fragmentada para que o aluno se situe no sistema. Inicia
mostrando alunos do Ensino Fundamental observando o planeta Terra no sistema
solar e este no Universo, e discutindo a origem do universo conforme a teoria do Big
Ben.

O Prof. Silvio Galo (HF da Educacéo) apresenta as dificuldades enfrentadas pelos
alunos do Ensino Fundamental para realizarem as conexdes a partir de um ensino por
disciplinas e salientam que tais conexdes nao sao observadas. Oferecem uma critica
ao ensino por disciplinas comparando o conhecimento do aluno como um armario
cheio de gavetas que vao se abrindo ao ser ministrado as aulas sobre cada disciplina.
Por exemplo, na aula de Historia, abre-se a gavetinha do conhecimento de Historia e
ali se deposita todos os conhecimentos referentes a esta disciplina, depois esta gaveta
e fechada para se abrir a gaveta da Lingua Portuguesa na aula da Lingua Portuguesa
e assim por diante. Espera-se que os alunos facam as conexdes no momento
necessario, no entanto, nem sempre ocorre. Ele reconhece o sucesso da educacgao
moderna e destaca o limite desta educacao ao enfrentar alguns problemas tais como
0 ecoldgico.

Nesta linha introduzem as ideias de Morin sobre a Transdiciplinaridade: significa um
modo de pensar organizador que pode atravessar as disciplinas e que pode dar uma
espécie de unidade. Em seguida a ideia do antropologo Edgar de Assis Carvalho
(PUC-SP/UNESP-Araraquara) que defende que na Interdisciplinaridade “ndao se
acaba com as disciplinas, mas se vai além delas” (6’59”).

Retornou a ideia de Morin quanto ao pensamento complexo e mostrou o conceito de
varias pessoas comuns sobre o complexo, salientando a resposta: “Complexo é algo
maior que a soma das partes, uma interacdo entre elementos onde vocé... sO
analisando os elementos vocé ndo consegue chegar a uma descricdo completa do
sistema. (8'35”). Afisica e filésofa Maria Eunice Gonzalez (UNESP-Marilia) , mostrou
as particularidades de uma integracao sistémica, definicdes sobre sistemas complexo
e ilustrou com uma demonstracdo de uma reacao quimica feita em sala de aula como
uma metafora para o pensamento complexo, com as devidas pontuacdes, sobre a
visao sistémica, pela Profa. Eunice.

Por fim o prof. Silvio Galo mostra quéo imenso e especializado é o conhecimento atual
tornando-se impossivel ser reunido por um mesmo individuo. Logo, para a efetivacao
do pensamento sistémico na educacdo tém-se que promover o dialogo entre as
disciplinas.
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APENDICE D - Atividade aplicada no final da segunda parte da Oficina

Informacgdes em grupo quanto as ideias sobre ac¢des interdisciplinares na educagéo.
Se houver ideias divergentes, por favor, as registrem.

1.Como compreendemos acoes interdisciplinares nas escolas?

Compreenséo 1

Compreenséo 2

Compreenséo 3

2. Considerando a sua experiéncia no Ensino Médio como seria um projeto
interdisciplinar?

3. Quais o0s pontos positivos e negativos de um projeto interdisciplinar?

Pontos positivos

Pontos negativos

4. Qual a importancia de um projeto interdisciplinar na aprendizagem da Fisica?

| |

5. Atualmente, enquanto alunos de um curso de Licenciatura em Fisica, como
acreditam que seja a viabilidade do desenvolvimento de um projeto interdisciplinar no
Ensino Médio? Justifique.

... harede publica?
... ha rede privada?
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APENDICE E - Quadro construido pelos licenciandos com fatores a averiguar
no projeto interdisciplinar

Fatores a se conhecer para o estudo de viabilidade do trajeto
Barbalho- Itapua
Possiveis trajetos para o percurso Itapué - Barbalho;
Condicdes das ciclovias, do transito e de seguranca nos trajetos;
Levantamento dos trechos com ciclovias e suas condicdes;
Condicdes fisicas do ciclista: dieta/alimentacdo; problemas de saude, frequéncia
de praticas de atividades fisica;
Custo e frequéncia da manutencdo da bicicleta.
Condicdes da realizacdo do trajeto utilizando transporte coletivo (6nibus)
Dados da violéncia em Salvador;
Questéo social do aluno: Relacdes de trabalho, viabilidade econbémica
Frequéncia de dias chuvosos na cidade
Relacdo entre consumo de energia absorvida e gasta em determinados trechos,
planos e enladeirados.
Leis de transito para o ciclista
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APENDICE F - Sintese do levantamento de dados sobre os ciclistas

TOPICOS ANALISE

A CIDADE Perfil da populagéo Os trajetos Itapué-Barbalho
Maturidade civica / coletiva da Mapa de Salvado
populacéo Dados do transito
Forca dos movimentos sociais Segurancga no transito
Estrutura fisica / econdmica para | Condi¢des de pista no trajeto
motorizados Horério de 6nibus antes-depois do
Estrutura fisica / econdmica para | horario da aula
nao motorizados Média de dias chuvosos na cidade
Custo x beneficio Identificar elevacdes e declives no
Condicao ambiental trajeto
Ciclovias no trecho

O CICLISTA A quantidade de bicicletas em A ergonomia correta
uso como meio de transporte: A definicdo do uso da bicicleta e do
fontes e diferencas usuario
Os precos e custos de bicicletas, | A definicdo legal de bicicleta para
ciclopecas e manutencao adulto / carga / infantil
Disponibilidade de horario Viabilidade econdémica
Velocidade possivel na bicicleta
Tempo médio do trajeto

A SAUDE Condi¢cBes ambientais
Ergonomia da bicicleta
Controle de bicicletas de carga
Causas de acidentes / tipo de
lesdo ou consequéncia
Dieta
Consumo energético
Efeitos nocivos da poluicdo no
trecho
Imc
Problemas de saude

LEGISLACAO | Direitos e deveres Cddigo de Transito Brasileiro
Responsabilidade legal sobre Sinalizacdo especifica para ciclistas /
menores ciclistas uso de normas internacionais
Responsabilidade legal sobre Questionar obrigatoriedade do
ciclistas profissionais = entregas / | espelho retrovisor
cargas

SEGURANCA | Equipamentos de seguranca
Trajeto
indice de acidentes
Precaucbes
Uso correto da bicicleta
Estacionamento

Fonte: Publicado no grupo do Dropbox em setembro de 2014
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APENDICE G — TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (ALUNOS)
Titulo do projeto: Pratica interdisciplinar formativa na Licenciatura de Fisica
Pesquisadores responsaveis: Eliana Alcantara Lisboa (doutoranda)
Prof° Nelson Ribas Rui Bejarano (orientador)

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Prezado aluno,
Vocé esta sendo convidado a participar, como voluntario, de uma pesquisa educacional.

Durante as aulas de Mecénica e Gravitacdo, e Metodologia de Ensino de Fisica 1 e Metodologia
de Ensino de Fisica 2, desenvolvidas nos semestres de 2014.1 e 2014.2 serdo desenvolvidos um projeto
interdisciplinar entre estas disciplinas. As atividades desenvolvidas durante o projeto poderdo ou ndo
ser utilizada como parte do processo do seu desempenho nas disciplinas envolvidas.

Este projeto consiste numa investigagdo de doutorado que tem como objetivo ‘compreender
como os licenciandos em Fisica refletem a sua participacdo em um projeto interdisciplinar nas suas
atividades de praticas de ensino enquanto componente curricular e de iniciacdo a docéncia’. Para
alcancar esta finalidade pretendemos investigar o processo que antecede a implantagdo do projeto,
acompanhando as aulas das disciplinas de Metodologia; a implantacdo do projeto interdisciplinar
iniciando com a implementacéo de uma oficina sobre interdisciplinaridade; e as atividades relacionadas
as pratica de ensino desenvolvidas nas disciplinas. Pretendemos utilizar como técnica de pesquisa

M a andlise das suas anotacGes e respostas a questionarios, entrevistas e atividades
escritas aplicadas no processo;

(i) gravacao em audio e video de algumas das suas atividades nestas disciplinas;

(iii) a analise da anotacdo da professora pesquisadora em observacdes semi-estruturada.

Entendemos que estudo educacional produzira conhecimentos de relevancia para
nos, para outros colegas professores e licenciandos em Fisica assim como para o
Ensino de Fisica no Ensino Médio.
Para efetivarmos a pesquisa nestes termos sera necessario a sua autorizacdo, portanto, neste termos, a
solicitamos para:

M ter acesso e analisar seus registros escritos;
(i) gravar em video suas atividades na sala de aula de fisica e de metodologia enquanto realiza
as tarefas propostas;
(iii) realizar observacfes in-locu dos seus procedimentos durante o desenvolvimento das
atividades nas trés disciplinas.
Caso ndo autorize a analise dos registros escritos, a observagado ou a gravacdo em video, a sua decisdo
sera respeitada e recolheremos as atividades escritas e filmadas apenas com fins didaticos ndo as
utilizando como fontes de dados para a pesquisa em questdo. Em quaisquer dos casos a sua recusa ndo
Ihe acarretard nenhuma sancdo. No entanto, sua recusa ndo o eximira de participar normalmente das
atividades de estudo, de quaisquer das disciplinas, da unidade de ensino.

Se vocé concordar com este uso de seus registros nesta pesquisa, podemos Ihe garantir que: (i) nos
nossos procedimentos de analise adotaremos procedimentos para preservar a sua identidade e resguardar
a sua privacidade; (ii) os resultados de nossa analise ndo seré utilizado para avaliar ou para analisar seu
desempenho na disciplina; (iii) adotaremos procedimentos que impegam que vocé seja identificado, de
qualquer forma, tanto na descrigdo da tese como em possiveis publica¢Ges, para tanto serdo adotados
pseuddnimos de conhecimento exclusivo dos pesquisadores.

Se vocé concordar em participar da pesquisa, nés também lhe pedimos a autorizag¢do para manter seus
dados em um banco de dados para outras pesquisas educacionais a serem eventualmente realizadas no
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futuro. Os compromissos assumidos acima permanecerdo validos para esse banco de dados, em arquivos
digitais. Caso vocé ndo concorde com a manutencdo dos seus dados no banco de dados, nés os
destruiremos tdo logo a pesquisa termine.

Vocé ndo tera nenhum beneficio direto — ndo receberd vantagem de qualquer espécie - pela sua
participacdo nesta pesquisa. Os beneficios que vocé possa vir a ter serdo difusos e indiretos, na medida
em que o que aprendermos servira para desenvolvermos o ensino de fisica, e que podera beneficiar a
vocé e aos nossos futuros(as) alunos(as). Por outro lado, ndo identificamos qualquer risco potencial em
sua participacgao no estudo.

Caso vocé dé seu consentimento e, posteriormente mude de idéia, vocé podera retirar o consentimento
a qualquer momento que assim o desejar, sem que isso lhe traga qualquer sangdo. Em caso de ddvida
sobre a adequagdo dos procedimentos que estamos usando vocé pode procurar os pesquisadores
responsaveis para esclarecer suas davidas.

Os conhecimentos resultantes deste estudo compordo uma Tese de Doutorado realizada no Programa de
Pés-Graduacdo em Ensino, Filosofia e Historia da Ciéncia — UFBA/ UEFS, em um convénio firmado
com o IFBA. Estes conhecimentos também poderdo ser divulgados em revistas especializadas, em
congressos e simposios sobre pesquisas em Ensino de Fisica ou Ensino de Ciéncias. Abaixo estdo o0s
dados relativos a este projeto.

Titulo do projeto de doutorado: Prética interdisciplinar formativa na Licenciatura de Fisica
Doutoranda: Prof® Eliana Alcantara Lisboa (Doutoranda)

Instituicdo: Departamento de Fisica — Campus Salvador — IFBA

Telefone para contato: (71) 2102-9527

Orientador: Prof. Nelson Rui Ribas Bejarano

Instituicdo: Departamento de Quimica — Campus Ondina — UFBA

Assinatura do Orientador de Pesquisa Assinatura do Pesquisador Responsavel
Prof Dr. Nelson Rui Ribas Bejarano Eliana Alcantara Lisboa
e-mail:nelsonbejarano@gmail.com e-mail: elianal@ifba.edu.br
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CONSENTIMENTO DA PARTICIPACAO DA PESSOA COMO SUJEITO

Eu li e discuti com o pesquisador responsavel pelo presente estudo os detalhes descritos neste
documento.

Eu entendi a informacdo apresentada nesse documento. Entendi que receberei uma copia
assinada e datada deste documento de consentimento informado.

() Declaro que nesta data tenho mais de dezoito anos.

Entendo que eu sou livre para aceitar ou recusar e que eu posso interromper minha participagéo
na pesquisa a qualquer momento.

Os meus registros escritos — pré-teste, pds-testes, respostas as questdes e demais anotacdes que
farei durante as aulas de fisica, coletados para o estudo podem ser usados para a pesquisa acima
descrita. ( ) Eu concordo. ( ) Eu ndo concordo.

As minhas falas e conversas com colegas gravadas em audio durantes as aulas de fisica podem
ser usados para a pesquisa acima descrita. ( ) Eu concordo. ( ) Eu ndo concordo.

As minhas imagens, falas e conversas com colegas gravadas em video durantes as aulas de
fisica, podem ser usados para a pesquisa acima descrita. ( ) Eu concordo. ( ) Eu ndo concordo.

Os dados escritos coletados para o estudo podem ser guardados em banco de dados e utilizados
em outras pesquisas de natureza educacional. ( ) Eu concordo. ( ) Eu ndo concordo.

Os dados gravados em audio coletados para o estudo podem ser guardados em banco de dados
e utilizados em outras pesquisas de natureza educacional. ( ) Eu concordo. ( ) Eu nédo
concordo.

Os dados gravados em video coletados para o estudo podem ser guardados em banco e dados e
utilizados em outras pesquisas de natureza educacional. ( ) Eu concordo. ( ) Eu ndo concordo.

Salvador, de de 2014

Nome por extenso:

Assinatura:
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ANEXOS
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ANEXO A - Energia mecéanica ao andar de bicicleta

Para erguer um peso do chao € necessério realizar trabalho para que ele se
mova. Ao andar de bicicleta ocorre 0 mesmo, é necessario aplicar uma forca nos
pedais que irdo mover as engrenagens e movimentar a bicicleta. Nesses casos, foi
dada ao sistema uma energia para o0 objeto ser capaz de realizar trabalho. A energia
mecéanica € a forma de energia devido & posicéo relativa dos corpos que interagem
(energia potencial) ou devido aos seus movimentos (energia cinética).

Ao empurrarmos um objeto estamos mudando a sua energia de movimento, logo
ao se mover ele esta realizando trabalho. Essa energia de movimento é a energia
cinética, que relaciona a massa do objeto e sua velocidade, e seu calculo é obtido
pela metade da massa multiplicada pelo quadrado da velocidade.

Um objeto pode armazenar energia, dependendo de sua posicdo em relacéo a
outro objeto. Esse tipo de energia é chamado de energia potencial, pois ao armazenar
energia tem o potencial de realizar trabalho. Quando uma bicicleta se encontra no
topo de uma ladeira ela esta armazenando energia potencial devido a altura da ladeira
(altura é a distancia em relacédo a um referencial, como o chéo). A energia potencial &

dada pela massa multiplicada pela gravidade e pela altura.

Desta forma, nos encaminhamos para o teorema da conservacgao da energia que
diz que a energia ndo pode ser criada nem destruida, mas pode ser transformada em
outra forma de energia, permanecendo assim constante. Voltando ao exemplo da
bicicleta, ao armazenar energia potencial no topo a ladeira, a bicicleta ao descer a
ladeira, vai transformando sua energia potencial em cinética mantendo sua energia

mecanica inalterada.

No percurso do ciclista que sai de Itapuéa para o Ifba, temos situacbes em que
trechos percorridos por ele apresentam ladeiras. Logo, ao calcular a energia mecanica
total do ciclista durante o percurso, teriamos de calcular a energia cinética fornecida
durante os trechos sem elevacbes, e calcular a energia potencial que ele
desenvolveria ao subir uma ladeira. Desta forma, somando a energia cinética total
com a energia potencial total, encontraremos a energia mecanica total que o ciclista

estaria desempenhando no trajeto.
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Essa energia que o ciclista ira fornecer para realizar o trabalho de mover a
bicicleta é obtida através de sua dieta, ou seja, a sua alimentacao antes da atividade
determina a quantidade de energia transformada em trabalho.
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ANEXO B - Primeira versao do produto (escrito por Cravo)

O problema apresentado, de se deslocar do bairro de Itapud até o bairro do
Barbalho na cidade de Salvador — BA, com uma frequéncia diaria, parece de imediato
inviavel, ou, ao menos, extremamente dificil, porém antes de levantarmos conclusées
sobre a questéo faz-se necesséario uma analise de multiplas variaveis que permeiam
essa questao.

Entre as variaveis essenciais para a analise do problema apresentado estdo os
fatores sociais, socioeconémicos e politicos, e ainda, fatores do ambito filoséfico que
constituem o campo da vida humano individual e coletiva e sua relagdo com o
ambiente. Portanto, serda abordado aqui, um pequeno esboco dessas variaveis,
apresentando tanto os problemas que dificultam ou inviabilizam a adocé&o da bicicleta
como uma alternativa de transporte, assim como, as vantagens da adocdo deste
veiculo, tanto do ponto de vista, individual (melhor qualidade de vida, saiude e bem
estar, fatores econdmicos etc) como coletivo (cidade mais limpa, preservagdo do
planeta, melhores relagbes sociais, menor poluicdo ambiental e sonora, ganho de
tempo para viver, relacdes de trabalho menos perversas, diminuicdo da violéncia no
transito etc.).

A questédo da mobilidade urbana € uma tematica que esta numa crescente na
sociedade contemporanea, pois é sabido o quanto é dificil se locomover em cidades
de médio ou grande porte, que € o caso de Salvador, principalmente em horarios de
pico, em que o fluxo de veiculos, principalmente os motorizados, € grande, sendo
assim, o transito € um elemento de extrema importancia na vida cotidiano das pessoas
e no funcionamento da cidade, pois ele interfere diretamente na qualidade de vida,
nao apenas do homem, mas também do proprio planeta.

O transito nas grandes metrépoles tem sido um forte agente contribuinte para
0 aumento dos indices de emisséo de gases poluente na atmosfera, pois as maiorias
das locomocdes feitas nesses locais se déo - quase que exclusivamente no caso de
Salvador - por veiculos que utilizam combustiveis fosseis, o que implica diretamente
na qualidade de vida dos individuos, pois inUmeras doencas respiratorias que afligem
a populacdo estdo associadas aos poluentes emitidos na queima desses
combustiveis, claro que é importante frisar que, as industrias ainda sdo 0os maiores
agentes responsaveis pela poluicdo do ar, dos rios etc., sendo os problemas de
transito, ndo um fenémeno particular, mas sim uma consequéncia do modelo de
mundo mecanicista, capitalista e neoliberal, que se baseia na exploracdo e consumo
desenfreado.

Ja que estamos tratando dos problemas referentes a saude, o transito intenso,
nao se limita a interferir na sadde da populacdo apenas no que diz respeito aos seus
efeitos fisicos diretos, mas também €& responsavel por inumeros problemas
psicologicos, devido ao estresse causado pelos longos tempos de espera nos
congestionamentos e outros micros fatores, como as pressdes sociais que ritmam a
vida individual e coletiva a um compasso cada vez mais frenético, os horérios rigidos
de trabalho, a necessidade do lucro, entre outros.

7

A violéncia no transito também é um fator assustador, pois esse implica
diretamente nas taxas de mortalidade crescentes, principalmente entre motociclistas
e ciclista. A violéncia no transito remete, além dos fatores ja& mencionados, aos
problemas ligados a falta de politicas publicas, assim como, uma legislacao de transito
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deficiente, ou ao menos o cumprimento desta, assim como a sua viabilizagao nas vias.
A educacédo no transito contribui, com frequéncia, para 0s excessos e imprudéncias,
gue consequentemente levam ao desrespeito entre os transeuntes provocando
diversos acidentes, sendo muito deles, fatais. Em relagBes as politicas publicas, €
perceptivel a falta de investimento no que tange a mobilidade urbana, tanto do ponto
de vista da educacao de transito, como da infraestrutura, pois o pouco que é feito
geralmente visa privilegiar os automéveis individuais, em detrimentos dos transportes
coletivos e dos meios alternativos de locomocado, sendo a bicicleta uma delas, é
importante lembrar que até o pedestre é desprivilegiado nessas politicas publicas que
investem, quase que exclusivamente em vias e acessos para carros, obedecendo a
uma demanda mercadoldgica de interesse das grandes montadoras e empresas do
ramo, mostrando o descomprometimento do Estado com a vida humana,
principalmente dos menos favorecidos.

Outro fator de extrema importancia, que merece ser exposto, € a divisao
geoespacial e geossocial da cidade, pois quando nos referimos a locomocao e
mobilidade urbana, € bem verdadeiro que a maneira como a cidade € disposta
espacialmente e socialmente interfere diretamente em uma maior ou menor
mobilidade pela cidade, ndo podemos esquecer de dizer que a centralizacdo dos
servicos, dos locais de trabalho, as criacdes dos guetos e periferias, sdo fendmenos
gue foram fomentados ndo apenas pela falta de planejamento urbano, mas também
por um modelo socioecondmico desigual, que centraliza e se apropria ( a elite
dominante) tanto dos recursos sociais, como 0s servigcos medicos e educacionais,
como dos meios de producéo, explorando as massas dominadas e subtraindo - as a
condicdo de maquinas, visando atender as necessidades econdémicas que 0sS
interessam. Sendo assim, ao redor de suas fabricas e comércios, se formam os
guetos, as favelas e bairros periféricos, que obrigam os individuos a se locomoverem
por quildmetros para trabalhar ou terem acessos aos servicos sociais esséncias no
mundo contemporaneo, o que de forma direta levou ao caos da mobilidade urbana
enfrentado hoje pelas grandes cidades.

Com isso conclui-se que 0s congestionamentos, 0 caos social e ambiental,
causado pelo transito intenso das grandes cidades, ndo sdo exclusivamente culpa da
maioria dos individuos, sendo mais justos, sdo menos deles do que da logica social e
econdmica estabelecida, baseada no consumismo, na espoliacéo, estratificacdo e no
lucro, principalmente quando inferimos sobre os menos favorecidos, pois estes ultimos
nado tem acesso ao luxo das elites e de uma relativa classe média, vivem
massacradas, espremidos nos transportes publicos de péssima qualidade, pagando
taxas absurdas subsidiadas pelos carteis das empresas de 6nibus com o apoio do
poder publico, outros ainda, sdo obrigados a submeter-se ao mercado automotivo
para poder continuar a receber as esmolas do patronato que mal servem, ou
conseguem suprir a sua subsisténcia, ou iludidos e alienados por um modismo social
gue cria 0 mito da ostentacdo e do status quo entre os explorados, promovendo o
condicionamento e a sujei¢do aos ditames do mundo globalizado e neoliberal.

Diante do cenario apresentado, a bicicleta se torna uma alternativa viavel, util
e necessaria ndo apenas para contribuir com o desentupimento das vias e desafogar
o transito, mas para enfrentar toda uma ldgica social, econdmica e politica
estabelecida no seio da sociedade, que produz uma cidade cada vez mais injusta,
excludente e desigual. Porém as dificuldades para andar de bicicleta em uma cidade
como Salvador sdo inumeras, para além das questdes tratadas acima, sendo mais
pontual, podemos citar a topografia acidentada da cidade, os indices de violéncia
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envolvendo ciclistas, acidentes, roubos, a falta de estimulo social, falta de estimulo
cultural, falta de respeito ao ciclista, falta de infraestrutura, ciclovias etc.

Sao inlmeras as dificuldades a se enfrentar para quem se aventura a andar de
bicicleta em uma cidade tdo despreparada e pouco convidativa a pratica do ciclismo,
0 que leva muitos, a primeira mao, a ndo adotar tal pratica. Analisando 0 nosso
problema, deparamos imediatamente com um fator desanimador, a distancia, pois o
trajeto Itapud- Barbalho, entre os dados coletados, a menor possibilidade é de 23 km,
0 que exige do individuo, um bom preparo fisico e os equipamentos adequados, como
suporte para agua, mochilas adequadas, etc. Porém, advogando a favor do uso da
bicicleta, esse fato pode bem ser encarado de um ponto de vista otimista, pois ja sdo
largos os conhecimentos a respeito do beneficio das atividades fisicas para o corpo
humano, sendo o ato de pedalar uma acdo saudavel e frequentemente recomendada
pelos profissionais de saude. Uma das estratégias que poderia ser adotada por quem
fosse realizar esse percurso e ndo estivesse em dias com a forma fisica seria realizar
parte do trajeto de bicicleta e outra parte utilizando o transporte publico, ganhando
condicionamento ao longo do tempo, até que fosse possivel realizar todo o trajeto
pedalando, porém ja nos deparamos com a dificuldade do transporte publico, o que
pode dificultar e muito, salve o caso do individuo possuir uma bicicleta dobravel, pois
esta facilita a locomocéao através de outros meios de transporte, mas ainda sim existe
a dificuldade dos 6nibus cheios, as ladeiras e etc.

No que diz respeito as ladeiras, elas poderiam ser percorridas a pé,
empurrando a bicicleta, o que também é benéfico a salude, mas para aqueles menos
dispostos, existe hoje o desenvolvimento de uma bicicleta inteligente, que armazena
a energia cinética produzida pelo ciclista ao pedalar, podendo ser solicitada (a energia
armazenada) durante as subidas de ladeiras ingremes (como a ladeira do funil),
diminuindo assim o esforco realizado pelo ciclista para subir ladeiras, sem o isentar
da acado de pedalar, porém o custo dessa bicicleta e sua previsao para a chegada as
ruas ainda é incerta, o que nos impede de inferir além dessas consideracdes.

Outro fator que torna supostamente inviavel a realizacdo do trajeto Itapud —
Barbalho seria o tempo de locomocéo, pois € supostamente mais rapido e com menos
esforco se locomover de Itapud até o Barbalho de veiculo automotivo do que de
bicicleta, porém se levarmos em consideracdo que esse deslocamento se da em
horérios de grande movimento, o fator tempo néo faria muita diferenca por conta dos
diarios congestionamentos, jA quanto ao esfor¢co, analisando de uma perspectiva
menos imediatista, se for contabilizado o esforco de trabalho necesséario para o
individuo conseguir recursos para comprar a gasolina do carro, manter o carro,
comprar o proprio carro e contribuir com a manutencao da via através dos impostos
como IPVA e seguro obrigatério, se caracterizara muito mais esforco se locomover de
automovel do que de bicicleta, dado que o custo de manutencdo e aquisicdo da
bicicleta é muito inferior ao de um veiculo automotivo, sem falar na isencédo dos
impostos citados. Ainda sobre a relagdo entre o tempo para realizar o trajeto, é
possivel citar novamente a estrutura organizacional da sociedade, onde a relacdo do
homem com o tempo e com o mundo se reduz a exploracao e ao lucro, para ilustrar
isso vale a maxima “tempo é dinheiro”, para ndo aprofundarmos nessa questao, ainda
€ possivel inferir aqui sobre a apropriacdo da maquina do capital sobre o
homem/mulher e sua vida, sendo todos regidos pela orquestra bizarra da manipulacéo
econdmica, a cumprir horéarios rigidos e pré-definidos, privando-os do direito de
escolha e de se relacionar livremente com a sua prépria existéncia para garantir os
privilégios da elite dominante, o que acarreta no caos urbano instaurado, todos
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correndo para cumprir o tempo determinado, mesmo que tenha que negar sua propria
relatividade temporal.

A violéncia no transito e na cidade seria outro desmotivador, ou a0 menos, um
motivo para que o individuo pondere em adotar a bicicleta como meio de transporte,
pois os dados indicam um nimero muito grande de acidentes e assaltos envolvendo
ciclistas, dai faz-se necessario uma escolha do trajeto considerando ndo apenas a
distancia percorrida, mas também a intensidade do transito, registros de assaltos nas
regides, sinaleiras, faixas e ciclovias. Ainda relatando as dificuldades, podemos citar
os indices de chuva, qué é bem comum no litoral de Salvador e a falta de respeito ao
ciclista.

A bicicleta possui um custo relativamente baixo, podendo ser acessivel a um
bom numero de individuos que compdem a sociedade, porém vivemos num pais
extremamente desigual e que a situacdo de pobreza e as desigualdades sociais
chegam a extremos que até o uso de uma bicicleta como meio de transporte se torna
inviavel, pois vale ressaltar que, apesar de relativamente barato, principalmente em
relagcdo a um carro ou uma moto, e talvez até as taxas altissimas do transporte publico
ainda sim exige um investimento minimo em decorréncia da alimentacao, lubrificacéo,
pneu e etc. logo a viabilidade deve ser considerada, na sociedade atual, de forma
relativa, sendo que a algumas familias nem o péo é acessivel. Logo a bicicleta € uma
alternativa barata em relagcéo aos carros e as taxas transportes publicos, sendo assim,
acessivel a muitos individuos da populacdo. Outra caracteristica importante da
bicicleta € que ela tem um carater mais igualitario, no sentido estética, eliminando
assim uma possivel funcdo de objeto de ostentacdo que serviria para a manutencao
do status quo e identificagdo da “origem” social dos individuos, como frequentemente
acontece com 0s carros.

Existem inUmeros fatores que dificultam a proposta de se locomover de Itapua
para o Barbalho de bicicleta, porém ndo sdo menores os elementos que tornam
necessario adotar a bicicleta como meio de transporte, além dos fatores ja
mencionados como, a diminuicdo dos poluentes ambientais na atmosfera, que € uma
consequéncia direta da diminuicdo do uso de veiculos movidos por combustiveis
fosseis, apesar de a bicicleta também poluir em propor¢cdo muito menor em relacéo
ao carro, com o 0leo de lubrificacdo, processo de fabricacdo e outros componentes;
esses fatores favoraveis ao uso da bicicleta referem-se a melhoria na qualidade de
vida, melhoria da saude fisica e mental, diminuicdo da poluicdo sonora, além da
melhoria direta da relacdo homem/mulher com o ambiente e a sociedade, pois a
bicicleta permite uma maior liberdade e uma construcdo de relacées com o meio e
com 0s outros, enquanto veiculos automotivos, como o carro, devem seguir trilhas
predestinadas, vias Unicas, impossibilitando frequentemente uma mudanca de trajeto
e interferindo diretamente na liberdade do individuo de se locomover sobre o mundo.

A necessidade de se repensar o espac¢o urbano e a nossa relagdo com o ele
vem se acentuando a cada dia e € expressa nos muitos movimentos sociais que se
organizam em prol de um mundo mais justo e igualitario, dos grupos de ciclismo, que
atuam promovendo a ocupacdo do espaco urbano por todos, a exemplo das
bicicletadas, tornando a sociedade menos excludente, pois as vias existentes
funcionam como se fossem “exclusivas de quem tem carro”; alids, os carros muitas
vezes impdem uma régua social de distincdo de classes, acentuando as diferencas,
desigualdades e a negacao das liberdades.
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E possivel inferir sobre a necessidade de uma mudanca urbanistica que
favoreca a cultura ciclistica na cidade, fomentando de imediato a saude, a boa
convivéncia e o bem-estar entre os individuos, porém para a realizacdo desse novo
modelo de urbanizacdo, faz-se necessaria uma mudanca na logica social, nas
relacbes econdbmicas e nas relagbes humanas. SO serd possivel esse modelo de
cidade se forem desagradados os grandes industriais, donos de montadoras e muitos
outros que regem e sao responsaveis pela funebre sinfonia da sociedade capitalista.
E necessaria uma mudanca geoespacial de forma que sejam favorecidos os pequenos
deslocamentos, devido a grande utilidade da bicicleta para esses tipos de trajeto, com
postos de trabalhos coletivos regidos e coordenados pelas proprias comunidades,
assim como o0 acesso a bens e servicos de forma cooperativa e igualitaria,
desapegados da relacao deterministica e cartesiana em que se sustenta o capital,
“descentralizando a renda” e expropriando os meios de producéo, garantindo assim
uma mudanca de mentalidade onde o homem n&o mais domine o homem.

Sendo assim, concluimos que existem inumeras dificuldades que limitam a
possibilidade do uso da bicicleta no trajeto Itapud—Barbalho, porém néo é impossivel,
desde que exista boa vontade, acesso a alguns recursos econdémicos minimos e muita
cautela ao longo dos trajetos, porém, a viabilidade se faz para além dos argumentos
relatados, a partir da tomada de posicdo do ser sobre o mundo que adota a bicicleta
como instrumento de mudanca, sendo o individuo um agente de transformacéao social,
construindo assim uma sociedade mais justa, igualitaria, saudavel e livre.
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ANEXO C - Produto final do projeto interdisciplinar, escrito pelos sujeitos da
pesquisa

VIABILIDADE DA UTILIZAQAO DE BICICLETA COMO MEIO DE
TRANSPORTE:
Andlise interdisciplinar de um trajeto feito de bicicleta de Itapua ao Barbalho

Trabalho apresentado para disciplina de Mecanica e
gravitacdo, do curso de Licenciatura em Fisica, do Instituto
Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia da Bahia,
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INTRODUCAO

Sobre uma perspectiva interdisciplinar, este trabalho se propde a analisar a viabilidade
de utilizar a bicicleta como meio de transporte por um aluno do turno noturno do Instituto
Federal da Bahia, localizado no bairro Barbalho na cidade de Salvador, Bahia, partindo do
bairro de Itapud onde reside.

A questdo da mobilidade urbana é uma temética crescente na sociedade contemporanea.
Isso se deve as condicOes que o meio urbano oferece a populacéo, que em geral, nas cidades de
grande fluxo de veiculos, apresentam problemas de desigualdade de acessibilidade e qualidade
dos seus servigos.

O problema apresentado, de se deslocar do bairro de Itapud até o bairro do Barbalho
diariamente, parece de imediato inviavel, ou, a0 menos, extremamente dificil, porém antes de
levantarmos conclusdes sobre a questdo, faz-se necessario uma analise de maltiplas variaveis
que a permeiam.

Entre as variaveis essenciais para a analise do problema apresentado estdo os fatores
sociais, socioeconémicos e politicos, fatores do ambito filosofico que constituem o campo da
vida humana, individual, coletiva e sua relacdo com o ambiente, os fatores ecoldgicos, a
maturidade civica e ainda as condi¢des fisicas do ciclista. Portanto, sera abordado aqui, um
pequeno esboco dessas variaveis, apresentando tanto os problemas que dificultam ou
inviabilizam a adog¢do da bicicleta como uma alternativa de transporte. Sera também
questionado, as vantagens da adogéo deste veiculo, tanto do ponto de vista individual, melhor
qualidade de vida, satde e bem estar e fatores econdmicos, dentre outros, como coletivo, cidade
mais limpa, preservacdo do planeta, melhores relagcdes sociais, menor poluicdo ambiental e
sonora, e diminuicdo da violéncia no transito.

O trénsito nas grandes metropoles tem sido um forte agente contribuinte para 0 aumento
dos indices de emissdo de gases poluente na atmosfera. Isso ocorre porque, 0S carros
representam a maioria dos veiculos que utilizam combustiveis fosseis, o que implica
diretamente na qualidade de vida dos individuos. Inimeras doencas respiratorias que afligem a
populacdo estdo associadas aos poluentes emitidos na queima desses combustiveis, claro que é
importante frisar que, as industrias ainda sdo 0os maiores agentes responsaveis pela poluicéo do
ar, dos rios, etc.

Tratando dos problemas referentes a saude, o transito intenso, ndo se limita a interferir
na saude da populacdo, apenas no que diz respeito aos seus efeitos fisicos diretos, mas também
é responsavel por inameros problemas psicoldgicos, devido ao estresse causado pelos longos
tempos de espera nos congestionamentos e outros micros fatores, como as pressoes sociais, que
ritmam a vida individual e coletiva a um compasso cada vez mais frenético, os horarios rigidos
de trabalho, a necessidade do lucro, entre outros.

VIOLENCIA NO TRANSITO

A violéncia no transito também ¢é um fator assustador, pois esse implica diretamente nas
taxas de mortalidade crescentes, principalmente entre motociclistas e ciclista. Remetendo, além
dos fatores ja mencionados, aos problemas ligados a falta de politicas publicas, assim como,
uma legislacdo de transito deficiente ou, a0 menos, o cumprimento desta e a sua viabilizacdo
nas vias. A falta de educacdo no transito contribui, com frequéncia, para 0s excessos e
imprudéncias, que consequentemente levam ao desrespeito entre os transeuntes provocando
diversos acidentes, muito deles, fatais.
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O Brasil tem o quinto maior nimero de mortes no transito no mundo. O alerta é da
Organizacdo Mundial da Saude (OMS), os acidentes nas estradas ja sdo a décima maior causa
de mortes no mundo.

Os acidentes de transito matam 1,2 milhdo de pessoas por ano, e metade delas ndo estava
sequer de carro. S&o pedestres, ciclistas e motociclistas. Cerca de 584 mil pedestres e ciclistas
morrem por ano, 46% do total das mortes. Entre as pessoas de 10 a 24 anos, 0s acidentes hoje
séo a principal causa de morte no mundo. No total, 50 milhdes de pessoas ainda sofrem algum
tipo de acidente de transito, mas sobrevivem.

No Brasil, no ano de 2011, 66,6% — dois tercos — das vitimas no transito foram pedestres,
ciclistas e/ou motociclistas, mas as tendéncias nacionais da ultima década estdo apontando uma
evolugdo marcadamente diferencial ao resto do mundo.

Tabela 3.1. Obitos em acidentes de trinsito segundo categoria. Brasil, 1996,/2011.

mmmmmmm

1996 4,643 1.421 7.188 771 129 506 35.281
1997 24 .112 322 1.877 7.353 772 98 586 35.620
1998 20.314 717 1.894 6.628 630 1E6 521 30.890
1999 16.627 933 2.689| 7.799 733 158 629 29.569
2000 13.643 1.238 3.910] &.262 1.042 1499 701 28.995
2001 14.102 1.462 4.541 &.483 1.018 135 782 30.524
2002 14.341 1.788 5.440 9.069 1.116 1495 805 32.753
2003 14,074 1.779 6.046  9.018 1.186 201 34 33.139
2004 13.966 1.908 6.961 9.875 1.356 291 745 35.105
2005 13.924 2.055 B.089| 9.492 1.401 224 810 35.994
2006 12.956, 2.130 0 9.191| 9.754 1.341 300 696 36.367
2007 12,362 2.111 10.392 10.218 1.354 234 735 37.407
2008 12,157 2.072 11.471 10.420 1.264 230 660 38.273
2009 11.194 2.001 11.839 10.347 1.346 225 641 37.594
2010 11.946 1.900 13.452 11.405 1.404 1490 G6E2  40.989
2011 11.805 1.884 14.666 12.429 1.567 248 658 43.256

Total 242.167 25.430 113.880 147.740 18.289 3.244 10.996 561.756
A% =52,1 03,9 9832,1 72,9 103,2 2,2 29,5 22,6

Waiselfisz, J.J. Mapa de violéncia 2013

A violéncia no transito e na cidade seria mais um fator desmotivador, ou a0 menos, um
motivo para que o individuo pondere em adotar a bicicleta como meio de transporte, pois 0s
dados indicam um namero muito grande de acidentes e assaltos envolvendo ciclistas, dai faz-
se necessario uma escolha do trajeto considerando ndo apenas a distancia percorrida, mas
também a intensidade do transito, as velocidades permitidas, sinaleiras, faixas, ciclovias. Além
disso, é necessario conhecer e respeitar as leis de transito para que cada um conheca os direitos
e deveres quando estiverem transitando e seja evitada qualquer situacdo que possa colocar em
risco a vida do ciclista.

NO QUE DIZ RESPEITO AS LEIS DE TRANSITO PARA A
BICICLETA

Em 1997, foi sancionada a Lei 9.503 que instituiu o Codigo de Transito Brasileiro,
dentro desses codigos existem, aproximadamente, 23 artigos que evidenciam as obrigacdes e
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direitos dos ciclistas no trénsito. Além disso, sdo instituidas algumas definicdes e
categorizacOes para que sejam identificados os elementos do transito como ciclos, que séo
veiculos de apenas duas rodas a propulsdo humana, ciclo faixas que é parte da pista de
rolamento destinada a circulacdo de ciclos, delimitadas por sinalizagdes especificas e ciclovias
que sdo pistas proprias destinadas a circulacdo de ciclos, separadas fisicamente do trafego
comum.

Os artigos apresentados no Cddigo estabelecem regras que devem ser obedecidas por
pedestres, ciclistas e veiculos motorizados, para garantia da seguranca dos cidaddos que
precisam circular diariamente no transito. Entre os 23 artigos que garantem a seguranca dos
ciclos, existem algumas que devem ser destacados:

"Art.21. Compete aos drgdos e entidades executivos rodoviarios da Unido, dos
Estados, do Distrito Federal e dos Municipios, no &mbito de sua circunscricdo:
(...) Il - planejar, projetar, regulamentar e operar o transito de veiculos, de
pedestres e de animais, e promover o desenvolvimento da circulagdo e da
seguranca de ciclistas;

Art. 58. Nas vias urbanas e nas rurais de pista dupla, a circulacéo de bicicletas
devera ocorrer, quando ndo houver ciclovia, ciclofaixa, ou acostamento, ou
quando nao for possivel a utilizacdo destes, nos bordos da pista de rolamento,
no mesmo sentido de circulacdo regulamentado para a via, com preferéncia
sobre os veiculos automotores.” (BRASIL, Lei 9.503, 1997).

Como evidenciado nos artigos acima as bicicletas devem circular em locais apropriados
e caso um ciclista decida locomover-se por passeios, ele deve ter autorizacdo e estar
devidamente sinalizado pelo 6rgdo ou entidade com circunscricao sobre a via, caso contrario,
conduzir a bicicleta em passeios ou de forma agressiva se torna uma infracdo media.

Além disso, o artigo 244 determina que pode se tornar uma infragdo gravissima para o
ciclo conduzir passageiro fora do assento a ele destinado, transitar em vias de transito rapido,
salvo onde houver acostamento ou faixas de rolamento proprias, transportar crian¢as que nao
tenham condi¢des de cuidas da propria seguranca, fazer malabarismo ou equilibrar-se em um
roda, andar sem segurar o guidom com ambas as maos, salvo para indicagdes de manobras e
transportando carga incompativel com suas especificacdes.

Uma determinacdo importante € a utilizacdo de equipamentos obrigatorios para as
bicicletas, a campainha, sinalizacdo noturna dianteira, traseira, lateral e nos pedais e o espelho
retrovisor do lado esquerdo séo imprescindiveis para locomocao no transito.

No entanto, o respeito as leis nem sempre vai ser solucao para a locomoc¢éo na cidade,
pois ainda sdo escassas as opcdes realmente seguras de transitar de bicicleta pelas vias da cidade
de Salvador, com a falta de ciclovias ou ciclofaixas e com avenidas que permitem altas
velocidades entre 40 km/h, 60 km/h a exemplo da orla e até 70 km/h como a paralela, o ciclista
fica vulneravel, competindo com os carros que a esta velocidade, no caso de uma colisdo,
podem chegar a produzir impactos que causam danos imensos €, em grande parte das vezes,
letais.

De acordo com o CTB (Codigo de Transito Brasileiro), as velocidades e a classificacdo
das vias sdo dispostas como descrito em um de seus artigos.

"Art. 61. A velocidade maxima permitida para a via serd indicada por meio de
sinalizacdo, obedecidas suas caracteristicas técnicas e as condic¢des de transito.

§ 1° Onde ndo existir sinalizacdo regulamentadora, a velocidade méxima sera
de: I - nas vias urbanas: a) oitenta quildmetros por hora, nas vias de transito
rapido; b) sessenta quilémetros por hora, nas vias arteriais; c) quarenta
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quildémetros por hora, nas vias coletoras; d) trinta quildmetros por hora, nas
vias locais." (BRASIL, Lei 9.503, 1997).

Assim as vias dos trajetos apresentados seréo classificadas quanto a velocidade, sendo:

VIA DE TRANSITO RAPIDO - aquela caracterizada por acessos especiais com transito
livre, sem interse¢des em nivel, sem acessibilidade direta aos lotes lindeiros e sem travessia de
pedestres em nivel.

VIA ARTERIAL - aquela caracterizada por intersec6es em nivel, geralmente controlada
por seméaforo, com acessibilidade aos lotes lindeiros e as vias secundarias e locais,
possibilitando o transito entre as regides da cidade.

VIA COLETORA - aquela destinada a coletar e distribuir o transito que tenha
necessidade de entrar ou sair das vias de transito rapido ou arteriais, possibilitando o transito
dentro das regifes da cidade.

VIA LOCAL - aquela caracterizada por intersecdes em nivel ndo semaforizadas,
destinada apenas ao acesso local ou a areas restritas.

POSSIVEIS TRAJETOS DE ITAPUA PARA O BARBALHO

Assim, para este estudo elencamos estes quatro possiveis trajetos, apontando os prés e
contras de cada um, a fim de auxiliar o ciclista na escolha de qual(is) caminho(s) seguir de
forma segura e comoda, considerando que o estudante pode assumir a funcdo de pedestre e
atravessar em faixas quando pertinente.

Dentre as possibilidades, o trajeto que possui maior distancia (28,45km) comporta as
vias da orla de Salvador. Neste trajeto, apos o ciclista ter percorrido toda a distancia até o Porto
da Barra, ele subira a Ladeira da Barra, atravessara a Av. Sete de Setembro, passando pela Praca
da Piedade, Av. Joana Angélica, Nazaré. Em seguida, descera a Ladeira do Hospital, subira a
Ladeira do Arco e chegara ao seu objetivo, o Barbalho. A grande facilidade deste caminho € a
existéncia de ciclovias e ciclo faixas em um niimero consideravel de vias (aquelas que compem
a orla e parte da Av. Sete de Setembro), apesar do nimero de ladeiras e do vento intenso o
deslocamento se faz seguro e agradavel em sua maioria pela vista da orla soteropolitana.

O trajeto com menor deslocamento (aproximadamente 23km) € em contra partida um
dos mais perigosos e complicados. Atravessar a Av. Luis Viana Filho, uma via de transito
rapido, com veiculos circulando a 80 km/h, significa colocar a vida em risco, junto com
automoveis muito mais velozes que o proprio ciclista. Percorrer a Av. Tancredo Neves e a Av.
Iguatemi, vias com intenso fluxo nos horéarios de pico, chegando a Av. Vasco da Gama onde
segue em direcdo ao Dique do Tororo, Djalma Dutra, subindo por fim a Ladeira do Funil,
sempre no acostamento, junto aos carros. Este caminho é o mais rapido, mas ndo possui
ciclovias ou ciclofaixas em nenhuma regiao.

Ainda pela Av. Luis Viana Filho, a Paralela, o estudante pode optar por seguir pela Av.
Heitor Dias (rétula do abacaxi), Rua Cénego Pereira, onde esta presente o comércio no Largo
das Sete Portas, subindo a Ladeira do Funil até o Barbalho. Aproximadamente 24,95km
compreendem este trajeto.

Outro caminho possivel, caso ele decida percorrer a orla, é optar pela Av. Centenario,
entrando na Rua do Cristo da Barra. A avenida possui ciclovia partindo do Shopping Center
existente no local, até pouco antes do tunel préximo ao acesso ao bairro do Canela. Dai em
diante, o canto direito, como nos outros trajetos, se torna a inica opg¢éo segura para o estudante
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que poderd seguir pelo Vale dos Barris, Praca da Piedade, Av. Joana Angélica, bairro de Nazaré,
Ladeira do Arco, até o Instituto. O percurso tem em media 26,55km.

Conhecendo os trajetos que o estudante pode percorrer, outro fator visivel neste
percurso, que merece ser exposto, € a divisdo geo-espacial e geo-social, pois quando nos
referimos a locomoc&o e mobilidade urbana, € bem verdadeiro que a maneira como a cidade é
disposta espacialmente e socialmente interfere diretamente em uma maior ou menor mobilidade
pela cidade. Em outras palavras, a centralizacdo dos servigos, os locais de trabalho e as criagfes
das periferias, sdo fendmenos que foram fomentados ndo apenas pela falta de planejamento
urbano, mas também por um modelo socioecondmico desigual, sendo assim, ao redor das
fabricas e comércios, se formam os guetos, as favelas e bairros periféricos, que obrigam os
individuos a se locomoverem por quildmetros para trabalhar ou terem acessos aos servicos
sociais essenciais no mundo contemporaneo, o que de forma direta levou ao caos da mobilidade
urbana enfrentados hoje pelas grandes cidades.

Com isso, sabe-se que 0s congestionamentos do transito, que provocam o caos social e
ambiental, é um problema ndo s6 estrutural, mas decorrente da desigual distribuicdo de renda
do pais. Assim, a maioria da populacdo que se desloca sempre no mesmo horario para o
trabalho, tem necessidade de utilizar os transportes publicos mal assistidos pelo poder
governamental, submetendo-se, desta forma, ao mercado automotivo para garantir um
deslocamento mais seguro e confortavel, causando a superlotacdo dos transitos nos conhecidos
horéarios de pico.

Considerando o estudo a ser realizado, de um ciclista que precisa verificar a viabilidade
de locomog¢ao de bicicleta pela cidade de Salvador, se torna fundamental realizar uma
comparacao com transportes publicos, analisando o custo-beneficio entre os dois, comparando
o tempo de deslocamento, possiveis trajetorias, congestionamentos € o custo financeiro
envolvido em ambas as situagdes.

Tempo de trajeto

Para estimar com maior precisao o horario de partida usando 6nibus, consultamos o site:
http://www.meubuzu.com.br/, ¢ montamos a tabela abaixo que mostra a disposi¢ao da linha
(1034-00) Parque S. Cristovao-Barroquinha de 6nibus num determinado periodo do dia.

14:00 14: 15 14:30 14:45 15:00 15:20 15:40
16:00 16:15 16:30 16:45 17:00 17:15 17:30
17:45 18:00 18:12 18:24 18:36 18:48 19:00
19:24 16:36 20:12 21:00 21:20 22:00 22:35

Vale ressaltar que ndo existem linhas de Onibus que contemplem por completo o
percurso. O ponto mais proximo ¢ a estagao do Aquidaba, portanto, o resto do trajeto (Aquidaba
— Barbalho) tem que ser completado a pé, porém esse tempo de deslocamento a pé foi somado
ao tempo de Onibus e determinado o tempo total do deslocamento. Para fazer essa determinagao,
usamos um conceito presente em Fisica, mais precisamente em cinematica, que diz que ser
tempo de deslocamento At a diferenca entre o tempo de chegada e o de partida, assim At = Af-
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Ai. Para afericdo desses tempos, percorremos os trechos em questdo e registramos a duracao
dos mesmos durante trés dias. Esses dados estdo dispostos na tabela abaixo.

Trecho 6nibus (Itapua- Aquidaba) | Trecho a pé (Aquidaba- barbalho) Atl+ At2
1°dia |At =15h10m — 14h25m=45m At=15h23m -15h10m= 13m 58m
2°dia |At=17h47m — 16h45m= 1h02m |At= 18h00m -17h47m= 13m 1h15m
3°dia |At=17h50m — 16h40= 1h At=18h05m — 17h50m=15m 1h15m

A partir disso, € usando dados do google maps, que nos forneceram a distancia
percorrida nesse percurso, conseguimos determinar a velocidade média do 6nibus, esses dados
estdo expostos na tabela abaixo.

O conceito de velocidade média (Vm) foi fundamental para conseguirmos comparar o
tempo de trajeto entre o dnibus e a bicicleta. Pois ndo tinhamos condicfes de realizar todo o
percurso estudado com a bicicleta, porém ao calcularmos a velocidade média de um ciclista,
aproximadamente 12,27 km/h, encontrada de forma experimental pelo trajeto realizado por um
professor do IFBA que leva cerca de 40 minutos para se deslocar do bairro do Rio Vermelho
até o Barbalho (8,1km). A partir do calculo da velocidade média, conseguimos obter
informaces gerais a respeito desse movimento e conseguimos compara-lo com o do dnibus, 0s
dados obtidos e a discussédo dos mesmos encontra-se a seguir.

Velocidade média Onibus Vm=As/At = 29,1km/1,10h= 26,45km/h
Velocidade média bicicleta Vm = As/At = 8,1km/0,66h=12,27km/h

O tempo que o estudante levaria para se deslocar do bairro de Itapud, onde reside, até o
Barbalho, onde se localiza o IFBA, esta compreendido entre aproximadamente 1 hora e 53
minutos para 0 menor trajeto e em cerca de 2 horas e 20 minutos para o trajeto mais longo.
Enguanto isso, ao se deslocar de dnibus gastaria cerca de 1 hora e 6 minutos. Devemos lembrar
ainda que, durante os dias em que realizamos nosso estudo sobre o deslocamento por dnibus,
ndo encontramos grandes congestionamentos, ou demais problemas que viessem a aumentar
nosso tempo de trajeto, ainda é relevante lembrar que, a linha de dnibus estudada ndo segue,
com precisdo os horarios informados na tabela 1, por vezes ocorrendo significativas flutuactes
em torno dos horarios estabelecidos, todos esses fatores devem ser levados em conta, para
realizar um estudo mais profundo a respeito do deslocamento por esse modal.

Trajetoria descrita

Ainda de acordo com o site, meubuzu.com.br, fato confirmado durante o nosso estudo, a linha
de onibus estudada percorre algumas das principais avenidas da cidade, e somada a parte do
percurso realizada a pé, totaliza 29,1 km, os detalhes dessa trajetoria encontram-se expostos
abaixo.

Rua ou avenida Bairro
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Avenida Dorival Caymmi Itapud
Avenida Otavio Mangabeira Itapud
Avenida Otavio Mangabeira Pituba
Rua Artur de Azevedo Machado Costa Azul
Rua Edistio Pondé Stiep
Avenida Tancredo Neves Iguatemi
Avenida Antonio Carlos Magalhdes/via exclusiva para 6nibus Iguatemi
Avenida Antonio Carlos Magalhdes Stiep
Avenida Mario Leal Ferreira/ Bonocd Bonocd
Avenida Presidente Castelo Branco/ Vale de Nazaré Nazaré
Acesso Estagcdo Aquidaba Aquidaba

Um ponto ganha destaque, quando comparamos as trajetOrias descritas nos
deslocamentos entre 6nibus e bicicleta, esse ultimo é bastante flexivel nos trajetos, enquanto no
onibus, sé existe uma linha com um Unico trajeto que ainda contempla parcialmente o percurso
Itapud- Barbalho (IFBA), usando bicicleta por muitas vezes podemos encurtar trajeto, usando
atalhos, o que diminui a distancia percorrida, e por consequéncia do aumento da velocidade
média, também diminui o tempo de percurso, 0 que ndo ocorre com o0 Onibus. Fatores
socioculturais, como uma proximidade maior com o ambiente da cidade, no deslocamento por
bicicleta, tambem sdo relevantes para essa analise.

Se for contabilizado o esforco de trabalho necessario para o individuo conseguir
recursos para comprar a gasolina do carro, manter o carro, comprar o préprio carro e contribuir
com a manutencdo da via através dos impostos como IPVA e seguro obrigatorio, se
caracterizara muito mais esforgco se locomover de automovel do que de bicicleta, dado que o
custo de manutencao e aquisicdo da bicicleta € muito inferior ao de um veiculo automotivo,
sem falar na isencdo dos impostos citados.

Diante do cenario apresentado pela disposicdo de transportes publicos e a dificuldade
de ser manter um transporte particular, além dos grandes problemas de mobilidade urbana, a
bicicleta se torna uma opc¢éo Util e necessaria ndo apenas para contribuir com o desentupimento
das vias e desafogar o transito, mas para enfrentar toda uma légica social, econémica e politica
estabelecida no seio da sociedade, que produz uma cidade cada vez mais injusta, excludente e
desigual.

S&o inumeras as dificuldades a se enfrentar para quem se aventura a andar de bicicleta
em uma cidade tdo despreparada, até mesmo por conta da topografia acidentada da cidade e
pouco convidativa a pratica do ciclismo, o que leva muitos, a primeira mao, a ndo adotar tal
pratica, pois falta estimulo social, cultural e infraestrutura. Analisando o nosso problema,
deparamos imediatamente com um fator desanimador, a distancia, pois o trajeto Itapud-
Barbalho, entre os dados coletados, a menor possibilidade é de 23 km, o que exige do individuo,
um bom preparo fisico e os equipamentos adequados, como suporte para agua, mochilas
adequadas, etc. Porém, advogando a favor do uso da bicicleta, esse fato pode bem ser encarado
de um ponto de vista otimista, pois ja sdo largos os conhecimentos a respeito do beneficio das
atividades fisicas para o corpo humano, sendo o ato de pedalar uma agdo saudavel e
frequentemente recomendada pelos profissionais de salde.

ANDAR DE BICICLETA COMO UM EXERCICIO FISICO

O ciclismo, de um modo geral, € uma modalidade esportiva que associa um enorme
gasto de energia - uma média de 11 kcal/min. Isso ocorre devido as diferentes duracGes de
provas e percursos variados, que demandam uma grande exigéncia fisica. 0] corpo
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humano possui reservas suficientes para no maximo trés horas de exercicio intenso. Ele
armazena energia através de dois componentes principais: a gordura e o glicogénio. Uma pessoa
do sexo masculino de porte mediano (altura 1,70m, e massa 70kg) possui cerca de 100.000
quilocalorias armazenadas sob forma de gordura, e apenas 1.800 quilocalorias armazenadas
como glicogénio (trés quartos nos masculos e um quarto no figado).

O IMC (indice de Massa Corporal) é uma medida internacional usada para calcular se
uma pessoa esta no peso ideal. Ele foi desenvolvido pelo polimata Lambert Quételet no fim
do século XIX. Trata-se de um método facil e rapido para a avaliacdo do nivel de gordura de
cada pessoa, ou seja, € um predito internacional de obesidade adotado pela Organizacéao
Mundial da Salde.

Seu célculo é dado pela divisdo da massa do individuo pelo quadrado de sua altura, em
que a massa é dada em quilogramas e a altura em metros:

massa
IMC

- (altura - altura)

O resultado € comparado com uma tabela que indica o grau de obesidade do individuo:

IMC Classificacdo

Menor que 18,5 | Abaixo do peso ideal

18,5-25 Peso normal
25-30 Excesso de peso
30-35 Obesidade (grau I)
35-40 Obesidade (grau Il)

Maior que 40 | Obesidade (grau IlI)

Andar de bicicleta € um exercicio fisico que promove inimeros beneficios para a satde
e 0 bem-estar do individuo. Proporciona melhoras no padrdo cardiorrespiratorio, forca,
resisténcia e tonificacdo muscular e flexibilidade. Esta atividade aerdbica pode ser também
relacionada a melhoras nos aspectos psicologicos, auxiliando o ciclista no vigor e na disposicao.

Assim como a corrida e a caminhada, andar de bicicleta é ideal para quem almeja perder
calorias, contribuindo para a perda de peso. Além disso, o ciclismo em comparacdo com outras
atividades aerdbicas, como a corrida e a nata¢do, possui a vantagem de diminuir o efeito da
carga de peso corporal sobre a ossatura e 0s musculos durante a pratica da atividade.

Contudo, sua realizacdo inadequada ou excessiva pode resultar em alguns problemas de
salde. Entre as consequéncias mais comuns da pratica incorreta do ciclismo séo as lesées na
coluna e nos membros inferiores, como, por exemplo, lesBes musculares, a parestesia peniana
e a lombalgia - que, caso ndo sejam devidamente tratados, podem evoluir para problemas mais
sérios, como a hérnia de disco.

Uma postura mal adequada do ciclista na bicicleta pode levar a dores nas costas. Aléem
disso, as regides que mais tendem a ser afetadas sdo os glateos, os joelhos e a sola dos pés.

Por tais raz6es, para que o exercicio funcione bem, é importante que o ciclista fortaleca
a musculatura, assim como fazer alongamentos antes e depois das atividades. E recomendado
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que o praticante dé prioridade a realizagdes das atividades em terrenos pouco acidentados e com
qualidade satisfatoria, para que evite o risco de tombos e quedas. Outra recomendagdo
importante é que o ciclista a cada 5 ou 10 minutos levante do banco e pedale em pé durante
algum tempo. Isso possibilita a melhor ocorréncia da circulagdo sanguinea nas regifes pélvica
e pubiana.

Todos os trajetos elencados estdo associados a dificuldades iminentes a cidade de
Salvador tais como as histéricas e inimeras ladeiras, o solo acidentado, reflexo da falta de
permanente manutencéo e troca de asfalto, e a inconstancia climética da cidade que ao tempo
que possui dias muito quentes também conta com periodos de chuva intensa. Desta forma ndo
é complicado para um morador imaginar os transtornos que se locomover nas vias, em qualquer
um dos meios de transporte existentes, acaba se transformando. O solo acidentado implica em
um maior esforco e atengdo ao ciclista que decida se deslocar desta forma, o clima sera muitas
vezes vildo, mas se adaptar pode ndo ser tdo complicado considerando os beneficios de uma
vida mais saudavel e menos estressante.

No que diz respeito as ladeiras, elas poderiam ser percorridas a pé, empurrando a
bicicleta, o que também é benéfico a saude, mas para aqueles menos dispostos, existe hoje o
desenvolvimento de uma bicicleta inteligente, que armazena a energia cinética produzida pelo
ciclista ao pedalar, podendo ser solicitada (a energia armazenada) durante as subidas de ladeiras
ingremes (como a ladeira do funil), diminuindo assim o esforgo realizado pelo ciclista para
subir ladeiras, sem o isentar da acdo de pedalar, porém o custo dessa bicicleta e sua previséo
para a chegada as ruas ainda é incerta, o que nos impede de inferir além dessas consideracdes.

A MECANICA NA PRATICA DE ANDAR DE BICICLETA

Analisando fisicamente, para erguer um peso do chao e necessario realizar trabalho para
que ele se mova. Ao andar de bicicleta ocorre 0 mesmo, é necessario aplicar uma forca nos
pedais que irdo mover as engrenagens e movimentar a bicicleta. Nesses casos, foi dado ao
sistema uma energia para o0 objeto ser capaz de realizar trabalho. A energia mecénica é a forma
de energia devido a posicéo relativa dos corpos que interagem, energia potencial, ou devido aos
seus movimentos, energia cinética.

Ao empurrarmos um objeto estamos mudando a sua energia de movimento, logo ao se
mover ele estd realizando trabalho. Essa energia de movimento é a energia cinética, que
relaciona a massa do objeto e sua velocidade, e seu célculo é obtido pela metade da massa
multiplicada pelo quadrado da velocidade.

Um objeto pode armazenar energia dependendo de sua posicdo em relacdo ao outro
objeto. Esse tipo de energia é chamado de energia potencial, pois ao armazenar energia tem o
potencial de realizar trabalho. Quando uma bicicleta se encontra no topo de uma ladeira ela esta
armazenando energia potencial devido a altura da ladeira (altura € a distancia em relacdo a um
referencial, como o chdo). A energia potencial é dada pela massa multiplicada pela gravidade e
pela altura.

Desta forma, nos encaminhamos para o teorema da conservacdo da energia que diz que
a energia ndo pode ser criada nem destruida, mas pode ser transformada em outra forma de
energia, permanecendo assim constante. Voltando ao exemplo da bicicleta, ao armazenar
energia potencial no topo a ladeira, a bicicleta ao descer a ladeira, vai transformando sua energia
potencial em cinética mantendo sua energia mecanica inalterada.
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No percurso do ciclista que sai de Itapud para o Ifba, temos situagdes em que trechos
percorridos por ele apresentam ladeiras. Logo, ao calcular a energia mecénica total do ciclista
durante o percurso, teriamos de calcular a energia cinética fornecida durante os trechos sem
elevacOes, e calcular a energia potencial que ele desenvolveria ao subir uma ladeira. Desta
forma, somando a energia cinética total com a energia potencial total, encontraremos a energia
mecanica total que o ciclista estaria desempenhando no trajeto.

Essa energia que o ciclista ira fornecer para realizar o trabalho de mover a bicicleta é
obtida através de sua dieta, ou seja, a sua alimentacdo antes da atividade determina a quantidade
de energia transformada em trabalho.

ALIMENTACAO E SAUDE PARA O CICLISTA

O desempenho na tarefa depende de uma hidratacdo adequada, ante a falta de percepcéo
de quanto perdemos liquidos e sais minerais no suor, visto que as condi¢des climaticas ajudam
a mascarar esta situacdo. Outro ponto fundamental é a ingestdo correta de carboidratos, pois
esse € o nutriente que fornece energia e garante a sua reserva no masculo.

E de suma importancia para o ciclista a adequacdo a uma nutricio adequada. A Dra.
Barbara Martins, formada em nutricdo pela UERJ, com pos-graduacdo em nutricdo esportiva,
exemplifica alguns pontos e da algumas dicas de uma alimentagdo adequada na pré, durante e
pos-atividade fisica:

"O principal objetivo é armazenar energia no misculo. Na semana da prova
procure ingerir muita massa como macarrdo, pizzas e pées. Evite alimentos
gordurosos como chocolates, frituras, excesso de queijo e refrigerantes.

logurte e leite apenas desnatados. Frutas e cereais também sdo bem vindos.
Outra dica importante € a ingestao de bastante liquidos (agua e isotdnicos).

De uma forma geral, recomenda-se que a dieta do atleta seja composta por
uma quantidade de 60 a 70% do valor calérico total em carboidratos, 20 a
30% em gordura e 10 a 15% de proteinas. A dieta rica em carboidratos
promove reposicdo rapida do glicogénio perdido durante o treino. A dieta
apropriada ird ajudar a melhorar a performance do atleta, no treino e nas
provas. No entanto, deve-se considerar as necessidades particulares de cada
um através de uma avaliagdo minuciosa de seus habitos alimentares, sua
rotina de treino e dos resultados de sua avaliagdo antropométrica. Por isso é
importante consultar também o seu nutricionista."

Antes: O jantar da noite anterior deve ser rico em carboidratos, pobre em gorduras e
moderado em proteinas. Boas opc¢des sdo 0s pratos a base massas, cereais e batata.

Orienta-se um café da manha a base de carboidratos e com pouca proteina - como paes,
cereais, frutas com teor moderado de fibras (banana, por exemplo), massa e batata. Por
exemplo: pdo com queijo branco e geleia + 1 suco natural da fruta + 1 pedaco de bolos simples.

Deve-se evitar a ingestdo de alimentos com alto teor de fibras e gordurosos, de alimentos
com 0s quais ndo se estd acostumado, pois podem causar desconforto gastrintestinal antes da
prova, ou até durante, diminuindo o desempenho.

Tome café da manhd no maximo duas horas antes da largada para que 0 seu organismo
possa fazer a digestdo. Evite tomar, leite integral, comer queijo amarelo e/ou presunto, pois
esses alimentos sdo pesados e podem prejudicar o seu rendimento na prova (aquela famosa dor
lateral na barriga).
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De 30min a 1 hora antes, deve-se comer alimentos ricos em carboidratos de indice
glicémico lento, pois estes demoram mais tempo a entrar na corrente sanguinea, provocando
um aumento menos pronunciado e elevado dos niveis de insulina (horménio com funcéo de
armazenar, nas células os acglcares que chegam ao sangue provenientes da digestdo), ndo
permitindo hipoglicemia no momento da prova.

Durante: Sugere-se a ingestdo de alimentos e bebidas ricas em carboidratos em
intervalos de 30 minutos, poupando-se o glicogénio muscular. Deve-se garantir um aporte
sistematico de acgUcares de indice glicémico alto, pois chegam rapidamente ao sangue. Estes
alimentos sdo indicados para a reposicdo rapida de energia, durante ou imediatamente apds a
pratica de exercicio fisico. Além destes, também é recomendado, algum aporte de carboidrato
de indice glicémico baixo (barras de cereais).

No que diz respeito a nutricdo, o desempenho em provas e treinos depende de uma
hidratacdo adequada e ingestéo correta de carboidratos com objetivo de evitar a desidratacéo e
hipoglicemia, respectivamente, fatores que atrapalham o rendimento do atleta. A ingestéo de
liquidos e alimentos dependera da intensidade do esforco, praticidade, fome e condicGes de
temperatura ambiente. A perda de liquidos durante a prova depende das condicGes climaticas,
da intensidade do esforco e das caracteristicas individuais do atleta. O controle de peso antes e
apos provas treinos é fundamental para que o ciclista possa conhecer sua perda liquida.

A ingestdo de carboidratos e liquidos durante o exercicio deve ser planejada para 0s
treinos com duragdo acima de uma hora. A nutricdo deve atender as necessidades de 30 a 60
gramas de carboidratos por hora de prova, que devem ser armazenados na bicicleta e nos bolsos
da camisa, em forma de bebidas ou alimentos. Além das bebidas esportivas, que contém energia
e eletrolitos, alguns alimentos comumente consumidos durante provas longas séo os sanduiches
com recheios doces e salgados, barras energéticas e géis. O pdo de mel é uma otima fonte de
carboidrato e contém pouquissima gordura. Recomenda-se, no minimo, a ingestao de liquidos
na relacdo de 500ml por hora.

ApoOs: Importante € se hidratar bastante e garantir nos primeiros 30 minutos um aporte
de carboidrato.

Inicialmente, consumir carboidratos de indice glicémico alto para repor rapidamente a
energia e, posteriormente, de indice glicémico baixo para garantir a recuperacdo do glicogénio
muscular.

CONCLUSAO

Existem inimeros fatores que dificultam a proposta de se locomover de Itapua para o
Barbalho de bicicleta. Porém existem muitos elementos que mostram vantagens na adocao da
bicicleta como meio de transporte, além dos fatores ja mencionados como, a diminui¢do dos
poluentes ambientais na atmosfera, que € uma consequéncia direta da diminui¢do do uso de
veiculos movidos por combustiveis fosseis — apesar da bicicleta também poluir em proporc¢éo
muito menor em relacdo ao carro, com o 6leo de lubrificacdo, processo de fabricacdo e outros
componentes. Além disso, hd a melhoria na qualidade de vida, melhoria da saude fisica e
mental, diminuicdo da polui¢do sonora. Observa-se também uma melhoria direta da relacdo do
homem/mulher com o ambiente e a sociedade, pois a bicicleta permite uma maior liberdade e
construcdo de relacbes com o meio e com 0s outros, enquanto veiculos automotivos como o
carro devem seguir trilhas predestinadas, vias unicas, impossibilitando frequentemente uma
mudanca de trajeto e interferindo diretamente na liberdade do individuo de se locomover sobre
0 mundo.
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A necessidade de se repensar 0 espaco urbano e a nossa relagdo com o mesmo vem se
acentuando a cada dia e é expressa n0s muitos movimentos sociais que se organizam em pro de
um mundo mais justo e igualitario. Grupos de ciclismo, que atuam promovendo a ocupagdo do
espaco urbano por todos, a exemplo das “bicicletadas”, tornando a sociedade menos excludente.
Isso ocorre porque, as vias funcionam como se fossem “exclusivas de quem tem carro” que,
alids, os carros, sdo muitas vezes uma régua social de distincdo de classes, acentuando as
diferencas, desigualdades e a negacéo das liberdades.

E possivel inferir sobre a necessidade de uma mudanca urbanistica que favoreca uma
cultura ciclistica na cidade, fomentando de imediato a salde, a boa convivéncia e 0 bem estar
entre os individuos. Porém, para a realizacdo desse novo modelo de urbanizagdo, faz-se
necessario uma mudanca na l6gica social, das relacdes econdmicas e das relacdes humanas. S6
sera possivel esse modelo de cidade se forem desagradados os grandes industriarios, donos de
montadoras e muitos outros que regem e sdo responsaveis pela fanebre sinfonia da sociedade
capitalista. E necessaria uma mudanca geoespacial de forma que sejam favorecidos os pequenos
deslocamentos, dado a grande utilidade da bicicleta para esses tipos de trajeto, com postos de
trabalhos coletivos regidos e coordenados pelas proprias comunidades, assim como 0 acesso a
bens e servicos de forma cooperativa e igualitaria.

Sendo assim, concluimos que existem inameras dificuldades que limitam a
possibilidade do uso da bicicleta no trajeto Itapud — Barbalho, porém ndo é impossivel, desde
que exista boa vontade, acesso a alguns recursos econémicos minimos, e muita cautela ao longo
dos trajetos. Contudo, a viabilidade se faz para além dos argumentos relatados acima, a partir
da tomada de uma posi¢do do ser sobre 0 mundo que adote a bicicleta como um instrumento de
mudanca. Sendo assim, o individuo um agente de transformacéo social, construindo assim uma
nova configuracdo de sociedade equavel, justa e mais saudavel.
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ANEXO D - Disciplinas com componentes de pratica de ensino do

curso de Licenciatura do campus Salvador — Instituto de Educacao,

Ciéncia e Tecnologia da Bahia

Carga horaria

Carga horaria

Cadigo | Disciplina o dedicada a
da disciplina PCC
Disciplinas do Nucleo de Formacao do Fisico
FIS210 | Introducdo a Fisica 60 20
FIS215 |Fisica Classica da Matéria e da Luz 90 30
FIS216 |Mecénica e Gravitacdo 90 30
FIS217 |Eletricidade e Magnetismo 90 30
FIS218 | Ondas, Some Luz 90 30
FIS219 |Fisica Moderna 90 30
MAT220 | Introducdo a Matematica 90 30
INF024 | Informatica aplicada a Educacao | 60 20
Subtotal NCF: 220
Disciplinas do Ndcleo de Formagdo do Professor
FIS226 | Metodologia e Pratica do Ensino de Fisica | 60 60
FIS227 | Metodologia e Pratica do Ensino de Fisica Il 60 60
FIS236 | Historia, Filosofia e Ensino de Ciéncias 60 30
FIS230 | TIC para o Ensino de Fisica 30 30
EDU153 | Ciéncia, Tecnologia e Sociedade 30 10
EDU156 | Didatica 60 15
EDU157 | Avaliacdo da Aprendizagem 30 10
Subtotal NFP: 215
Carga horaria total da pratica de ensino como componente curricular: 435
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ANEXO E - Ementa da disciplina Mecanica e Gravitacao, em 2014.1

CargaHoréria (h) Créditos
A o Tedrica 60 4
Mecénica e Gravitagéo Pratica 30 5
TOTAL 90 6
o Cadigo: Periodo: Pré-Requisito: Departament
Obrigatoria FIS216 Quarto | FIS215, MAT223 | o de Fisica
EMENTA

Cinemaética e dindmica vetoriais. Leis de Newton. Trabalho e energia. Impulso e momento. Movimento
no plano. Colisdes. Movimento circular. Projéteis. Gravitagdo. Lei de Newton da Gravitacdo Universal.
Leis de Kepler. Movimento de corpos rigidos. Rotagcbes. Momento Angular. Torque. Momento de
inércia. Atividades de laboratdrio.

BIBLIOGRAFIA BASICA

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert e KRANE, Keneth. Fundamentos de Fisica. vol. 1. 42 edi¢do.
Rio de Janeiro: LTC.

KELLER, Frederick J., GETTYS, W. Edwards & SKOVE, Malcolm J. FISICA - Volume 1. S0 Paulo:
Makron Books do Brasil, 1997.

YOUNG, Hugh D. e FREEDMAN, Roger A. Sears &ZemanskyFisica | — Mecanica. S&o Paulo:
Addison Wesley, 12a. ed. 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CAMPOS, A. A, ALVES, E. S. e SPEZIALLI, N. L. Fisica Experimental Basica na Universidade. Belo
Horizonte: Editora UFMG.

CARNEIRO, Carlos E. I., Prado, Carmen P. C. e SALINAS, Silvio R. A. Introducdo Elementar as
Técnicas do Célculo Diferencial e Integral. Sdo Paulo: Livraria da Fisica, 2007.

HELENE, Otaviano A. M. e VANIN, Vito. Tratamento Estatistico de Dados em Fisica Experimental.
Edgard Blicher, 1981.

NUSSENZVEIG, H. Moysés. Curso de Fisica Basica - 1 Mecéanica. Sdo Paulo: Edgard Bllicher, 42 ed.
revisada, 2002.

TIPLER, Paul A. e MOSCA, Gene. Fisica para Cientistas e Engenheiros vol . 1. Rio de Janeiro: LTC,
52 ed. 2006.
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ANEXO F — Ementa da disciplina Metodologia e Préatica do Ensino de Fisica |

Carga Horaria (h) Créditos
Metodologia e Pratica do Ensino de Tedrica 60 4
Fisica | Pratica - -
TOTAL 60 4
Obrigatéria Cadigo: Periodo: Pré-Requisito: Departamento de
F1S226 Quarto FI1S216 e EDU156 Fisica
EMENTA

Dimensdo Sdcio-histdrica do professor. Metodologias e praticas docentes a partir do dominio de contetdos
pedagdgicos aplicados a area do ensino da Fisica, em sua articulagdo com tematicas afins. Praticas
relacionadas com o ensino de Fisica a partir em suas diversas componentes tais como planejamento, auto-
avaliacdo, avaliacdo; gerenciamento do aprimoramento profissional. Preparacdo das aulas e do uso de
estratégias pertinentes ao ensino da Fisica.

Analise dos projetos didaticos do ensino de Fisica adotados no Brasil através do Programa Nacional do
Livro Didatico - PNLD.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CARVALHO, Anna Maria Pessoa de, GIL-PEREZ, Daniel. Formacdo de Professores de
Ciéncias: Tendéncias e Inovaces. 10. ed. Sdo Paulo: Cortez, 2011.

PIETROCOLA, Mauricio (org.). Ensino de Fisica: conteddo, metodologia e epistemologia numa
concepcdo integradora. Floriandpolis: Ed. da UFSC, 2001.

WUO, Wagner A Fisica e os livros: Uma andlise do saber fisico nos livros didaticos adotados para
0 ensino médio. Sdo Paulo: EDUC/FAPESP, cole¢do hipdtese, 2000.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BRASIL. PCN+ Ensino Médio, Orientacbes Educacionais Complementares, aos Parametros
Curriculares Nacionais, FISICA. MEC/SENTEC.

CACHAPUZ, A, GIL- PEREZ, D., CARVALHO, AM.P., PRAIA, J., VILCHES, A. A Necessaria
Renovacao do Ensino das Ciéncias. Sdo Paulo: Editora Cortez, 2005.

MOREIRA, M. A. Teorias de Aprendizagem. 2. ed. Sdo Paulo: EPU, 2011. 196 p.

MOREIRA, Marco Antonio. Aprendizagem Significativa: a Teoria e Textos Complementares. Sdo
Paulo: Editora Livraria da Fisica, 2012.

TARDIF, M. Saberes Docentes e Formacao Profissional. Petrépolis: VVozes, 2002.

Artigos diversos dos seguintes periddicos:

Revista Brasileira de Ensino de Fisica. Sociedade brasileira de fisica. Sdo Paulo.

Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica/Universidade Federal de Santa Catarina. Centro de Ciéncias
Fisicas e Matematica. Departamento de Fisica — Floriandpolis.

Revista Ensefianza de las ciéncias: revista de investigacion y experienciasdidacticas.
UniversitatAutonoma de Barcelona: Institut de Ciéncies de I'Educacio, ICE.

InvestigacBes em Ensino de Ciéncias. Universidade Federal do Rio Grande do Sul.
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ANEXO G — Ementa da disciplina Metodologia e Pratica do Ensino de Fisica |l

Carga Horaria (h) Créditos
Metodologia e Préatica do Ensino de Tedrica 60 4
Fisica Il Pratica - -
TOTAL 60 4
Obrigatéria Cadigo: Periodo: Pré-Requisito: Departamento de
F1S227 Quinto F1S226 Fisica
EMENTA

Alternativas para o ensino da Fisica. Planejamento e execucdo de atividades de ensino e aprendizagem.
Integracdo de questdes metodoldgicas com os contetidos da fisica. Teorias e experiéncias produzidas a
partir de pesquisas em ensino de Ciéncias, no geral e ensino de Fisica, no particular. Temas de pesquisas
na area, tais como: reconhecimento de conceitos alternativos, uso da historia, filosofia e sociologia das
ciéncias no ensino, conflito cognitivo. O ensino baseado em temas geradores. Mapas conceituais,
avaliacdo dindmica, pesquisas em design educacional, autenticidade na educacdo, transposicéo didatica
tratados de modo préatico e metodoldgico na formagdo dos futuros professores de Fisica.

Analise e criacdo de materiais didaticos, resolucdo de problemas, experimentos didaticos, audiovisuais e
bibliogréficos para o ensino de fisica na educacdo basica.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CARVALHO, Anna Maria Pessoa de et al. (Org.). Ensino de Fisica. Sdo Paulo: Cengage Learning,
2010.

DELIZOICOV, D.; ANGOTTI, J.A.; PERNAMBUCO, M.M..Ensino de Ciéncias. Fundamentos e
Métodos. Sdo Paulo: Ed. Cortez, 2011.

PIETROCOLA, Mauricio (org.). Ensino de Fisica: conteddo, metodologia e epistemologia numa
concepcdo integradora. Floriandpolis: Ed. da UFSC, 2001.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CARVALHO, A. M. P. Fisica: Proposta para um Ensino Construtivista. Sdo Paulo: Pedagdgica e
Universitaria, 1989.

MOREIRA, Marco Antonio. Aprendizagem Significativa: a Teoria e Textos Complementares. Sao
Paulo: Editora Livraria da Fisica, 2012.

MORTIMER, Eduardo Fleury. Linguagem e formacao de conceitos no ensino de ciéncias. Belo
Horizonte: UFMG, 2000.

NARDI, Roberto (Org.). Questbes atuais no ensino de ciéncias. Sdo Paulo: Escrituras, 2009.
TARDIF, M. Saberes Docentes e Formacao Profissional. Petrépolis: VVozes, 2002.

VALADARES, Eduardo de Campos. Fisica mais que divertida: Inventos eletrizantes baseados em
materiais reciclados e de baixo custo. 2. ed. Belo Horizonte: Editora UFMG, 2005.

Artigos diversos dos seguintes periodicos:

Revista Brasileira de Ensino de Fisica. Sociedade brasileira de fisica. Sdo Paulo.

Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica/Universidade Federal de Santa Catarina. Centro de Ciéncias
Fisicas e Matematica. Departamento de Fisica — Florianépolis.

Revista Enseflanza de las ciéncias: revista de investigacion y experienciasdidacticas.
UniversitatAutonoma de Barcelona: Institut de Ciéncies de I'Educacio, ICE.

InvestigacGes em Ensino de Ciéncias. Universidade Federal do Rio Grande do Sul.
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ANEXO H - Ementa da disciplina Estagio |

Carga Horéria (h) Créditos
L - - Teolrica 30 2
Estagio Supervisionado em Fisica | Pratica 60 7
TOTAL 90 6

- . Pré-
o Cadigo: Periodo: S Departamento
Obrigatoria FIS232 Quinto ReF?g;SZ'go' de Fisica
EMENTA

Plano de estagio. Pratica docente, atividades docentes e préatica de ensino. Observacao, reflexdo e analise
critica de espacos escolares. Situagdes cotidianas de uma unidade de ensino de fisica no nivel médio.
Planejamento de sequéncia didatica. Avaliacdo diagnostica da realidade escolar. Estudo de situacdes
didaticas. Processo de ensino e aprendizagem de fisica. Relato de experiéncias docentes.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CARVALHO, Anna Maria Pessoa de et al. (Org.). Ensino de Fisica. Sdo Paulo: Cengage Learning,
2010.

DELIZOICOV, D.; ANGOTTI, J.A.; PERNAMBUCO, M.M..Ensino de Ciéncias. Fundamentos e
Métodos. Sao Paulo: Ed. Cortez, 2011.

TARDIF, M. Saberes Docentes e Formacéao Profissional. Petropolis-RJ: Vozes, 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BRASIL. PCN+ Ensino Médio, Orientacbes Educacionais Complementares, aos Parametros
Curriculares Nacionais, FISICA. MEC/SENTEC.

CACHAPUZ, A, GIL- PEREZ, D., CARVALHO, AM.P., PRAIA, J., VILCHES, A. A Necessaria
Renovacao do Ensino das Ciéncias. So Paulo, Editora Cortez, 2005.

CARVALHO, Anna Maria Pessoa de; GIL-PEREZ, Daniel. Formag&o de Professores de Ciéncias:
Tendéncias e Inovages. 10. ed. Sdo Paulo: Cortez, 2011.

PIETROCOLA, Mauricio (org.). Ensino de Fisica: conteudo, metodologia e epistemologia numa
concepcao integradora. Floriandpolis: Ed. da UFSC, 2001.

Artigos diversos dos seguintes periddicos:

Revista Brasileira de Ensino de Fisica. Sociedade brasileira de fisica. Sdo Paulo.

Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica/Universidade Federal de Santa Catarina. Centro de Ciéncias
Fisicas e Matematica. Departamento de Fisica — Floriandpolis.

Revista Enseflanza de las ciéncias: revista de investigacion y experienciasdidacticas.
UniversitatAutonoma de Barcelona: Institut de Ciencies de I'Educaci6, ICE.

InvestigacGes em Ensino de Ciéncias. Universidade Federal do Rio Grande do Sul.

Livros adotados nas Escolas vinculadas ao Estagio.
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ANEXO | — Ementa da disciplina Estagio Il

Carga Horaria (h) Créditos
- . . o Teorica 30 2
Estagio Supervisionado em Fisica 11 Pratica 50 4
TOTAL 90 6
Obrigatéria Cadigo: Periodo: Pré-Requisito: Departamento
g F1S233 Quinto FIS227 e FIS232 de Fisica
EMENTA

Plano de estagio. Pratica docente, atividades docentes e pratica de ensino. Observacao, reflexao e analise
critica de espacos escolares. Situagdes cotidianas de uma unidade de ensino de fisica no nivel médio.
Planejamento de sequéncia didatica. Avaliacdo diagnostica da realidade escolar. Estudo de situacdes
didaticas. Processo de ensino e aprendizagem de fisica. Relato de experiéncias docentes.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CARVALHO, Anna Maria Pessoa de et al. (Org.). Ensino de Fisica. Sdo Paulo: Cengage Learning,
2010.

DELIZOICOV, D.; ANGOTTI, J.A.; PERNAMBUCO, M.M..Ensino de Ciéncias. Fundamentos e
Métodos. Sao Paulo: Ed. Cortez, 2011.

TARDIF, M. Saberes Docentes e Formacéao Profissional. Petropolis-RJ: Vozes, 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BRASIL. PCN+ Ensino Médio, Orientacbes Educacionais Complementares, aos Parametros
Curriculares Nacionais, FISICA. MEC/SENTEC.

CACHAPUZ, A, GIL- PEREZ, D., CARVALHO, AM.P., PRAIA, J., VILCHES, A. A Necessaria
Renovacao do Ensino das Ciéncias. Sdo Paulo, Editora Cortez, 2005.

CARVALHO, Anna Maria Pessoa de; GIL-PEREZ, Daniel. Formag&o de Professores de Ciéncias:
Tendéncias e Inovages. 10. ed. Sdo Paulo: Cortez, 2011.

PIETROCOLA, Mauricio (org.). Ensino de Fisica: conteudo, metodologia e epistemologia numa
concepcao integradora. Floriandpolis: Ed. da UFSC, 2001.

Artigos diversos dos seguintes periddicos:

Revista Brasileira de Ensino de Fisica. Sociedade Brasileira de Fisica. Sdo Paulo.

Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica/Universidade Federal de Santa Catarina. Centro de Ciéncias
Fisicas e Matematica. Departamento de Fisica — Floriandpolis.

Revista Ensefianza de las Ciencias: revista de investigacion y experiencias didacticas. Universitat
Autonoma de Barcelona: Institut de Ciencies de I'Educacio, ICE.

InvestigacGes em Ensino de Ciéncias. Universidade Federal do Rio Grande do Sul.

Livros adotados nas escolas vinculadas ao Estagio.
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ANEXO J — Ementa da disciplina Estagio Ill

Carga Horaria (h) Créditos
- . . .. Teorica 30 2
Estagio Supervisionado em Fisica 11 Pratica 50 4
TOTAL 90 6
Obrigatéria Cadigo: Periodo: Pré-Requisito: Departamento
g F1S234 Sétimo F1S218 e FIS233 de Fisica
EMENTA

Plano de estagio. Pratica docente, atividades docentes e pratica de ensino. Observacao, reflexao e analise
critica de espacos escolares. Situagdes cotidianas de uma unidade de ensino de fisica no nivel médio.
Planejamento de sequéncia didatica. Avaliacdo diagnostica da realidade escolar. Estudo de situacdes
didaticas. Processo de ensino e aprendizagem de fisica. Relato de experiéncias docentes.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CARVALHO, Anna Maria Pessoa de et al. (Org.). Ensino de Fisica. Sdo Paulo: Cengage Learning,
2010.

DELIZOICOV, D.; ANGOTTI, J.A.; PERNAMBUCO, M.M..Ensino de Ciéncias. Fundamentos e
Métodos. Sao Paulo: Ed. Cortez, 2011.

TARDIF, M. Saberes Docentes e Formacéao Profissional. Petropolis-RJ: Vozes, 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BRASIL. PCN+ Ensino Médio, Orientacbes Educacionais Complementares, aos Parametros
Curriculares Nacionais, FISICA. MEC/SENTEC.

CACHAPUZ, A., GIL- PEREZ, D., CARVALHO, AM.P., PRAIA, J., VILCHES, A. A Necessaria
Renovacao do Ensino das Ciéncias. Sdo Paulo, Editora Cortez, 2005.

CARVALHO, Anna Maria Pessoa de; GIL-PEREZ, Daniel. Formag&o de Professores de Ciéncias:
Tendéncias e Inovagoes. 10. ed. Sdo Paulo: Cortez, 2011.

PIETROCOLA, Mauricio (org.). Ensino de Fisica: conteudo, metodologia e epistemologia numa
concepcao integradora. Floriandpolis: Ed. da UFSC, 2001.

Artigos diversos dos seguintes periddicos:

Revista Brasileira de Ensino de Fisica. Sociedade brasileira de fisica. Sdo Paulo.

Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica/Universidade Federal de Santa Catarina. Centro de Ciéncias
Fisicas e Matematica. Departamento de Fisica — Floriandpolis.

Revista Ensefianza de las ciéncias: revista de investigacion y experienciasdidacticas.
UniversitatAutonoma de Barcelona: Institut de Ciencies de I'Educaci6, ICE.

InvestigacGes em Ensino de Ciéncias. Universidade Federal do Rio Grande do Sul.

Livros adotados nas Escolas vinculadas ao Estagio.
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ANEXO K- Ementa da disciplina Estagio IV

Carga Horaria (h) Créditos
L - o Tedrica 30 2
Estagio Supervisionado em Fisica IV Pratica 105 -
TOTAL 135 9
S Cadigo: Periodo: Pré-Requisito: Departamento
Obrigatoria FIS235 Sétimo FIS234 de Fisica
EMENTA

Plano de estagio. Pratica docente, atividades docentes e préatica de ensino. Observacao, reflexao e analise
critica de espacos escolares. Situagdes cotidianas de uma unidade de ensino de fisica no nivel médio.
Planejamento de sequéncia didatica. Avaliacdo diagnostica da realidade escolar. Estudo de situacdes
didaticas. Processo de ensino e aprendizagem de fisica. Relato de experiéncias docentes.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CARVALHO, Anna Maria Pessoa de et al. (Org.). Ensino de Fisica. Sdo Paulo: Cengage Learning,
2010.

DELIZOICOV, D.; ANGOTTI, J.A.; PERNAMBUCO, M.M..Ensino de Ciéncias. Fundamentos e
Métodos. Sao Paulo: Ed. Cortez, 2011.

TARDIF, M. Saberes Docentes e Formacéao Profissional. Petropolis-RJ: Vozes, 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BRASIL. PCN+ Ensino Médio, OrientacGes Educacionais Complementares, aos Parametros
Curriculares Nacionais, FISICA. MEC/SENTEC.

CACHAPUZ, A, GIL- PEREZ, D., CARVALHO, AM.P., PRAIA, J., VILCHES, A. A Necessaria
Renovacao do Ensino das Ciéncias. Sdo Paulo, Editora Cortez, 2005.

CARVALHO, Anna Maria Pessoa de; GIL-PEREZ, Daniel. Formag&o de Professores de Ciéncias:
Tendéncias e Inovages. 10. ed. Sdo Paulo: Cortez, 2011.

PIETROCOLA, Mauricio (org.). Ensino de Fisica: conteddo, metodologia e epistemologia numa
concepcao integradora. Floriandpolis: Ed. da UFSC, 2001.

Artigos diversos dos seguintes periddicos:

Revista Brasileira de Ensino de Fisica. Sociedade brasileira de fisica. Sdo Paulo.

Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica/Universidade Federal de Santa Catarina. Centro de Ciéncias
Fisicas e Matematica. Departamento de Fisica — Floriandpolis.

Revista Ensefianza de las ciéncias: revista de investigacién y experiencias didacticas. Universitat
Autonoma de Barcelona: Institut de Ciencies de I'Educacié, ICE.

InvestigacGes em Ensino de Ciéncias. Universidade Federal do Rio Grande do Sul.

Livros adotados nas Escolas vinculadas ao Estagio.
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1° Semestre | 2° Semestre | 3° Semestre | 4° Semestre | 5° Semestre | 6° Semestre 7° Semestre 8° Semestre
créd codigo 6 MAT227 4 MAT228 | 3 4 QUI520 2 FIS230 3
. Algebra Vetorial TIC para o
P Geometria Algebra Linear | —b Optativa | Quimica Geral Ensino de Optativa Il
curricular s in
Analitica Fisica
nlc ch NCF 90 NCF 60 | 60 NCF 60 NFP 30 60
6 MAT220 6 MAT223 6 MAT224 6 MAT225 4 FIS220 4 FIS223 4 FIS225
Introducéo a lCaIcuI_o ‘Calcullo _Calcu!o Mecénica Eletro- Mecénica
Matematica Diferencial e Diferencial e Diferencial e Classica e Quantica
Integral | Integral Il Integral Ill ’ B, > 9
NCF 90 NCF 90 NCF 90 NCF 90 I NCF 60 NCF 60 NCF 60
4 FIS210 6 FIS215 6 FIS216 6 FIS217 6 FIS218 6 FIS219 4 FIS224
Introducéo a IASIEE (,:I.asswa Mecanica e Eletricidade e Ondas, Som e o Termoleam|ca
P da Matéria e da L —> C X —> D Fisica Moderna e Mecéanica
Fisica Gravitacao Magnetismo Luz P
Luz Estatistica
NCF 60 NCF 90 NCF 90 NCF 90 NCF 90 NCF 90 NCF 60
2 EDU153 4 EDU150 4 EDU156 4 FIS232 6 FIS233 6 FIS234 11 FIS235
Ciéncia, Histéria da Estagio Superv. Estagio Superv. Estagio Superv. Estagio Superv.
Tecnologiae > Educacio | Didatica | em Ensino de em Ensino de em Ensino de em Ensino de
Sociedade ¢ Fisica | Fisica ll Fisica lll Fisica IV
NFP 30 NFP 60 NCF 60 NFP 90 NFP| 90 NFP 90 NFP 135
4 INFO24 4 EDU154 4 EDU155 4 FIS226 4 FIS227 2 FIS228 | 4 FIS236 3
Informatica : X q A Met. e Préatica Met. e Pratica Met. da A,D [—>|Hist. e Filo. das
" < Filosofia da Psicologia da . . ; . .
Aplicada a Educacio | Educacio | do Ensino de do Ensino de Pesquisa do Ciéncias no Optativa lll
Educacé&o | ¢ ¢ Fisica | Fisica Il Ens. de Fisica Ens. de Fisica
NFP 60 NFP 60 NFP| 60 NFP 60 NFP 60 NFP| 30 NFP 60 60
4 LET111 2 LET112 4 EDU158 2 EDU159 2 EDU157 2 EDU160 2 FIS229
Comunicacgéo e . Sociologia da Metodologia da Avaliacao da Organlzagalo i Trabalh? a2
~ Libras = - : Educacéo Conclusédo de
Informacéao Educacéo | Pesquisa Aprendizagem e
Brasileira Curso
NFP 60 NFP| 30 NFP 60 NFP 30 NFP| 30 NFP 30 NFP 30
CcH 300 [ cH 300 [ cH 300 [ cH 360 [ cH 360 [ cH 360 [ cH 360 [ cH 405
aulas 300 aulas 300 aulas 300 aulas 360 aulas 300 aulas 300 aulas 300 aulas 300
carga horaria total: 2745
total de aulas: 2460



