UNIVERSIDADE FEDERAL DA BAHIA
UNIVERSIDADE ESTADUAL DE FEIRA DE SANTANA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO, | Z &
FILOSOFIA E HISTORIA DAS CIENCIAS Sy

FILIPE DE CASTRO SEIXAS

DIMENSAO ETICA EM ARGUMENTOS PRODUZIDOS POR
ESTUDANTES DE BIOLOGIA A PARTIR DE UMA QUESTAO
SOCIOCIENTIFICA SOBRE PECUARIA

Salvador
Setembro/2018



FILIPE DE CASTRO SEIXAS

DIMENSAO ETICA EM ARGUMENTOS PRODUZIDOS POR
ESTUDANTES DE BIOLOGIA A PARTIR DE UMA QUESTAO
SOCIOCIENTIFICA SOBRE PECUARIA

Dissertacao apresentada ao Programa de
P6s-Graduacao em Ensino, Filosofia e Histéria
das Ciéncias, da Universidade Federal da Bahia e
da Universidade Estadual de Feira de Santana,
para obtencdo do titulo de Mestre na area de
concentracao em Educacao Cientifica ¢ Formacao
de Professores.

Orientador: Prof. Dr. Nei de Freitas Nunes-Neto

Salvador
Setembro/2018



Ficha catalogréfica elaborada pelo Sistema Universitario de Bibliotecas (SIBI/UFBA),
com os dados fornecidos pelo(a) autor(a).

De Castro Seixas, Filipe

DIMENSAO ETICA EM ARGUMENTOS PRODUZIDOS POR
ESTUDANTES DE BIOLOGIA A PARTIR DE UMA QUESTAO
SOCIOCIENTIFICA SOBRE PECUARIA / Filipe De Castro
Seixas. -- Salvador, 2018.

85 f. : il

Orientador: Nei de Freitas Nunes-Neto.

Dissertagdo (Mestrado - PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM
ENSINO, FILOSOFIA E HISTORIA DAS CIENCIAS) -
Universidade Federal da Bahia, INSTITUTO DE FISICA,
2018.

1. Questdes Sociocientificas. 2. Argumentagdo. 3.
Pecudria. 4. Ensino de Ciéncias. 5. Dimensdo Etica. I.
de Freitas Nunes-Neto, Nei. II. Titulo.




Dedico este trabalho

Aos professores e educadores brasileiros.



AGRADECIMENTOS

Primeiro, eu agradego a Nei Nunes-Neto, meu orientador que me proporcionou as “vitaminas
filosoficas” necessarias para o cumprimento desse trabalho. Sua grande experiéncia e seus
valores me ajudaram muito ao tornar o trabalho adequado para o ensino de ciéncias e,

também, para a minha constru¢do como um aprendiz cada vez mais virtuoso. Obrigado!

Sem Délia Conrado, professora e pesquisadora, esse trabalho ndo seria assim. Ela ¢ uma
figura que constrdi pontes extraordindrias entre as ideias presentes no trabalho, o ensino e a
filosofia, o que acabou me proporcionando mergulhos profundos numa dimensdo nova e

surpreendente a cada encontro. Obrigado!

Anna Cassia Sarmento, educadora e pesquisadora, teve imediatamente sensibilidade para me
ajudar — e muito — com o tema, e gragas a ela eu pude refinar todo o conteudo proposto

através de conversas e cafés. O meu muito obrigado!

A professora Rosiléia, por suas contribuicdes em um momento importante do processo de

construc¢do. Obrigado!

Ao amigo e pesquisador Adrien Bril que, em sua companhia pelos cantos de Salvador e na

Universidade, pude aprender mais sobre ciéncia e musica. Obrigado!

Enquanto escrevia esta dissertacdo, aluguei o tempo todo o ouvido de minha querida mae com
minhas angustias. Com muita paciéncia ela soube levar a situagdo; uma psicdloga nata. Sem

ela, tudo se resumiria em um vazio existencial. Te amo!

Sou grato a Fernanda Hurbath, mulher de paciéncia impar, presente que a vida me deu. Ela
acompanhou toda a feitura da dissertacdo com sensatez € com um amor soberano. Sua
experiéncia como pesquisadora e seu inseparavel olhar artistico fizeram desse trabalho algo

mais refinado. Te amo!

Ao meu avd (in memoriam), meu parceiro de livros e filmes. Deixou-me uma heranga
imaterial que pra mim ¢ o essencial na minha vida: o amor pelos livros e pelo cinema. Meu

muito obrigado!
Ao meu querido irmao, sempre presente, que acredita e apoia a minha trajetdria. Obrigado!

A Mario César, pelo apoio em todas as esferas e que, gracas a esse apoio, tive tempo

suficiente para cumprir com minhas obrigacdes do projeto. Obrigado!



Ao casal “sitcom” pelas tardes de risadas e comidinhas vegetarianas/veganas deliciosas.
Aprendo muito com vocés no nosso “Cineclube” e nas nossas conversas dos mais variados
temas. Agradeco a paciéncia de vocés no trato com as minhas emogdes. Muito obrigado,

Bruno Althoff e Barbara Schittini!

A minha turma de mestrado, 2016.2, pelas discussdes e conversas nos corredores que, de

alguma forma, contribuiram para o meu crescimento como estudante e como pessoa.

Obrigado!

Ao Programa de Pds-graduagdo em Ensino, Filosofia e Histéria das Ciéncias — UFBA/UEFS,
junto aos professores e funciondrios, meu muito obrigado. Esse programa de pos ¢ “biscoito
fino”!

Ao professor Elder Teixeira por ter me dado a oportunidade de aprender sobre argumentacgao
em sua disciplina. Suas contribui¢cdes com o trabalho também sdo reconhecidas aqui. Muito

obrigado!

Aos colegas do grupo de ética do PI2 INCT IN-TREE (UFBA), aprendo muito com voces.
Obrigado!

A CAPES por financiar e acreditar no projeto. Obrigado!
Aos meus familiares pelo apoio de sempre. Obrigado!

Aos meus amigos de infancia (GI), aos amigos de boemia e outros amigos, meu muito

obrigado!



APRESENTACAO

Na educagdo, uma mudanca exige uma complexidade teorica e pratica e que muitas
vezes provoca uma resisténcia ao entendimento e a aplicabilidade. “Mudar, pra qué?
Ensinamos assim ha muito tempo e sempre deu certo!” — muitos professores podem acreditar
e difundir esse pensamento, por vezes ingé€nuo, pois o sentido de “dar certo” depende de
muitos aspectos. Mas, infelizmente, ndo ha como melhorar o ato de ensinar sem mudanga e
adequagdo. Isso pde muitas organizagdes curriculares a prova. O campo da educacdo em
ciéncias e tecnologias tem produzido algo novo. Muito se deve a oportunidade de se trabalhar
aspectos culturais e sociais intimamente ligados ao contexto dos estudantes, tendo como
ponto de partida as possibilidades oferecidas pelas controvérsias presentes nas questdes
sociocientificas. O ensino tradicional de ciéncias muitas vezes silencia ou despreza tais
questdes, tornando esse mesmo ensino descontextualizado. Mas ndo tenhamos medo da
mudanca! As ideias de diversos pensadores que perpassam este material trazem uma

alternativa para ofuscar esse provavel receio inicial.

Vejamos o exemplo pratico das disciplinas ligadas a minha formagao académica: a
Biologia. Estas podem ser entendidas por muitos como um conjunto de teorias, explicacdes e
modelos que representam a vida, porém alheios ao mundo filoséfico, socioldgico, valorativo,
mas, mesmo assim, interessante, porque fazemos parte dessa vida estudada por essa ciéncia.
Ledo engano achar que existe esse isolamento das ciéncias naturais do mundo filosofico,
sociologico e ético-moral; e mesmo se tratando de um equivoco, essa ideia ainda ¢ perpetuada

no ensino de ciéncias.

Pensar sobre uma teoria e compreendé-la ¢ relevante e necessario quando tratamos do
ensino de ciéncias, mas é preciso que ela seja articulada ao exercicio pratico no cotidiano. E
com base nesse conjunto de assertivas que trago um problema de pesquisa atual, vivido em
sala de aula como aluno e professor e que acabou se traduzindo no presente trabalho. Procuro
retomar na memoria esse momento vivido para justificar a minha defesa e aposta no tipo de
educacdo que possibilite aos estudantes/cidaddos uma reflexdo critica baseada na busca por
uma compreensdo a partir de um problema real. Para isso, essa perspectiva educacional
escolhida propde o desenvolvimento do pensamento cientifico critico, tendo a pratica

argumentativa como uma opg¢ao relevante.



A disciplina escolhida como contexto de pesquisa proporciona, através da sua
proposta didatica, essa busca por solugdes possiveis com base em problemas do cotidianos.
Este aspecto foi fundamental na escolha da disciplina Biologia Geral, obrigatoria no curso de
licenciatura de Ciéncias Bioldgicas da Universidade Federal da Bahia. Infelizmente, essa
opc¢do nao perpassa o curso de Biologia como um todo, apenas torna-se opcao do professor
trabalhar sob essa perspectiva, na medida em que se quer buscar ndo somente a compreensao
do conhecimento cientifico, mas possibilitar ao individuo uma visdo sobre as possiveis

interagdes que a ciéncia e tecnologia mantém na nossa vida social.

Se esta dissertacdo estimular os professores a praticarem exercicios argumentativos
sobre temas de interesse sociocientifico e desencadearem processos de crescimento em sala de
aula, entdo suas metas estardo mais do que alcancadas. Quem estiver procurando por questdes
sociocientificas, éticas e de argumentacdo terd um material interessante e, ao folhear a
dissertacdo, talvez se atenha a uma util citacdo e se sinta convidado a ler os pesquisadores e
filosofos em questdo. Por que ndo? Essa possibilidade me motivou bastante na construcdo

estrutural e discursiva.

Nao podemos esquecer de mencionar que essa dissertacdo se apresenta no formato
monografico, trazendo maior possibilidade de reflexao e discussdo dos dados produzidos. E
essa seria uma faceta & ampliacdo da abordagem do campo tedrico no qual o pesquisador
relaciona seus dados. Assim, a dissertacdo ¢ composta por 4 (quatro) segdes € suas respectivas
subsecdes. Na primeira delas, apresentaremos uma introdugdo que contempla um discurso no
campo CTSA, ensino e questdes sociocientificas, constituida de subsegdes que
proporcionardo um olhar sobre a perspectiva CTSA e o ensino de ciéncias, juntamente com a
importancia conjunta exercida pela argumentagdo e as questdes sociocientificas nesse mesmo
ensino. As questdes relativas a ética no ensino de ciéncias, suas principais correntes e a
pecudria como tema sociocientifico, finalizam essa se¢do. Na segunda secdo, estabeleco um
referencial tedrico-metodoldgico, juntamente com o contexto da pesquisa, a construcdo da
sequéncia didatica e, logo, a coleta de dados. Na terceira se¢do, analiso os resultados com
base nos argumentos dos estudantes ao mesmo tempo em que discuto, com base em modelos
argumentativos ja descritos na literatura, os resultados obtidos. Na quarta e ultima secdo,

apresento consideracdes finais sobre o presente trabalho.



RESUMO

Existe um posicionamento atual dos pesquisadores e professores sobre a necessidade
de curriculos que proporcionem um ensino critico, participativo e cidaddo, levando em
consideragdo o contexto socioambiental, cientifico e tecnoldégico em que vivemos. Esta
abordagem somente ¢ possivel a partir da discuss@o e da inser¢do nos curriculos de temas que
permitam ao estudante uma reflexdo acerca do cotidiano em que vivem e do seu papel
enquanto cidaddo. As propostas curriculares sob enfoque das relagdes entre ciéncia,
tecnologia, sociedade e ambiente buscam trazer ao contexto de ensino de ciéncias temas que
mobilizem, de modo integrado, conhecimentos cientificos, sociais, éticos, politicos e
ambientais relacionados a ciéncia e a tecnologia. As Questdes Sociocientificas (QSC) sdo um
meio para realizar o estudo das relagdes entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente em
sala de aula. Justamente porque as QSC sdo problemas controversos que, para sua solugdo ou
compreensdo, exigem a mobilizacdo de conteudos cientificos, sociais, politicos e econdmicos,
além de conhecimentos provenientes de tradi¢cdes culturais, valores éticos e ambientais. Ao
privilegiar esta perspectiva, aponta-se a necessidade de aproximacdo com o tema
argumentacdo. Este trabalho teve por objetivo geral avaliar a dimensao ética dos argumentos
produzidos por estudantes a partir de uma QSC sobre pecudria. Este estudo foi realizado na
Universidade Federal da Bahia, no curso superior de Biologia, com o professor titular da
disciplina. De acordo com as escolhas metodologicas, os procedimentos adotados nesta
investigacdo foram de natureza qualitativa. A aplicagdo da sequéncia didatica permitiu a
constru¢dao de argumentos pelos estudantes; a mobilizagdo da dimensdo ética nos argumentos
construidos e sua posterior avaliagdo; favoreceu o entendimento do que vem a ser uma QSC,
mostrando que a resolugdo do problema esteve relacionada a aproximagdo do tema proposto
com o cotidiano dos alunos; a busca no contexto de assuntos que possam dar significado aos
conteudos em sala de aula e a interdisciplinaridade na abordagem dos temas. A abordagem da
QSC no contexto da educagao CTSA possibilitou, por meio da mobilizagdo destes contetdos,
argumentos estruturados no modelo de Toulmin por cada grupo de estudantes e sua respectiva
dimensao ética, posteriormente avaliada. A avaliagdo dessa dimensdo leva-nos a conclusdo de
que existem mobilizacdes fundamentais e que devem ser discutidas quando se propde
questdes inerentes ao ensino de ciéncias. Dentres essas mobiliza¢des, destaca-se a capacidade

de escolha com base em principios éticos na busca por solugdes possiveis diante de uma



problematica e, também, a capacidade de tomada de decisdo (valor da a¢do) envolvendo a

problematica e dando inicio a uma possivel solugdo.

Palavras-chave: Questdes Sociocientificas, CTSA, Pecuaria, Ensino de Ciéncias,
Argumentag¢do, Dimensao Etica.



ABSTRACT

There is a current positioning of researchers and teachers on the need for curricula that
provide critical, participatory and citizen education, taking into account the socio-
environmental, scientific and technological context in which we live. This approach is only
possible from the discussion and insertion in the curricula of themes that allow the student a
reflection about the daily life in which they live and their role as a citizen. The curricular
proposals under the focus of the relationship between science, technology, society and the
environment seek to bring to the context of science education themes that mobilize, in an
integrated way, scientific, social, ethical, political and environmental knowledge related to
science and technology. The Socio-Scientific Issues (SSI) are a means to conduct the study of
the relations between Science, Technology, Society and Environment in the classroom.
Precisely because the QSC are controversial problems that, for their solution or
understanding, require the mobilization of scientific, social, political and economic contents,
as well as knowledge derived from cultural traditions, ethical and environmental values. In
favoring this perspective, it is pointed out the need to approach the argumentation theme. This
work had the general objective to evaluate the ethical dimension of the arguments produced
by students from a SSI about livestock. This study was conducted at the Federal University of
Bahia, in the higher education of Biology, with the professor of the course. According to the
methodological choices, the procedures adopted in this research were qualitative. The
application of the didactic sequence allowed students to construct arguments; the mobilization
of the ethical dimension in the constructed arguments and its subsequent evaluation; favored
the understanding of what is a QSC, showing that the resolution of the problem was related to
the approach of the proposed theme to the daily life of the students; to the search in the
context of subjects that can give meaning to the contents in the classroom and to the
interdisciplinarity in the approach of the subjects. The SSI approach in the context of Science,
Technology, Society and Enviroment (STSE) education made it possible, through the
mobilization of this content, structured arguments in the Toulmin Model of Argumentation
for each group of students and their respective ethical dimension, which was later evaluated.
The evaluation of this dimension leads us to the conclusion that there are fundamental
mobilizations and that must be discussed when proposing questions inherent in science

teaching. In addition to these mobilizations, we highlight the ability to choose based on



ethical principles in the search for possible solutions to a problem and also the decision-
making capacity (the moral value of the action) involving the problem and starting a possible

solution .

Keywords: Socio-Scientific Issues, STSE, Livestock, Science Teaching,

Argumentation, Ethical Dimension.
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1 INTRODUCAO

Impressiona a oposicdo entre o primitivo € o moderno apresentada em Admirdvel
Mundo Novo, obra de Aldous Huxley, uma obsessdo na narrativa sustentada pelo grande
avanco tecnocientifico, em que uma discussdo pode recair sobre os beneficios ou maleficios
de tais avangos. E comum também, em filmes de ficgdo cientifica, uma abordagem dos
conflitos oriundos do uso arbitrario da tecnologia, como no Metrdpolis (1927) do cineasta
Fritz Lang, que retrata o avango tecnoldgico usufruido somente pelos aristocratas, ao mesmo
tempo que traz uma classe trabalhadora representada no mundo abissal, sem voz, mas
responsavel pelos avangos nesse campo tecnoldgico e industrial. Nao por acaso, esse ¢ um
exemplo de quando uma critica sobre o tema tecnologia alavanca potenciais aspectos
relacionados com a ética e com repercussdes socioculturais, sendo bastante representativo

atualmente.

Os significativos avangos cientificos e tecnoldgicos nas décadas de 1960 e 1970,
seguidos de degradagdo ambiental e avangos bélicos, fizeram com que a ciéncia e a tecnologia
se tornassem alvo de um olhar mais critico, sustentado por obras que potencializaram as
discussdes sobre as interagdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, por exemplo. Esse
contexto estd bem descrito no trabalho de Auler & Bazzo (2001), que apontam A estrutura
das revolugoes cientificas e Primavera Silenciosa, com autoria de Thomas Kuhn e Rachel
Carson, respectivamente, como exemplo dessas obras. Ao mesmo tempo, um dos primeiros
movimentos da década de 1970 e que se expandiu na década de 1980 recebeu o nome de
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), relacionado com movimentos de contracultura e
ambientalistas que se propuseram a responder criticamente a conflitante ordem vigente da
época e, pode-se dizer, levaram consigo uma proposta que acena para uma mudanca na
ingénua concep¢do neutra de ciéncia e tecnologia. (KRASILCHIK, 2007; MARTINEZ-
PEREZ, 2012) Esse movimento almejava preparar o cidaddo para participar dos processos
decisorios relativos ao desenvolvimento cientifico e tecnologico da comunidade em que atua.

(SANTOS; AULER, 2011)

Sob esses aspecto, na educacdo cientifica e tecnologica - do periodo pds segunda

guerra mundial - a formacdo de cientistas ndo se sustentava na ideia de contextualizar o
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conhecimento cientifico e tecnoldgico com seus aspectos sociais e politicos. Havia, na
verdade, uma supervalorizacdo do conhecimento cientifico visando uma qualificacdo dos
futuros técnicos e cientistas para o sistema de producdo capitalista. (KRASILCHICK, 2007,
MARTINEZ-PEREZ; LOZANO, 2013; SANTOS, 2007) Nesse mesmo periodo historico,
particularmente nos Estados Unidos, altos investimentos foram feitos na educagdo para que o
pais se tornasse uma referéncia na conquista espacial. (MATTHEWS, 2015) Essa logica de
curriculo consequentemente contribuiu para que o ensino de ciéncias fosse construido e
aplicado com base nesses pressupostos cientificistas, sendo que o endosso de tais
pressupostos acabou por negar o papel e a importancia da histéria e da filosofia no campo
cientifico. (DUSCHL, 1985; GIL-PEREZ et al., 2001) Entretanto, segundo Matthews (1995),
desde 1990 tem se percebido uma reaproximagdo significativa entre esses campos € 0 ensino
de ciéncias tanto na teoria quanto na pratica. O que significa que foi preciso, dentre outros
elementos, a inclusdo dos componentes da historia e filosofia da ciéncia a nivel de curriculo.

(MATTHEWS, 1992)

A questdio bésica aqui é que, no modelo tradicional de ensino' — que, frequentemente,
ndo contextualiza a ciéncia, por questdes de tecnologia, sociedade, politica, etc — as
disciplinas ndo se conectam. Segundo Krasilchik (2008), quando se trata de curriculo
tradicional o enfoque do ensino esta no conhecimento e na autoridade do professor, sendo o
estudante apenas um expectador passivo e responsavel pelo acimulo e pela memorizagao de
informagdes. E possivel afirmar que esse modelo tradicional foi um dos principais a

influenciar a educacdo tecnicista®. (LEAO, 1999)

De fato, tais observagdes conduzem a uma linha de raciocinio que permite levar a

cabo um questionamento quanto ao que seria um ensino para o cidaddo, que se baseasse na

" O modelo tradicional ¢ tratado como “educagdo tradicional” por Conrado ¢ Nunes-Neto (2018). Os
autores trazem como algunas caracteristicas gerais dessa educacdo, como a disposi¢do enfileirada das
carteiras dos estudantes; o uso de um sinal sonoro para indicar mudanga de disciplina; a autoridade
para a transmissdo ativa do conhecimento centrada na figura do professor; entre outras. Além disso,
observam também a educacdo cientifica sob uma perspectiva da abordagem tradicional: a ciéncia sem
qualquer relagdo com um contexto sociocultural e ambiental no qual hd influéncias mutuas entre
ciencia, tecnologia, sociedade e ambiente.

7

> O tecnicismo ¢ o predominio de apresentagio e reprodugdo de procedimentos técnicos e
experimentos cientificos, sem considerar explicitamente os valores, normas e atitudes presentes na
ciéncia e na tecnologia. (CONRADO; NUNES-NETO, 2018) Os autores se referem a educagdo
cientifica com esse viés como “educacdo cientifica tradicional-tecnicista”.
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necessidade histérica de se criar um ensino de ciéncias contextualizado (SANTOS,;
MORTIMER, 2002) e no qual prevalecesse o olhar critico. Assim, ao adotar essa perspectiva
em nivel curricular, tornam-se possiveis discussdes acerca de problemas politicos,
econdmicos, éticos relacionados ao desenvolvimento cientifico e tecnologico, junto a suas
consequéncias sociais e ambientais. Uma vez que os valores sdo incorporados na escolha de
contetidos curriculares, métodos de ensino e aprendizagem, materiais, avaliacao e nas relagdes
com estudantes, ¢ preciso que professores e estudantes direcionem o foco critico sobre tais
valores. (HODSON, 2011; SANTOS, 2007) Isso decorre do fato de que existem valores por
trds da ciéncia, recaindo uma exigéncia sobre o pesquisador, o professor e o estudante de
terem um olhar critico sobre esses valores, sendo possivel desenvolver nos estudantes a
capacidade de relacionar tais valores a triade ciéncia, tecnologia e sociedade, contribuindo
com o entendimento da natureza da ciéncia e do trabalho cientifico. (AULER, 2007) Ainda
que essa afirmacdo seja um produto da época, constituida por um olhar sobre a triade CTS,
ainda assim, considerar o ambiente ou a natureza como componente explicito dessa relagdo

indica uma nova diregao as discussoes.

Se estamos discutindo as inter-relagdes CTSA® para o ensino de ciéncias, ¢ preciso o
uso do conhecimento cientifico para a compreensdo dessas inter-relagdes e, por se tratar de
uma abordagem CTSA, posterior intervencdo no contexto social por parte do individuo.
Assim, cabe ao professor que se propde a uma abordagem CTSA de ensino contribuir para
uma aprendizagem ndo deformada da ciéncia (GIL-PEREZ et al., 2001), a partir do exercicio
da tomada de decisdo (SANTOS; MORTIMER, 2002) e do pensar critico. (AIKENHEAD,
1984)

Ao pensar a educagdo cientifica, ¢ importante reconhecer que, geralmente, os
conceitos ainda sdo tratados como previamente elaborados e, acima de tudo, sem qualquer
mengdo ao seu processo de construgdo. (GIL-PEREZ et al., 2001) Nesses casos que estdo
longe de serem particulares, ha uma formagdo de cientistas e professores de ciéncias sem
reflexdo critica. Essa reflexdo critica passa ndo somente pela compreensdo dos contetidos
conceituais e sua utilizagdo no cotidiano, mas também entender a ciéncia como dependente de
seus elementos historicos, filosoficos e sociais, 0os quais permitem um olhar para os antes

ocultos contetidos procedimentais e atitudinais.

* Neste trabalho usaremos os termos CTS ou CTSA seguindo os autores citados.
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O contexto, descrito acima, nos permite colocar algumas questdes, como: que tipo de
educacdo vai possibilitar a esses cidaddos uma reflexdo critica? Quais objetivos e medidas
educacionais podem contribuir para a criatividade, a criticidade, o didlogo e a tomada de
decisdo, visando possiveis solu¢des aos problemas da sociedade? E as questdes valorativas

presentes no pensar e no fazer ciéncia, devem ter uma maior ateng@o no ensino de ciéncias?

Considerando que ha muita passividade diante dos problemas sociopoliticos
vivenciados atualmente (PINZANI, 2013), algo para o qual a educagdo em ciéncias
tradicional e descontextualizada, contribui (BENCZE; ALSOP, 2009), pode-se pensar no
potencial de uma educacdo em ciéncias, mais critica, para promover mudancas positivas,
tanto na aprendizagem dos estudantes, como na sociedade como um todo. (CONRADO,
2017; CONRADO; NUNES-NETO, 2018) Aqui assumimos esta perspectiva de uma
educagdo que contribua para mudangas positivas na sociedade, sobretudo rumo a maior

justica social e sustentabilidade ambiental.

Neste sentido, adotamos o uso de temas ou questdes sociocientificas (QSC), no
contexto da educagdo CTSA. O comprometimento com QSC em uma perspectiva CTSA vem
se constituindo como um meio de promover um ensino de Ciéncias engajado na construcdo de
visdes mais amplas, relacionadas entre si, e criticas, objetivando a formacdo de sujeitos
capazes de participar ativamente de decisdes frente a problemas socioambientais em niveis
local e global. (HODSON, 2004; MARTINEZ-PEREZ, 2012; ZEIDLER, 2005) Para tal fim,
a questdo controversa deve mobilizar mais de um campo do saber, tornando possivel a
constru¢do de premissas que expliquem ou justifiquem o tema escolhido. No presente
trabalho, visando o cumprimento desses pré-requisitos, optou-se por trabalhar o tema pecuaria
e suas dimensdes do conhecimento envolvidas, com a sociedade, a economia, a politica, o

ambiente, a ciéncia, a tecnologia e a ética.

1.1 A perspectiva CTSA e sua relacio com o ensino de ciéncias

A imagem da Ciéncia como produtora de textos herméticos e discursos formais
isolados torna-se uma barreira para qualquer tipo de tentativa de aproximagdo da propria
ciéncia com o ensino. Assim, o conhecimento cientifico, sendo algo sofisticado e processual,

passa a ser apenas transmitido e revelado, sem sequer ter a chance de se tornar algo a ser

17



elaborado (ROBILOTTA, 1988), ou seja, sem possibilitar o processo de constru¢do do
conhecimento cientifico pelo estudante, o que significaria, inclusive, questionar o proprio
conhecimento apresentado. A introducdo de reflexdes sobre as relagdes CTSA, no ensino de
ciéncias, tem a capacidade de tornar o conteudo mais interessante, com a ideia de trabalhé-lo
de maneira diferente. Mas em que sentido? Quais as contribuigdes? As autoras Barret &
Pedretti (2006) trazem os componentes de uma educagdo CTSA como um caminho para uma
abordagem mais critica no ensino. Esses componentes incluem a tomada de decisdo, agdo e
reconstrucdo social critica. As autoras ainda reforcam que adotar cada postura exigira mais
dos estudantes, ampliando as possibilidades de critica e transformagdo. E preciso uma
educacdo que questione junto aos estudantes, por exemplo, a complexa cadeia de produgdo
dos produtos tecnologicos consumidos, os processos envolvidos na produgdo, os valores que a
sustentam, o desafio a no¢do de que problemas ambientais sdo inevitdveis consequéncias do
desenvolvimento tecnoldgico. (HODSON, 2004) E uma educacdo cientifica que explicite as
relacdes CTSA pode contribuir com esse exercicio de reflexdo (e ampliagdo da compreensao
da ciéncia) por parte dos estudantes. O senso comum sugere uma certa ingenuidade, mesmo
em um contexto influenciado e definido pela ciéncia e pela tecnologia, as quais sdo
consideradas, por grande parte da sociedade moderna, como solucionadoras de todos os
problemas humanos. Assim, por apresentarem esse papel de influéncia mutua (com a
sociedade), a ciéncia e a tecnologia devem ser melhor compreendidas (MATTHEWS, 2015;
SANTOS; MORTIMER, 2002), sobretudo em termos de valores, interesses e ideologias que

orientam o desenvolvimento cientifico e tecnologico. (CONRADO, 2017)

A chave para pensar a educacdo CTS contemporanea (p6s-1980) ¢ reconhecer a sua
demanda por cursos de ciéncias mais uteis e relevantes, que capturariam a atengdo dos
estudantes e dariam alguma compreensao contextualizada sobre a triade Ciéncia, Tecnologia e

Sociedade. (MATTHEWS, 2015) Como bem descreveu Matthews (1995, p.166):

Os tdo difundidos programas de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS),
tanto nas escolas como nas universidades, representam uma abertura
importantissima para as contribuicdes historico-filosoficas para o ensino de
ciéncias. Tais avancos tém implicacdes relevantes para o treinamento do
profissional de educacao.

Para muitos, a Educacdo CTSA representa esse modelo mais amplo de ensino, com
énfase em uma ciéncia para todos, nos mais variados contextos: sociais, tecnoldgicos,

culturais, éticos e politicos. (PEDRETTI; NAZIR, 2011) O surgimento de tal concepgao, aqui
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nao mais como educagdo, mas sim como movimento, se deu em fungao dos efeitos ambientais
provocados pelo modelo desenvolvimentista na década de 1970 e que estavam agravando a
crise ambiental e social. (SANTOS; MORTIMER, 2002; SANTOS, 2011)
Desenvolvimentismo ¢ melhor entendido aqui como “conjunto de ideias politicas e estratégias
econdmicas que orientavam a industrializagdo acelerada [...] e a coalizagdo das classes sociais
[...]”. (BRESSER-PEREIRA, 2016, p.1) Inicialmente, repercussoes da abordagem Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade (CTS) no campo educacional ocorreram em paises do hemisfério norte

e, da mesma forma, vém se concretizando na América Latina. (SANTOS; AULER, 2011)

E importante deixar claro que a significaco atribuida a educagdo CTS nio rejeita o
enfoque sobre questdes ambientais, como destaca Santos (2011), ao considerar que essas
questdes sdo inerentes a analise das complexas inter-relagdes CTS. Nessa mesma linha de
raciocinio, Pedretti e colaboradores (2008) dao énfase as questdes ambientais ao utilizarem o
termo CTSA, o que, para os autores, fornece uma perspectiva mais robusta para aprender
sobre ciéncia. Nesse sentido, acima da discussdo semantica sobre que sigla deve ser
empregada, Santos (2011) considera que o mais importante ¢ explicitar claramente que
concepcdo se tem em mente ao se empregar um slogan. O autor ainda aponta que o termo
CTS em muitas propostas evidencia a preocupagdo com os objetivos da educagdo ambiental,
mas em varios contextos se encontra longe dessa perspectiva. A sigla CTSA também pode
expressar diferentes concepgdes do que se entende por educacdo para a sustentabilidade, por

exemplo.

Apesar de a educacdo CTSA ter como um de seus objetivos combater esses modelos
simplistas e acriticos, ainda assim ndo hd uma visdo Unica e homogénea no campo da
educagdo CTSA, o que se reflete nos mais variados discursos e praticas sobre o tema. Em
fun¢do disto, as autoras Pedretti e Nazir (2011) mapearam o campo CTSA e identificaram
correntes de ensino capazes de auxiliar os educadores em suas ideias, criticas e praticas.
Considerando esse contexto, ¢ possivel alocar o presente trabalho em duas dentre as seis
correntes propostas pelas autoras: a corrente do raciocinio logico e a centrada no valor. Ao
trabalhar com a argumentagao, os estudantes estardo lidando com um modelo de razao logica,
reflexivo e critico, partindo de questdes sociocientificas que os encorajam a tomada de
decisdo. Junto a isso, o foco também estd na melhoria da compreensdo e/ou tomada de
decisdo sobre uma QSC ao trazer, de maneira explicita, a ética e o raciocinio moral do

estudante. Isso se justifica devido ao fato de parte da educacdo CTS ndo considerar o
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desenvolvimento de aspectos morais em sua estrutura, o que ja sinalizaria para a importancia

de questdes que envolvam o campo da ética. (ZEIDLER, 2005)

Santos (2007) traz um apanhado historico sobre a ciéncia e o curriculo escolar na
europa e Estados Unidos, ao mesmo tempo que traz o Brasil com o seu despertar tardio para o
ensino de ciéncias no curriculo escolar. Ele afirma que, a partir dos anos de 1970, a pesquisa
na area de educagdo em ciéncias no Brasil se iniciou e vem se consolidando ainda mais nos
ultimos anos. Caracteristicas como o valor conferido & memorizacao, a transmissao exaustiva
de informacgdes e ao saber enciclopédico, e a importancia do livro didatico e das notas, se
fizeram presentes nas disciplinas tradicionais do curriculo de ciéncias, que, por seus vieses,
potencializam certas capacidades dos estudantes, ao passo que negligenciam outras.
(FREIRE, 2008; ZABALA, 1998; ZABALA, 2010) A questdo, portanto, ¢ que tais
negligéncias resultam em deficiéncias significativas na educagdo quando se trata de ciéncia
(GIL-PEREZ et al., 2001) e, em particular, da pratica argumentativa. (DRIVER et al., 2000)
Diante dessa tensdo, autores como Driver e colaboradores (2000) alertam para a necessidade
de reconceituar as praticas do ensino de ciéncias conforme a representacdo do conhecimento
cientifico como socialmente construido. Como bem apontam os autores, essa ideia subsidia o

campo discursivo e estimula a pratica argumentativa.

O uso de atividades para estimular a argumentagdo em sala de aula, junto as QSC,
torna-se uma alternativa para professores que desejam adotar uma postura condizente com os
preceitos da educagdo CTSA, ao estimular os estudantes a desenvolver uma série de
habilidades necessarias ao exercicio da cidadania e a tomada de consciéncia e/ou de decisdo
frente a problemas reais. (CONRADO et al., 2015; SIMONNEAUX, 2007) Apesar de poder
contar com essa alternativa, os professores de ciéncias ainda enfrentam grandes dificuldades
quando decidem trabalhar, em sala, com questdes relativas a poder, ética e agao responsavel,
uma vez que no ensino tradicional, a ciéncia e a tecnologia sdo abordadas sem desenvolver
oportunidade de questionamento ao conhecimento transmitido. (MARTINEZ-PEREZ;
CARVALHO, 2012; PEDRETTI, 2003; PEDRETTI et al., 2008;)

Nesse sentido, ¢ preciso que o estudante tenha a oportunidade de lidar com os dilemas
decorrentes da relacdo ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente, bem como os riscos gerados.

Ao proceder assim, talvez seja possivel que o estudante compreenda tanto os conceitos
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cientificos como também o processo de constru¢do do conhecimento cientifico mais

adequadamente. (BRITO; SA, 2010; VELLOSO et al., 2009)

Diante do exposto, o presente trabalho tem como objetivo principal avaliar a dimensao
ética dos argumentos produzidos por estudantes a partir de uma QSC sobre pecudria. Desse
modo, a presente pesquisa € 0 seu objetivo podem ser sintetizados nas seguintes perguntas de
pesquisa: o uso de QSC no ensino superior de Biologia possibilita trabalhar com argumentos
produzidos pelos estudantes? Ao elaborar um argumento, ¢ possivel avaliar a dimensao ética

presente nesse argumento? Como a ética se relaciona com o ensino de ciéncias?

1.2 A argumentacdo e o uso de questdes sociocientificas no ensino de
ciéncias

Dentre os educadores de ciéncias que abordam questdes controversas e de natureza
sociocientifica em sua pratica pedagdgica ¢ quase um consenso que um dos objetivos da
educacdo cientifica ¢ ajudar estudantes no entendimento da complexa relagdo ciéncia e
sociedade, para que a aten¢do e a critica desses estudantes recaiam sobre o papel e status do
conhecimento cientifico. (HODSON, 2011; SIMONNEAUX, 2007) Para que os estudantes
abordem QSC em suas vidas, além do nivel superficial, eles precisardo de algum
conhecimento cientifico relevante. O nivel de conhecimento cientifico necessario envolve
compreender a natureza do problema e, se apropriando de evidéncias, basear suas tomadas de
decisdo. (HODSON, 2018) O autor ainda reforca que ¢ impossivel dotar os estudantes com
um conhecimento completo sobre toda a ciéncia subjacente a cada QSC, mas ¢ preciso que o
estudante saiba o que constitui uma investigacdo bem planejada e uma conclusdo com bom
suporte argumentativo. Isso envolve uma compreensao robusta da linguagem cientifica e da
argumentacao. Assim, s6 faz sentido se houver um direcionamento dos estudantes para avaliar
a validade e confiabilidade de toda uma informacdo utilizada, avaliar consisténcia e
inconsisténcia de uma possivel solucdo, pesar os méritos das alternativas rivais e, por outro
lado, eles precisam conhecer a forma, a estrutura e a linguagem dos argumentos cientificos.
(HODSON, 2018) Mas a ciéncia ndo ¢ somente impulsionada por essa sua propria logica
interna. No seu trabalho, Hodson (2018) ainda destaca a ciéncia como uma pratica social.
Seus argumentos se concentram no fato de que a ciéncia estd localizada dentro de um

ambiente social, politico e econdmico que tem grande impacto sobre suas praticas e
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prioridades; em segundo lugar, ela ¢ governada, dirigida e monitorada por decisdes tomadas
no seio da comunidade de praticantes. O que se nota aqui — e que precisa ser discutido em sala
de aula — ¢ que a ciéncia ¢ motivada e moldada pelas necessidades, os interesses, as crengas
pessoais, os valores, as aspiragdes individuais com seus diferentes pontos de vista, pelos

6rgdos de financiamento etc.

Conhecer os procedimentos pelos quais o conhecimento cientifico ¢ gerado, validado e
divulgado, a linguagem adotada, as questdes éticas e morais levantadas pela pesquisa
contempordnea complementam esses objetivos da educacdo cientifica, sem deixar de
mencionar que essa ciéncia e seus objetivos estdo sendo praticados em um meio social,
politico e econdmico. (HODSON, 2011) Dito isto, é pertinente trazer a contextualizacao feita
por Matthews (2015) sobre a aproximagdo entre Historia e Filosofia da Ciéncia e a educagdo
cientifica. O autor afirma que essa atual aproximagdo representa, em parte, um renascimento
da tradicdo de educagdo cientifica liberal, ha muito marginalizada, mas que contribuiu com os
cientistas e educadores nos ultimos 100 anos. Essa tradicdo liberal tem compromissos
educacionais, sendo um destes o reconhecimento e a relacdo do sujeito com a ética. Fazendo
uma relagdo com o objetivo do presente trabalho e a ideia de Matthews (2015), essa educagao
sobre ciéncia® incorpora a controvérsia inerente a ciéncia, a argumentagio que sustenta ou
refuta tal controvérsia, o debate cientifico envolvido e os valores que sustentam o

posicionamento do sujeito frente a questdo controversa.

A questdo que vale ser levantada ¢ sobre a educacdo cientifica e seu panorama, o que
pressupde uma compreensdo clara de contexto. Dentro da historia, um momento tipico ¢
representado pelo periodo pds-guerra, na década de 1950, quando foram grandes as producdes
cientificas e a consequente necessidade de progresso, quando se assume um valor que deve
ser destacado: uma educagdo elitista que enaltece e acelera a formagao cientifica para atender
a necessidade do entdo predominio cientifico e tecnoldgico em alguns paises, sem a devida
atencdo aos aspectos sociais e politicos, que atingem e prejudicam principalmente a maior
parte da populacdo. (KRASILCHIK, 1988) A necessidade de construir nagdes democraticas
com cidaddos conscientes de seus direitos e deveres contrapde essa demanda. A educagdo em

ciéncia, sob um enfoque CTSA, ¢ como um guia capaz de induzir uma orientacdo do ensino

* 0 autor se utiliza do termo “education about science”.
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de ciéncias a formacdo cidadi de seus estudantes. (KRASILCHIK, 1988; MARTINEZ-
PEREZ, 2012; SANTOS; AULER, 2011)

Essa educagdo em ciéncia tem o objetivo de desenvolver as capacidades dos
estudantes visando uma formacao critica, responsavel, esclarecida, em um mundo cada vez
mais afetado pela ciéncia e tecnologia. (AIKENHEAD, 2009) Fundamentalmente, o
letramento cientifico’ e tecnologico passou a ser uma necessidade do mundo contemporaneo,
trazendo aspectos sociocientificos que condizem com a realidade dos estudantes no curriculo
de ciéncias, com o propdsito de encorajid-los no desenvolvimento de agdes sociais
responsaveis. (BRITO; SA, 2010) E em razio dessa abrangéncia que, segundo Brito e Sa
(2010), pesquisadores da area apontam para a necessidade de organizagdo das aulas dando
oportunidade aos estudantes de participarem do processo de argumentagdo. E, a medida que
se introduz a argumentagdo em salas de aula de ciéncias, potenciais contribui¢cdes podem ser
atribuidas a essa admissdo. Com base nisso, Jiménez-Aleixandre & Erduran (2007) propdem
cinco dimensdes como potenciais qualificadoras do ensino ao se introduzir a argumentagao
em sala de aula, tendo como destaques para esse trabalho trés delas: (1) o desenvolvimento da
competéncia argumentativa e do pensamento critico, (2) o desenvolvimento de critérios
epistémicos para a avaliagdo do conhecimento cientifico e (3) o desenvolvimento do

raciocinio e consequente posicionamento baseado em critérios racionais.

Ao mesmo tempo, as QSC trazem situagdes controversas e complexas, com a possivel
trasposicdo para a educacdo cientifica, disponibilizando conteudos interdisciplinares ou

multidisciplinares sempre com base nos conhecimentos cientificos, porém sem negar ou

* Nio estd como um dos objetivos tratar, em profundidade, sobre letramento cientifico e seus conceitos
utilizados. Apesar disso, achamos relevante deixar nosso ponto de vista sobre a defini¢do de
letramento cientifico. Em seu trabalho, Santos (2007) comenta que existem dois dominios que em
muito se assemelham: a alfabetizacdo cientifica e o letramento cientifico. O autor afirma que ambos
estdo centrados no compreender o conteudo cientifico € no compreender a fungdo social da ciéncia,
apesar de serem enfatizados de formas diferentes pelos autores que discutem educacdo cientifica. Em
seu trabalho, acaba por adotar o letramento cientifico como “a capacidade de ler, compreender e
expressar opinides sobre ciéncia e tecnologia”. Além disso, Santos (2007) enfatiza que o letramento
exige o dominio da pratica social, o agir como cidaddo e consumidor.

Em seu recente trabalho, Conrado (2017) destaca como primeiro passo para o letramento cientifico
critico a importancia em reconhecer que a QSC é um problema digno de reflexdo e que, justamente, a
partir dessa problematizacdo, sera possivel perceber relagdes CTSA, compreender os diversos
interesses, valores e disputas pelo poder envolvidos no desenvolvimento cientifico e tecnolégico,
emitir juizo ético sobre a situagdo, tomar decisdes socioambientalmente responsaveis com base em
virtudes epistémicas e morais.
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excluir conhecimentos de historia, fundamentos éticos e os conhecimentos cotidianos.
(CONRADO; NUNES-NETO, 2018) O proprio tema da QSC possui essa relevancia social e
também ambiental, ao permitir a possibilidade de discutir, de maneira interdisciplinar, a
realidade contemporanea e sua abrangéncia cientifica, filoséfica, historica, ética e tecnoldgica.
Assumem-se, entdo, problemas controversos que estimulam o interesse, o engajamento € a
argumentacdo, como, por exemplo, uso de antibidticos, os agroquimicos, a saude humana, a
agropecuaria e sua consequéncia socioambiental etc. (CONRADO et al., 2011; CONRADO,
2013; CONRADO; NUNES-NETO, 2018)

Ao privilegiar esta perspectiva, aponta-se a necessidade de aproximagdo com o tema
argumentacdo. A argumentacao ¢ reconhecida como um tipo de texto com suas caracteristicas
determinadas por uma estrutura 16gica, a partir da qual apresenta-se uma informagao visando
uma conclusdo. (CUENCA, 1995; TOULMIN, 2006) De um modo convincente, ¢ possivel
generalizar o ato de argumentar, e assim, descrevé-lo como um modo de pensar e de se
expressar retorica ou logicamente, visando a defesa de uma ideia, ou at¢ mesmo fundamentar
dita ideia com razdes. (CONRADO et al., 2015) No caso do presente trabalho, a retdrica sera
deixada de lado; nos concentraremos no modelo monologal, em especifico, no Modelo de

Argumentagdo de Toulmin. (TOULMIN, 2006)

Assim, nesse trabalho, apresentaremos alguns aspectos sobre o modelo de Toulmin a
fim de elucidar a sua estrutura e seus componentes de forma simples (Figura 1). Nos
pardgrafos a seguir faremos uma interpretacdo do modelo descrito na obra Os usos do

argumento (2006), de Stephen E. Toulmin.

Figura 1. Modelo de Argumentagdo de Toumin

Dado > assim, Qualificador Conclusao
jaque
Garantia a menos que
Refutagao

por conta de
Apoio
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Fonte: Extraido de Conrado et al., 2015.

Desde Aristoteles que os argumentos apresentam trés proposi¢des: premissa menor,
premissa maior e conclusdo. Toulmin critica esse silogismo por ele ndo conseguir apresentar
uma certa complexidade estrutural. A analogia com a jurisprudéncia feita por Toulmin para
construir o seu modelo mostra que ¢ preciso um layout mais complexo que o costumeiro

silogismo para abarcar classes diferentes de elementos e seus diferentes papéis

O que envolve esse processo de estabelecer conclusdes quando se quer produzir um
argumento? Quando se faz uma asser¢do, ¢ importante ter a capacidade de estabelecé-la, ou
seja, de prova-la e mostrar suas justificativas. E, para tal, recorre-se aos fatos como forma de
apoiar a alegacdo; como possibilidade, a alega¢do sendo desafiada, ¢ preciso recorrer aqueles
fatos e apresentd-los como o fundamento no qual se baseia essa nova alegacdo contraria.
Procura-se estabelecer uma alegacdo ou conclusdo (C) recorrendo aos fatos ou dados (D), os
quais fundamentam tal alegacdo. Como os argumentos de interesse aqui sdo do meio
cientifico, a conclusdo apresentada pode ser desafiada e os fatos j& apresentados ndo serem
suficientes, sendo uma alternativa relaciona-los com a conclusdo. A questdo agora ¢ ndo
induzir a conclusdo com novos dados, mas, em vez disso, mostrar que os dados ja
apresentados sdo apropriados e legitimos para se alegar ou concluir em um argumento
especifico. Tratam-se de afirmagdes gerais, hipotéticas, que sirvam como ponte para se chegar
ao préximo passo no argumento. Serd preciso uma nova proposi¢ao, o que Toulmin chama de
garantia (W)°, o que daré o direito de tirar conclusdes ou fazer alegagdes. Algumas garantias
aceitam inequivocamente uma conclusdo, sob o status do advérbio “necessariamente”; outras
autorizam a passagem dos dados a conclusdo sob certas condi¢des, com excegdes ou
qualificagdes, no caso gerando qualificadores modais do tipo “provavelmente ou
“presumivelmente”. Portanto, pode acontecer de ndo serem suficientes os dados, garantia e
conclusdo, sendo necessario acrescentar alguma referéncia para aumentar o grau de forga
sobre esses elementos. E aqui que entra a importancia do qualificador (Q). O modelo de

argumentacao passa a ser agora mais complexo.

No que se refere aos qualificadores e as condigdes de excegdo ou refutagcdo (R), eles

sdo diferentes, tanto dos dados, como das garantias, e estardo separados no layout; o primeiro

% “Justificagdo” também pode ser usado como referéncia ao termo, seguindo a ideia dos autores
Jimenez-Aleixandre & Broco(2015).
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indica a forga conferida pela garantia em uma dada passagem para a conclusdo, ja o segundo
indica circunstancias nas quais se pode enfraquecer a autoridade geral da garantia. Isso quer
dizer que, a apresentagdo de fatos adicionais pode servir para aumentar o niumero de indicios e

pode confirmar ou refutar a aplicabilidade de uma garantia.

Pensando agora na constru¢ao do argumento a partir desses elementos ja explicitados,
ao defender uma ideia, apresentam-se os dados, a garantia e as condi¢des e qualificacdes
relevantes. Ainda assim, pode-se ndo chegar a uma satisfagdo intelectual, simplesmente
porque a duvida pode pairar ndo s6 sobre o argumento especifico, mas também sobre a
aceitabilidade da garantia. E como, entdo, sustentar tal garantia para que ndo pairem duvidas
e, talvez, se leve ao convencimento? Por tras das garantias de um argumento, normalmente
haveréd outros avais que permitem sustentar um stafus de autoridade. Estes avais podem ser
tomados como apoio (B)’ para as garantias, mas deve-se ter o cuidado para que a relagio
entre 0 apoio e os demais elementos torne-se explicita, para que ndo ocorra qualquer

confusdo.

Um outro ponto a observar e de extrema importancia recai sobre o apoio e seus
variados tipos requeridos por uma garantia, da qual este apoio ¢ totalmente dependente do
campo de argumento®. Nas ciéncias bioldgicas, por exemplo, utilizam-se certos tipos de apoio
para fundamentar os argumentos que podem nao ser os mesmos em um caso especifico do
direito ou de outra ciéncia. Em suma, ¢ preciso mostrar o “campo-dependéncia” do apoio
necessario para estabelecer as garantias. E interessante que a forma de argumento empregada
nos diferentes campos ndo precisa variar tanto (Figura 1), o que torna o modelo de Toulmin

apropriado para uma andlise em diferentes areas.

Como visto nos paragrafos acima sobre o modelo de argumentacdo adotado nesse
trabalho, h4 uma complexidade l6gica inerente a0 modelo e que acaba por influir no seu uso
nos diferentes niveis de ensino (NEWTON et al., 1999; QUEIROZ; SA, 2009), dificultando a
aplicagdo e o entendimento deste modelo por parte de alguns professores. E nesse sentido que

promover mais esfor¢os para acdes que envolvam habilidades argumentativas em ambientes

7 “Respaldo” ou “Conhecimento Bésico” também pode ser usado como referéncia ao que Toulmin
denomina “backing”.

¥ Quando estamos tratando de ensino de ciéncias e argumentagdo, o apoio utilizado na construgdo de
um determinado argumento serd particular ao campo cientifico em questdo (campo-dependente).
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de ensino e aprendizagem, em nivel escolar e superior, utilizando QSCs, torna-se uma forma
de estimular e divulgar sua pratica. (CONRADO et al., 2015; HENAO; STIPCICH, 2008;
QUEIROZ; SA, 2009; SADLER; DONNELLY, 2006; VELLOSO et al., 2009;) Esse € o
marco decisivo: ¢ quando o ensino passa a comportar elementos que transcendem a educagao
tradicional e inclui estratégias didaticas em sala de aula previamente articuladas e
selecionadas, favorecendo a participagdo ativa dos estudantes e o desenvolvimento de sua

capacidade de pensamento critico e tomada de decisdo. (RICARDO, 2007; SANTOS, 2007)

Ao formular e justificar pontos de vista, praticam-se habilidades discursivas que
resultardo na possibilidade de se construir um argumento. (LARRAIN et al., 2014) Diante
dessa construcdo, tarefas indispensaveis, como analisar dados, coordenar evidéncias para os
argumentos, visando a escolha de modelos, propostas explicativas e reivindicagdes, concedem
aos estudantes a oportunidade de desenvolver habilidades argumentativas. (JIMENEZ-
ALEIXANDRE; ERDURAN, 2007) Os referidos autores ainda citam alguns curriculos
internacionais que tendem a incorporar ideias sobre como a constru¢do do conhecimento
cientifico ocorre, juntamente com a importante contribuicdo da argumentagao para o processo
de constru¢dao desse conhecimento. A pratica e o ensino da argumentacdo desmistificam a
ideia de ciéncia como algo engessado, sem influéncia de valores, detentora de uma verdade
objetiva. (HODSON, 2004) Estudos dessa natureza (ARCHILA, 2015; BRITO; SA, 2010;
CONRADO et al., 2015; COSTA, 2008; ERDURAN et al., 2004; VELLOSO, 2009) indicam
que o aperfeigoamento de habilidades argumentativas passa pela compreensdo estrutural do
processo de argumentagdo e consequente compreensao da ciéncia como uma atividade que
requer analise critica. O carater ndo ambiguo da ciéncia exige uma constru¢do argumentativa
que obrigatoriamente detenha esses pressupostos. O uso da argumentacdo na educagdo
cientifica apresenta vantagens, como bem apontam Conrado e colaboradores (2015), dando
destaques a formacdo do estudante como cidaddo e ao consequente aperfeicoamento de
habilidades para uma possivel pratica participativa na sociedade, além de facilitar a

aprendizagem do contetido cientifico e compreensao da natureza da ciéncia.

Em verdade, o uso da argumentacdo estd de acordo com uma das metas da educagdo
cientifica: ajudar os estudantes na compreensdao de como sociedade e ciéncia dependem uma
da outra. (SIMONNEAUX, 2007) A favor dessa compreensdo, as QSCs podem ser adotadas
como estratégia pedagogica que integra os mais variados campos do conhecimento (Biologia,

Sociologia, Etica, Politica, Economia etc) a partir de questdes controversas. (BRITO; SA,
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2010; CONRADO et al., 2015; CONRADO; NUNES-NETO, 2018; SIMONNEAUX, 2007)
Longe de ser exclusiva do uso da argumentacdo, a resisténcia por parte dos professores
também existe quanto ao uso de QSCs, em razdo da dificuldade que se encontra ao privilegiar
o ensino interdisciplinar e que envolve também estratégias a serem adotadas, temas a serem
debatidos, fatores pessoais e sociais que influenciardo no desenvolvimento do estudante.
(SIMONNEAUX, 2007) Esse contexto ¢, de certa maneira, um obsticulo para a
implementagdo da argumentagdo no ensino de ciéncias e também para o entendimento do
estudante sobre a natureza da ciéncia e a apropriacdo do discurso. Como bem coloca Costa

(2008, p. 4):

Treinar os estudantes nas praticas argumentativas € permitir-lhes ver que a
constru¢do do conhecimento cientifico € um processo em transito no qual as
ciéncias sdo questionadas (...) sendo a argumentacdo (...) uma forma de
discurso que necessita ser apropriada pelos estudantes e explicitamente
ensinada através de ensino adequado (...).

Atualmente, os trabalhos relacionados a constru¢do de argumentos em sala de aula
integram as metodologias de andlise de dados em trabalhos da 4area de ensino e a
aprendizagem de Ciéncias. (ARCHILA, 2015; JIMENEZ-ALEIXANDRE; ERDURAN,
2007)

1.3 A ética no ensino de ciéncias

A ideia de uma se¢do sobre ética no ensino de ciéncias obriga, de antemio, um
entendimento sobre o coneceito de ética. Resnik (2005) qualifica a ética como sendo padrdes
de conduta (ou normas sociais), que ditam o comportamento, mesmo sabendo que pessoas
frequentemente tendem a violar os padrdes amplamente aceitos. Nessa discussdo filosofica
trazida pelo autor, a €tica, como campo de estudo, passa a ser uma disciplina reflexiva cujos
objetivos principais, assim, sdo sobretudo prescritivos € normativos (prescricdes e normas,
por sua vez, sdo baseados em valores), diferentemente das disciplinas cientificas, que podem
ser caracterizadas como descritivas/explicativas/interpretativas. Voltando aos padrdes de
conduta, o direcionamento da discussdo facilmente recai sobre a distingdo entre ética e
moralidade. E assim o faz Resnik (2005), mostrando que a moralidade consiste nos padrdes
mais gerais da sociedade, sendo possivel, a partir desses padrdes morais, distinguir entre o

certo e o errado, entre a virtude e o vicio, entre justiga e injustica.
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A importancia da ética em qualquer atividade humana estd baseada na ideia de que os
valores morais sdo e devem ser trabalhados, justamente porque eles estardo sempre presentes
ao se tomar qualquer decisdo. Com o ensino de ciéncias ndo ¢ diferente. Assim, torna-se bem
condizente a ideia de Rachels (2006), quando o mesmo afirma que ao concluir algo no campo
¢tico — a verdade da ética — o respaldo vira pelas razdes que fundamentam tal conclusdo e, a
partir disso, tiram-se respostas possiveis e objetivas para questdes éticas, independente do que
se pense ou se queira como resposta. O autor alerta para a necessidade de respaldar o
argumento com razdes vidveis e que explicar a importancia destas razdes exclui a
possibilidade desse argumento ser meramente uma opinido. Pode-se concluir disso que a ética
implica em uma tomada critica de posi¢do, evitando uma possivel adocao relativista ou de

aceitacdo, mesmo que inconsciente, dos problemas que envolvem a sociedade.

A ciéncia, frequentemente, ndo ¢ ensinada de uma perspectiva contextualizada,
incluindo aspectos sociais integrados as questdes cientificas. Neste sentido, frequentemente,
sdo ensinadas apenas questdes cientificas no ensino de ciéncias. Nos propomos, neste trabalho
que o ensino de ciéncias seja sempre focalizado sobre questdes sociocientificas,
reconhecendo, assim, o carater social tanto da propria ciéncia, quanto da sociedade como um
todo, com a qual a ciéncia sempre se relaciona. As questdes sociocientificas, como vimos
acima, relacionam-se necessariamente a valores éticos e agdes. Entretanto, ha uma certa
desconfianca quando a ética ¢ proposta como mais um componente importante para o ensino
de ciéncias. E com essa ideia que Reiss (1999) inicia seus argumentos, para em seguida falar
sobre o0 ensino de ética na ciéncia, € nos poderiamos dizer, no ensino de ciéncias. De maneira
clara, o autor traz argumentos gerais que representam um posicionamento contrario ao ensino
de ética na ciéncia e, também, um posicionamento a favor. O argumento contrario reforca, de
um modo geral, os dominios diferentes que possuem o discurso cientifico e o discurso moral.
A ciéncia preocupada com a importancia dos fatos, com “o que ¢”, enquanto que a ética esta
focada com “o que deve ser”. Além disso, esse argumento contrario se sustenta também na
afirmacdo de que professores de ciéncias sdo geralmente educados em ciéncia, ndo em
filosofia moral. Portanto, ¢ injusto esperar que eles ensinem ética. Contudo, apesar desta
dificuldade e até mesmo para propor meios de supera-la, ¢ precisamente o ponto de vista a
favor da ética no ensino de ciéncias, trazido por Reiss (1999), que o presente trabalho
defende. E essa defesa se baseia no fato de que, como a ciéncia se realiza na rotina diaria do

cientista e ndo estd livre de valores (assim, ndo ¢ neutra), as questoes €ticas fazem parte, e
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muito, dos interesses, motivacdes e aspiracdes dos cientistas e também de quem financia as
pesquisas. Além disso ha questdes €ticas subjacentes a ciéncia e a sociedade como um todo,
de modo que um ensino de ciéncias focado sobre questdes sociocientificas precisa abordar
tais questdes éticas. Nesse sentido, aprender ética no ensino de ciéncias valoriza o proprio

conhecimento cientifico, quando aplicado na sociedade.

Nao estabelecer uma reflexdo ética sobre essas relagdes existentes €, no minimo,
ingenuidade. A ética no ensino de ciéncias possibilita trabalhar o exercicio da autonomia
moral, formando pessoas capazes de refletir sobre os valores existentes. Para isso, ¢ preciso
criar situagdes nos conteudos das disciplinas de ciéncias em que escolhas, reflexdes e criticas
sejam solicitadas e possiveis de serem realizadas (RAZERA; NARDI, 2006). Um ponto de
partida ¢ considerar atividades em sala que proponham a mobilizacdo de conhecimentos,
habilidades, atitudes e valores para lidar com as questdes do cotidiano que apresentam uma
dimensdo de ciéncia e/ou tecnologia (HODSON, 2018). Como bem propde Conrado e
colaboradores (2013) no contexto do ensino superior de Biologia, a ado¢do de QSC em
disciplinas como zoologia, ecologia, evolugdo, botanica, gera uma possibilidade de discutir
conteudos de ética ambiental, a0 mesmo tempo em que contextualiza o conhecimento
cientifico em relagdo a realidade social. Uma outra opcdo apontada pelos autores, mesmo
considerada menos imediata, torna-se interessante: incorporar os contetidos de ética ambiental
em uma disciplina especifica, como ética, com a consequente reformulagdo do curriculo de
Biologia. Esses tipos de propostas condizem com os objetivos do ensino de ciéncias. Assim, ¢
importante trabalhar sob essa perspectiva, para que o estudante tome um caminho mais
consciente no que se refere as questdes que envolvem ciéncia, sabendo lidar com essas
questdes, exercendo uma postura mais participativa em questdes de cunho tecnoldgico

(SHEN, 1975).

Uma mudanga sobre a visao da relagdo entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente
passa a ser a principal questdo que o ensino de ciéncias deve lidar, colocando a cargo das
discussdes como a produgdo cientifica e tecnologica esta sujeita aos interesses econdmicos,
politicos, sociais, morais e éticos (SILVA; KRASILCHIK, 2009). O ensino de ciéncias, ao
agregar temas controversos, merece uma atencao sobre essas relagcdes presentes na ciéncia, o
que, potencialmente, acaba gerando debates de carater ético. Nao a toa, as diretrizes da
educagdo e os parametros curriculares sdo pensados para sustentar uma perspectiva

educacional que inclua a ética no processo de formacao escolar. (RAZERA; NARDI, 2006).
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O ponto central estd em formar estudantes como pessoas capazes de refletir sobre os valores
existentes, por meio de situagdes fomentadas nos conteudos das disciplinas em que escolhas,
reflexdes e criticas sejam estimuladas e realizadas (HODSON, 2018; RAZERA; NARDI,
2006; SADLER et al., 2006). Porém, lacunas ainda existem quando se trata do ensino de
ciéncias, como aponta o estudo de Razera & Nardi (2006). Nesse estudo, os autores destacam
que as pesquisas em educagdo em ciéncias se limitam a algumas tematicas, negligenciando

outras, como, por exemplo, questdes sobre ética e desenvolvimento moral.

Finalmente, no contexto do ensino de biologia, contetidos relevantes relativos a ética
muitas vezes estdo ausentes e, quando presentes, geralmente se limitam a andlises sobre
fraudes na atividade cientifica ou relacionados a outros campos do conhecimento
(CONRADO et al., 2013). Os autores ainda reforcam que os fundamentos da ética e sua
importancia pratica ndo sao abordados em sala de aula nos cursos superiores de biologia,
havendo escassez das discussdes filosoficas que se relacionam profundamente com os
problemas ligados a0 meio ambiente, por exemplo. Nao ¢ somente uma questdo de acumulo
de conhecimento cientifico sobre esses problemas ambientais, mas também a consideracdo da
relevancia que possui a ética ambiental nesse tipo de abordagem em sala de aula para uma
melhor formacdo do bidlogo (CONRADO, 2017). O trabalho de Silva & Krasilchik (2009),
realizado em trés instituicdes superiores, destaca que os licenciandos de biologia, em sua
ampla maioria, concordam que as disciplinas de ciéncias e biologia devem ser espacos de
promogao de valores éticos-morais. Apesar disso, o trabalho destaca uma realidade contraria,
pois pouco se tem feito para que os valores no ensino de ciéncias e de biologia tenham

destaque.

1.4 A ética normativa e suas principais correntes

O contetido dessa se¢do também ¢ concernente ao campo ético, sendo voltado a
enfoques diferentes e os seus respectivos principios. E com base nesses principios que se
torna possivel avaliar o valor da acdo presente nos argumentos dos estudantes, tendo como
tema a pecuria para o desenvolvimento dos argumentos (quadro 2). E essa circunstancia que
sustenta a importancia de tal secdo abarcar a ética normativa como tema, ajudando a entender,
fundamentar e argumentar sobre as decisdes e acdes possiveis quando estamos diante de

questdes de cunho sociocientifico. Os argumentos que comporao os paragrafos a seguir estdo
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embasados em Bonjour e Baker, Filosofia: textos fundamentais comentados (2010), e também

no Manual de Etica Ambiental (2010) de Vaz e Delfino.

A filosofia moral, de maneira geral, pode ser didaticamente dividida em trés areas
basicas: metaética, ética normativa e ética aplicada. Sendo o topico desta se¢do, a ética
normativa envolve uma proposta relativa a como agir, como viver ou que tipo de pessoa ser.
(KAGAN, 1998) Com base nesse conceito, as diferentes estruturas que constituem as
diferentes correntes éticas normativas serdo descritas aqui. Optou-se pelas trés grandes
correntes na filosofia moral ocidental: (1) ética deontologica, (2) ética utilitarista e (3) ética

das virtudes.

A ética deontologica, de Immanuel Kant (1724-1804) e de seus seguidores sustenta a
teoria do dever e dos direitos, em que a agdo ¢ compreendida como estando em conformidade
com o dever e ndo como um meio para atingir fins. Em outras palavras, uma agdo ¢
determinada correta ou nao pelos principios que regem e classificam a acdo, independente do
contexto ou suas consequéncias. Uma ideia deontoldgica presente nas discussdes morais
recentes ¢ a de direitos morais; essa ideia sobrepde a consideracdo de utilidade, pois ¢
moralmente errado violar o direito de alguém, mesmo se, ao fazé-lo, — supostamente — se
produzird melhores resultados. Essa questdo sera importante no capitulo seguinte, quando,
com base no filosofo Tom Regan, ¢ abordada a ideia de direito a vida quando falamos de

outros animais.

O ponto central desse enfoque Kantiano estd no seu chamado “Principio Supremo”,
referido como Imperativo Categorico. Desse modo, esse imperativo de moralidade ¢ aquele
que apresenta uma a¢do como sendo objetivamente necessdria, sem relagdo com qualquer
desejo especifico ou inclinagdo pessoal. Uma versdo importante desse imperativo esta
representada na Formula do Fim em Si mesmo, em que obrigatoriamente trata a humanidade
nunca como um meio, mas sempre €, a0 mesmo tempo, como um fim. De acordo com Kant,
os atos refletem uma ou mais maximas. A maxima do ato € o principio que leva a decisdo
sobre a qual alguém age. Assim, uma pessoa que se propde a doar parte de sua renda para
aliviar os males de um individuo ou de uma comunidade tem como méxima o principio de

dizimo da sua remunerag¢do para o alivio desse mesmo individuo ou comunidade.

Ainda no pensamento de Kant, quando se quer descobrir se um determinado ato

pensado € correto ou ndo, ¢ preciso olhar para a(s) méxima(s), € ndo para quanta felicidade ou
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falta dela o ato produzird. E ndo somente isso, mas também verificar se o ato ndo usarad
alguém como mero meio ou mais além, se esse mesmo ato considera o outro como fim em si.

(RESNIK, 2005) Mas o que ¢ precisamente tratar uma pessoa como meio ou como fim?

Tratar alguém como um fim em si requer, de maneira bem direta, que ndo se use esse
alguém como um mero meio, que se respeite cada pessoa racional e suas maximas. E para tal,
os atos podem ter um semblante de justica ou beneficéncia. H4 uma distingdo clara entre
buscar na justica ou na beneficéncia maximas para os atos escolhidos. Quando o ato esta
atrelado as maximas de justica ¢ necessario ndo tratar o outro como mero meio. A
beneficéncia requer um agir sob algumas maximas que promovam, incentivem, fomentem os
fins dos outros, para que esses fins se concretizem — embora seja preciso reconhecer que fins
sdo esses antes de agir. E notavel que os deveres Kantianos podem estar atrelados a justi¢a ou
a beneficéncia, mas ndo caberd a presente se¢do desenvolver esses deveres e seus

correspondentes.

Existem, no entanto, limites para a ética Kantiana. Uma vez que ela avalia as agdes
focando nas maximas dos agentes, estara limitada a avaliar atos apenas intencionais. Esse tipo
de limitacdo recai sobre os atos dos individuos ou procedimentos de tomada de decisdo. Em
outras palavras, essa teoria ética normativa se concentra em intengdes € ndo em resultados.
Como dito acima, quem estiver seguindo méaximas deontolodgicas nuca tera a intengao de usar
os outros como meros meios, podendo, muitas vezes, até promover os fins dos outros. Existe,
no entanto, uma discrepancia entre as intengdes e os resultados quando afirma-se que boas
intencdes podem levar a maus resultados e, correspondentemente, mas intencdes algumas
vezes produzem o bem. (WARBURTON, 1995) Porém, tais discrepancias sdo a excecdo. As
intengdes ndo sdo boas simplesmente porque quem as tém veementemente afirma isso. Ao
avaliar os atos intencionais, naturalmente espera-se pelos resultados imediatos da agdo para,

dessa forma, ser possivel avaliar tais intencdes.

Ao falar de resultados, logo se pensa na ética utilitarista. Dentre as defini¢des mais
comuns, Jeremy Bentham apresenta uma versdo plena do utilitarismo de ato hedonista, de
acordo com a qual a utilidade que torna as a¢des boas (ou mas) ¢ simplesmente o prazer ou a
felicidade (em contraste com a dor e infelicidade) que elas produzem. Nela se postula que ¢é
preciso agir buscando a maximizagdo das boas consequéncias, a0 passo que se minimizem as

mas, aceitando o principio da maior felicidade como fundamento da moral. (RACHELS;
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RACHELS, 2014) De acordo com essa concep¢do, deve-se admitir como referéncia dois
elementos para o desenrolar tedrico aqui: a dor e o prazer. Sob a égide da razdo e do direito, o
principio da utilidade se fundamenta e torna possivel o objetivo maior de construir a esperada
felicidade. E com base nesse principio que se busca a aprovagao ou desaprovagdo das acdes
de acordo com a tendéncia que parece caber a elas, aumentando ou diminuindo a felicidade do
alvo da acdo. Em outras palavras, ¢ promover ou opor-se a essa felicidade almejada. Talvez o
melhor seja dizer que o dito “alvo” ¢ uma comunidade em sua totalidade. Entdo a acdo em

questao pode ser de um individuo ou uma medida governamental, por exemplo.

Por utilidade, entende-se como algo que ¢ concernente a qualquer objeto, pela qual
esse objeto tende a produzir beneficio, vantagem, prazer, bem ou felicidade, opondo-se, nesse
caso, ao dano, a dor, a0 mal ou a infelicidade daquela parte cujo interesse ¢ considerado —
novamente, podendo ser uma comunidade inteira ou um individuo. Nos debates da filosofia
moral, o interesse da comunidade ¢ uma das expressdes mais gerais, se perdendo, muitas
vezes, no seu real significado. Como a comunidade ¢ composta por pessoas individuais, a
soma dos interesses desses seus muitos individuos que a compdem passa a ser chamado de
interesse da comunidade. Mas o que ¢ o interesse do individuo? Esse interesse pode ser
entendido como um aumento da soma total de seus prazeres ou diminui¢do da soma total das

suas dores, o que acaba promovendo e favorecendo o interesse desse individuo.

Esses argumentos aplicam-se a uma ac¢ao que estd em conformidade com o principio
da utilidade, pois a tendéncia que a a¢ao tem de aumentar a felicidade da comunidade é maior
se comparada com qualquer outra que queira diminui-la. Uma vida de sofrimentos fisicos e
privada de qualquer forma de prazer, por exemplo, deve ser avaliada por um tomador de
decisdo (legislador) e, nesse caso, os fins que esse legislador deve ter em mente sdo os

prazeres e o ato de evitar a dor. Por isso, € conveniente que compreenda o seu valor.

Assim como foram apontados na ética deontoldgica, o utilitarismo tem seus limites.
Isso porque varias outras consideracgdes, além da utilidade, s3o importantes para determinar o
certo e o errado. Desse modo, a reflexdo de Rachels & Rachels (2014) ¢ ampliada para
abranger também essas lacunas. O autor traz, por exemplo, argumentos que levam em

consideragdo a “justica™ e como ela ¢ incompativel com os ideais utilitaristas. A justica exige

Q . , . ~ . ey . .
’ Justica estd entre aspas por representar as consideragdes antiutilitaristas trazidas pelo autor. No total,
ele opta por trés consideracdes como base para seus argumentos: Justica, Direitos e Razdes Passadas.
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um tratamento com o individuo com base em suas necessidades e méritos individuais, ficando
claro que, se somente for levado em conta as consequéncias e o que resultard dela, em muitos
casos pode causar conflitos e violagdes de direitos. O alto nivel de abstracao de seus exemplos
mostra que uma outra consideragdo possivel estd baseada na ideia desses “direitos”. A moral a
ser extraida desse argumento € que o utilitarismo diverge da ideia de que as pessoas possuem
direitos que ndo podem ser menosprezados, como no caso do direito de privacidade. Pode
acontecer de bons propositos serem alcangados ao longo do tempo com a violagdo desses
direitos, mas a no¢do dos direitos de uma pessoa ndo ¢ uma nog¢do utilitdria. Essa
circunstancia, para Rachels & Rachels (2014), ¢ bem oposta: ¢ uma nogao que estipula limites
de como um individuo deve ser tratado, independentemente dos possiveis bons propdsitos

alcangados.

De resto, quando se fala em ética das virtudes logo se pensa na vida. Essa corrente
sustenta que deve-se agir como agiria uma pessoa virtuosa. O agente agora esta no centro dos
argumentos - nio tanto a agéo - dando énfase ao carater individual. Na obra Etica a Nicomaco
de Aristoteles as questdes centrais estdo ligadas ao carater, passando por reflexdes sobre o que
torna alguém uma pessoa virtuosa e, com um olhar apurado, Aristdteles devota um espaco
para discutir virtudes particulares como a coragem, honestidade, generosidade etc.

(RACHELS, 2006) E com essa visdo aristotélica que os argumentos a seguir se baseiam.

A palavra grega aqui traduzida como “virtude” ¢, na verdade, arete, também traduzida
como “exceléncia”. Mais ainda. A virtude passa a ser, estdo, a exceléncia do carater humano,
um trago caracteristico que se manifesta nas agdes habituais. A natureza humana ¢ em si
mesma receptiva tanto a virtude quanto ao vicio; qual destes serd adquirido por essa natureza
vai depender de como ¢ exercida essa virtude e de quais habitos se origina. Ao se relacionar
com 0s outros, uma certa pessoa pratica atos que a tornam justa ou injusta, corajosa ou
covarde, calma ou cheia de ira, caracterizando, assim, seu estado de carater. O ponto central
estd em tornar-se virtuoso ou vicioso, adquirido através da pratica comportamental do
individuo — praticas virtuosas ou viciosas. E notivel o caminho descrito até aqui e seu
objetivo em compreender a natureza das agdes, tentando supor como realiza-las, uma vez que

essas mesmas agoes irdo determinar a natureza dos estados de carater.

Quais sdo essas virtudes? A lista ¢ grande, mas ¢ possivel exemplificar algumas como

cooperagdo, coragem, paciéncia, benevoléncia, generosidade etc. Para Aristoteles, o excesso e
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a falta podem destruir uma determinada virtude, somente sendo preservada quando ha uma
moderagdo, uma mediania, um lugar intermediario. Tragos de um carater virtuoso sao
intermediarios entre o excesso e a falta. Uma agdo que se julgue como justa poderd ser assim
qualificada quando de acordo com as agdes que uma pessoa justa faria (essa pessoa estaria
aqui exercendo o papel de uma pessoa virtuosa). Sua virtude — disposi¢do de cardter — ¢ a
justica, tornando essa pessoa boa e fazendo com que ela exer¢a bem a sua fungdo propria de
ser justa. Por conta disso, ¢ plausivel afirmar que a virtude é uma disposicdo de carater
concernente a escolha, sendo tal escolha um meio que pertence ao individuo e que serad
determinada tanto pela razdo (logos) quanto pelo principio pelo qual uma pessoa virtuosa - €

sua sabedoria pratica — a determinaria como sendo uma boa escolha.

Ainda que essa forma de pensar sobre a ética esteja baseada em Aristoteles, como
visto nos paragrafos acima, ndo foi exclusiva dele, isso porque Socrates, Platdo e outros
pensadores antigos aproximaram-se da ética perguntando: “Quais tragos do carater fazem de
alguém uma pessoa boa?”. (RACHELS, 2006) Como resultado, Aristoteles trouxe a virtude

na posicao central para essas discussdes.

Os argumentos precedentes mostram a ética das virtudes como uma teoria adequada
quando, principalmente, se quer buscar um entendimento do carater moral. Mas como
resultado, a teoria da virtude apresenta uma grande dificuldade em estabelecer que padrdes de
comportamento, desejo e sentimento que devem contar como virtude. (WARBURTON, 1995)
O autor acrescenta ainda que nem sempre esta claro os fundamentos escolhidos para designer
algo como virtude, situacdo que pode ser usada para se introduzir certos preconceitos na
forma de uma provéavel virtude. Quais formas de desejo, comportamento e sentimento podem,
entdo, ser consideradas virtuosas em mnossa sociedade? E satisfatorio responder a essa

pergunta pressupondo que haja padrdes gerais de comportamento e sentimentos apropriados?

1.5 A pecuaria como tema sociocientifico

No contexto atual, a articulacdo ruralista se utiliza de uma retérica no discurso em
defesa de uma elite agraria, criando choques de interesses com as transformacdes urgentes
para o campo no Brasil — como reforma agraria, soberania alimentar e preservagdo de
ecossistemas, representando alguns desses interesses. (COSTA, 2012) A autora ainda pontua

que facilmente essas medidas reaciondrias podem ser vistas na pratica, todas a favor do
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agronegdcio, como a medida de alteracdo do cdodigo florestal (PL1876/99), que objetivava a
expansdo agricola na Amazonia. Essas medidas sdo tomadas pela frente parlamentar da
s« 10 . . . .
agropecudaria *, popularmente conhecida como bancada ruralista, uma das mais antigas do
congresso nacional, e vem alcangando grande sucesso em sua atuacdo em prol dos interesses

do agronegdcio. (SIMIONATTO; COSTA, 2012)

Atividades pecudrias tém um impacto significativo no meio ambiente, incluindo ar e
mudanga climatica (ANDERSEN; JEMIO; VALENCIA, 2014), terra ¢ solo (CHEMNITZ et
al., 2014), agua e biodiversidade (CHEMNITZ et al., 2014; WWF, 2016), podendo esse
impacto atingir o ambiente de forma direta como ¢ o caso dos pastos para gado — ou
indiretamente, com a produ¢do de soja no lugar onde haviam florestas. (STENFELD et al.,
2006) No cenario atual, nos paises emergentes € nos com economia em crescimento, 0s
pequenos criadores de gado estdo desaparecendo, o setor pecuarista estd se tornando cada vez
mais industrializado e as companhias de produgdo de carne estdo cada vez mais se
expandindo. (CHEMNITZ et al., 2014) Esses paises emergentes se caracterizam pela
producdo intensiva — animais confinados —, ainda assim, ndo se pode descartar as vastas areas

onde a producdo pecudria extensiva ¢ usada em larga escala. (STENFELD et al., 2006)

Mais do que nunca, os ecossistemas naturais continuam a sofrer devastacdes pelo
extrativismo, pela producdo e matanca de animais para consumo, incorporando, nesse
processo, uma cadeia de impactos como a queima de combustiveis fosseis, sem a qual ndo ha
producdo de graos e cereais para alimentar esses animais. (FELIPE, 2018) A questdo da
emissdo de gases ¢ abordada por Felipe (2018), que destaca que o Painel Intergovernamental
de Mudancas Climaticas (IPCC) alerta para a urgéncia em diminuir tais emissdes em 70% nos
proximos 25 anos e tentar zerd-las nos 80 anos subsequentes. Mesmo assim, o governo
brasileiro vem financiando a expansdo do gado na Amazonia, visando auxiliar a indistria
pecudria brasileira a dominar o mercado global, ndo fugindo a regra geral, em que o
investimento publico na pecudria ndo ¢ particular do Brasil. (GREENPEACE, 2009;
CHEMNITZ et al., 2014)

10 . - . . . .
Apesar da denominacdo ‘“Bancada” continuar a ser a mais conhecida, seu nome oficial passou a ser Frente
bl

Parlamentar (FP).
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Esse esclarecimento ¢ fundamental quando relacionado com as questdes que envolvem
demanda humana sobre a natureza e biocapacidade do planeta. Assim como essa demanda
humana sobre a natureza varia entre os paises, a capacidade da natureza em fornecer bens e
servigos (biocapacidade) ¢ distribuida de forma desigual, respondendo o Brasil, Estados
Unidos, China, Rissia ¢ India por mais da metade da biocapacidade total do planeta. (WWE,
2016) Esse mesmo relatorio mostra que esses poucos paises funcionam como centros globais
de biocapacidade, pois estdo entre os principais exportadores de recursos para outros tantos.
Isso resulta em impactos consideraveis sobre esses paises exportadores, principalmente no
quisito perda de biodiversidade. (FELIPE, 2018; GREENPEACE, 2009; CHEMNITZ et al.,
2014; STENFELD et al., 2006)

Uma maneira de rastrear a demanda humana por recursos ¢ com ferramentas de
contabilidade que indicam a “pegada ecoldgica” deixada no planeta. Isso se faz estimando a
superficie da terra e da dgua biologicamente produtiva necessaria para fornecer os bens e
servicos que usamos e entdo comparar isso com a area que existe - a biocapacidade da Terra -
usando hectares globais como a unidade de medida. (WWF, 2016) Esse mesmo relatorio traz
a informagdo de que entre os paises com “Pegadas Ecologicas” per capita mais altas (Estados
Unidos, Austrdlia, Canad4, Russia, Suécia etc.) o componente ‘“Pegada de Carbono” ¢
particularmente alto devido ao consumo de combustiveis fosseis € ao uso de bens intensivos
em energia. As Pegadas Ecoldgicas per capita desses paises sdo seis vezes maiores que a
parcela per capita de biocapacidade global (1,7 gha). Isso implica que os residentes desses
paises estdo colocando uma pressdo desproporcional sobre a natureza, j4 que se apropriam
mais do que sua parcela méxima dos recursos da Terra. No outro extremo da escala, alguns
dos paises de renda mais baixa do mundo (muitos paises africanos, por exemplo) t€ém Pegadas
Ecologicas per capita que sdo menos da metade da biocapacidade per capita disponivel
globalmente, justamente porque as pessoas nesses paises lutam para atender as necessidades

basicas. (WWF, 2016)

Ao pensar um argumento que sustente o posicionamento individual diante do tema
pecudria, ¢ possivel que nele seja identificada uma estratégia que relacione esse mesmo

argumento ao “estatuto moral dos animais”, como proposto por Felipe (2007). O argumento
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pode apresentar uma estratégia conservadora'’, seguindo a tradi¢do moral que se baseia no
ndo questionamento, que se nega a qualquer tipo de mudanga na concepcdo do lugar dos
animais - no que diz respeito ao ambito da moralidade humana. Em outras palavras, os
conservadores ndo reconhecem quaisquer deveres, sejam eles positivos ou negativos, para
com os animais. Por sua vez, a estratégia abolicionista critica essa filosofia moral que exclui
moralmente animais de outras espécies, e propde o fim de todas as formas de exploragdo
animal, bem como a inflicdo de morte a estes para beneficios exclusivos dos interesses
humanos. J4 a estratégia bem-estarista, também chamada de reformista, por sua vez, critica as
formas tradicionais de manejo de animais, defendendo reformas no sistema de captura e

confinamento.

Quando escreveu a cronica intitulada “Da utilidade dos animais”, Carlos Drummond
de Andrade retratou o discurso escravagista e instrumental referido aos animais na voz da
professora em sala de aula, sob os questionamentos ingénuos dos estudantes. Essas diferentes
vozes que compdem toda a narrativa sdo, por vezes, questionadoras e provocativas, mas,
ainda assim, a professora defende uma hegemonia no campo cultural e que ainda ¢ bastante
perceptivel nos discursos atuais. Por exemplo, ao tomar um posicionamento em defesa da
pecudria, embasado em uma pecudria mais sustentdvel e sua importidncia econdmica
(BARRETO; SILVA, 2009; HERRERO; THORNTON, 2013), ndo se leva em consideracao a
vida dos animais. O trabalho de Ruth Harisson (1964), citado por Fraser (1999) foi um
trabalho importante e influente ao denunciar sobre o tratamento de animais em fazendas
modernas e que influenciou na preocupagdo publica sobre o tema. Foi com base nessa obra
que filosofos como Peter Singer ¢ Tom Regan pensaram sobre o tema e acabaram
desenvolvendo suas obras Animal Liberation (1975) e The Case for Animal Rights (1983),

respectivamente.

Quando Peter Singer escreve Libertagio Animal (2010), ele coloca em debate a
tradi¢do filoséfica que recai sobre uma supervalorizagdo do status moral do ser humano,
quando um dos principios que sustenta seu argumento estd na igual consideragdo dos

interesses semelhantes entre humanos e animais ndo humanos. Singer sustenta com esse

""" Por conservadores, a autora se refere aos filosofos especistas, no sentido apontado por Richard D.
Ryder, que defendem o uso e exploracdo dos animais para beneficiar interesses humanos, justificado
pelo ndo pertencimento por parte deles a espécie humana, como ja descrito na presente secao.
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principio que, ao emitir um juizo ético, deve-se pesar imparcialmente todos os interesses dos
envolvidos. A esséncia do principio da igual consideracdo estd em nossas deliberagdes
morais, com as quais atribuimos o mesmo peso aos interesses semelhantes de todos os que
sdo atingidos por nossos atos. O filésofo australiano sustenta a ideia central de que ndo ha
justificativas cabiveis da nossa parte em falharmos ao considerar os interesses de um ser vivo
simplesmente pelo fato de ele ndo ser humano. Principalmente, ao se tratar de seres
sencientes, capazes de sentir dor e associados a consciéncia desse sofrimento. (BOYLE,
2009) Se um ser vivo tem capacidade de sentir dor, se ele tem interesse sobre sua existéncia,
entdo ¢ preciso expandir o alcance da consideragdo moral para que os animais ndo humanos
possam fazer parte de uma mesma comunidade moral. Basicamente, os animais que sao
levados a mesa, tratados como meros produtos, sdo geralmente vertebrados, aves, mamiferos
ou peixes. E seus sistemas nervosos sdo bastante semelhantes aos dos humanos, pelo fato de
haver uma conexao evolutiva (RIBAS, 2006; SINGER, 2010), o que torna implausivel sugerir

que eles sdo incapazes de sofrer.

Quando publicado, Libertagdo Animal notoriamente lanca sua critica a filosofia moral
tradicional de consideragdo dos animais ndo humano e conduz argumentos a superagdo desse
modelo de moralidade conservador - dominante na ética por mais de dois mil anos - tdo
incapaz de justificar a violéncia contra os animais. (FELIPE, 2004) E essa critica permanece
quando Singer traz, na sua obra posterior Etica Pratica (2002), a doutrina da santidade da
vida humana e seu maravilhamento pela vida humana, principalmente quando comparada com
o valor da vida de outros seres. Essa concep¢do de que a vida humana tem um valor nico
estd enraizada socialmente e cultuada pelo Direito nem todos os seres vivos estdo legalmente
protegidos. Ainda dentro do raciocinio do autor, alguns animais s3o seres racionais e
autoconscientes e suas vidas devem ter o mesmo valor especial ou o mesmo direito a

protecgdo.

Mesmo assim, se ha divida se um determinado animal ndo humano sente ou nao dor, ¢
possivel dar ao ser em questdo o que o autor chama de “beneficio da duvida”. Com base
nisso, o melhor a se fazer ¢ estender ao animal ndo humano a protecdo sobre sua vida. Ainda
que o autor ndo ache um erro, em termos teodricos (a fim de praticar o raciocinio 16gico), a
possivel morte ou substitui¢do de animais que ndo tenham consciéncia de si, essas situagdes
sdo especiais se comparadas aos bilhdes de mortes prematuras infligidas a muito deles, ano

apos ano. Todos esses aspectos analisados, no nivel dos principios morais praticos, reiteram o
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argumento em defesa da vida dos animais ndo-humanos, a menos que entre em questdo a

sobrevivéncia humana.

Dai porque hd de se considerar tal principio para que se possa incentivar atitudes
corretas de consideracdo para com os animais, mesmo os que ndo tém consciéncia de si,
evitando mata-los e servi-los a mesa. O objetivo maior da atividade pecudria estd no aumento
de producao, lucro e importancia econdmica para o pais, discurso bastante usado por aqueles
que defendem essa atividadede e que, certamente, desconsideram esses argumentos propostos

por Singer.

Nao héd qualquer diferenga também para os que defendem essa atividade, quando
estiver agora em questdo um contra-argumento baseado no direito de viver desses animais. Na
ideia do filosofo deontologico Tom Regan, em seu capitulo intitulado Direitos animais e ética
ambiental (2013), esta clara a busca por reconfigurar a consciéncia do leitor em relagdo a sua
posicao adotada em ética: a visdo de direitos. Nao ¢ somente incluir os animais ndo-humanos
sencientes no ambito moral com os humanos, como defende Singer, mas pensar na
fundamentagdo dos seus direitos. Nada de diferente para alguém que defende um argumento
que rompe com o habitual, ao fundar importantes restricdes a liberdade humana de explorar

ou destruir o mundo natural.

Possuir direitos morais ¢ ter um tipo de protecdo perante os outros e, esses “outros”,
ndo sdo moralmente livres para praticar atos prejudiciais, como tirar vidas ou ferir como
quiserem. O ser humano ¢ detentor de uma liberdade de escolha que ndo pode ser refreada.
Esses direitos protegem bens importantes, a saber: a vida humana, o corpo humano e a
liberdade humana. Justamente porque limita moralmente a liberdade alheia. Assim, Regan
afirma que direitos morais derivam da igualdade. Eles s3o os mesmos para todos que os
detém. As diferencas entre os seres ndo dizem nada sobre uma possivel divisdo moral, pois se

o objetivo ¢ tratar de direitos humanos, ¢ possivel dizer que as pessoas os detém igualmente.

Regan propde a ideia da ndo violagdo desses direitos, seguido das variagdes desse
tema principal, o respeito. Mostra-se o respeito a alguém ao respeitar esses direitos. Regan
adverte que justificar os direitos por pertencimento a uma mesma espécie ¢ um erro. Para ele,
0 que acontece com as pessoas tem importancia pelo simples fato de que essa preocupacao faz
a diferenca na qualidade de vida de todos. Regan traz entdo um problema pratico, uma busca

por transformagdes na propria maneira de viver. Ele ndo estd abordando somente as questdes
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abstratas, mas também as transformagdes praticas no pensamento. Percebe com clareza que
ndo hd uma palavra comumente usada que nomeie as familias de semelhancas que possuimos,
entdo propde o termo “sujeito-de-uma-vida” para tal fungdo. Ser “sujeito-de-uma-vida” traz a
ideia de igualdade em um caminho que faz sentido quanto a igualdade moral que cabe a

todos.

A perspectiva do valor da vida, Regan evoca os mesmos direitos aos outros animais
pelo fato de fazerem parte do mundo, de estarem cientes do mundo e cientes do que
acontecem com eles. Assim, esses seres — mamiferos, aves e, talvez, peixes — compartem o
interesse dos direitos j& mencionados, incluindo o direito de ser tratados com respeito. Tal
consideracdo moral apresenta consequéncias profundas, revoluciondrias. A tendéncia ¢
concordar com Regan, quando ele diz que o respeito por esses direitos significa mais do que

reduzir a quantidade de carne que comemos, significa o fim da agricultura animal comercial.

Como teoria ética, Peter Singer ¢ utilitarista, e ndo atribui direitos aos animais. Como
visto na se¢do anterior, a ideia de que apenas as consequéncias importam para o juizo moral
torna a teoria incompativel com ideais de direito e justica. Obviamente, Tom Regan considera
o utilitarismo insuficiente para a defesa dos animais, justamente porque somente a atribui¢cao
desses direitos aos humanos e aos animais permite um reconhecimento de um valor inerente
que independe da utilidade que tenham para outrem, ressaltando a deficiéncia da moral

utilitarista. (OLIVEIRA, 2004)

Além de se defrontar com questdes em termos de consequéncias, direitos e deveres, ¢
preciso mostrar também como a ética das virtudes possibilita pensar sobre o tratamento com
os animais nao-humanos em termos de virtudes e vicios. E assim o faz Hursthouse (2012) ao
ndo escolher somente uma virtude'” e trabalhar seu argumento em cima dessa escolha, mas
afirmar que ¢ preciso pensar em termos de todas as virtudes e vicios pertinentes para os
problemas morais que surgem no uso de animais ndo-humanos. Sua justificativa esta no fato
de que a ética das virtudes encaminha para uma reflexdo sobre os erros e acertos no

tratamento que os humanos tém com os animais ndo-humanos em termos de virtudes e vicios,

12 . . . . .

A autora sugere que muitas teorias — incluindo a de Singer e Regan tratadas no texto — foram
construidas nesse caminho complicado, muito pelo seu foco indevido no conceito de status moral. Um
foco muito concentrado em uma virtude ou status moral, o que torna tais teorias morais insatisfatorias.
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sem a necessidade de um status moral. A autora traz o conceito de status moral como algo

supérfluo.

A critica da autora estd no ato — para ela insuficiente — de se aplicar o status moral a
ética animal, simplesmente porque isso traz uma visdo divisdria entre classes que possuem
esse status e as que ndo possuem. As coisas ou entidades que possuem esse status moral
fazem parte de um “circulo de consideracdo moral” e as outras que ndo possuem estdo fora
desse circulo. Se um determinado ser estd presente nesse circulo ¢ porque certos principios
morais, que foram postos em pratica, o consideraram como detentor desse direito. Como ja
descrito e exemplificado nessa se¢do, ¢ possivel expandir o circulo de consideragdo moral ao
considerar outros seres e caracteristicas compartilhadas com os seres humanos, nesse caso, a
senciéncia. Tanto Singer quanto Regan destacam essa caracteristica nos seres que possuem
um status moral. Como bem coloca Hursthouse (2012), a ética das virtudes ndo necessita
desse conceito de status moral, justamente porque seus principios estdo nas regras das

. , « 13 . , - , . ~ ’
virtudes e vicios °, guiados pela pratica do fazer o que ¢ compassivo e ndo fazer o que ¢ cruel.

Dessa maneira, defende a autora, nenhum grupo precisa se enquadrar em circulos
morais, mas sim a essas regras. Mesmo escolhendo ser justo ou injusto com base na nog¢ao de
direitos, ao tratar animais ndo-humanos ¢ bem possivel que determinados vicios como
insensibilidade, crueldade, vaidade, orgulho possam acabar se manifestando. Quando se trata
as questdes praticas, Hursthouse (2012) afirma que a ética das virtudes pode apresentar uma
flexibilidade em determinadas circusntancias. Quando a autora traz uma secdo sobre
vegetarianismo, vé-se exemplos de flexibilidade em que estd atuando um possivel agente

Virtuoso.

Uma vez que essas diferentes correntes €ticas estdo bem estabelecidos, pode-se agora
pensar na relacdo pratica desses mesmos principios com a atividade pecudria sob uma
perspectiva individual. Como um cidaddo que toma suas decisdes pensando na mudanga de
um contexto que possui suas falhas e incoeréncias. Com base em cada um deles e, até mesmo,
numa perspectiva tedrica conjunta, pode-se chegar a conclusdo de que os animais nao
humanos devem ser considerados moralmente. Cobrar regulamentagdes mais rigorosas por

parte dos 6rgdos de controle, buscar proibi¢cdes legais e mobilizagdo popular, pode ser um

13 . .
A autora usa o termo “virtues-rules” e “vice-rules”.
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camimho interessante para uma diminui¢do de sofrimento dos animais e dos males ambientais
causados pela atividade pecudria. Mas o trabalho de Ilea (2008) mostra que um caminho mais
eficaz ¢ a tomada de decisdo individual. A atividade pecudria se sustenta na logica de
mercado da oferta e da procura, como bem pontua a autora, trazendo como possibilidade

maior de reducdo da produgdo de carne uma tomada individual de reduzir o seu consumo.

Menos carne significa menos gases de efeito estufa, menos lixo produzido pela
atividade pecudria, menos area de floresta retirada e menos agua utilizada (FELIPE, 2018;
ANDERSEN; JEMIO; VALENCIA, 2014). Mesmo possuindo vantagens, a atividade
pecudria cobra um preco alto. Ao falar sobre pecudria intensiva, Ilea (2008) relata como
prejuizos a concentragdo do poder econdomico nas maos das grandes companhias que
produzem a carne e derivados animais, reduzindo drasticamente o emprego local ao substituir
fazendas de agricultura familiar. Como solu¢do, a autora propde uma reducdo do consumo de
carnes ¢ laticinios para que haja, cada vez mais, menos companhias produtoras desses

produtos.

Os argumentos precedentes fazem um percurso interessante para destacar dois pontos
de vista: primeiro, que as correntes éticas estabelecidas junto aos pensamentos ligados a ética
animal e ambiental, devem embasar um entendimento do posicionamento moral do individuo,
como tomador de decisdo; e segundo que a tomada de decisdo individual ¢ o melhor caminho
para se chegar a uma solu¢do mais viavel, por possuir um carater mais direto na oferta e
demanda da produgdo de carne e laticinios. Ao defender esse segundo ponto, ndo se exclui a
possibilidade de ativismo coletivo ou mesmo uma desconfianga do importante papel das
instituicdes publicas de controle (como institutos ambientais e ministério publico, por

exemplo), somente reforca a importancia da mudanga individual para uma atuagdo cidada.

Os temas abordados acima, desde uma breve visdo sobre a atividade pecuéria até uma
visdo ética sobre esse mesmo tema, sdo exemplos de como pode ser abrangente uma questao
sociocientifica. Além da importancia defendida em uma das se¢des anteriores de se utilizar
QSC como estratégia de ensino, procura-se sugerir a mobilizacdo de contetidos relacionados a
QSC como estratégia facilitadora se, de maneira conjunta, houver o esclarecimento de
elementos que compdem as relagdes CTSA associados ao caso. (CONRADO, 2017,
CONRADO et al., 2018) Este é o caminho para que os estudantes possam discutir as relagdes

entre esses elementos, desenvolvendo, assim, conhecimentos, habilidades, valores e atitudes
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relacionados com os contetidos CPA selecionados pelo professor. (CONRADO et al., 2018) O
quadro 1 apresenta alguns elementos de CTSA que foram levados em conta na QSC a partir
do caso (Quadro 3) sobre a pecudria. Em destaque (verde), estdo os elementos presentes na

intersecdo entre C e T.

Quadro 1. Exemplos de componentes CTSA sobre pecuaria

ELEMENTOS DA RELACAO CTSA

Conhecimentos cientificos sobre: a evolugdo do sistema nervoso e os nociceptores,
importancia da biodiversidade, selegdo artificial, fluxo energético, ciclo de nutrientes e
bioquimica de nutrientes, hormonios, antibidticos, manipulacdo genética e fertilizantes.

Técnicas e tecnologias de: pecudria intensiva, monocultura, produtos e subprodutos,
produgdo de rag@o, hormonios, antibidticos, manipulagao genética e fertilizantes.

Dialogos e acdes sobre: desaparecimento de comunidades indigenas, ética animal e ética
ambiental, é&xodo rural, consumo de agua, fome e desnutri¢do, elei¢des, legislagdo (animal e
ambiental), doengas associadas a alimentagdo, seguranga para os pequenos produtores rurais.

Condicdes ambientais e fendmenos naturais/ecologicos: perda de habitat, assoreamento,
desmatamento, aquecimento global, poluicdo da agua e do solo, doengas associadas a
degradac@o, solo, agua e biodiversidade.

Fonte: Adaptado de Conrado et al., 2018.

O modelo abaixo ¢ uma tentativa de descrever os componentes envolvidos nos
relacionamentos entre CTSA, levando em conta esses mesmos componentes ja representados
acima. E perceptivel no modelo que a ciéncia e a tecnologia podem, muitas vezes, operar de
forma independente ou de forma interativa. Constrdi-se com isso a possibilidade de
argumentar com base nos componentes CTSA e suas relagdes. As cores representam os

componentes, podendo haver mais de um componente com a mesma cor.

Figura 1. Modelo das relagdes CTSA no tema pecudria

45



o Ag 1\\
5 —_Biodiversidade ~~_
S Etica ambiental N

,/ -~ Desaparecimento NG Solo ™\

> 4 P = . . \ \\
i A de %on‘wumdades ‘\Et Mg \ \\
S P indigenas N\ AN \

S gy ,_ N\

|
- "} Produtos e
\ Selegao artificia \ ‘ | subprogutos
Vo 1 Manipulagan ]
\ genelica | | Verticalzagao
\\ Fluxoenergético ————\, _
o 8 / Pecuéria
\, \_ Ciclode nutrientes /'
\ P R \\, /
R Slo‘q.m_mca el 293
N nulrientes *~ _~
% \\\ . Tt = B
N NG — £
-0 A Doengas ™ '

Legislagaoa”—

Fonte: Construido pelos autores, tomando como modelos as representagdes de Bencze (2008) e

Conrado (2017).

Esse modelo mostra a relacdo que o tema pecudria tem com a educacdo CTSA,
caracterizada por uma complexidade fruto dos conteudos inter e/ou multidisciplinares
obrigatoriamente presentes nessa relacdo. Desta forma, além do conhecimento cientifico a
filosofia (sobretudo a ética) também torna-se relevante para a resolucdo dos problemas
envolvendo esse tema especifico. Buscar as relagdes existentes entre os mais variados
componentes € sua representacdo, aumenta a possibilidade de discussdo e percepcdo das

controveérsias existentes.
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2 METODOLOGIA

2.1 Referencial teorico-metodologico

O trabalho foi pensado e caracterizado com base no modelo que vinha sendo
construido a época por Conrado e colaboradores (2015) e que, posteriormente, foi sintetizado
em duas publica¢des, a saber: Conrado (2017) e Conrado e Nunes-Neto (2018). Importante
explicitar que tudo isso implica também em uma avaliagio do modelo teérico para o
letramento cientifico critico, a partir de QSC, na Educag¢do CTSA, proposto pelos ja citados

autores. As referéncias mobilizadas aqui foram com base nesses trabalhos.

A pesquisa ¢ de cardter qualitativo, realizada no contexto do Ensino Superior de
Biologia, na qual foi analisado o uso de uma QSC que, contemplando os elementos CTSA
(CONRADO et al. 2015), e envolveu o tema pecuaria. Como embasamento metodologico,
Bogdan e Biklen (1994) enfatizam alguns elementos bdsicos que guiam uma pesquisa
qualitativa: (1) sua fonte direta de dados ¢ o ambiente e o pesquisador ¢ o instrumento
principal; (2) tem carater exploratorio, enfocando principalmente a descri¢do de pessoas,

situacdes e acontecimentos.

No que diz respeito a orientagdo epistémica, o paradigma sécio-critico subsume o
presente trabalho. Com base nesse paradigma, admite-se a possibilidade de uma ciéncia social
empirica e interpretativa, introduzindo a autorreflexdo critica no processo que envolve o
conhecimento, com a finalidade de uma transformacdo no ambito das relagdes sociais e dos
problemas consequentes dessa relagio. (ALVARADO; GARCIA, 2008) Os autores seguem
caracterizando o paradigma socio-critico como fundamentado na teoria critica social atrelado
a um empoderamento que acaba levando a uma autonomia racional e capacita¢do do sujeito
para a participacdo (através da tomada de decisdo) e consequente transformagdo da sociedade.
E, no ambito pratico da educacdo, o que torna o paradigma sécio-critico uma preferéncia € o
seu carater ligado a escolha de uma visdo contextualizada e democratica da realidade
educativa e do conhecimento, sem se desvincular do carater pratico. (ALVARADO;

GARCIA, 2008)

A vista disso, buscou-se avaliar a dimensdo ética dos argumentos produzidos por
estudantes a partir de uma QSC sobre pecudria. Para tanto, foram analisados os argumentos

produzidos pelos estudantes de licenciatura em ciéncias biologicas, produto da resolucio de
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um caso de uma QSC, caracterizada com elementos de uma abordagem CTSA. A QSC foi
trabalhada ao longo de uma sequéncia didatica (SD), elaborada com base em problematicas

socioambientais decorrentes da atividade pecudria, de maneira a contemplar elementos CTSA.

2.2 Contexto da pesquisa

A pesquisa foi conduzida no ambito do curso de licenciatura em ciéncias biologicas da
Universidade Federal da Bahia, na disciplina de primeiro semestre Biologia (BIO007), de
primeiro semestre, que contempla uma carga horaria total de 68 horas-aula e objetivos
relacionados a temas bdsicos da biologia no contexto evolutivo. Aborda, também, outros
conceitos fundamentais em biologia, de modo a estabelecer inter-relagdes, construindo uma
visdo integrada da vida. A disciplina contempla um incentivo a atitude critica, ao desenvolver
de uma consciéncia ética no reconhecimento da Ciéncia como um processo, dando
oportunidade a discussdes que propiciem maior dominio no conhecimento de temas
relacionados a biologia. O seu contetido programatico contempla a investigagdo cientifica, a
evolucdo bioldgica com seu contexto historico, teérico e de selecdo natural. Além disso,
contempla as relagcdes dos seres humanos com o mundo vivo, dentro de uma perspectiva
bioética e de biosseguranca. A SD foi aplicada nos dias 23/05/2016 e 25/05/2016, nas ultimas

aulas do semestre, ao final da disciplina.

Junto ao professor colaborador (o orientador desta dissertacdo), promovemos nas
ultimas trés aulas a aplicagdo da sequéncia didatica (SD), que contemplou a questdo
sociocientifica em forma de um caso. Participaram dessa atividade um total de 32 estudantes,
divididos em 5 grupos. Todos eles assinaram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

(cujo modelo encontra-se no anexo A).

2.3 Construcao da sequéncia didatica

O desenvolvimento da SD foi baseado em estratégias ja utilizadas (CONRADO et al.,
2015; CONRADO, 2017; CONRADO; NUNES-NETO, 2018), em que a aplicacdo da SD
investigou a mobilizacdo de conteudos nas dimensdes conceitual, procedimental e atitudinal
(CPA) (CONRADO; NUNES-NETO 2015; CONRADO; NUNES-NETO 2018), o que pode

contribuir para a avaliagdo do modelo tedrico para o uso de QSC visando o letramento
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cientifico. (CONRADO et al., 2015; CONRADO; NUNES-NETO 2015; CONRADO;
NUNES-NETO 2018) Desse modelo, adotamos como estratégias o uso de uma QSC em
forma de caso, acompanhado de questdes norteadoras, assim como a inser¢do de
atividades/momentos para a pratica argumentativa com base no modelo de Toulmin. Além
disso, uma caracteristica importante — apesar de ndo ser o foco da pesquisa — foi a
explicitagdo dos objetivos de aprendizagem da disciplina e suas dimensdes CPA do conteudo

(Quadro 6).

Com relacdo aos estudantes, recém-ingressos no ensino superior, ao construirmos a
SD tentamos adaptar os contetidos e procedimentos exigidos no caso ao nivel de compreensao
dos estudantes dentro desse perfil. O que, junto ao modelo de argumentagdo proposto, visa
essa sequéncia didatica, ¢, contribuir para uma reflexdo sobre o tema pecudria por parte dos
alunos. Planejamos entdo a SD para ser implementada nas trés ltimas aulas da disciplina, por
conta da oportunidade de se trabalhar com os estudantes nas aulas especificas de ética. Assim,
geramos os dados dentro desse contexto. O tempo académico ou escolar por vezes € restrito,
sendo necessaria uma adaptagdo dentro das possibilidades disponiveis. Essa restrigdo muito se
deve ao fato de que o ensino de ciéncias ndo tem tradicdo em falar sobre ética e, quando o faz,
sdo poucas horas dedicadas ao tema. Por sorte, a ética foi abordada ao longo da carga horaria
da disciplina pelo professor titular, com um momento exclusivo para o tema ao final da
disciplina, como ja explicitado. Respeitando essa disponibilidade, a SD foi aplicada com
duracao total de 5 horas-aula do cronograma da disciplina, divididas em 3 aulas, sendo duas
horas dedicadas a resolu¢do do caso em sala, para posterior apresentacdo oral. A aula
seguinte, também com duragdo de duas horas, teve o proposito de discussdo e apresentagdo
oral da resolug@o do caso. A ultima aula, com a durag¢do de uma hora, foi expositiva dialogada
e os temas abordados em sala foram ética animal, ética ambiental, ecologia e evolugdo. A

sequéncia didatica encontra-se sistematizada no Quadro 2.

Quadro 2. Resumo de atividades da sequéncia didatica aplicada em sala de aula

Aula Atividades desenvolvidas
e

Apresentacdo da SD e das atividades propostas.

Duracgao: 2
horas/aula

Apresentacdo do caso, das questdes norteadoras e dos
objetivos de aprendizagem.
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Trabalho em grupo com tutoria do professor.

Trabalho em grupo sobre a resolucdo de questdes
norteadoras envolvendo o caso.

Discussdes envolvendo toda a turma.

Apresentacdo do argumento de cada equipe baseado no caso
Duragéo: 2 e nas questoes norteadoras.
horas/aula

Discussdo da turma mediada pelo professor

Aula expositiva sobre ética.
Duracao: 1

I horas/aula

Discussao pela turma, mediada pelo professor, sobre temas
como ética animal, ética ambiental, ecologia e evolugao.

Fonte: Elaborado pelos autores.

A QSC utilizada foi recontextualizada para o ensino, na forma de uma narrativa,
tendo, como base para a sua construgdo, critérios utilizados em alguns estudos sobre o tema,
tais como: (1) ser uma historia ou caso curto; (2) com questdes de interesse dos estudantes;
(3) apresentando uma situagdo de conflito real e que leva a tomada de decisdo possivel por
parte do estudante; (4) com utilidade pedagdgica. (CONRADO et al., 2015; HODSON, 2018;
LIMA; LINHARES, 2008; VELLOSO et al., 2009) O nome dado ao personagem principal da
narrativa, o Juvenal, foi retirado do livro Fazenda Modelo, escrito em 1974 por Chico
Buarque. Nos mesmos moldes, o caso apresentado aos estudantes ¢ uma narrativa inspirada
em parabolas Kafkianas.'* O Quadro 3 expde o caso e sua abordagem focada na atividade
pecudria de corte em larga escala e seus impactos (com questdes de cunho ético e moral). E
dai ressaltamos um desafio aos estudantes quando o mesmo caso exije uma soluciao que, além
de estar apoiada em conhecimentos cientificos e tecnoldgicos, deve necessariamente haver um
posicionamento adotado pelo estudante com base em pressupostos socioambientais e éticos.

Ao promover a oportunidade de se pensar a ética a partir da razdo, da sua normatividade, com

'* Como diletante que sou, nutro uma admiragio por suas obras. Como uma parébola, o caso utiliza-se
de personagens e ambientes da ficgdo para, junto a uma abordagem de cunho ético-moral, trazer uma
oportunidade de reflexao.
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relacdo a outros seres ndo humanos e no contexto do ensino, defende-se como essa base
tedrica pode ajudar na aplicacdo do caso em sala de aula. Coube entdo, no tocante as secdes ,
reproduzir todos os aspectos relevantes sobre o pensar a ética em concordancia com a

proposta do caso.

A validacdo do caso e da SD foi feita entre pares e posteriormente reformulada,
levando em consideragdo a sugestdo do professor da disciplina em que o caso foi aplicado,
além de recomendagdes de uma professora do Laboratorio de Ensino, Filosofia e Historia da
Biologia (LEFHBIO-UFBA). O caso foi entdo apresentado e as equipes tentaram resolvé-lo
no primeiro dia, para posterior apresentacdo do argumento com base no Modelo de
Argumentagdo de Toulmin (MAT), na aula seguinte. Os dominios CTSA ¢ o MAT foram

apresentados durante a disciplina, antes da aplicacdo da SD.

Quadro 3 Caso apresentado aos estudantes

Quando Juvenal acordou uma manhd depois de um sonho
intranquilo, se encontrou sobre sua cama com uma certa ansiedade.
Sonhara com alguns dos animais de sua pequena propriedade: os bois, as
vacas e as galinhas estavam tristes e olhavam para uma terra seca e
devastada. Apesar de Juvenal ser um homem de habitos comuns, este
sonho despertara nele uma sensibilidade sobre a crueldade da vida e da
morte de animais para a producdo de carne.

Trabalhador rural, sempre observou os ciclos da natureza para
criar animais e plantas de modo a respeitar o meio ambiente. Cumpria
sua rotina didria automaticamente, sempre produzindo o que se esperava
dele. Esse apego forte ao trabalho fez de Juvenal um cidaddo conhecido
na regido, um sujeito benquisto.

Nesse mesmo dia, Juvenal foi procurado por um representante
de uma grande empresa, que lhe propds um grande negdcio em termos
financeiros: vender a sua terra por um bom dinheiro para que, no mesmo
local, pudesse ser implantada uma fazenda de gado. O representante
mostrou um cartaz com um esquema da futura fazenda: fotos de vacas
enfileiradas e aprisionadas, conectadas a tubos que sugavam seu leite;
bois alterados geneticamente para atender as exigéncias humanas,
confinados em espagos pequenos ¢ alimentando-se de ragdo e silagem;
lista de tecnologias utilizadas e tabelas com o tempo e o volume de
producdo. Juvenal pediu ao representante um tempo para pensar.

Ao regressar a casa, atordoado com a proposta e pensando nos
beneficios e desvantagens da mudanca de ambiente e de trabalho,
Juvenal se espanta com sua filha palitando os restos de frango entre seus
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dentes.
O que foi, pai, viu alguma assombragao?
_Vocé matou essa galinha, minha filha?

__Claro, o senhor ndo queria que eu cozinhasse ela viva, né? Tem
mais na panela, se o senhor quiser.

Ele ndo entendia o porqué de sua sensibilizagdo diante do
ocorrido e, como uma maneira de justificar a situagdo, pensou: “as
minhas galinhas sdo bem-tratadas antes do abate, tenho a consciéncia

tranquila”. Mas, ainda assim, perguntou a filha:
q perg
__E vocé acha que ela sofreu no momento do abate?

_Ué, meu pai, por que essa preocupagdo, agora? S3o apenas
animais!

A sinfonia noturna dos insetos no campo aproximava cada vez
mais Juvenal de suas reflexdes sobre a relagdo humana com os animais
ndo humanos. Decidido, ele caminhou para fora de casa e olhou para as
galinhas, os porcos e as vacas que estavam a margem do rio, e disse
convictamente a todos eles:

__Agora posso olhar para vocé€s em paz, ndo mais comerei animais.

Apbs dois dias, os vizinhos j4 comentavam as atitudes de Juvenal:

__Ele vai desperdigar a chance da vida dele se ndo aceitar essa
proposta.

__A filha dele devia estudar na capital, ele poderia pegar o dinheiro e
se mudar para la.

__Ele disse que ndo vai mais produzir e nem comer carne, coitado,
vai ficar pobre e doente...

Imagine que vocé é o irmdo mais velho de Juvenal, acaba de
chegar para fazer-lhe uma visita e se depara com essa situacio. Juvenal
estd angustiado, pois ainda ndo sabe o que fazer para garantir seu
sustento.

O que vocé faria para ajuda-lo?

Fonte: Elaborado pelos autores.

Pensando no tema pecudria, inicialmente foram criadas sete questdes norteadoras
(Quadro 4) que, somente depois, visando uma abordagem mais especifica, foram reduzidas e
aplicadas em sala. Assim, para avaliar a explicitacio da dimensdo ética dos conteudos,
selecionamos duas questdes norteadoras gerais; para orientar a organizagdo de um argumento

sobre o caso, selecionamos uma questdo de tomada de decisao justificada (Quadro 5).
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No quadro 06, apresentamos os objetivos de aprendizagem selecionados para a
disciplina. Contudo, cabe notar que ndo estamos avaliando, nessa pesquisa, o alcance desses
objetivos de aprendizagem pelos estudantes. O pouco tempo disponivel ndo permitiu gerar
dados suficientes para uma possivel avaliagdo desses objetivos de aprendizagem. Sabendo que
a dimensdo ética pode ser obtida a partir da analise dos argumentos na discussdo de uma
QSC, entdo, em alguma medida, ¢ razoavel afirmar uma tendéncia ao alcance dos objetivos

Cl1, C4, P2, P3, Al e A2.

Quadro 4 Questdes norteadoras inicialmente criadas para o caso sobre pecuaria

1) Analisando a pecuaria do ponto de vista dos dominios CTSA,
responda:

1) Quais as possiveis formas de agricultura sustentavel podem ser implantadas
na comunidade e se estas supririam a demanda de alimentos do municipio
(100 mil habitantes)?

2) Quais problemas ambientais estdo associados a produgdo de gado?

3) A implantagdo da empresa traria beneficios para a comunidade e municipio?
Quais? E maleficios?

4) Vocé concorda com a justificativa de Juvenal sobre o bem-estar das
galinhas?

5) Grandes produtores que venderam suas terras para empresas produzirem
gado garantem que sé ¢é possivel gerar desenvolvimento com desmatamento.
Voceé concorda?

6) “Cadé a justica nesse processo?”, Juvenal pergunta a si mesmo. A pecuaria
extensiva permite que consideremos moralmente os individuos animais?

7) Podemos pensar em um equilibrio econdmico e social para a comunidade e o

municipio respeitando os animais?

Fonte: Elaborado pelos autores.

Quadro 5 Questdes norteadoras adotadas na SD sobre pecuaria

1) Analisando a pecuaria do ponto de vista dos dominios CTSA,
responda:

a) Quais sdo suas vantagens? Quem se beneficia das vantagens que ela
oferece?

b) Quais sdo suas desvantagens? Quem ¢é prejudicado pelas
desvantagens que ela gera?




2) A partir de pesquisa e discussdes em grupo, proponha uma solucio
para ajudar Juvenal, baseada em um argumento.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Quadro 6 Objetivos de aprendizagem da disciplina

Conceituais (memorizar/tomar contato com ou compreender)

* CI - fatos e dados estatisticos acerca da atividade pecudria, nas dimensdes dos individuos
envolvidos, das sociedades e dos ambientes.

* (2 - conceitos ecologicos: biodiversidade, impactos ambientais (assoreamento, polui¢do
hidrica, polui¢do de solos, fragmentacao e reducdo de habitats, liberagdo de gases de efeito
estufa)

* (3 - conceitos de fisiologia e evolucdo: senciéncia, memoria, evolugdo do sistema nervoso
e da nocicepgdo e propriocepcao, vida.

* (4 - conceitos de ética: utilitarismo, deontologia, ética das virtudes (associados as teorias
morais) e biocentrismo, ecocentrismo e antropocentrismo (associados a ontologia moral).

Procedimentais (aprender os seguintes fazeres técnicos, metodologicos)

* P1- Levantar bibliografia pertinente as areas de evolucdo, ecologia e ética, em particular
aplicadas ao assunto “problemas socioambientais associados a pecuaria”, em bases de
dados académicas como Scopus, Web of Science, Scielo, Google Scholar etc.

e P2- construir um argumento de acordo com o modelo de Toulmin, em grupo a fim de
oferecer uma contribuicdo para a solu¢do do caso apresentado.

*  P3- Apresentar de forma clara, oralmente e por escrito, o argumento.

Atitudinais (discutir e refletir sobre valores, normas e atitudes, de modo a oferecer uma
contribuicdo ético-politica rumo a maior altruismo)

* Al - Respeitar diferentes posi¢des de valor referentes ao caso
e A2 - Discutir criticamente os valores subjacentes ao caso, reconhecendo de acordo com
referéncias da ética seus proprios valores e posigoes.
* A3- Discutir criticamente — e buscar aplicar — as legislagdes pertinentes ao tema, na
solugdo do caso.
A4 - Discutir criticamente — e buscar aplicar — agdes sociopoliticas individuais e coletivas
a fim de mitigar os problemas socioambientais e contribuir para maior altruismo.

Fonte: Elaborado pelos autores.

2.4 COLETA DE DADOS

Para a coleta de dados, utilizamos os argumentos escritos das cinco equipes contendo
as respectivas solugdes para o caso, totalizando cinco argumentos. Como complemento as
informagdes fornecidas pelo argumento escrito, utilizamos dados das apresentagdes orais dos
casos e discussdes que foram filmadas, uma vez que muitas vezes os estudantes conseguem

dizer oralmente o que pensam, mas ndo conseguem escrever. Nesse sentido, o produto
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filmado serviu como complemento para o argumento escrito. Assim, pudemos analisar, de
forma mais robusta, o potencial que o uso de QSC tem para a analise das dimensdes éticas

propostas.

Segundo S4 e Queiroz (2009; 2018), a andlise do processo de argumentacdo ¢
fundamentada a partir das diferentes abordagens dos pesquisadores na drea de educacdo em
ciéncias. Toulmin (2006) propde um instrumento de andlise que vem sendo utilizado por
pesquisadores para investigar a qualidade da argumentacdo cientifica a partir de questdes
sociocientificas. (CONRADO et al., 2015; CONRADO, 2017; SA, 2010; SA; QUEIROZ,
2018; SIMONNEAUX, 2007; ZEIDLER, 2003) A partir desse instrumento, realizamos a
identificacdo dos elementos dos argumentos escritos desenvolvidos pelos estudantes. Além
disso, como fonte de dados complementares, usamos as apresentacdes orais dos argumentos e
discussdes em sala. De acordo com esse instrumento, Conrado e colaboradores (2015)
descreveram os elementos que compdem o argumento, como os dados, que sdo afirmagdes
que fundamentam uma conclusdo; as garantias, que sdo afirmagdes que fornecem informagdes
complementares e funcionam como garantia que conecta os dados apresentados a conclusao;
0s apoios, que sdo bases tedricas para as garantias que justificam ou exemplificam um dado.
As refutagdes se opdem aos dados ou as garantias, indicando circunstincias em que as
garantias ndo se aplicam. Para modular os dados tem-se os qualificadores, indicando
circunstancias especificas em que o argumento ¢ valido e, por consequéncia, os limites da sua

validade. Por fim, a conclusao ¢ aquilo que se procura estabelecer com a argumentagao.

Partimos do MAT para uma analise estrutural do argumento, que passou por uma
avaliagdo visando identificar o seu nivel de complexidade. (BRITO; SA, 2010; CONRADO et
al., 2015; ERDURAN et al., 2004; VELLOSO et al., 2009) Apds identificar os elementos dos
argumentos o proximo passo foi analisar as combinagdes entre eles na apresentagao escrita de
cada equipe. Argumentos que possuiram menor numero de combinagdes ou auséncia de
combinagdes, refutacdes ou qualificadores foram considerados de baixa qualidade.
(CONRADO et al., 2015; ERDURAN et al., 2004) Feito isso, o passo final da analise ¢é
categorizar esses mesmos argumentos. Fizemos a avaliagdo da dimensdo ética levando em
conta categorias com base em referéncias de ética e ¢ética animal/ambiental. Essas categorias
sdo pertencentes a dois eixos: o eixo do posicionamento ideoldgico (categoria do bem-

estarismo, conservadorismo e abolicionismo) e o eixo da teoria ética normativa com relagdo
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ao valor da a¢do (categoria deontoldgica, utilitarista e das virtudes). Essas categorias foram

definidas a priori, pela propria orientagdo tedrica e metodoldgica do estudo e da SD aplicada.

A estruturagdo do argumento ndo ¢ algo simples, mas deve-se compor o argumento
com os devidos elementos, necessitando de justificativa(s) para dar suporte as conclusoes.
(JIMENEZ-ALEIXANDRE, 2005; SASSERON & CARVALHO, 2011), como no trabalho
de Erduran (2004), que considerou a qualidade do argumento na forma como os estudantes
relacionaram os diferentes componentes no argumento, no estabelecimento de justificativas,
se as informagdes contidas nos elementos da argumentacdo se apoiavam em conhecimento
basico, assim como no uso de qualificadores e refutacdo. No trabalho de Driver e
colaboradores (2000) também foi destacada a necessidade de incorporar o conhecimento
especifico do assunto tratado/defendido a andlise do argumento visando a sua qualidade.
Portanto, como complemento, foi importante ndo somente esses dois tipos de analise, mas
também a classificagdo da natureza do argumento em categorias, conforme contetidos
especificos que possibilitem avaliar, além da forma, o conteudo do argumento. (CONRADO

etal. 2015)

O texto elaborado por cada equipe foi utilizado como base para a organizacdo dos
dados no modelo de Toulmin e suas solugdes complementares (Anexo A). As apresentacdes
orais, discussoes ¢ duvidas durante as aulas foram utilizadas como informagdes
complementares para as analises dos resultados obtidos. Um argumento modelo foi criado
com o intuito de demonstrar, a titulo de exemplo, um argumento complexo, dentro do tema

pecuéaria (Anexo B).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A semelhanga do que tem sido feito por alguns autores (CONRADO et al., 2015;
ERDURAN et al., 2004; JIMENEZ-ALEIXANDRE, 2005; SA; QUEIROZ, 2007; SA;
QUEIROZ, 2018) consideramos, para todos os casos, nesta andlise: a forma como os
estudantes relacionaram os diferentes componentes do argumento; o estabelecimento de
justificativas para chegar as conclusdes; se o(s) apoio(s) a justificativa se apoiava(m) em
conhecimento bésico ou ndo; a utilizagdo de qualificadores e refutagdes durante a

apresentacdo de argumentos.
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Com as atividades promovidas na aula I, os estudantes se familiarizaram com os fatos
e dados acerca da atividade pecuaria, a relagdo que essa atividade tem com a sociedade e o
ambiente, através de bibliografias trazidas pelo professor, juntamente com as pesquisas feitas
por cada grupo. Na aula II, ap6s a construgdo do argumento no modelo de Toulmin realizada
em sala, na aula anterior, por cada grupo, os estudantes tiveram a oportunidade de apresentar
os argumentos no modelo de Toulmin por escrito e, no momento seguinte, discuti-los de
forma clara diante da turma. A discussdo foi feita na base do respeito as diferentes posicdes
de valor. Foi nesse contexto que a aula III, expositiva sobre ética, oportunizou aos alunos a
familiarizagdo com conceitos sobre ética associados tanto as teorias morais, quanto a
ontologia moral. Com isso, foi possivel colocar em discussdo os valores subjacentes ao caso e

do proprio posicionamento dos estudantes diante da problematica.

Vale destacar que as equipes 1 e 2 foram as unicas que ndo apresentaram seus
argumentos com base no modelo de Toulmin, ao invés disso, apresentaram seu produto como
respostas prontas as questdes propostas pelo caso. Coube a nos, juntamente com a posterior
validagdo por especialistas da 4rea, transpor essa descricdo para o modelo de Toulmin
respeitando sua logica estrutural. Apesar da presenca de argumentos sofisticados em termos
estruturais, o contexto de apresentacdo do caso, com somente trés aulas, pode ter dificultado o
desenvolvimento de outras combina¢des mais complexas por mais de um grupo, com no
modelo de argumento representado no Anexo B. Nesse sentido, para se alcancar uma
melhoria na qualidade dos argumentos por mais de um grupo, sera importante, em aplicagdes
futuras, uma expansdo da SD com mais tempo para discussdo e, consequentemente, mais
tempo para o acompanhamento do desenvolvimento dos argumentos em cada equipe. As
respostas das questdes norteadoras também serviram como base para a andlise dos

argumentos e suas categorias.

Os argumentos analisados foram extraidos das apresentagdes orais das cinco equipes
de estudantes, nas quais um integrante de cada equipe apresentou a solugdo para o caso. Trés
equipes (equipes 3, 4 e 5) apresentaram o argumento no modelo de Toulmin, identificando os
seus elementos componentes. As equipes 1 e 2 apresentaram os seus devidos textos
argumentativos, lidos em sala de aula. O Caso Juvenal trata de uma reflexdo ética pessoal do
personagem principal, o que acarreta numa mudanca de héabito e de perspectiva sobre seus
afazeres rotineiros. Obviamente, o estudante ¢ desafiado a apresentar uma solugdo para essa

nova postura do Juvenal. Os argumentos completos estruturados pelas cinco equipes
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resultaram na resolu¢do do caso. As informacgdes contidas nas respostas referentes as questdes
norteadoras foram de grande valia na determinagdo da adequag¢do dos conhecimentos
especificos.

O argumento da equipe 3 se relaciona as condigdes de sofrimento dos animais e aos
maleficios causados pela atividade pecudria, sendo o seu posicionamento contrario a venda da
fazenda (Figura 2). A preocupacdo com as condi¢des de sofrimento estd no apoio apresentado
“constituindo a razao de ser da ética evitar o sofrimento e promover o bem-estar, esta deveria
ser extensivel a todas as entidades biologicas capazes de sentir prazer ou dor”. No caso do
posicionamento sobre os maleficios da atividade pecudria a equipe traz mais de um apoio,
mas todos sustentando a ideia de que “A pecudria ¢ apontada como um dos principais vetores
de expansdo da fronteira agricola, ameagando biomas (...)”. A assertiva pela recusa da venda
da fazenda ¢ justificada com os discursos no campo ético “O consumo de carne ndo ¢ ético” e
ambiental “A pecudria ¢ danosa a0 meio ambiente”.

Em seguida, a equipe traz uma alternativa contrdria a conclusdo, quando sugere uma
condicdo para a venda “a menos que o gado seja criado solto no pasto, garantindo sua
qualidade de vida. E que, posteriormente, garanta-se um abate indolor e humanizado”. Nota-
se, dentre as categorias, que esse argumento tende a ser bem-estarista. Uma outra condi¢do
para a venda apresentada foi a prioridade aos estudos da filha, sendo a saida do campo uma
alternativa, uma visdo de cumprimento de seu dever como pai com o futuro da sua filha,
baseando o agir e o valor da acdo do personagem em principios deontoldgicos. Vale destacar
que, dentro do argumento, o dever s6 ¢ utilizado quando relacionado a vidas humanas,

justificada por uma perspectiva de futuro que € responsabilidade do personagem principal.

Figura 2. Argumento da equipe 3
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EQUIPE 3
Se... Conclusao
Assim (
B JUVENAL SE SENSIBILIZA
s CoN SoENTS | IR
JUVENAL J L ANIMAL
Ja que...
0 CONSUMO DE CARNE A menos que...
NAO E ETICO
GADO SEJA CRIADO SOLTO NO
PASTO, GARANTINDO SUA
QUALIDADE DE VIDA. E QUE,
POSTERIORMENTE, GARANTA-SE
Por conta de... UM ABATE INDOLOR E
HUMANIZADO.
0 ESTUDO DE SUA FILHA SEJA
..CONSTITUINDO A RAZAO DE SER DA ETICA EVITAR O PRIORIDADE

SOFRIMENTO E PROMOVER O BEM-ESTAR, ESTA
DEVERIA SER EXTENSIVEL A TODAS AS ENTIDADES
BIOLOGICAS CAPAZES DE SENTIR PRAZER OU DOR

(BECKERT, C., 2004)

Fonte: Elaborado pelos autores com base no argumento apresentado pela equipe.

No segundo argumento (Figura 3), a equipe apresentou uma refutacdo como dado,
porém a nova conclusdo ndo esta logicamente condizente com o dado exposto, simplesmente
porque o dado sugere uma condic¢do a favor da venda ““ a menos que o animal ndo sinta dor e
viva bem” enquanto a conclusdo expde técnicas de plantio para a manuteng¢do da propriedade
“Juvenal deve investir em técnicas alternativas e ecologicas (...)”. Talvez, como visto no
trabalho de Orofino e Trivelato (2015), o segundo argumento cumpra mais a funcdo de
justificativa do primeiro argumento identificado, uma vez que ndo apresentou a conclusdo
contraria esperada e sim a mesma assertiva de ndo vender a fazenda do primeiro argumento.
Apesar dessa discordancia légica no argumento, ainda se sustenta, dentro das categorias, um
discurso bem-estarista. Em ambos os argumentos o qualificador foi utilizado a partir do texto,
mais especificamente com base nas descrigdes sobre o personagem “Juvenal tem ideais
ecoldgicos e apego a natureza” ou “Juvenal se senbiliza com o sofrimento animal”. A
justificativa empregada veio acompanhada de quatro apoios, todos relatando os maleficios
ambientais causados pela pecudria e que serviram de suporte para a mesma. Um ponto

singular dessa equipe, foi 0 uso de conhecimentos basicos devidamente referenciados para
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fundamentar os dados, tendo como produto um argumento de melhor qualidade. (CONRADO

et al., 2015; OSBORNE, 2005)

A equipe apresentou uma solugdo geral para o caso, em que o modelo de cultivo
agroecoldgico ¢ uma alternativa econdmica para Juvenal e para o meio ambiente, justificando
esse posicionamento. E apesar de utilizarem uma justificativa no campo da ética seguida de
um apoio com base em ética animal, o grupo conclui que as desvantagens da pecudria sdo
meramente ambientais e sociais, sem qualquer mengdo aos animais utilizados. Na condicao de
animais como objetos, seja para uso na alimentagdo ou para experimenta¢do na ciéncia, €
possivel estabelecer, de um lado o sujeito moral que ira se beneficiar com essas praticas e, de
outro, uma coisa. (FELIPE, 2007) Ainda nessa perspectiva da autora, ao estabelecer o
dominio sobre os animais, o ser humano finge desconhecer a liberdade que ¢ constitutiva
desses animais e que ird permitir seguir o caminho natural de propagacdo da espécie. Em um
outro trabalho, Felipe (2006) traz a tona as teses de Humphry Primatt, apresentadas em 7The
Duty of Mercy, livro desse mesmo autor. Uma das teses aponta para o viés discriminador
especista, que ignora alguns animais ao negligenciar cuidados basicos, enquanto outros sao
considerados como prestadores de servigos aos anseios humanos, gerando, com isso, uma
certa indiferenca e descuido quanto a sua felicidade e, dificilmente, um reconhecimento

quanto ao dever que obrigue uma rela¢do de cuidado e consideragdo com eles.

O argumento produzido pela equipe traz, na busca por uma solu¢do, uma acdo
sugerida conforme os deveres explicitados no proprio argumento, o que ird legitimar o valor
da acdo, seja ela a favor ou contréria a venda da fazenda. Em ambos os casos, o valor da acdo

estd baseado, entdo, em principios deontologicos.

Figura 3. Argumento da equipe 3
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EQUIPE 3
A menos que... Se... Conclusdo
JUVENAL DEVE INVESTIR
( EM TECNICAS

ANIMAL NAO SENTIRA DOR E i ALTERNATIVAS E
ERA BEM W Assim... JUVENAL TEM IDEAIS ECOLOGICAS QUE POSSAM

VIV
ECOLOGICOS E APEGO A LHE TRAZER

SUA FILHA PRECISE ESTUDAR NATUREZA RENTABILIDADE E
SATISFAZER SEUS VALORES
£TICOS

Ja que... y N

RESULTANTE DO BAIXO INVESTIMENTO NA
MANUTENCAO DE PASTAGENS, PODENDO INCLUSIVE
PROVOCAR COMPACTACAO E EROSAO DO SOLO (ZEN,

A PECUARIA £ DANOSA AO SERGIO DE. 2008)
4

MEIO AMBIENTE

A PECUARIA PROMOVE A DEGRADACAO DO
ENTORNO”ATRAVES DA CARGA DE NUTRIENTES
(NITROGENIO, FOSFORO, POTASSIO DO ESTERCO),
HORMONIOS, METAIS PESADOS E PATOGENOS
CARREGADOS PARA O LEITO DOS RIOS PELA LIXIVIACAO

A PECUARIA £ APONTADA COMO UM DOS PRINCIPAIS C syl R e ) L,
VETORES DE EXPANSAO DA FRONTEIRA AGRICOLA,
AMEACANDO BIOMAS COMO CERRADO E AMAZONIA
(ZEN, SERGIO DE. 2008) -~ N

“ A PRODUCAO DE METANO NA INSUSTRIA
AGROPECUARIA CONTRIBUI COM APROXIMADAMENTE
30% DO TOTAL DE GAS EMITIDO (BERNDT, 2010 APUD
MOSS, 1993; KLIEVE ET AL., 1999)

o _4

Por conta de /

Fonte: Elaborado pelos autores com base no argumento apresentado pela equipe.

A equipe 4 chegou a conclusdo de que Juvenal ndo deve vender sua fazenda e sim
substituir a producgdo animal por cultivos de policultura (Figura 4). Como justificativa para tal
opcdo, o grupo apresentou os sentimentos do personagem “Essa atitude confronta os seus
sentimentos”, a problematica de carater ético (ética animal) “(...) decorre uma problematica
¢tica na criagdo de animais e dos seres humanos com estes (...)” € os impactos ambientais
fruto da atividade pecudria “(...) e causam impactos ambientais resultado dessa atividade
econdmica”. Como apoio, relata algumas consequéncias ambientais da atividade pecuadria,
como liberagdo de gases de efeito estufa e consumo de agua. O grupo apresenta dados
relacionados ao personagem, descritos no caso, como “Juvenal esta sensibilizado com os
maus tratos dos animais criados em fazenda para consumo humano” e “Recebeu uma
proposta para vender a fazenda a um grande produtor”. O qualificador apresentado reforca os
ganhos ambientais e econdmicos da policultura de graos e frutos. Para se chegar a alternativa
de vender a fazenda, os estudantes refor¢am a ideia de continuar com a produ¢d@o animal
somente sob a condi¢do de tratar bem os animais, ganhando o mercado externo de carne a
partir do “selo de bem-estar animal”. Outro argumento que entra na categoria bem-estarista e,
no que concerne ao eixo da teoria ética normativa, € perceptivel a visdo utilitarista;

especificamente um utilitarismo indireto, pois a equipe delega as regras de mercado a
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condugdo para as melhores decisdes visando o bem do todo. E assim, na visdo do mercado,
quando o bem-estar ¢ cumprido e posto em pratica, ha uma espécie de “bonificagdo moral”, a

partir da permissao em se usar o selo.

Talvez, a visdo bem-estarista seja a dominante hoje, inclusive no mercado, mas ela
tem varios problemas. Por um lado, parece claro que a maioria das pessoas condena, por
razOes morais, 0s maus tratos aos animais. Por outro lado, embora as leis escritas até reflitam
sobre essa situagdo, o sistema legal na pratica parece ser completamente indiferente e
negligente a esse sentimento moral, permitindo qualquer uso de animais em situagdes, por
vezes, abominaveis. (FRANCIONE, 1995) No sistema legal, os animais ndo tém direitos. Isso
porque, embora existam restrigdes quanto ao uso de animais (como existe em torno de toda
propriedade), tais restricdes, como as leis anticrueldade ou leis que regem o uso de animais
em experimentos, ndo estabelecem nem mesmo impdem direitos sobre os animais.
(FRANCIONE, 1995) O autor refor¢a a ideia de animal como propriedade e a consequente
negacdo de qualquer direito por conta dessa posi¢ao, que, de fato, tal posicdo ocupada pelos
animais recai numa premissa fundamental das leis de propriedade: como propriedade, os
animais sdo objetos do exercicio dos direitos de propriedade humana. Por fim, embora a lei
proiba a imposi¢ao de dor e sofrimento “desnecessarios” aos animais e exija que eles sejam
tratados “humanamente”, esses termos sdo interpretados pelo mercado sob uma perspectiva de
cuidado com a sua propriedade, para que, assim, seja possivel maximizar o seu valor

financeiro (a bonificagdo moral).

Finalmente, estd claro que o argumento produzido pela equipe traz, na busca por uma
solugdo, uma agdo sugerida conforme a maximizacao das boas consequéncias, ao passo que se
minimizem as mas, aceitando o principio da maior felicidade como fundamento da moral. O

valor da acdo estd baseado, entdo, em principios utilitaristas.

Figura 4. Argumento da equipe 4
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EQUIPE 4
Se... Conclusao
A POLICULTURA DE ELE NAO DEVERA VENDER
SENSIBNBADO COM 05 s GRAOS E FRUTOS AFAZENDA. PODERA
AR ISR os SSiM... | CONSOME MENOS AGUA SUBSTITUIR SUA
EM SUA PRODUGAO
ANIMAIS CRIADOS EM CORRIEE A PRODUCAO ANIMAL POR
FAZENDA PARA CULTIVOS DE
CONSUMO HUMANO; Pgﬂz‘a&&::;g%” POLICULTURA EM SUA
RECEBEU UMA PROPOSTA e s PROPRIEDADE
PARA VENDER A FAZENDA Sl
A UM GRANDE PRODUTOR ) ETANOIE O ANIARLS
Ja que... VIVENTES EM SUA
FAZENDA MANTERIAM A
e BIODIVERSIDADE LOCAL
CONFRONTA SEUS
SENTIMENTOS, DECORRE
ngA PROBLEMcéTICA
ICA NA CRIACAO DE
ANIMAIS E NA RELACAO A menos que...
EVITANDO OS MAUS TRATOS
IMPACTOS AMBIENTAIS DURANTE A CRIAGAO E ABATE DOS
RESULTADO DESSA ANIMAIS ELE POSSA ALCANCAR
ATIVIDADE ECONOMICA GANHOS FINANCEIROS zAmcos
PARA OS PRODUTORES, JA QUE O
Por conta de... MERCADO INTERNACIONAL CADA
VEZ MAIS EXIGE-SE QUE ENTRE
IMPACTOS AMBIENTAIS CAUSADOS PELA CRIACAO DE CARNE ANIMAL PARA O
ANIMAIS PARA CORTE, COMO BOIS E GALINHAS CONSUMO APENAS SE TIVER O
LIBERAM QUANTIDADE SIGNIFICATIVA DE GAS SELO DE “BEM-ESTAR ANIMAL”,
METANO O QUE CONTRIBUI PARA O AQUECIMENTO SOLICITADO POR ALGUMAS
GLOBAL, UMA VEZ QUE A LIBERACAO DESSES GASES GRANDES EMPRESAS
ESTA DIRETAMENTE RELACIONADA AO ESTRANGEIRAS

AGRAVAMENTO DO EFEITO ESTUFA; BEM COMO O
CONSUMO DE AGUA DESTINADO A CRIACAO DESTES
ANIMAIS E SEUS DERIVADOS, PODE CHEGAR A 29 MIL
LITROS POR QUILO PRODUZIDO

Fonte: Elaborado pelos autores com base no argumento apresentado pela equipe.

A equipe 5 também optou por adotar novas formas de producdo que estejam de acordo
com esses novos principios sustentados pelo personagem e com o meio ambiente, porém nao
descrevem quais formas seriam possiveis para a situacao exigida (Figura 5). A equipe apenas
qualifica esses novos métodos como “(...) menos agressivos ao meio socioambiental (...) e
que envolvem sustentabilidade (...)”. Utilizam como dado o fato de que Juvenal recebeu uma
proposta para a venda da fazenda e que o mesmo estd preocupado e sensibilizado com o
destino dos animais. A justificativa usada para a passagem a conclusdo foi sobre os impactos
da atividade pecuaria, que a mesma “(...) gera muitos problemas socioambientais, como
degradacdo do solo, emissdo de gases de efeito estufa, poluicdo dos recursos hidricos (...)”,
acrescida de uma singela reflexdo de ética animal “(...) além de envolver desgaste dos
animais (...)”. Nao houve um questionamento, por parte da equipe, a qualquer tipo de
mudanga na concepg¢do do lugar dos animais - no ambito da moralidade humana. A equipe
reconheceu, minimamente, que ha um “desgaste” por parte dos animais, mas nao propds uma
alternativa. Interpretando esse posicionamento ideologico, a tendéncia ¢ enquadra-lo na

categoria conservadora.



O apoio para a justificativa usada estd na afirmacdo de que a pecudria extensiva
praticada no Brasil acaba adentrando biomas naturais, visando o aumento da produ¢do para
atender a demanda, ocasionando impactos ambientais ja previamente justificados. Uma outra
alternativa para a conclusdo estd na venda da fazenda somente se a familia de Juvenal quiser
um retorno financeiro imediato ou ndo gostem de verduras, frutas, abelhas e mel (aqui fazem

alusdo as técnicas alternativas mencionadas, mas ndo especificadas, na conclusao).

Como visto na equipe 4, esta claro que o valor da agdo estd baseado, também, em
principios utilitaristas. O argumento produzido pela equipe 5 traz uma agdo sugerida
conforme a maximizacdo das boas consequéncias, a0 passo que se minimizem as mas,

aceitando o principio da maior felicidade como fundamento da moral.

Figura 5. Argumento da equipe 5

EQUIPES

Conclusdo
FOI PROPOSTO AO SR.
JUVENAL A VENDA DA £ NECESSARIO ADOTAR
SUA FAZENDA PARA NOVAS FORMAS DE
ATIVIDADE INTENSIVA DA Assim... PRODUCAO, DE ACORDO
PECUARIA BOVINA E ELE COM SEUS NOVOS
ESTA INDECISO, PRINCIPIOS E QUE NAO
PREOCUPADO E COMPROMETAM O MEIO
SENSIBILIZADO QUANTO AMBIENTE E OS ANIMAIS E
AO DESTINO E FORMAS LHE PERMITA A OBTENCAO
DE TRATAMENTOS QUE DE ALIMENTOS E RENDA
IRAO RECEBER OS ) PARA MANTER SUA FAMILIA
ANIMAIS Ja que...
ESTUDOS EVIDENCIAM
QUE ESSA ATIVIDADE GERA
MUITOS PROBLEMAS
SOCIOAMBIENTAIS, COMO
DEGRADAGAO DO SOLO,
EMISSAO DE GASES DE A menos que...
EFEITO ESTUFA, POLUICAO
DOS RECURSOS HIDRICOS,
ALEM DE ENVOLVER
DESGASTE ooi ANIMAIS E
DESTRUICAO DOS JUVENAL E SUA FAMILIA QUEIRAM
HABITATS UM RETORNO FINANCEIRO
IMEDIATO; NAO GOSTE DE
LEGUMES, VERDURAS E FRUTAS;
Por conta de... NAO GOSTE DE ABELHA E MEL

AQUI NO BRASIL A CRIACAO DE GADO ACONTECE
MAJORITARIAMENTE DE FORMA EXTENSIVA. QUANDO
HA BAIXA PRODUTIVIDADE EM DETERMINADAS AREAS,

INCENTIVA EXPANSAO PARA BIOMAS NATURAIS
VISANDO O AUMENTO DE PRODUGAO PARA ATENDER
A DEMANDA, OCASIONANDO TODOS ESSES IMPACTOS.

Fonte: Elaborado pelos autores com base no argumento apresentado pela equipe.

No argumento da Equipe 1 (Figura 6), como em todos os outros analisados até aqui,
nenhum dado empirico foi verificado, somente dados relacionados ao caso, presentes na
narrativa. A equipe fez uso de duas justificativas, que permitiram passar do dado para a

conclusdo final. Nao foi utilizado apoio nem refutacdo na estrutura do argumento. Um tipo de

64



qualificador modal foi identificado, quando utilizada a palavra “possivelmente” para se
concluir que ha uma possibilidade de Juvenal se manter financeiramente sem matar os
animais da fazenda. Apesar da equipe justificar com base em uma nova forma de subsisténcia
baseada na exploracdo, mas sem a morte do animal, o argumento da equipe sobre a questao
“quem se prejudica?”’ caminha fortemente para a categoria conservadora, ao afirmar
“principalmente os grandes produtores, porque quanto mais se precisa maior ¢ a demanda,
entdo vai praticamente interferir no custo deles.” Um complemento posto pela equipe, mesmo
sustentando uma outra conclusdo - aqui ndo chegaram a um consenso -, defende como
prejudicado “O ser humano de forma geral; porque polui o0 meio ambiente e vai refletir nele
mesmo no final das contas”.

Mais uma vez, considerando o valor da a¢do tem-se um argumento sustentado em
principios utilitaristas, ao sugerir a maximizacdo das boas consequéncias, a0 passo que se

minimizem as mas.

Figura 6. Argumento da equipe 1

EQUIPE 1
Conclusdo
JUVENAL POSSUI UMA " JUVENAL CONSEGUE SE
FAZENDA CULTIVAVEL, Assim... MANTER SEM MATAR
COM ANIMAIS POSSIVELMENTE SEUS ANIMAIS NEM
PRODUTIVOS E NAO QUER VENDER SUA FAZENDA.
MATA-LOS NEM VENDE-
LA.
Ja que...
A
£ POSSIVEL SE MANTER
DOS PRODUTOS
DERIVADOS DE ANIMALIS,
SEM PRECISAR ABATE-LOS
A V4

/—Iﬁ

COM O DINHEIRO DOS
PRODUTOS DERIVADOS £
POSSIVEL SE INVESTIR EM

AGRICULTURA PARA SE

MANTER

N —

Fonte: Elaborado pelos autores com base no argumento apresentado pela equipe.

No argumento da equipe 2 (Figura 7), o dado utilizado foi retirado da narrativa,

permitindo a passagem a conclusdo através de uma justificativa. Chama a atengdo a coeréncia
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da conclusdo com a justificativa. Quando a equipe apresenta o dado “Juvenal possui uma
fazenda, quer lucro e ndo quer matar seus animais”, ela mesma conclui que esse lucro ¢
possivel se Juvenal transformar a fazenda em um “hotel fazenda vegano”. Ao justificar, a
equipe propde “abandonar os maus tratos” e complementa, quando perguntada sobre a
desvantagem da pecudria, com a ideia de que “sua maior desvantagem ¢ o mau-trato e a morte

dos animais. Eles perdem sua liberdade e direito a vida”.

Realmente, a equipe constrdéi um argumento que critica essa filosofia moral que exclui
moralmente animais de outras espécies e propde o fim da exploracdo animal na fazenda, bem
como a inflicdo de morte a estes para beneficios exclusivos dos interesses do personagem
Juvenal. Pensando na categoria, o que caracteriza o argumento ¢ o seu teor abolicionista, se o
caso for de ndo prosseguir a procura de algo a mais, como uma andlise mais profunda do
argumento. A palavra “lucro” aparece no dado, justificativa e conclusdo, demonstrando um
interesse e uma sustentacao da equipe pelo sistema econdmico capitalista. No artigo de Lowy
(2013), o capitalismo pode ser definido como um sistema econdmico baseado na
mercatiliza¢do de tudo, na especulagdo desenfreada, no mercado financeiro e seu totalitarismo
e na globalizag¢do neoliberal a servi¢o do lucro. Deste modo, o autor defende a ideia de que a
crise econdmica e a crise ecologica (presentes no mundo) resultam do mesmo fendmeno: um
sistema que tranforma tudo — a terra, dgua, ar, seres humanos e nado-humanos — em mercadoria
e que ndo conhece outro critério que ndo seja a acumulagdo de lucros. E perceptivel que essa
crise beneficia um modo de vida insustentavel, sustentada pela busca do lucro e pela dinamica

do crescimento infinito.

Conquanto parecesse abolicionista, o reforco no argumento sobre a necessidade do
lucro com base nas atividades propostas, torna o argumento mais proximo de uma categoria
reformista que, por sua vez, critica as formas tradicionais de manejo de animais. Por esse

motivo, a categoria que melhor representa o argumento da equipe 2 ¢ a bem-estarista.

Considerando o valor da acdo, ao maximizar as boas consequéncias para os animais
ndo-humanos e os integrantes da fazenda (propondo estratégias de lucro), ¢ possivel dizer que
a equipe formou um argumento sustentado em principios utilitaristas, ao sugerir a

maximizacdo das boas consequéncias, a0 passo que se minimizem as mas.

Figura 7. Argumento da equipe 2
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EQUIPE 2
Conclusao
Assi JUVENAL TERA LUCRO
JUVENAL POSSUI UMA ssim... TRANSFORMANDO A
FAZENDA, QUER LUCRO E POSSIVELMENTE FAZENDA NUM HOTEL
NAO QUER MATAR SEUS L FAZENDA VEGANO.
ANIMAIS

Ja que...

UM HOTEL FAZENDA COM
RESTAURANTE VEGANO
PODE GERAR LUCRO,
CONSCIENTIZAR OS

HOSPEDES E ABANDONAR
O MAU TRATO AOS
ANIMAIS.

Fonte: Elaborado pelos autores com base no argumento apresentado pela equipe.

As cinco equipes chegaram a mesma conclusdo ao apostarem na manutencdo da
fazenda com a posterior substituicio da producdo por outras técnicas. Porém, muitas
diferengas sdo perceptiveis na forma como as diferentes equipes resolveram o caso. Isso
sugere que, cada equipe procurou, de maneira independente, alternativas para o problema.
(SA; QUEIROZ, 2007) Todas elas apresentaram justificativas em sua estrutura, concordando
com as afirmacgdes defendidas, o que indica, de maneira geral, uma maior qualidade do
argumento. (JIMENEZ-ALEIXANDRE, 2005; OSBORNE, 2005) Além disso, permite a
passagem dos dados para conclusdo final. O uso de refutacdes pela maioria das equipes (3,4 e
5) reforga o que ja haviam dito Erduran e colegas (2004) sobre refutagdes serem mais
frequentes em situagdes controversas (Quadro 7).

No que diz respeito ao conteudo, as equipes fizeram uso de dados fornecidos pela
narrativa, ndo havendo nenhum dado empirico buscado em trabalhos académicos e afins.
Nenhuma referéncia a utilizacao de fontes primarias foi feita, com excecdo da equipe 3, que
utilizou-se de artigos cientificos para embasar o argumento construido. As cinco equipes
fizeram pouco uso de dados em sua argumentacdo, sendo o pouco tempo que tiveram para a
constru¢dao dos argumentos uma justificativa para que isso ocorresse. O uso de mais de uma

justificativa foi encontrado somente na equipe 1, o que ndo invalida as outras equipes de



passarem dos dados para a conclusdo final. Somente as equipes 3,4 e 5 argumentaram
fundamentadas em conhecimentos bdasicos (apoio). As equipes 1 e 2 se utilizaram do
qualificador modal “possivelmente” diante da conclusdo, visando indicar a forga conferida
pela justificativa apresentada. (SA; QUEIROZ, 2007) Refutagdes foram trazidas nas equipes
3,4 e 5, mas somente no grupo 3 esta também foi utilizada como dado para um segundo
argumento. Os apoios utilizados pela equipe 3 foram os unicos condizentes com informagdes
contidas em artigos cientificos e prontamente citados. O pouco tempo para a construgdo do
argumento pode ter influenciado na ndo utilizacao e citacdo cientifica como apoio na estrutura

do argumento das demais equipes. O uso de apoio somente ocorreu nas equipes 3, 4 € 5.

Quadro 7 Elementos dos argumentos construidos por cada equipe

Quantidade de cada elemento J| Combinacio dos elementos

1D, 1]J,1A, 1Q, 1C DJAQC

1D, 1], 1Q, 1C DIQC

1D, 1J,1A, 1Q, IR, 1C DJARQC (Argumento 1)

(Argumentol) DJAQC (Argumento 2)

1D, 1], 4A, 1Q, 1C

(Argumento 2)

1D, 1J,1A, 1Q, 1R, 1C DJARQC

1D, 1J,1A, 1Q, 1R, 1C DJARQC

Legenda: D: dado; J: justificativa; A: apoio; R: refutacdo; Q: qualificador; C: conclusdo
Fonte: Elaborado pelos autores.

Com relacdo a aspectos mobilizados que também envolve o conteido do argumento,
com excecao da equipe 1, as demais equipes enfocaram, nos argumentos produzidos, os mais
variados aspectos ambientais (poluicdo, solo etc). Concordando com o trabalho de Conrado e
colaboradores (2015), era esperado essa mobilizacdo uma vez que os estudantes eram do
curso de Ciéncias Bioldgicas. Destaque também para os aspectos sociais (qualidade de vida
humana) e, com grande destaque, mobilizaram preocupagdes referentes a ética animal, mais
especificamente com os maus-tratos dos animais.

As equipes 1 e 2 ndo apresentaram apoio em seus respectivos argumentos, o que

impossibilitou uma combinac¢do entre dados, justificativas e apoio, o que geralmente indica
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maior sofisticacdo e qualidade argumentativa. (CONRADO et al., 2015) A pouca presenga de
argumentos mais sofisticados em termos estruturais e de conteudo, com um maior nimero de
justificativas e conhecimentos cientificos previamente citados, pode ser justificada pelo
contexto de aplicacdo do caso, com poucas horas para se trabalhar as solu¢des possiveis.
Nesse sentido, para que essa melhoria ocorra na qualidade dos argumentos dos estudantes,
sera importante, em versdes futuras do trabalho, disponibilizar na sequéncia didatica, mais
tempo para a discussao e elaboragdo conjunta dos argumentos em cada equipe.

Os resultados indicam um padrao geral de argumento com o uso de dado, conclusdo e
justificativa, sendo o uso dos demais elementos variado. Como o tema escolhido ¢
controverso, ja era esperado posi¢cdes contrarias em disputa, como ocorreu em trés das cinco
equipes com a presenga de refutacdo. Com isso, nota-se também que a resolu¢do do caso foi
capaz de mobilizar nas equipes algumas em maior grau conhecimentos de diversas areas.
Dessa forma, fica claro que a QSC proposta foi capaz de promover um olhar, mesmo que
primario, sobre uma abordagem interdisciplinar em um curso de graduacdo. Ao ler os
argumentos, ¢ perceptivel um certo dominio do tema pecudria, justamente porque houve uma
mobilizagdo de conhecimentos bésicos sobre o tema aumentando a complexidade dos
argumentos (SADLER; DONELLY, 2006), mesmo sabendo que muitos desses
conhecimentos basicos ndo tenham sido devidamente referenciados. Assim como no trabalho
de Brito; Sa (2010), os fundamentos e justificativas apresentados para os dados ndo foram
questionados ou sustentados satisfatoriamente por todas as equipes. Isso reforca a necessidade
de uma discussdo maior no que envolve confiabilidade das informacdes e ideias propostas e a
razdo de elas serem bem-fundamentadas em fontes confidveis, adequadamente citadas nos
argumentos. (COSTA, 2008) Como ferramenta de andlise, o TAP foi util para identificar o
ponto de vista dos estudantes e olhar com maior criticidade — a nivel de dimensdo ética foi
bastante relevante — para o contetido das respostas analisadas. Buscando esse ensino critico
defendido nas primeiras se¢des do trabalho, entende-se o0 TAP como um modelo de analise
dos argumentos com potencial para se tornar ferramenta auxiliar em sala de aula,
juntamamente com as categorias criadas aqui, contribuindo com a sua pratica quando o
assunto envolver argumentagao e posicionamento ético.

Com o apoio teodrico de Ricouer (1990), ¢ possivel fazer uma reflexdo sobre a
dimensao ética avaliada nos argumentos. Essa dimensdo leva-nos a conclusdo de que existem

mobilizagdes fundamentais quando se propde uma questdo controvérsa: em primeiro lugar a
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capacidade de escolher segundo principios, de preferir isto aquilo, estimulando a capacidade
das equipes de buscarem uma solu¢do pensada e intencional — o eixo do posicionamento
ideoldgico mostrou em qual base racional apoiaram-se as equipes frente ao tema da pecuaria;
em segundo lugar, a capacidade para tomar decisdes frente aos fatos envolvendo o tema e
dando inicio a uma possivel solucdo — o eixo da teoria ética normativa com relacdo ao valor
da agdo, permitindo que as equipes avaliassem suas agdes na posi¢cdo de serem os autores na
busca por solugdes. Como foi visto em segdes anteriores, as diferengas entre as correntes
éticas descritas sdo tdo evidentes, o que passa a ser um desafio demonstrar a unidade de fundo
que possuem essas mesmas correntes em um tema sociocientifico como a pecudria. E isso €
passivel de ser feito com sucesso, como visto nos argumentos construidos que trouxeram esse
desafio na tentativa de mostrar que, apesar de se utilizar principios diferentes para defender
diferentes posicionamentos, quando estdo em consideragdo a atividade pecudria e os animais
ndo-humanos, existe essa unidade de fundo que considera esses animais, pelo menos, dignos
de uma vida. Isso ficou claro quando, na maioria dos argumentos, o posicionamento
ideoldgico e suas agdes consequentes priorizavam, de alguma forma, os animais nao-
humanos.

Com base em toda reflexdo exposta acima, os resultados sugerem uma necessidade
por um ensino de ética animal e ambiental nos cursos de biologia no ensino superior, uma
necessidade na formagao de bidlogos que futuramente trabalhardo em 6rgaos governamentais,
empresas, escolas etc. Uma maior énfase sobre o ensino e pratica da argumentacao, pois o seu
uso adequado e seu dominio requer tempo e pratica, mas pode ser bastante benéfico para os
professores e estudantes a sua difusdo no ensino de ciéncias. Isso porque a argumentagdo faz
parte do fazer e compreender a ciéncia, sendo assim precisa ser estimulada a habilidade de
argumentar quando se trata de ensino de ciéncias. Para uma maior contribui¢cdo do ensino de
biologia, ¢ preciso levar em consideracdo a dimensdo ética das a¢des que sdo exclusivamente
pertinentes aos bidlogos quando atuantes e, também, aquelas que sdo de responsabilidade
cidada. O uso de QSC ¢ uma estratégia viavel para que essa contribuicdo seja possivel, ao
embasar intervengdes didaticas nas vérias disciplinas dos cursos de Biologia motivando, de

maneira interdisciplinar, discussdes de interesse real dos estudantes.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho teve como objetivo avaliar a dimensao ética dos argumentos produzidos
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por estudantes em um contexto real do ensino superior de biologia, especificamente, uma
abordagem sociocientifica junto aos contetidos cientificos da disciplina em que a pesquisa foi
aplicada. Para tanto, apostamos no tema pecudria para avaliar a dimensdo ética presente nos
argumentos construidos pelos estudantes.

A ideia de um conjunto prévio de orienta¢des teodricas que estdo relacionadas entre si é
importante para a aplicacdo do caso e a interpretacdo dos resultados, principalmente quando
se leva em conta questdes sobre ética. O ensino de ciéncias ndo tem tradigdo em falar sobre
ética e, quando o faz, s6 consegue em um curto periodo de tempo. Dai a importancia de se ter
uma ou mais se¢des que abordem o tema. Pensando nesse curto tempo, optamos por deixar
para um trabalho futuro o eixo da ontologia moral e suas respectivas categorias. Isso porque
precisariamos de um argumento mais completo estruturalmente e de questdes norteadoras
mais especificas para avaliar a dimensdo ética com o apoio dessas novas categorias.
Pretendemos trabalhar, dentro desse eixo da ontologia moral, os valores e deveres morais e,
dentro dessa perspectiva, se perguntar sobre as agdes objetivamente boas ou mas e também
levantar questdes sobre a natureza das acdes e se estas dependem do juizo de cada pessoa.

Com base nas aulas disponiveis na disciplina para se aplicar o projeto, validamos a SD
pensando nesse pouco tempo que o tema ‘“ética” possuia na disciplina. Pensando nesse
contexto, criamos o caso € as questdes norteadoras. A intencdo inicial foi disponibilizar aos
estudantes questdes norteadoras especificas de ética, porém ndo seria coerente propor esse
desafio sem ter falado sobre, pelo menos, as principais correntes ¢ticas previamente. Eles
puderam experenciar isso na ultima aula, quando o tema foi abordado pelo professor da
disciplina. A avaliagdo da dimensdo ética nos argumentos tem um grande potencial de
contribuir para o ensino de ciéncias, mostrando que o processo de constru¢do de um
argumento envolve um posicionamento ético que nao deve passar despercebido. Até porque,
ao se abordar contetidos no ensino de ciéncias, ¢ preciso ficar claro que o conhecimento e sua
producdo possuem valores que influenciam nesse processo e na tomada de decisdo. Com isso,
o estudante também passa a desenvolver uma visdo mais informada da ciéncia.

Mas, dito isso, e tendo rendido uma abordagem sobre algumas lacunas da pesquisa,
estamos cientes que os estudantes de primeiro semestre possuem ainda um vinculo muito
grande com os conteudos aprendidos no ensino médio, tendo como consequéncia, em sua
maioria, a produ¢do de argumentos sem muita complexidade. A argumentacdo e sua pratica

dificilmente serdo abordadas no ensino médio. Pelo mesmo motivo, a utilizagao de referéncias
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e a busca em base de dados cientificos ndo foram suficientes para se obter um produto com
uma qualidade maior.

Desse modo, o caso e todo o aporte tedrico que envolve a questdo sociocientifica,
apresentados nesse trabalho, tém o potencial de serem usados por outros professores em
outros contextos de ensino, contribuindo para uma melhor compreensdo acerca da estrutura e
qualidade do argumento e sua dimensdo ética presente com base nas categorias criadas.
Entretanto, ¢ relevante fazer adapta¢des ao contexto de ensino no qual serd utilizado esse
material. A incorporacdo de novos principios, com o objetivo de adequar, ainda mais, a SD ao
contexto de ensino, a dimensao ética nos argumentos dos estudantes e aos objetivos de ensino,
pode ser realizada pelos professores. Isso também serve para o caso proposto e suas
respectivas questdes norteadoras.

Em particular, para o ensino de biologia, o presente trabalho pode trazer contribui¢des
a apropriagdo de conteidos CPA com destaque as habilidades argumentativas quando
estiverem envolvidos temas sociocientificos. Mostrar que o papel da ciéncia esta centrado no
convencimento sobre aspectos do mundo real lebando em conta bases/motivos empiricos e
logicos, sendo a argumentacdo uma ferramenta impresindivel para a realizagdo desse papel

importante.

Pode-se aprimorar o olhar, sobre a filosofia da moral, tendo acesso aos conteudos
conceituais descritos nas se¢des, a0 mesmo tempo em que se discute as relacdes existentes
entre as diferentes correntes éticas com o tema pecudria. Avaliar a dimensdo ética presente
nos argumentos contribui com o entendimento sobre os valores que embasam esses
argumentos € que, consequentemente, orientaram as a¢des tomadas na busca por solugdes
para o caso. No caso do presente trabalho, conhecer os valores presentes em agdes referentes
a atividade pecuaria e suas consequéncias pode ser encarado como algo libertador. Ao
reconhecer outros animais e valorizd-los como pacientes morais — seja com base na
sensciéncia, no direito a vida ou na benevoléncia —, dentro de uma cultura que os véem como
alimentos, trata-se do controle de um determinado prazer pessoal em detrimento do
sofrimento alheio. Espera-se, com 1isso, um maior questionamento dos estudantes
acompanhado de uma mudang¢a na sua concepgao particular, quanto ao lugar dos animais no

que abarca a moralidade humana sem excluir o respeito aos interesses de outros humanos.
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ANEXO A: Argumentos elaborados pelos estudantes

EQUIPE 1
Conclusdo
JUVENAL POSSUI UMA Assi JUVENAL CONSEGUE SE
FAZENDA CULTIVAVEL, ssim... MANTER SEM MATAR
COM ANIMAIS POSSIVELMENTE SEUS ANIMAIS NEM

PRODUTIVOS E NAO QUER VENDER SUA FAZENDA.

MATA-LOS NEM VENDE-

LA.
Ja que...
@ R
£ POSSIVEL SE MANTER
DOS PRODUTOS

DERIVADOS DE ANIMAIS,
SEM PRECISAR ABATE-LOS

|

COM O DINHEIRO DOS
PRODUTOS DERIVADOS E
POSSIVEL SE INVESTIR EM

AGRICULTURA PARA SE
MANTER

i\ 4

NOTAS DA EQUIPE 1

A principal vantagem da pecuaria é a economia, como também emprega 1,3 milhdes de pessoas e é responsavel por 40%
do PIB de modo geral, beneficiando principalmente donos de fazendas, ja que gera altas riguezas, uma vez que a quantidade de
animal abatido é maior, sendo que a maior parte da populacdo é consumidora de produtos de origem animal.

Com a pastagem, gera o assoriamento do solo, poluicdo hidrica e liberacdo de gases de efeito estufa. Segundo dados do
Conselho Regional de Medicina Veterindria do Parana em torno de 18% de devastacdes florestais sdo resultado da construgdo de
pastos, proliferando doencas e fragmentando ou destruindo habitat causando estresse nos animais e de forma igual nos
humanos, uma vez que ha estudos relacionados no desenvolvimento de doengas como cancer ao consumo de carne, sendo gue
esses animais consomem grande quantidade de farragos para crescimento e combate a doengas.

Notas do pesquisador:
NAO FICOU CLARO QUEM SE PREJUDICA!

0 estudante entdo responde: principalmente os grandes produtores, porgue quanto mais se precisa maior é a demanda, entdo
vai praticamente interferir no custo deles. O outro estudante discorda: o ser humano de forma geral; porque polui 0 meio

ambiente e vai refletir nele mesmo no final das contas.
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EQUIPE 2
Conclusdo
. JUVENAL TERA LUCRO
JUVENAL POSSUI UMA Assim... TRANSFORMANDO A
FAZENDA, QUER LUCRO E POSSIVELMENTE FAZENDA NUM HOTEL
NAO aummlrsm SEUS FAZENDA VEGANO.

Ja que...

UM HOTEL FAZENDA COM
RESTAURANTE VEGANO
PODE GERAR LUCRO,
CONSCIENTIZAR OS
HOSPEDES E ABANDONAR
0 MAU TRATO AOS
ANIMALIS.

NOTAS DA EQUIPE 2

As vantagens da pecudria sdo: ela promove o fortalecimento da economia, englobando a exportagdo, impostos para o
governo gue se beneficia também beneficiando o produtor (pecuarista). As vantagens se sobressaem também no ramo da
industria farmacéutica quanto a aplicacdo dos antibidticos e remédios que serdo ministrados nos animais. As grandes criagdes de
gado promovem a empregabilidade dos individuos; quando se tem uma producdo de larga escala precisa-se de funcionarios e
veterindrios. Quem se beneficia com todo esse mercado sdo os produtores e governo.

Para ter grandes pastos para criacdo bovina é preciso que se desmate ou queime a drea ambiental, promovendo a perda
da biodiversidade e também, no caso das queimadas, essas dreas sdo ampliadas. A producdo de carne em larga escala
desfavorece a satde humana. O estrume é capaz de contaminar os lengois fredticos. A pecudria demanda muitos recursos
hidricos e é importante saber gque sua maior desvantagem é o mau-trato e a morte dos animais. Eles perdem sua liberdade e
direito a vida. Quem se prejudica é quem paga issc com a vida, o meio ambiente e nés humanos, produzindo uma carne de ma
gualidade propensa a doencas (parasitoses). Os recursos hidricos gue a agropecuaria consome sdo 200.000 litros de dgua para
produzir 1Kg de carne, enquanto que para produzir 1Kg de soja sdo 800 litros de dgua.

Nota do pesguisador:

DE FATO HA UM CONSUMO DE ORDEM DE GRANDEZA MUITO MAIS ELEVADO DE AGUA PARA PRODUZIR A MESMA QUANTIDADE
DE ALIMENTO DE ORIGEM ANIMAL, MAS NAO £ ESSE VALOR. £ EM TORNO DE 15.000.
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EQUIPE 3

Se... Conclusdo

Assim...

A menos que...

Por conta de...

EQUIPE 3
A menos que... Se... Conclusao




Notas e questdes norteadoras DA EQUIPE 3

Com a implantagdo de um modelo de cultivo agroecolégico (sistema agroflorestal, agricultura organica etc.) , juvenal trard, a
médio e longo prazo, efeitos positivos sob a economia local (a qual ele esta incluido) e ao meio ambiente.
para abdo (2008) o sistema agroflorestal é o melher aliado do peguenc produtor, pois além de fornecer produtos diretos

(madeira, mel, produtos medicinais etc) propicia beneficios a sadide publica (melhorias na qualidade do ar e regulagdo de
temperatura), ao meic ambiente (protec¢do do solo e mananciais) e incentiva o turismo.

A questdo sobre as vantagens e desvantagens da pecudria.

Resposta da equipe: as vantagens da atividade pecuarista estdo na possibilidade de uma maior producdo de mercadoria,
consequentemente maior lucro em menor tempo; e também maior controle da qualidade do produto oferecido aos
consumidores. Quem se beneficia com as vantagens da atividade sdo os grandes pecuaristas. Como desvantagem é que a
pecudria extensiva gera varios problemas ambientais; a vegetacdo natural é destruida para dar lugar as pastagens, ¢ que
intensifica o desmatamento e as queimadas, bois e vacas respondem sozinhos por quase % de emissdo de gases estufa do
planeta; no brasil existem mais bois que brasileiros: 212 milhdes de cabecas de gado para 205 milhdes de brasileiros. de forma
geral os danos causados pela pecudria extensiva sdo de ordem ambientale como a sociedade faz parte do meio ambiente — de
acordo com as relagdes ctsa — o principal prejudicado é o préprio ser humano.

EQUIPE 4
Se... Conclusao
A POLICULTURA DE
JUVENAL ESTA ELE NAO DEVERA VENDER
SFRSIBILIZADOICOMI0S Assim CONSOME MENOS AGUA AFATENDA PODREA
MAUS TRATOS DOS
ANIMAIS CRIADOS EM ‘&%‘#ﬁ:ﬂ?%‘fﬂ' PRODUCAO ANIMAL POR
FAZENDAPARA POLINIZACAO E DIMINUI el
s 0 AGRAVAMENTO DO EOUCULTURAEM SUA
RECEBEU UMA PROPOSTA TS RIOR PROPRIEDADE
PARA VENDER A FAZENDA A
A UM GRANDE PRODUTOR ETANOYE AN
VIVENTES EM SUA
FAZENDA MANTERIAM A
BIODIVERSIDADE LOCAL
CONFRONTA SEUS
ETICA NA CRIACAO DE
ANIMAIS E NA RELACAO A menos que...
EVITANDO OS MAUS TRATOS
IMPACTOS AMBIENTAIS nunm'rucmclo EABATE DOS
RESULTADO DESSA ANIMAIS CANCAR
ATIVIDADE ECONOMICA GANHOS numcsmos fA ETICOS
PARA 0S PRODUTORES, JA QUE O
Por conta de... MERCADO INTERNACIONAL CADA
VEZ MAIS EXIGE-SE QUE ENTRE
IMPACTOS AMBIENTAIS CAUSADOS PELA cmc&o DE CARNE ANIMAL PARA O
ANIMAIS PARA CORTE, COMO BOIS E GALINH CONSUMO APENAS SE TIVER O
LIBERAM QUANTIDADE SIGNIFICATIVA DE GAs SELO DE “BEM-ESTAR ANIMAL”,
METANO O QUE CONTRIBUI PARA O AQUECIMENTO SOLICITADO POR ALGUMAS
GLOBAL, UMA VEZ QUE A LIBERACAO DESSES GASES GRANDES EMPRESAS
ESTA DIRETAMENTE RELACIONADA AO ESTRANGEIRAS
AGRAVAMENTO DO EFEITO ESTUFA; BEM COMO O

CONSUMO DE AGUA DESTINADO A CRIACAO DESTES
ANIMAIS E SEUS DERIVADOS, PODE CHEGAR A 29 MIL
LITROS POR QUILO PRODUZIDO
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EQUIPE 5 p
Conclusao
FOI PROPOSTO AO SR.
JUVENAL A VENDA DA £ ugﬁle:sséglg l\:‘l‘:sogén
SUA FAZENDA PARA
ATIVIDADE INTENSIVA DA Assim... PRODUCAO, DE ACORDO
P e rikebiost ok ko
IND
PREOCUPADO E COMPROMETAM O MEIO
SENSIBILIZADO QUANTO AMBIENTE E OS ANIMAIS E
AO DESTINO E FORMAS LHE PERMITA A OBTENCAO
DE TRATAMENTOS QUE DE ALIMENTOS E RENDA
IRAO RECEBER OS , PARA MANTER SUA FAMILIA
ANIMAIS Ja que...

ESTUDOS EVIDENCIAM
QUE ESSA ATIVIDADE GERA
MUITOS PROBLEMAS
SOCIOAMBIENTAIS, COMO
DEGRADACAO DO SOLO,
EMISSAO DE GASES DE
EFEITO ESTUFA, POLUICAO
DOS RECURSOS HIDRICOS,
ALEM DE ENVOLVER
DESGASTE DOS ANIMAIS E
DESTRUICAO DOS
HABITATS

AQUI NO BRASIL A CRIACAO DE GADO ACONTECE
MAJORITARIAMENTE DE FORMA EXTENSIVA. QUANDO
HA BAIXA PRODUTIVIDADE EM DETERMINADAS AREAS,

INCENTIVA EXPANSAO PARA BIOMAS NATURAIS
VISANDO O AUMENTO DE PRODUGAO PARA ATENDER
A DEMANDA, OCASIONANDO TODOS ESSES IMPACTOS.

NOTA DA EQUIPE 5

Por conta de...

A menos que...

JUVENAL E SUA FAMILIA QUEIRAM
UM RETORNO FINANCEIRO
IMEDIATO; NAO GOSTE DE

LEGUMES, VERDURAS E FRUTAS;
NAO GOSTE DE ABELHA E MEL

Assim, sabendo da influéncia negativa da producdo extensiva da pecudria, se faz necessdrio adotar novos métodos gue
sejam menos agressivos ac meio socicambiental. os processos e técnicas gue envolvem sustentabilidade sdo saidas para
gue o produtor ndo deixe de produzir, consiga obter retornos positivos financeiramente e produtivamente além de

colaborar com o meio ambiente e a sociedade
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ANEXO B: MODELO DE ARGUMENTO PARA O TEMA PECUARIA

D: Animais de criagao
(como bois, porcos,

Argumento 1
C: Acriacao de

cabras, ovelhas e
aves) sao seres
sencientes (i.e.,
capazes de sentir dor

G1:
como critério para a consideracao

para atender a fins

humanos deve ser
repensada para
considera-los

Jl =» animais ndo humanos

Assumimos a senciéncia

e prazer) moral, isto é, para a atribuicao de moralmente
valor as ag¢oes humanas.
(Singer 1975)
Digressao G1: Digressao A3:
‘Quais sao os A1: Asenciéncia (i.e. a capacidade animal de sentir dor Interesses
critérios possiveis e prazer, devido a presenca de nociceptores) é condigao pmATion e
para atirbuicao de  qe possibilidade para sentir dor ou prazer. (Boyle, 2009 p animais sencientes
valor as acoes 3) estao relacionados
humanas? Ver a evitar a dor, ao
aula de ética. A2: Animais que possuem senciéncia buscardo o prazer e passo que
evitarao a dor ou pelo menos evitarao a dor. (Boyle, 2009 interesses
p.3;Crook et al., 2013 p.4) secundarios
A3: evitar a dor é buscar seus proprios interesses, :;z:g;g‘d%as
fundamentalmente o interesse de nao sentir dor, um interesse primarios, porém
primario dos animais sencientes. (Singer,1993 p.20; Revista sdo m’enos
Brasileira de Direito Animal, 2015 p. 27 e 28) relevantes para a
propria existéncia
dos animais
sencientes.
(Singer 1975)
C: A criagao de Contra-argumento 1 (refutacao1)
animais nao
P D: Seres humanos v > C:Os
P necessitam de : 2 interesses e
atender a fins it : B12 G1: A vitamina B12 é cofator g
humanos deve Wik b essencial na sintese do DNA e hecessidades
(cobalamina) para s manutengao do sistema humanos
ser repensada uma boa saude nervoso (Futterleiv & Cherubini ;
S S exigem o uso de
para considera- mental e fisica 2005; Portugal 2016). : -
; : animais de
los moralmente | (Paniz et al. 2005; ) e
Portugal 2016) G2: Avitamina B12 s6 pode ser Criacao para sua
© 'a menos que obtida a partir de alimentos de alimentagao
origem animal. (Futterleib &
Cherubini 2005)

e

a menos qu

e bactérias simbionticas nos tratos gastrointestinais de vertebrados, sendo

A1: a sintese da vitamina 12 depende da fermentagao de algas (Croft et al. 2005)
entao absorvida por estes animais. (Portugal 2016)

Contra-argumento 2 (refutagao2)

KD: Seres humanos
necessitam de fontes
protéicas em sua
alimentagao para uma
nutricao adequada

A

> C: Os interesses e
necessidades
J{ humanos exigem o
uso de animais de
criagao para sua
alimentagao

G1: Os animais oferecem
fontes de proteinas que nao
podem ser obtidos de outra
forma

/
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Argumento 2 (resposta ao contra-argumento da vitamina B12)

D: A vitamina B12
p ode s er
adequadamente obtida
a partir de uma dieta
ovo-lacto-vegetariana
(Portugal 2016)

http-//www.nos
arganica/saiba ¢

nundaorganico.com.brimundo
=/diferenca-entre-ovos-de-granja
Qvos-Capina-e-avos-organicos/

v

G1: Uma dieta ovo-lacto
vegetariana pode considerar
moralmente o0s animais nao-
humanos ao fazer uso de
produtos lacteos e ovos
organicos, produzidos com o
minimo possivel de sofrimento

animal.

A1: Animais criados para a produgao
de ovos e leite nao precisam ser
sacrificados e podem ter seus
interesses primarios satisfeitos (i.e.,
nao sofrer e continuar vivendo) em um

ambiente enriquecido.

ttp-//agriculturaconsciente.com.br/boas-praticas-para-o-leite-quintuplicam-producac-organical

C: Acriagao de
animais nao humanos
para atender a fins
humanos deve ser
repensada para
considera-los
moralmente

(Q) mesmo fazendo
uso de secregoes
derivadas dos
animais

Digressdo G1: Ovos caipira/
organicos produzidos por si
mesmo ou por empresa
certificada ou pequeno
agricultor organico. (e.g., Ovos
Mr. Caipira)

Leite e derivados podem ser
obtidos produzidos por si
mesmo ou por empresa
certificada ou pequeno
agricultor organico. (e.g.
Leitissimo.)

Argumento 3 (resposta ao contra-argumento das proteinas)

D: Dado que vegetais,
em geral, oferecem
aporte protéico
adequado a nutricao
humana

i

D: Dado que ovos e
leites, em uma dieta ovo-
lacto-vegetariana,
oferece aporte protéico
adequado a nutricao
humana (Brasil 2011)

Tabela

Brasileira de

Composicao de

Alimentos

v

G1: Vegetais sdo seres vivos e como
tais sao constituidos também por
proteinas. (Raven et al., 2007 p. 24, 25
e 31)

A1: Em 100 g de parte comestivel de
carne bovina (filé mignon cru) ha 21,6
g de proteina, enquanto em 100 g de
parte comestivel de grao de bico cru
ha 21,2 g de proteina, amendoim
apresenta 27,29 e feijao roxo cru,
22,29 de proteina. Por sua vez, em
100 g de parte comestivel de ovo de
galinha cru eles destacam 13,0 g de
proteina (Brasil 2011)

GOVERNO FEDERAL
PAIS RICO £ PAIS SEM POBREZA

C: Acriacao de
animais nao humanos
para atender a fins
humanos deve ser
repensada para
considera-los
moralmente,

(Q) mesmo fazendo
uso de secregoes
derivadas dos
animais
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