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RESUMO

Tendo em vista que o Ensino Tecnologico e Profissionalizante € um dos grandes
responsaveis pela insercdo de profissionais que atuardo diretamente com
tecnologias, sejam elas na forma de técnicas e procedimentos ou aparatos
tecnologicos, entendo ser de fundamental importancia o fomento de discussdes
filosoficas, politicas e socioambientais nessa esfera de ensino, promovendo uma
formacdo tecnolégica mais completa ou socio-critica, uma vez que 0O ensino
tecnolégico ainda se mostra altamente tecnicista enquanto as demandas sociais
exigem uma formacao mais humanistica.

Neste sentido, elaboro o seguinte problema: quais as concepcdes de estudantes da
disciplina Eficiéncia Energética do terceiro semestre do IFBA sobre tecnologia e
suas relacdes?

O objetivo geral consiste em analisar as percep¢cbes de estudantes do terceiro
semestre do curso de Eletromecanica do IFBA — Simdes Filho sobre tecnologias a
partir de enxertos de CTS no ensino da disciplina Eficiéncia Energética.

Os objetivos especificos estdo assim elencados:

1) abordar o cenario do Ensino Profissionalizante e Tecnologico;

2) discorrer sobre Ciéncia e Tecnologia, buscando situar a CTS no campo
educacional,

3) apresentar uma abordagem conceitual de tecnologia a luz, principalmente, do
entendimento filosofico

4) analisar e classificar as concepc¢des de tecnologia dos estudantes tomando como
suporte tedrico o referido entendimento de filosofia.

Para alcancar tais objetivos, a metodologia da pesquisa participante foi utilizada.
Nesta metodologia, o0 pesquisador realiza a observacdo dos fenbmenos ao
compartilhar a vivéncia dos sujeitos pesquisados, participando de suas atividades de
forma sistemética e permanente, ao longo da duracéo da pesquisa.

Como aporte teodrico utilizo os seguintes autores: Amaral e Oiveira (2007), Bazzo
(2008), Bazzo; Pereira; Von Linsingen (2003, 2008), Bazzo; Silveira (2009), Dagnino
(2008), Feenberg (2003), Ramos (2010), Santos e Mortimer (2002), Pinto (2005),
Santos; Von Linsingen (2004, 2007).

E possivel concluir que os estudantes pesquisados apresentam em sua maioria uma
concepcao instrumentalista, além de determinista e substantiva em uma menor
proporcdo. A teoria critica que colocaria os estudantes em um patamar de
amadurecimento intelectual sobre estas questdes de tecnologia praticamente nao foi
identificada nos discursos, o que reafirma a necessidade de uma abordagem CTS
que venha a favorecer a formacdo de cidaddos mais conscientes do seu papel,
ativos e socialmente responsaveis.

PALAVRAS -CHAVE: Ensino Profissionalizante e Tecnolégico. Concepcgdes de
tecnologia. Estudos CTS.



ABSTRACT

Considering that Technological and Vocational Education is largely responsible for
the insertion of professionals who will work directly with technology, whether in the
form of techniques and procedures or technological devices, I
understand the paramount importance of promoting philosophical, political, social
and environmental discussionsin this education  sphere, promotes a more
complete technical, or socio-critical training, since the technology education has been
highly technical while social demands requires a more humanistic education.

In this sense, | develop the following problem: to the the IFBA third semester Energy
Efficiency students, which are their concepts about technology and its
relations? The overall objective is to analyze the Electromechanical IFBA - Simbes
Filho third semester student’s perceptions on technologies from grafts of CTS in the
teaching of Efficiency Energetic discipline.

pecific objectives are listed this way:

1) address Vocational and Technological Education’s scenario,

2) talk about Science and Technology, seeking to situate CTS in the educational
field,

3) present a conceptual technology approach specially in the light of
the philosophical understanding and

4)to analyze and to classify the conceptions of students taking as theoretical
support that philosophy understanding. To achieve these objectives, the
methodology of participatory research was used. In this methodology, the researcher
makes the observation of phenomena while he shares the experience of research
subjects, participating in its activities systematically and continuously, throughout the
duration of the study.

As theoretical basis | use the following authors: Amaral and Oiveira (2007), Bazzo
(2008), Bazzo; Pereira; Von Linsingen (2003, 2008), Bazzo; Silveira (2009), Dagnino
(2008), Feenberg (2003), Ramos (2010), Santos and Mortimer (2002), Pinto (2005),
Santos; Von Linsingen (2004, 2007).

It is possible to conclude that students mostly presented an instrumentalist
conception, deterministic and substantive in a smaller proportion. The critical theory
that would put students at a level of intellectual maturity on these technology issues
almost was not indentified in speeches, which reaffirms the need for a CTS approach
to encourage the formation of citizens more aware of their role, active and socially
responsible.

KEYWORDS: Vocational Education and Technology. Technology Conceptions.
CTS studies.
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INTRODUCAO

O presente trabalho versa sobre as concepcdes que estudantes do curso
profissionalizante do Instituto Federal de Educacgéo, Ciéncia e Tecnologia da Bahia
(IFBA) tém sobre tecnologia. O estudo ocorre a partir da disciplina Eficiéncia

Energética que ora ministro no campus de Simdes Filho.

Inicialmente traco a minha trajetéria como estudante do Ensino
Profissionalizante e Tecnoldgico — EPT e o surgimento das inquietagdes ao longo da
vida profissional, pois, desde a passagem como estudante da Escola Técnica
Federal da Bahia (de 1989 a 1993) com a formag&o como técnico em Eletrotécnica,
tenho questionado a forma altamente tecnicista® que o ensino tecnolégico vem, até

hoje, sendo abordado.

Nesta experiéncia de formacdo, nesta instituicdo quase nunca foram
discutidas as influéncias da Ciéncia e Tecnologia (C&T) na educacéao, no trabalho e
na sociedade, restringindo a percepcdo dos estudantes sobre esses pontos, cruciais
para o desenvolvimento do senso critico e uma participacdo consciente nas

questdes que permeiam a sociedade.

Também na experiéncia vivenciada em cursos complementares no Servigo
Nacional de Aprendizagem Industrial (SENAI) as questdes citadas no paragrafo

anterior também n&o eram tratadas e 0 ensino era igualmente tecnicista.

Parece claro que essa instituicdo foi pensada, financiada e mantida pela
industria e de certa forma refle o modelo capitalista. Fato este que pode ser
constatado de forma simples ao se analisar a missdo dessa instituicdo, estampada

em seu site: “Promover a educacgdo profissional e tecnoldgica, a inovacdo e a

'o processo de ensino tecnicista surge no Brasil a partir de 1950 quando a marginalizag&o crescia e
se precisou capacitar os menos afortunados. O tecnicismo traz como pressupostos a neutralidade
cientifica, a eficiéncia e racionalidade técnica. Segundo Saviani (1984) o desejo de maior
objetividade, produtividade e eficiéncia educacional, nessa perspectiva relaciona-se a um projeto de
transformacédo social visando as novas relacdes no mundo do trabalho. Era preciso, nesta
perspectiva, formar trabalhadores eficientes, disciplinados e acima de tudo produtivos. Esse anseio
de eficiéncia, disciplina e produtividade desejado pelos reformadores sociais acabou por fundamentar
uma teoria educacional chamada de “pedagogia tecnicista”.
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transferéncia de tecnologias industriais, contribuindo para elevar a competitividade

da indUstria brasileira™.

No ano de 2001, de retorno ao SENAI como instrutor de cursos
profissionalizantes, ndo observei avancos significativos nas préaticas educacionais,
constatando, mais uma vez, que 0os moédulos dos cursos nao incluiam disciplinas que
discutissem a Ciéncia e a Tecnologia e suas implicacdes na educacao, no trabalho,

na sociedade e no ambiente.

Ao perceber que era na area de educacao tecnoldgica que gostaria de atuar
profissionalmente, investi no curso de Licenciatura Plena em Eletricidade, promovido
pela Universidade do Estado da Bahia — UNEB, ingressando no segundo semestre
de 1997, e concluindo no segundo semestre de 2000. Enquanto aguardava uma
oportunidade para ingressar no ensino tecnolégico como professor efetivo, passei no
concurso para a Secretaria de Educacao do Estado da Bahia, ingressando, em maio

de 2001, como professor de Fisica, até novembro de 2006.

Em paralelo a funcéo de professor, que exercia no estado, foi de fundamental
importancia adquirir experiéncia pratica na area de eletricidade, enquanto técnico de
Eletrotécnica. Sempre acreditei que um professor da area tecnoldgica deveria ter
vivido a experiéncia prética dos assuntos que abordaria em sala de aula. Na
oportunidade comecei a trabalhar na Empresa Baiana de Aguas e Saneamento —
EMBASA a partir de um concurso para técnico de manutencao elétrica, no qual fui

aprovado em fins de 2005.

Enquanto integrante do quadro da manutencdo elétrica da EMBASA, foi
possivel observar de dentro da empresa a repercussao do ensino técnico na vida
profissional do individuo, como por exemplo, a falta de discussdes sobre o0s

processos industriais, pois o técnico esté ali somente para executar o servigo.

Percebi, também, a inexisténcia de espacos para reivindicacbes de direitos,
tais como: qualidade de trabalho; distribuicdo equilibrada das atividades entre os

funcionéarios; menor jornada; capacitacdes; consciéncia dos processos industriais,

*Missdo do SENAI, disponibilizado em http://www.senai.br/br/institucional/snai_mis.aspx. Acesso em 21
jul.2010.
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seus produtos finais e intermediarios, e suas implicacdes no meio ambiente e na
sociedade. Muito pouco sobre esses assuntos era discutido e, quando havia alguma
discusséo, isto acontecia por intermédio do setor de seguranca do trabalho que

buscava enfocar primordialmente aspectos de seguranca fisica dos funcionarios.

Em 2006, o momento tdo esperado da minha vida profissional aconteceu,
quando o entdo CEFET, que veio a se tornar em 2008 o Instituto Federal de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia da Bahia (IFBA) abriu concurso para professor do
ensino tecnoldgico, no qual ocorreu minha aprovacdo para atuacdo na Unidade de

Simdes Filho, ja em novembro do mesmo ano, 2006.

Atualmente, como professor do IFBA, ndo observo uma realidade muito
diferente daquela enquanto estudante. Na Unidade Salvador, que na época de
estudante chamava-se sede, ministrei algumas disciplinas assim que ocorreu 0
ingresso na instituicdo e percebi que 0 ensino tecnicista tem predominado na
abordagem utilizada pelos professores, na maior parte das disciplinas de natureza
técnica. Por outro lado, existem novas disciplinas, tais como, SMS — Saude, Meio
Ambiente e Seguranca; ONQ — Organizacdo, Normas e Qualidade; e Filosofia, que
sao lecionadas em todos o0s cursos e que, a depender da conducao do professor,
podem desenvolver temas voltados para a conscientizacdo dos estudantes sobre
conteldos humanisticos, filos6ficos e sociais, também necesséarios ao

desenvolvimento profissional.

Na vivéncia como professor do IFBA percebi uma nova geracao de
professores muito interessados em discutir temas voltados para uma maior
consciéncia das relacdes de trabalho, dos processos produtivos e suas implicacoes
na natureza e na sociedade. Como exemplo, na Unidade Salvador existe a disciplina
de Eficiéncia Energética, inserida de forma pioneira pela coordenacdo de
Eletrotécnica, disciplina essa que proporciona reflexdo também na questdo da
sustentabilidade e responsabilidade socioambiental. Neste sentido, incluindo-me
como um desses professores vanguardistas € que proponho essa investigacao que
se enquadra em uma pesquisa participante, tentando discutir um pouco dessas

relacdes.
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Nesta disciplina Eficiéncia Energética, cujo Programa da disciplina encontra-
se no Anexo A, aborda-se as fontes alternativas de energia elétrica, novas
tecnologias mais eficientes, técnicas de eficientizacdo, atitudes e valores mais
conscientes por parte dos estudantes, quando inseridos no mundo do trabalho e
enquanto consumidores. Considerando estes conteudos, que de certa forma ja
buscam introduzir novos comportamentos voltados para a sustentabilidade, procura-
se introduzir as discussdes de Ciéncia Tecnologia e Sociedade (CTS) na forma de
enxertos®, com a finalidade de aprofundar a visdo critica dos discentes acerca da
funcd@o do ensino profissionalizante e tecnoldgico, da tecnologia, da ciéncia e suas

implicagbes na natureza e sociedade.

A educacéo tecnoldgica poderia ensinar os conteudos técnicos sem deixar de
abordar temas transversais e relacionados a questdes humanistas, inclusive dentro
das proprias disciplinas ditas de “area dura”, visando discutir questdées como: por
gquem e para quem foi pensada a educacéo tecnologica e profissionalizante, sua
histéria e bases legais?; qual a relagdo da industria com o Ensino Profissionalizante
e Tecnoldgico — EPT?; qual a origem da(s) matéria(s) prima(s) que compdem 0s
aparatos tecnoldgicos? Como, onde e por quem foi obtida?; qual o destino dos lixos
tecnoldgicos e suas consequéncias para o meio ambiente e sociedade?; por quem,
para quem e como a ciéncia é feita, quais seus limites éticos e morais?; quais as
relacdes entre desenvolvimento tecnolégico e desenvolvimento social? Haja vista a
necessidade de amadurecer questdes pessoais, sociais, éticas e morais, dentre

outros.

Bazzo, Pereira e Von Linsengen (2008) refletem sobre a necessidade de
inclusdo de estudos que contemplem as diversas dimensfes da relacdo ciéncia,
tecnologia e sociedade com o objetivo de formacdo de futuros cidaddos e

acrescentam que faz-se necessario:

[...] apregoar a indispensabilidade e a emergente necessidade de criar
féruns de debates, sobre as relagbes ciéncia, tecnologia e sociedade.
Mesmo que, a principio, elas possam parecer de carater opinativo, em
funcdo da sua importancia e abrangéncia fatalmente se transformaréo,

® Uma das formas de abordagem da CTS s&o0 os enxertos, que ndo precisam provocar alteracées do
curriculo ou estrutura do ensino e que nada mais sdo que adendos tematicos facilmente trabalhados
pelos professores que ja se mostram sensibilizados, podendo-se utilizar casos histéricos, atuais ou
simulados. E importante optar por materiais aos quais os estudantes também tenham facilmente
acesso (BAZZO, 2008).
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também no Brasil, em campo de estudo fundamental para o aprimoramento
das escolas tecnologicas. (BAZZO, PEREIRA e VON LINSINGEN 2008, p.
160).

Pensando em favorecer esse tipo de discussdo no ensino tecnoldgico,
proponho, nesta pesquisa, analisar as percepc¢des dos estudantes a partir de uma
abordagem de CTS no ensino da disciplina Eficiéncia Energética, no curso de
Eletromecanica, no IFBA — Campus de Simdes Filho.

Deste modo, a investigacao parte do seguinte problema: quais as concepcodes
de estudantes da disciplina Eficiéncia Energética do terceiro semestre do IFBA sobre
tecnologia e suas relacées? O objetivo geral consiste em analisar as concepgdes de
estudantes do terceiro semestre do IFBA sobre tecnologias a partir de enxertos de
CTS no ensino da disciplina Eficiéncia Energética. Os objetivos especificos estédo
assim elencados: 1) abordar o cenario do Ensino Profissionalizante e Tecnoldgico; 2)
discorrer sobre Ciéncia e Tecnologia, buscando situar a CTS no campo educacional;
3) apresentar uma abordagem conceitual de tecnologia a luz, principalmente, do
entendimento filosofico e 4) analisar e classificar as concepc¢des de tecnologia dos

estudantes tomando como suporte tedrico o referido entendimento de filosofia.

Para conseguir alcancar o objetivo geral a contento, realizei uma pesquisa
participante que foi efetivada através de interacdo constante entre todos o0s
envolvidos, inclusive da minha parte enquanto pesquisador, procurando objetividade
e rigor cientifico na abordagem.

A pesquisa participante descende da corrente francesa da linha de pesquisa
denominada pesquisa-acdo, que ressurge em meados de 1970 com novo impeto,
mobilizando diferentes grupos e dando origem a varias correntes. Segundo Serrano
(1994 apud André, 2008, p. 32), diversos autores reconhecem o psicélogo aleméo e
estudioso de questdes psicossociais, Kurt Lewin, como o precursor dessa forma de
pesquisa.

A pesquisa participante que se desenvolveu na América Latina, da corrente

francesa da pesquisa-acdo, ainda segundo André (2008 p, 32), € melhor
representada por Barbier (2002). Segundo Severino (2010) a pesquisa participante:
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[...] € aquela que para o observador realizar a observacdo dos fendbmenos,
compartilha a vivéncia dos sujeitos pesquisados, participando de forma
sistematica e permanente, ao longo do tempo da pesquisa, das suas
atividades. O pesquisador coloca-se numa postura de identificacdo com os
pesquisados. Passa a interagir com eles em todas as situacles,
manifestacbes dos sujeitos e as situacdes vividas, vai registrando
descritivamente todos os elementos observados bem como as andlises e
consideracfes que fizer ao longo dessa participacdo (SEVERINO, 2010, p.
120)

Sendo assim, optei por realizar a pesquisa participante, acreditando ser essa
uma forma de ser co-participante da investigacdo, influenciando e sendo

influenciado durante todo o processo de intervencao e coleta de dados.

Na tentativa de ajudar os estudantes a desenvolverem uma consciéncia critica
sobre o contexto da C&T e suas areas afins, tais como 0 ensino tecnoldgico e sendo
a disciplina de Eficiéncia Energética uma ponte para temas geradores de
discussdes, partimos dos silogismos CTS, como um dos elementos tedricos
validador para embasar a metodologia aqui usada. Segundo Bazzo e von Linsingen

(2003, p.127), silogismos CTS podem ser representados da seguinte forma:

O desenvolvimento cientifico-tecnolégico € um processo social conformado
por fatores culturais, politicos e econémicos, além de epistémicos.

* A mudanga cientifico-tecnolégica € um fator determinante principal que con-
tribui para modelar nossas formas de vida e de ordenamento institucional;
constitui um assunto publico de primeira magnitude.

Compartilhamos de um compromisso democratico basico.

Portanto, deveriamos promover a avaliagdo e controle social do desenvolvi-
mento cientifico-tecnolégico, o que significa construir as bases educativas
para uma participagao social formada, como também criar os mecanismos

* institucionais para tornar possivel tal participacao.

Também, no intuito de estabelecer consonancia entre os conteudos da
pesquisa e os da disciplina regular do curso, procura-se criar relagcdes entre 0s
conteudos tratados na disciplina regular e nos adendos realizados. As resenhas
solicitadas aos estudantes durante as intervencdes e que serviram de material para
analise de dados da pesquisa foram valoradas como atividades regulares da
disciplina que ora ministrava, a fim de combater o desinteresse e a evasédo dos
mesmos. Também procurei variar a forma dos adendos realizados nas intervencgdes,
com filmes, textos, documentarios, slides e debates, visando agregar maior

participacédo dos estudantes envolvidos.
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Na disciplina de Eficiéncia Energética tivemos dezoito encontros de 2 h/aula
cada. Desses, cinco tiveram o objetivo de realizar as intervengdes propostas nesta

dissertacéo, conforme dissertaremos no capitulo 3.

O aporte tedrico que subsidiou esse estudo contempla as contribuicbes de
Amaral e Oiveira (2007), Ramos (2010), Moura (2010), dentre outros para
fundamentar os estudos sobre Ensino Técnico Profissionalizante. Bazzo (2002,
2008), Bazzo; Pereira; Von Linsingen; Silveira (2009), Dagnino (2008), Feenberg
(2003), dentre outros para discutir tecnologias e suas relacdes e concepcdes de
tecnologia. E Pinto (2005), Von Linsingen (2003, 2008), Santos; Von Linsingen
(2004, 2007) Santos e Mortimer (2002) dentre outros, para debater sobre CTS.

A pesquisa também se apodia nos pressupostos metodoldgicos da abordagem
qualitativa, em funcéo da estrutura dinamica que envolve as relacdes estabelecidas

em nosso campo de investigacao, sendo de natureza exploratoria.

Para Liudke e André (1986, p. 18), “o estudo qualitativo [...] € o0 que se
desenvolve numa situacao natural, é rico de dados descritivos, tem um plano aberto
e flexivel e focaliza a realidade de forma complexa e contextualizada”, o que

caracteriza nosso objeto de estudo.

De acordo Godoy (1995, p.58), “a pesquisa qualitativa de maneira diversa,
nao procura enumerar e medir o evento estudado, nem empregar instrumentos

estatisticos na analise dos dados”.

Nessa Otica, a abordagem qualitativa foi adotada neste estudo, por se tratar
de um referencial metodologico que tem como premissa a intencdo de manipular
elementos subjetivos e interpretativos, estabelecendo uma interacdo entre os

sujeitos da pesquisa e 0 pesquisador como co-participante.

Aplicou-se um questionario no inicio da pesquisa distribuido em 10
perguntas abertas para os estudantes da disciplina Eficiéncia Energética. Para
MARCONI & LAKATOS (2002, p.88) “questionario € um instrumento de coleta de
dados, constituindo por uma série ordenada de perguntas, que devem ser
respondidas por escrito [...]". Os estudantes também fizeram resenha critica dos
filmes “Tempos Modernos” e “llha da Flores” que também serdo consideradas

material de andlise.
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Em concomitancia com a pesquisa participante, realizou-se uma pesquisa

bibliografica que na acepc¢éao de Marconi e Lakatos:

A pesquisa bibliogréafica, ou de fontes secundarias abrange toda bibliografia
ja tornada publica em relacdo ao término de estudo, desde publicacdes
avulsas, boletins, jornais, revistas, livros, pesquisas, monografias, teses,
material cartografico, etc. ate meios de comunicagbes orais: radio
gravacgbes, em fitas magnéticas e audio visual: flmes e televisdes. Sua
finalidade e colocar o pesquisador em contato direto com tudo que foi
escrito, dito ou filmado sobre determinado assunto, inclusive conferéncias
seguida de debate que tenham sido descritos por alguma forma, quer
publicadas quer gravadas. (MARCONI & LAKATOS, 2002, p. 71).

Em relagdo a estrutura da dissertacdo, esté distribuida da seguinte forma: no
capitulo 1 “O Ensino Profissionalizante e Tecnologico (EPT)” traco uma trajetoria
historica do Ensino Profissionalizante e Tecnologico no Brasil e na Bahia,
salientando algumas questdes politicas, econdmicas e sociais que permearam e

permeiam o contexto destas discussoes.

No capitulo 2 “Tecnologia, ciéncia e suas relagbes”, abordo a importancia da
tecnologia, a imbricacdo com a ciéncia, suas relacdes e implicacdes na sociedade.
Além disso, apresento abordagens conceituais de tecnologia e consideracdes sobre

os estudos CTS, desdobrando os estudos para o campo educacional.

No capitulo 3 “Concepcdes de estudantes do IFBA-Simdes Filho sobre
tecnologia: uma andlise”, onde caracteriza-se o locus da pesquisa, apresento a
itinerancia da investigacdo ou o caminho percorrido para a efetivagcdo do estudo,
assim como realizo a discussdo do estudo empirico a partir das concepgdes de
estudantes do IFBA - Campus Simdes Filho sobre tecnologia e os temas correlatos,
efetivando a analise de conteddos ndo s6 a partir do questionario aplicado, como

também de resenhas criticas sobre alguns filmes assistidos”.

Espera-se que este trabalho possa contribuir para as discussdes sobre
tecnologia e favorecer reflexdes sobre a importancia do ensino profissionalizante e
tecnolégico para a sociedade, bem como contribuir para uma formacdo mais
humanistica, onde haja uma valorizacdo de questdes que versem sobre valores.
Partindo-se da premente necessidade de uma nova mentalidade para esse tipo de
ensino, ha que se pensar a necessidade de uma abordagem humanistica no ensino

tecnologico visando maiores possibilidades profissionais e sensibilizacdo para as



18

questdes sobre temas voltados para a sustentabilidade e a busca de reducdo da
desigualdade social, mudando o paradigma de um ensino fragmentador na

educacao profissional.

1 O ENSINO PROFISSIONALIZANTE E TECNOLOGICO (EPT)

O objetivo deste capitulo é apresentar alguns aspectos histéricos do
surgimento do Ensino Profissionalizante Tecnologico no Brasil e na Bahia, buscando
colocar em relevo algumas questdes politicas, econdmicas e sociais que permeiam

estas discussdes.

E vélido ressaltar que foge aos objetivos deste trabalho realizar um amplo e
pormenorizado estudo de retomada histérica do ensino profissionalizante e
tecnolégico. No entanto, ndo poderemos deixar de tracar um caminho historico,

examinando alguns aspectos mais gerais e de maior destaque.

A historia do ensino profissionalizante e tecnologico no Brasil € marcada por
avancos e retrocessos e sempre esteve no bojo de debates sobre seus objetivos e
finalidades, sobretudo acerca do seu papel em uma sociedade globalizada e
transformacional. Ao resgatar a historia do ensino profissionalizante no Brasil ter-se-

a a oportunidade de favorecer uma reflexdo sobre seus desafios e possibilidades.

O ensino profissionalizante surgiu da necessidade de conduzir o individuo ao
desenvolvimento de aptidfes para a vida produtiva, capacita-lo para exercer uma
profissdo. Porém, destinado as camadas menos favorecidas, “foi quase sempre
marginalizado e estigmatizado, assumindo tanto um carater assistencialista e de
preparacdo para um oficio, quanto um cunho pragmatico, de atendimento aos
interesses do setor produtivo” (AMARAL,; OLIVEIRA, 2007, p. 168).

Pode-se verificar o cunho assistencialista nos primeiros movimentos de
implantacdo de uma educacéo profissional, pois, como Moura (2010, p. 62) salienta:
“essa ldgica assistencialista com que surge a educacao profissional € coerente com

uma sociedade escravocrata originada de forma dependente da coroa portuguesa

[T
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De acordo com estudos de Amaral e Oliveira (2007, p. 168) a educacgao
profissional iniciou-se com a criacado do Colégio das Fabricas no Rio de Janeiro, em
1809, “que objetivava capacitar 6rfaos portugueses em diferentes oficios” e que se

tornou paradigma para a instalacao de outras escolas similares.

A educacao profissional atualmente efetiva-se a partir de uma vasta rede

diferenciada, composta:

Pelo ensino médio e técnico, incluindo redes federal, estadual, municipal e
privada;

Pelo sistema S, que inclui os Servicos Nacionais de Aprendizagem e de
Servico Social, mantidos por contribuicdes parafiscais das empresas
privadas: Senais/Sesi (indUstria), Senac/Sesc (comércio e servi¢os, exceto
bancos); Senar (agricultura); Senat/Sest (transporte sobre pneus); Sebrae
(todos os setores, para atendimento a micro e pequenas empresas),
Sescoop (recém-criado, abrangendo cooperativas de prestacdo de
servicos);

Por universidades publicas e privadas, que oferecem, além da graduacao e
da pds-graduacao, servicos de extensao e atendimento comunitario;

Por escolas e centros mantidos por sindicatos de trabalhadores;

Por escolas e fundagBes mantidas por grupos empresariais (além das
contribuicbes que fazem aos Sistema S ou utilizando isencdo por parte da
contribuicdo devida ao Sistema);

Por organizacBes nado-governamentais de cunho religioso, comunitario e
educacional;

Pelo ensino profissional livre, concentrado em centros urbanos e pioneiro na
formacao a distancia (via correio). (MANFREDI, 2002, p. 144)

Nilo Pecanha, que também é considerado como patrono da Educacdo
Profissional e Tecnologica Brasileira, em seu governo entre 1909 e 1910 criou
espacos especificos para o ensino profissional gratuito. De acordo com estudos de
Amaral e Oliveira (2007, p. 168):

No inicio da Republica, em um contexto marcado por um surto de
industrializacdo, foram criadas em 1909, por Nilo Pecanha, as Escolas de
aprendizes e Artifices, em dezoito capitais de ensino e mais uma, que foi
instalada na cidade de Campos. [...] Nessas escolas, que se destinavam a
orféos e desvalidos da sorte, o trabalho era considerado como um elemento
regenerador da personalidade e formador do carater. Em 1911, essas
instituicbes passaram a ser denominadas de liceus e, no ano seguinte, se
transformaram em Escolas Técnicas Industriais.

Pode-se considerar que foi a partir do importante papel das Escolas de

Aprendizes e Artifices na historia da educacdo profissional brasileira, que o ensino
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profissional e técnico foi se aperfeicoando e organizando com outros fins, que ndo o

de cunho regenerador da personalidade e carater do individuo.

Entende-se que com o inicio da criacdo e desenvolvimento de instituicbes de
ensino profissionalizante e tecnologico, ha uma postura discriminatoria no que diz
respeito ao formato deste tipo de ensino e seus objetivos. Isto pode ser percebido no
teor do decreto n° 756, de 23 de setembro de 1909, que criou em quase todos 0s
estados as primeiras Escolas de Aprendizes e Artifices do Brasil. O entdo presidente
Nilo Pecanha (1867-1924) estabeleceu as seguintes atribuicbes ao ensino
tecnolégico (KUENZER, 2001):

» facilitar as classes proletarias meios de vencer as dificuldades crescentes da
luta pela existéncia.

» habilitar os filhos dos desfavorecidos da fortuna com o indispensavel preparo
técnico e intelectual.

» afasta-los da ociosidade, vicio e crime.

Fica claro nessa concepcdo que o objetivo principal do Ensino
Profissionalizante era proteger a sociedade (na verdade, as classes dominantes) dos
desocupados das classes desfavorecidas que provavelmente se tornariam

marginais, podendo criar problemas para os mais afortunados.

Os governantes da nagédo agiam como se ndo fosse de sua responsabilidade
buscar reduzir as desigualdades econdmicas e sociais existentes na sociedade. No
entanto, o ensino de formacdo geral teria a funcdo de preparar os filhos dos
afortunados para o ingresso no ensino superior, garantindo-lhes o acesso a cultura e

a formagdes mais especializadas.

Na década de 1920, Amaral e Oliveira (2007) afirmam que no Brasil ja
existiam algumas instituicbes que ofereciam cursos técnicos para a formacao
intermediaria entre mestres e engenheiros, fixando-se também a Lei 3.991 de 5 de
janeiro de 1920 destinando parte do orcamento para firmar convénios para o

funcionamento do Curso de Quimica Industrial.

A partir da década de 1930, o ensino profissional se expandiu no Brasil, em
funcdo do processo de industrializac&o brasileira. Assim, buscou-se a formacéo de
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recursos humanos necessarios ao processo produtivo investindo no ensino técnico

profissionalizante.

De acordo com Kuenzer (2001), com a promulgag¢do das leis organicas da
Educacao Nacional, ocorrida entre 1942 e 1946, ficou estabelecido formalmente que
0 objetivo do ensino secundario e normal, deveria ser o de formar “as elites
condutoras do pais”, enquanto o ensino profissional tinha por objetivo a formacéao
adequada aos filhos dos operarios, aos desvalidos da sorte e aos menos

afortunados, que necessitavam ingressar precocemente na forca de trabalho.

A discriminacdo gerada pelo ensino profissionalizante e tecnoldgico foi tdo
marcante que somente em 1961, com a promulgacdo da Lei n° 4024, Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo, é que o ensino técnico vai possibilitar que seus
egressos conquistem o direito de se candidatar a qualquer curso superior, “pois,
promoveu a completa equivaléncia entre 0s cursos técnicos e o curso secundario,
para efeito de ingresso nos cursos superiores” (AMARAL; OLIVEIRA, 2007, p. 170).

A partir da ditadura militar, que procurou valorizar 0 ensino técnico, inclusive,
tornando-o uma prioridade do governo, pois, este via na educacdo um meio de
alavancar o desenvolvimento para colocar o Brasil como uma grande poténcia, a
partir da inculcacdo de seus valores ideolégicos. Como pontua Biagini (2001, p. 5):

O Brasil viveu, na década de 70, a consolidagdo do sistema militar de
governo, que, mediante a institucionalizacdo do regime autoritario, investiu
em um desenvolvimento econdmico acelerado. Em fungao deste propdsito,
o governo desenvolveu algumas medidas, entre elas: a centralizacdo do
processo decisério, sob o poder do executivo, para assegurar as condicdes
necessarias a transformacdo do pais em nacdo economicamente
desenvolvida; o desenvolvimento de uma estrutura tecnoburocratica, como
forma de consolidar sua hegemonia de Estado forte, preparado para intervir

no planejamento econdmico e social, em conformidade com a necessidade
de acumulacéo do capital.

Deste modo, em 1971, sob a égide do regime militar, ha uma profunda
reforma na educacao “promovida pela Lei n° 5.692/71 — Lei da Reforma do Ensino
de 1° e 2° graus -, que se constituiu em uma tentativa de estruturar a educacéo de
nivel médio brasileiro como sendo profissionalizante para todos”. (MOURA, 2010, p.
68), Esta lei favorece um retrocesso na organizacdo formal da educacéo
reproduzindo uma visdo de mundo reducionista, cujos fins nem de longe beneficiam

a sociedade.
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Com esta reforma, cujo objetivo principal, dentre outros fatores, vale ressaltar,
nao era extinguir a separacao da escola secundaria da escola técnica e sim atender
a prioridade do governo militar de acelerar o desenvolvimento econdmico,
proliferaram os cursos de nivel técnico e a consequente banalizacdo e desprestigio
da formagé&o. Na visao de Ferreti (1997, p. 254):

um exame da historia das escolas técnicas mostrard que anteriormente ao
advento da Lei 5.692/71, muitas delas ofereciam um ensino de boa
gualidade, seja do ponto de vista da formacédo geral, seja da perspectiva da
capacitacdo especifica, embora esta Ultima se mostrasse quase sempre
defasada em relacdo aos avancos da tecnologia, ainda que estes também
fossem lentos. As Escolas Técnicas Federais, por seu turno, apesar dos
reparos que tantas vezes lhes foram feitos, eram (e continuam sendo)
consideradas centros de exceléncia em ambos os tipos de formacéo,
mostrando-se, inclusive, mais atualizadas que suas congéneres estaduais
no que se refere a formacao técnica. E verdade que a profissionalizacéo

compulsoria desarticulou boa parte do ensino técnico nos estados, embora
tenha afetado pouco o federal.

Ser& que o processo historico de constituicdo desse Ensino, no Brasil, esteve
permeado por interesses escusos, vinculado as relacdes de producdo do
capitalismo, uma vez que a escola é vista, neste processo, como agéncia formadora

da forga de trabalho demandada pelo setor produtivo?

Ao longo dos anos, o ensino no Brasil sofreu varias reformas, sobretudo para
atender as demandas de expanséo da industrializacdo, sendo que ganhou espaco e
importancia na formagdo de profissionais cada vez mais especializados. Essa
reforma fica marcada, ao menos de forma legal, com o parecer 76/75 do MEC, que
elabora que:

[...] manter nas sociedades industriais da era tecnolégica em que vivemos
uma formacédo humanista baseada exclusivamente na educacéo geral seria
certamente incidir em anacronismo social, cultural e pedagd6gico. Como
também nao seria possivel a formacéo profissional sem uma base sdélida de
educacdo geral: ndo sdo aspectos antagbnicos, sdo aspectos que se

complementam para a formacao integral (MEC, 1976, p. 477 apud
KUENZER, 2001, p. 23).

Ainda que o MEC tenha criado essas orientagcbes, o EPT continuava a
atender as demandas das classes média e média baixa, formando mao de obra

qualificada para atender de forma rapida o mercado de trabalho. Isso terminava por
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desestimular que egressos das escolas técnicas ingressassem nosS Cursos

superiores, uma vez que ja ocupavam seu espaco no mercado do trabalho.

Como veremos mais adiante, é impossivel negar a influéncia do sistema
capitalista nessa concepc¢éao, onde ha maximizacao dos lucros, que visa: a economia
na aquisicdo da matéria prima, mao de obra e no processo produtivo, bem como 0s
casos de retiradas de matéria prima de forma ilegal e o descarte de residuos em
areas proibidas. Isso é resultado de uma cultura construida a partir de uma

concepcgao, muitas vezes com bases legais, porém fragmentadora.

Nessa perspectiva Jonash e Sommerlatte (2001, p.145 apud Bazzo; Silveira,
2009, p. 688), citam uma pesquisa realizada nos Estados Unidos, na qual se
constatou que, embora os analistas financeiros achem que os novos produtos e a
criatividade sejam significativos para a inovacgéo, os fatores que prevalecem como

indicadores sdo o lucro e os ganhos dos acionistas.

Outro fato histérico que veio influenciar definitivamente a forma de trabalho e
a consolidacdo do sistema capitalista foi a teoria da Administracdo Cientifica de
Taylor que, apesar de dizer que “o principal objetivo da administracdo deve ser o de
assegurar o maximo de prosperidade ao patrdo e, ao mesmo tempo, 0 maximo de
prosperidade ao empregado”. (TAYLOR, 1911, p. 24), sofre grandes criticas até os

dias atuais, das quais podemos citar:

» A Administracdo Cientifica (AC) transformou o0 homem em uma maquina.
O operario é tratado como apenas uma engrenagem do sistema produtivo,
passivo e desencorajado de tomar iniciativas.

» A padronizacdo do trabalho seria mais uma intensificacdo deste do que
uma forma de racionalizar o trabalho.

* A superespecializacdo do operario facilita o treinamento e a supervisao do
trabalho, porém isso reduz sua satisfacéo e ele adquire apenas uma visao
limitada do processo.

* A AC néo leva em conta o lado social e humano do trabalhador. A anélise
de seu desempenho leva em conta apenas as tarefas executadas na linha
de producéo.

» A AC prop8e uma abordagem cientifica para a administracdo, no entanto
ela carece de comprovacao cientifica e teve sua formulacdo baseada no
conhecimento empirico;

A AC restringe-se apenas aos aspectos formais da organizagéo,néo
abrangendo, por exemplo, o conflito que pode haver entre objetivos
individuais e organizacionais;

» A AC trata da organizacdo como um sistema fechado sem considerar as
influéncias externas. (FARIA, 2009)
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Para atender a estas demandas capitalistas criaram-se cursos que
objetivavam capacitar, de forma breve e rapida, profissionais para serem inseridos
no mercado de trabalho, dado o avanco das forcas produtivas. Segundo Manfredi
(2002) inicialmente criou-se o Centro Estadual de Educagdo Tecnoldgica Paulo
Souza em S&o Paulo e mais tarde esse tipo de educacao expandiu-se no ambito da
rede publica federal com a Lei 6.545/78 que transformou as Escolas Técnicas

Federais em Centros Federais de Educacao Tecnoldgica.

Na Nova Republica, constatado o equivoco da escola unica profissionalizante,
promulgou-se a Lei n° 7.044/82 que extinguiu a profissionalizacdo compulsoria.
Como pontua Moura (2010, p. 70):

Nesse processo, a profissionalizagao obrigatoria vai desvanecendo-se, de
modo que, ao final do anos de 1980 e primeira metade dos anos de 1990,
guando, apds a promulgacao da Constituicdo Federal de 1988, ocorre no
Congresso Nacional o processo que culmina com entrada em vigor de uma
nova LDB, a Lei n® 9.394/1996, ja quase ndo ha mais 2° grau

profissionalizante no pais, exceto nas ETFs, EAFs e alguns poucos
sistemas estaduais de ensino.

Com essa abertura politica no final dos anos 80 inicio dos anos 90 o Brasil
saiu do trilho da ditadura, o que nao significou que se encerraram os problemas com
0 ensino profissionalizante em funcéo dessa ruptura de um regime para outro, pois,
como salienta Ferreti (1997, p. 227):

Este tipo de leitura, que tende a ignorar as relagbes entre continuidade/
ruptura, velho e novo, é problematica porque simplifica o que é complexo,
condena o velho sem lhe creditar as contribuicdes que pode oferecer e

deslumbra-se com o novo a tal ponto que questiona-lo transforma-se em ato
herético.

Neste periodo, na Nova Republica, varias questbes sobre a formacao
profissional e tecnoldgica foram objetos de debates envolvendo o Ministério do
Trabalho, MEC, sociedade e segmentos interessados, gerando projetos de lei que
se consubstanciaram na Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo (LDB), Lei 9.394/96

gue provocou uma série de reformas educacionais.

Apés alguns entraves que com o decreto 2.208/97 impactaram na esséncia
da educacéao profissional, inclusive contrariando as determinac¢des da LDB 9.394/96,
gerando criticas e intensos debates e estudos académicos, em 1999 instituiu-se as

DCN para Educacao Profissional. Como evidenciam Amaral e Oliveira (2007, p. 173)
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“Tomando por base o Parecer CNE/CEB 16/99 foi homologada, em 26 de novembro
de 1999, a Resolucéo 04/99, que instituiu as Diretrizes Curriculares Nacionais para a

Educacao Profissional do Ensino Técnico”.

Observa-se que existe uma tentativa de ampliar as possibilidades da
Educacao Profissional pelas lacunas deixada pela LDB N° 9394/96 que relaciona a
educacgdo profissional apenas a vida produtiva. S&o considerados como principios
norteadores da educacgéo profissional de nivel técnico, além dos enunciados na
LDB:

independéncia e articulagdo com o ensino médio; respeito aos valores
estéticos, politicos e éticos; desenvolvimento de competéncias para a
laborabilidade; flexibilidade, interdisciplinaridade e contextualizacao;
identidade dos perfis profissionais de conclusdo de curso; atualizacdo

permanente dos cursos e curriculos; autonomia da escola em seu projeto
pedagoégico. (BRASIL, CNE/MEC 1999).

Deste modo, os principios da educacao tecnoldgica delineiam o perfil de
formacdo do trabalhador voltado para a produtividade, com a capacidade de
alavancar a producéo a partir do desenvolvimento de competéncias exclusivamente
técnicas, com o fim de satisfacdo das exigéncias do meio produtivo, intrinsecamente

articulada a questéao de reestruturacao do trabalho no capitalismo.

O que se observa é que as regras de mercado déo as diretrizes de formacao
deste jovem que, acima de tudo, € um cidaddo e como tal deve também ser
considerado em sua formacao, sob pena de formarem-se individuos mecanizados,
sem uma noc¢ao de valores que ndo o “valor de mercado”. Como declara Biagini
(2001, p. 9):

A formacédo da forca produtiva para os anos 90 é desenvolvida no tripé:
mao-de-obra polivalente, intelectualizacdo da producdo e sociedade do
conhecimento. A qualificacdo profissional é, neste contexto, concebida
como preparagdo basica de competéncias necessarias ao desempenho do

trabalho com qualidade e produtividade de forma a garantir a predominancia
do referencial capitalista nas relacdes de producéo.

Fica, assim, a ambiguidade como marca da articulagdo entre educacgéo geral
e formacéo profissional e a especificidade do ensino profissional segue o curso da
l6gica do mercado, podendo estar articulado ao ensino regular ou estar integrado as
diferentes estratégias de educacéo continuada, contanto que qualifique o individuo

para a vida produtiva, sendo uma “mao de obra qualificada”.



26

Ramos (2010, p. 48) afirma que em nenhuma perspectiva ou concepgao o

ensino meédio esteve centrado na pessoa humana.

N&o obstante, o artigo 22 da LDB coloca o aprimoramento da pessoa
humana como uma das finalidades da educacgéo basica. Isso implica retirar
o foco do projeto educacional do mercado de trabalho, seja ele estavel ou
instavel, e coloca-lo sobre os sujeitos. Nao sujeitos abstratos e isolados,
mas sujeitos singulares cujo projeto de vida se constroi pelas multiplas
relagfes sociais, na perspectiva da emancipagdo humana, que sé pode
ocorrer a medida que os projetos individuais entram em coeréncia com um
projeto social coletivamente construido.

Esperava-se que em pleno século XXl as mudancas para o0 ensino
profissionalizante tecnolégico adquirissem contornos mais claros a partir de agbes
mais contundentes do governo. No entanto, no governo Lula, a politica de educacgéo
profissional processa-se “mediante programas focais e contingentes, a exemplo dos
seguintes: Escola de Fabrica, Integracdo da Educacao Profissional ao Ensino Médio
na Modalidade de Educacdo de Jovens e Adultos (PROEJA) e da Inclusdo de
Jovens (PROJOVEM)” (FRIGOTTO, CIAVATA, RAMOS, 2005, p. 21).

Uma das mais importantes acdes do governo de Luis Inéacio da Silva foi a
revogacao do decreto n°® 2.208/97, objeto de intensos debates; cabe ainda ressaltar
a implementacdo da Reforma da Educacédo Profissional e Tecnolégica através de

decretos, projetos de lei e portarias. N&o obstante, perpetua-se uma politica dualista.

Pode-se afirmar que as principais vitdrias da Educacdo Profissional e
Tecnologica foi a revogacédo do decreto n° 2.208/97 e o restabelecimento do ensino
técnico integrado que se fez “pelo Decreto n. 5.154, de 23 de julho se 2004, cujo
conteudo foi incorporado a LDB por meio da lei n°® 11.741/2008” (RAMOS, 2010, p.
51). Apesar disso, ha muitos questionamentos sobre a natureza dessa integracgao.

Uma dessas reformas, de acordo com Ramos (2010, p. 51), € que a
educacgédo profissional ficou organizada em cursos e programa ao invés de niveis,
podendo ser: “a) de formagéo inicial e continuada de trabalhadores; b) de educacéao

técnica de nivel médio; c) de graduacao e de pds-graduacao.”

Observa-se, ainda, que a relacdo de ensino médio e a educagédo profissional
de nivel técnico foi admitida nas formas integrada, concomitante e subsequente

levando-se em consideracdo 0s segmentos sociais que ofertam a educacao
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profissional, assim como o reconhecimento da diversidade de necessidades de

atendimento a populacéo jovem e adulta. Como versa o Decreto 5.154/2004:

I - integrada, oferecida somente a quem ja tenha concluido o ensi-
no Fundamental [...];

II - concomitante, oferecida somente a quem ja tenha concluido o
ensino fundamental ou esteja cursando o ensino médio [...] po-
dendo ocorrer: a) na mesma instituicdo de ensino, aproveitando-
se as oportunidades educacionais disponiveis; b) em instituicbes
de ensino distintas, aproveitando-se as oportunidades educacio-
nais disponiveis; ou c) em instituicdes de ensino distintas [...];

III - subsequente, oferecida somente a quem ja tenha concluido o
ensino médio (BRASIL, 2004).

Perseguir esse ideal de ensino médio integrado, ndo deve ser visto apenas
como um discurso, mas uma oportunidade de reflexdo de uma proposta curricular
gue garanta aos estudantes uma formacao para a cidadania e a preparacao para o
trabalho técnico e profissional, uma vez que “a luta por uma escola que abrigue a
formacdo técnica em articulacdo com o Ensino Médio impde o repensar da
infraestrutura, do curriculo, da valorizagcdo dos profissionais da Educacgéo etc.”
(OLIVEIRA, 2009, p. 53).

A discussdo mais atual que se propde €, justamente, construir na pratica um
curriculo integrado dentro da realidade do ensino profissional tecnologico, o que
pressupde investimentos na infraestrutura, nos profissionais da educacdo, na
abordagem curricular, enfim, é preciso conhecer a realidade do ensino profissional

tecnolégico em suas multiplas dimensdes.

Nesse sentido, afino-me com a abordagem de Ramos (2010, p. 52-53) que
apresenta pressupostos a orientarem o curriculo integrado no ensino médio técnico,

quais sejam:

a) o sujeito é concebido como ser historico-social concreto, capaz de
transformar a realidade em que vive; b) a finalidade do processo educativo
visa a formacgdo humana como sintese de formacéo basica e formagéo para
o trabalho; ¢) o trabalho é principio educativo no sentido de permitir,
concretamente, a compreensédo do significado econémico, social, historico,
politico e cultural das ciéncias e das artes; d) a sele¢cdo de contetdos é
baseada numa epistemologia que considere a unidade de conhecimentos
gerais e conhecimentos especificos e 0 processo de ensino aprendizagem
se aplia uma metodologia que permita a identificacdo as especificidades
desses conhecimentos quanto a sua historicidade, finalidades e
potencialidades; e) o processo de ensino a constru¢cdo conjunta de
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conhecimentos gerais e especificos, no sentido de que 0s primeiros
fundamentam os segundos e esses evidenciam o carater produtivo concreto
dos primeiros; f) a profissionalizagdo ndo se limita a dimenséo técnico-
operacional dos processos de trabalho, mas de centra nos fundamentos
cientificos-tecnoldgicos, sécio-histéricos e culturais da producdo moderna
em geral e da area profissional em particular; g) a compreenséo histérica do
processo de producdo da area profissional e de suas contradicdes, como
parte de uma totalidade constituida pela producao material e pelas relacbes
sociais modernas, possibilita uma formacédo politécnica e unilateral dos
sujeitos.

Entende-se que tais pressupostos traduzem uma visdo mais ampliada de
concepcao do ensino profissionalizante tecnoldgico e seguem uma itinerancia de
transformacdo da visdo reducionista em que vem sendo concebido este tipo de

ensino, no decorrer da historia.

Em suma, uma proposta de ensino profissionalizante tecnolégico deve
abranger uma educacao de qualidade voltada a formagcédo de novos atores sociais

conscientes do seu papel.

1.1 NUANCES DA EPT NA BAHIA

Como consequéncia da Reforma Universitaria e do impulso
desenvolvimentista da época, em 1976, através da Lei 6.344/76, foi criado o Centro
de Educacdo Tecnolégica da Bahia — CENTEC, instituicdo essa que formava

tecndlogos.

No ano de 1993, a Lei de n°8.711/93 institui que a Escola Técnica Federal da
Bahia (ETFBA), se somando ao Centro de Educacdo Tecnoldgica da Bahia
(CENTEC), se transformaria no Centro Federal de Educacdo Tecnologica da Bahia
(CEFET-BA), surgindo a partir dai uma nova instituicdo, com um novo perfil
administrativo e académico, uma vez que as Escolas Técnicas, que antes so6

formavam técnicos, agora passaram a ter também cursos de graduacao.

Mesmo possuindo cursos superiores, pode-se perceber que a maioria dos
cursos oferecidos pelas escolas de ensino tecnolégico € voltada para a area das

Engenharias e direcionados para a inddstria, ndo concorrendo o0 mesmo com O0S
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cursos tradicionais de bacharelados, oferecidos, por exemplo, pelas Universidades

Federais.

Segundo Morais (2008), a formacgédo oferecida pelos Centros Federais de
Educacdo Tecnoldgica (CEFET’s), principalmente a de ensino técnico integrado ao
ensino médio, tornou-se rapidamente referéncia nacional de educacédo de qualidade.
As vantagens pedagodgicas de combinar a educagdo geral com a mais
especificamente técnica dotaram o estudante “cefetiano” de um diferencial cognitivo
que, de maneira irdnica, lhes permitia alcancar melhores resultados do que os
estudantes da formacgéo geral nos concursos vestibulares. Digo irbnica, pois ndo € o
gue se pretendia com a educacéao tecnologica, conforme decreto de n° 756, de 23 de

setembro de 1909, citado no inicio deste capitulo.

Ao dar um resultado além do esperado, os estudantes dos CEFET’s
comecaram a obter sucesso nos vestibulares e passaram a concorrer com 0S
estudantes de formacgé&o geral das classes altas. Como esse nao era o objetivo das
escolas técnicas, em 1997 o EPT do Brasil sofre outro golpe, quando o governo de
Fernando Henriqgue Cardoso, através do decreto 2208/9714, dissocia 0 ensino
técnico da formacéo geral, instituindo o ensino Técnico de Pos Médio. Segundo
Mendes (2003), o alto custo do ensino técnico ndo justificaria uma escola que
tivesse como clientela padrdo a classe média, essa mesma classe média que
procura na escola publica de qualidade a adequada preparacdo para o
enfrentamento dos exames vestibulares para 0s cursos superiores e para a insercao
no mercado de trabalho. Segundo o discurso oficial, o ensino técnico fornecido pelo
sistema federal de ensino ndo atingia os trabalhadores e se revestia mais de
caracteristicas propedéuticas do que profissionalizante, ou seja, estava voltado para

a preparacao dos estudantes para 0s processos seletivos do ensino superior.

Em 2008, quando o presidente Lula sancionou em 29/12/2008 e publicou no
diario oficial de 30/12/2008 a lei 11.892, que institui a Rede Federal de Educacéo
Profissional, Cientifica e Tecnoldgica, os Institutos Federais de Educacéao, Ciéncia e
Tecnologia (IF's) assumem os lugares dos CEFET’s e o0 entdo CEFET-BA passa a
se chamar Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia da Bahia (IFBA).



30

Com essa realidade estabelecida, como pode o Ensino Profissionalizante e
Tecnologico (EPT) nao discutir as implicacdes de tais questdes? A Lei de Diretrizes
e Bases da Educacédo Nacional de n° 9.394, de 20 de dezembro de 1996, no seu Art.
1° diz que “A educacdo abrange os processos formativos que se desenvolvem na

vida familiar, na convivéncia humana, no trabalho, nas instituicbes de ensino e

pesquisa, nos movimentos sociais e organizacdes da sociedade civil e nas

manifestagdes culturais” (grifo nosso) e no seu § 2° diz que “a educagédo escolar
deverd vincular-se ao mundo do trabalho e a pratica social” (BRASIL, 2010, p. 7). E
€ pensando neste tipo de formacgéo contextualizada e multidisciplinar, que ao menos
se manifesta nos papéis, que a praxis pedagogica no EPT poderia se inspirar,
acrescentando um diferencial e ajudando na formacédo de técnicos mais criticos
guanto aos aspectos relacionados a sustentabilidade e valores éticos ligados aos

aparatos tecnoldgicos, desde a sua concepc¢édo até sua aplicacao final.

2 A TECNOLOGIA, A CIENCIA E SUAS RELACOES

O objetivo do presente capitulo é apresentar uma abordagem sobre
tecnologia, a imbricacdo com a ciéncia, suas relacdes e implicacdes na sociedade.
Além disso, as abordagens conceituais de tecnologia, procurando situar o estudo de

CTS no campo educacional.

A tecnologia e a ciéncia estdo presentes em quase todas as esferas da
sociedade, sendo o principal fator de desenvolvimento e progresso, uma vez que
agregam valores aos mais diversos produtos e favorece transformacdes nas mais
diversas culturas e contextos, o0 que tem suscitado indagacbes sobre a

complexidade deste dominio cientifico-tecnolégico.

O fendbmeno cientifico-tecnoldgico é abordado de diversas perspectivas, mas
as principais linhas de discussdes dizem respeito as consequéncias da
transformacao tecnoldgica para a sociedade. Castells (1999, p. 25) questiona se a

sociedade determina a tecnologia ou vice versa e conclui que:
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E claro que a tecnologia ndo determina a sociedade. Nem a sociedade
escreve o curso da transformacao tecnolégica, uma vez que muitos fatores,
inclusive criatividade e iniciativa empreendedora, intervém no processo de
descoberta cientifica, inovacéo tecnolégica e aplicacdes sociais, de forma
gue o resultado final depende de um complexo padréo interativo.

De fato, as discussdes sobre ciéncia e tecnologia sdo complexas e estudos
tém sido desenvolvidos no sentido de combater o determinismo tecnolégico que é
tdo apregoado; no entanto, sabe-se que, apesar de muitos debates existirem sobre o
tema, ha varias nuances no processo tecnologia e ciéncia que precisam ser
aclarados e com a ajuda de diversos estudos académicos a esse respeito, acredito
ser possivel chegar a discussées mais abrangentes.

A sociologia vem desenvolvendo uma discussao bastante acalorada sobre a
tecnologia e os impactos na sociedade. Autores como: Lewis Mumford (1934) e Wil-
liam Ogburn (1937), nos Estados Unidos, ou de Jacques Ellul (1954), na Franca de-
senvolveram estudos precoces sobre o assunto (BENAKOUCHE, 1999). Para além

dessas contribuicbes, Benakouche (1999, p. 3) elabora que:

[...] os anos 80 viram emergir novas formas de tratar a questdo. Visando
sobretudo o estudo das mdatuas relagdes entre tecnologia e sociedade, a
prioridade inverteu-se e o foco passou a ser a analise do processo de
producéo e difusdo dos objetos técnicos.

Os estudos sociolégicos muito tém contribuido para o estudo das relacbes
entre tecnologia e sociedade, visando desmistificar a dicotomia tecnologia-

sociedade, procurando integrar principios de analise. Para Benakouche (1999, p. 4):

O trabalho que pode ser considerado o marco inicial no estabelecimento
das bases dessa nova sociologia da técnica é “The Social Construction of
Technological Systems. New Directions in the Sociology and History of
Technology”, organizado por Wiebe E. Bijker, Thomas P.Hughes e Trevor
Pinch, publicado em 1987 [..].Segundo estes autores, dentro deste
renovado interesse pelo estudo da técnica - ou sociotécnica, como preferem
alguns, para destacar sua intima e heterogénea relacdo com a sociedade -
trés diferentes abordagens podem ser identificadas: a que destaca o
conceito de sistema; a que insiste em seu carater socialmente construido; e
a que privilegia o conceito de rede.

Além da sociologia, a filosofia tem desenvolvido estudos sobre as implicagfes

desse desenvolvimento tecnoldgico, e a reflexdo filosofica se tornou importante em
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funcdo dos impactos da tecnologia na sociedade o que urge aprofundar os
guestionamentos sobre desenvolvimento, alcance e consequéncia da tecnologia a

luz da concepcéo filosofica. Cupani (2004, p. 493) ressalta que:

O estudo filoséfico da tecnologia é relativamente recente e diversificado,
conforme diferentes orientacBes tedricas e suas correspondentes atitudes
sociais. Apesar dessa heterogeneidade, ou precisamente gracas a ela, a
filosofia da tecnologia nos ajuda a reconhecer a tecnologia como dimenséao
da vida humana, e ndo apenas como um evento histdrico.

Deste modo, ampliaram-se as abordagens sobre este assunto, pois se
percebeu as complexas relacfes entre tecnologia e sociedade e a velocidade com
gue esses conhecimentos tecnoldgicos sédo gerados e processados. Castells (1999,
p. 49-50) considera que “uma constelacdo de grandes avancgos tecnoldgicos vem
ocorrendo, nas duas ultimas décadas do século XX". Vé-se, por exemplo, uma
expressiva atualizacado “de materiais avancados, fontes de energia, aplicacbes na
medicina, técnicas de producdo (j& existentes ou potenciais, tais como a
nanotecnologia) e tecnologia de transportes entre outros”. (CASTELLS, 2000, p. 50).

Deste modo, o que se considera como uma revolucéo tecnolégica vem sendo
impulsionada pela ciéncia, sendo que se coloca que nem todas as revolucdes foram
impulsionadas pela ciéncia, como foi o caso da Revolucao Industrial, por exemplo
(KRANSBERG; PURSELL, 1967; CASTELLS, 1999). Para Castells (1999, p. 50-51):

O que caracteriza a atual revolucédo tecnoldgica ndo € a centralidade de
conhecimentos e informacdo, mas a aplicacdo desses conhecimentos e
dessa informacdo para a geracdo de conhecimentos e de dispositivos de
processamento/comunicagéo da informac&o, em um ciclo de realimentacéo
cumulativo entre a inovagao e 0 seu uso.

Assim, as abordagens partem do paradoxo de um avanco cientifico
tecnolégico bastante evidente em contrapartida a uma pobreza e desigualdade
social bem acentuadas, 0 que suscita a seguinte indagacao: a ciéncia e a tecnologia

estdo a servico da humanidade ou servem somente aos interesses do mercado?

O que se observa é que a ciéncia e a tecnologia, que poderiam diminuir as
desigualdades sociais, ttm demonstrado ndo conseguir resolver os problemas mais
evidentes e ainda acentuam essas desigualdades. Obviamente que o fendmeno

cientifico-tecnoldgico, por si sO, ndo seria responsavel por gerar tais desigualdades,
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uma vez gue sao pequenos grupos de pessoas que sempre estdo a decidir o que,

onde e como sera criado e produzido.

Neste caso, a tecnologia é tida como instrumento de dominacao. Deste ponto
de vista, Pinto (2005, p. 267) declara que:

[...] Quando, conforme acontece na época atual, a tecnologia se revela
ambivalente, sendo, ao mesmo tempo o esteio e a arma da dominacgéo, na
mao do senhor, e a esperanca de liberdade e o instrumento para consegui-
la, na mdo do escravo, a revelacdo desta duplicidade fere, como uma
aberracdo, os principios mais sélidos do pensar formal, ndo encontra
explicacdo, torna impossivel configurar qualquer conceito légico da
tecnologia e leva a crer na intervencao de agentes animicos irracionais. [...].

O certo é que, em alguns casos, o0 desenvolvimento cientifico-tecnolégico tem
afetado a sociedade muitas vezes de uma forma irresponsavel. Um dos exemplos
sdo os alimentos transgénicos®, que ja4 estdo sendo consumidos em grande
guantidade sem que ainda se saiba o suficiente sobre seus efeitos. Segundo
Fagundes (2010, p.1):

[...] os alimentos oriundos de cultivos transgénicos poderiam prejudicar
seriamente o tratamento de algumas doencas de homens e animais. Isto
acontece porque muitos cultivos possuem genes de resisténcia antibiética.
Se 0 gene resistente atingir uma bactéria nociva, pode conferir-lhe
imunidade ao antibiético, aumentando a lista, ja alarmante, de problemas
médicos envolvendo doencas ligadas a bactérias imunes.

Além disso, ha sérios problemas com o aumento de alergias. Por exemplo, “o
laboratério de York, no Reino Unido, constatou que as alergias a soja aumentaram

50% naquele pais, depois da comercializacdo da soja transgénica™

. Outra questao
importante € o direito a liberdade de escolha entre produtos transgénicos ou néao,
pois, ainda ndo existe uma legislacéo rigida para a rotulagem, o que impede que o

consumidor possa escolher se vai consumir ou ndo os produtos transgénicos.

Outro exemplo que nos faz repensar o progresso cientifico-tecnologico € o

desastre que ocorreu em 20 de abril de 2010 com a plataforma de petroleo

4 Transgénicos sao organismos geneticamente modificados (OGMs), criados pela engenharia genéti-
ca a partir da introducdo de genes de determinados organismos (animais ou vegetais) em outros se-
res vivos que jamais se cruzariam naturalmente e nos quais se quer inserir determinada caracteristi-
ca. Essa nova tecnologia permite, por exemplo, introduzir um gene humano num porco, ou um gene
de rato, de peixe, de bactéria ou de virus em espécies de arroz, soja, milho, tomate, batata ou qual-
quer outro vegetal (FERREIRA, 2004).

® Informacao disponivel no site http://www.sosquimica.com.br/transgenicos.htm
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Deepwater Horizon da multinacional Inglesa British Petroleum (BP) que explorava
petréleo no mar do Golfo do México quando teve o duto de petroleo rompido por
causa de uma explosdo. Esse desastre, que foi o maior da historia dos EUA,
despejou entre 2,3 e 4,5 milhdes de barris de petréleo no Golfo do México, segundo
a Agéncia Internacional de Energia (AIE), e teve a duracdo de quase trés meses,

gerando um prejuizo ambiental inestimavel.

Chama-se a atencdo para uma das caracteristicas do capitalismo, a
maximizacao dos lucros, que conduziu, neste caso, a British Petroleum a utilizar uma
tecnologia para perfurar a 1,5 km de profundidade sem ter investido na tecnologia
gue pudesse resolver um possivel vazamento de forma efetiva e em um curto

espaco de tempo.

Essas duas situacdes que foram citadas sdo somente a ponta do iceberg de
um universo de outras que envolvem tecnologia, ciéncia e sociedade de forma, no
minimo, irresponsavel. Porém, para além do discurso de que néo se investiu em
seguranca ou a ciéncia e a tecnologia ndo estavam preparadas para as
consequéncias sociais, fica o impasse dos debates entre cientistas e adeptos que
defendem a razdo e os humanistas que questionam se as consequéncias negativas

da tecnologia na sociedade compensam o0s seus beneficios.

Verifica-se que ha discursos eminentemente pessimistas ou otimistas sobre a
questdo da tecnologia, principalmente aliada a ciéncia; porém, nota-se a falta de
aprofundamento do conhecimento sobre as implicagcbes sociais da ciéncia e

tecnologia. Benakouche (1999, p. 2), a luz da sociologia, discute que:

Responsabilizar a técnica pelos seus “impactos sociais negativos”, ou
mesmo seus “impactos sociais positivos”, € desconhecer, antes de mais
nada, o quanto - objetiva e subjetivamente - ela é construida por atores
sociais, ou seja, no contexto da propria sociedade.

Observa-se que este discurso esta revestido de uma natureza politica e deve
ser discutido envolvendo tecnologia, valores e cultura, para néo cair na armadilha de
observar o fendmeno a partir de uma visédo ingénua. Observar a tecnologia a partir
de uma visdo ingénua ou considera-la como neutra € questionado por muitos
autores. Pinto (2005) considera que a falta de consciéncia critica, ou seja, a falta de

uma analise que envolva o processo em sua totalidade é que tem favorecido essa
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visdo ingénua e sO a tomada de consciéncia da realidade podera mudar esse

cenario.

Diante disso, faz-se necessario conhecer os conceitos de tecnologia uma vez
que o termo tem suscitado varias interpretacfes, muitas vezes divergentes, o que
requer conhecer as diversas acepcoes e entender os seus sentidos, sabendo-se de

antemao que nao sera uma tarefa facil.

Verastzo et al.(2008) evidenciam que fica dificil de estabelecer uma definicdo
exata da palavra tecnologia tendo em vista que ao longo da histéria o conceito &
interpretado de diferentes maneiras por diferentes pontos de vista. Deste modo, a

abordagem conceitual assume uma abrangéncia que procuro apresentar e discutir.

De acordo com Silveira e Bazzo (2009, p. 682):

A tecnologia tem se apresentado como o principal fator de progresso e de
desenvolvimento. No paradigma econdmico vigente, ela é assumida como
um bem social e, juntamente com a ciéncia, € o meio para a agregacéao de
valores aos mais diversos produtos, tornando-se a chave para a
competitividade estratégica e para o desenvolvimento social e econdmico de
uma regiao.

De fato, é impossivel negar a importancia da tecnologia na sociedade atual,
de como ela provoca e sofre transformacbes, de como vem se organizando e
perpetuando vinculacdes sociais. Assim, ao ser concebida como um bem social,a

tecnologia j& deixa em evidéncia essa vinculagdo com a sociedade.

Pinto (2005, p. 219) classifica tecnologia a partir de quatro significados, quais
sejam: a) “[...] a teoria, a ciéncia, o estudo, a discusséo da técnica, abrangidas nessa
altima nocao as artes, a habilidades do fazer, as profissdes e, generalizadamente,
os modos de produzir alguma coisa. [...]"; b) tecnologia como técnica, pura e
simplesmente; c) “[...] conjunto de todas as técnicas de que dispde uma determinada
sociedade, em qualquer fase histérica do seu desenvolvimento; e d) tecnologia como

ideologizacédo da técnica”.

Estudos de Verastzo et al. (2008) apresentam algumas concepcoes
anacrbnicas da tecnologia, que, entende-se, ja envolvem uma abordagem
sistematizada dos enfoques que vem se estabelecendo sobre esta questdo no
decorrer da historia sob diferentes estilos de pensamentos. Aborda-se a seguir, as

concepcdes apresentadas por estes autores:
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Concepcao intelectualista da Tecnologia - que “compreende a tecnologia
como um conhecimento pratico derivado direta e exclusivamente do
desenvolvimento do conhecimento teorico cientifico através de processos
progressivos e acumulativos” (p. 67), onde teorias cada vez mais amplas substituem

as anteriores;

Concepcao utilitarista da Tecnologia — nesta concepcdo a tecnologia €

considerada como sendo sinbnimo de técnica.

Concepcao da Tecnologia como sinbnimo de Ciéncia — “compreende a
tecnologia como Ciéncia Natural e Matematica, com as mesmas logicas e mesmas

formas de producéo e concepcéao” (p. 68).

Concepcao instrumentalista (artefatual) da Tecnologia — surge do senso
comum de conceber a maquina como um mito que reina soberana em nossa
sociedade e a producao tecnoldgica consiste apenas nos equipamentos gerados a

partir da mesma.

Concepcao de neutralidade da Tecnologia — aqui a tecnologia é concebida
como isenta de qualquer tipo de interesse particular, ndo sendo nem boa nem m4; o

Seu uso é que inadequado.

Concepcao do determinismo Tecnologico — nesta concepcdo a tecnologia
aparece como autbnoma e fora do controle humano, desenvolvendo-se segundo
l6gica propria, em uma concepcdo determinista das relacdes entre tecnologia e
sociedade, no qual ndo se pode alterar o poderoso dominio que a tecnologia impde

as transformacdes sociais.

Concepcao de universalidade da Tecnologia — Entende a tecnologia como
sendo algo universal e, assim sendo, um mesmo produto, servigo ou artefato poderia
surgir diferentes locais ou culturas e, conseqientemente, ser utii em qualquer
contexto, dando a ideia de que a mesma tecnologia pode ser inserida em outro

contexto sem alterar seu uso.
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Otimismo e pessimismo Tecnologico — partem de uma visdo tecno-
catastrofista ou tecno-otimista de enxergar a tecnologia por um prisma negativo ou

positivo.

Sociosistema: “Compreende a tecnologia de uma forma alternativa. Um novo
conceito que permite relacionar a demanda social, a producdo tecnologica com a

politica e economia”. (p. 73)

Aborda-se neste estudo a tecnologia a partir de quatro visdes: determinismo,
instrumentalismo, substantivismo e teoria critica, que entende-se como mais
abrangentes - e que também séo propostas por Feenberg (2003) - adotando-as,

assim, como categorias de analise.

2.1 TECNOLOGIA: DESDOBRANDO ENFOQUES

2.1.1 Concepcéao determinista da tecnologia

A concepcéao determinista considera que a tecnologia € autbnoma, desprovida
do controle dos seres humanos, sendo a causa principal das mudancas sociais.
Marshall McLuhan, Harold Innis, Neil Postman e Jacques Ellul sdo exemplos de
autores deterministas tecnologicos. (LIMA, 2001).

Lima (2001, p. 4) esclarece que o conceito de “determinismo tecnolégico” foi
criado “pelo soci6logo americano Thorstein Veblen (1857-1929) e cultivado e
aperfeicoado por Robert Ezra Park, da Universidade de Chicago”. A autora salienta
que Park declarou que “os dispositivos tecnoldgicos estavam modificando a
estrutura e as funcdes da sociedade”, sendo que esta declaragéo serviu de ponto de

partida para a corrente teérica do determinismo tecnoldgico.

Para Dagnino (2008) a partir dos conceitos do marxismo que guardam relacao
direta com a ciéncia e tecnologia, varios autores como Engels, Plejanov, Bukharin e
Stalin e outros contemporaneos como Cohen (1978) e Miller (1984) ajudaram a
consolidar a postura do Determinismo Tecnoldgico mantendo o entendimento de que
o desenvolvimento das for¢cas produtivas era o motor da economia e que atraves

dele era possivel explicar a historia.
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Para Dagnino (2008) historiadores da ciéncia alinhados com a visao do

Determinismo consideram que:

[...] a relacdo entre tecnologia e sociedade seria unidirecional: enquanto as
mudancas sociais sdo provocadas pelo desenvolvimento tecnoldgico, este
seguiria um processo autbnomo, de acordo a seus préprios ditames, como
se a tecnologia se desenvolvesse separadamente do ambito social, como
uma espécie de fator extrinseco que possui uma dinamica prépria. Em
consequéncia, supdem que as caracteristicas internas das tecnologias
atuais determinam os avanc¢os tecnol6gicos que se seguirdo. (DAGNINO,
2008, p. 33).

A concepcédo determinista entende que a tecnologia se define como um meio
instrumental neutro, ndo possuindo em si qualquer contetdo valorativo. Além disso,
ela é também autbnoma no que diz respeito a determinacdo do seu proprio
desenvolvimento, e desta forma, o homem ndo possui qualquer tipo de controle

sobre o desenvolvimento tecnologico. (MILHANO, 2010).

Corroborando com esta assertiva, 0s estudos de Lima apresentam a
tecnologia também como autbnoma e que seguem um curso proprio, fora do

controle humano, visto que:

No Determinismo Tecnoldgico, tecnologias sao apresentadas como
autbnomas, como algo fora da sociedade. Tecnologias sdo consideradas
forcas independentes, autocontrolaveis, auto-determinaveis e auto-
expandiveis. Sao vistas como algo fora do controle humano, mudando de
acordo com seu préprio momento e moldando inconscientemente a
sociedade. (LIMA, 2001, p. 6).

Um dos fatores que tem contribuido para a perpetuacdo da relacado de
exploracdo entre industria e trabalhador, por exemplo, é a forma como foi concebido
0 ensino profissionalizante e tecnoldgico brasileiro, colocando o trabalhador como
um simples operador de parte de um processo, ou seja, de uma engrenagem do

todo.

Entende-se que toda e qualquer visdo unidirecional pode levar a humanidade
a conclusdes apressadas ou concepc¢des equivocadas porque considera-se apenas
um ponto de vista sem a profundidade de argumentacédo que deve ser tratada toda
guestao, seja das mais simples as mais complexas. Como evidenciado por Verastzo

et al. (2008, p. 71) “essa tese de autonomia tecnolégica impede uma analise critica
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do processo tecnoldgico, pois libera engenheiros, cientistas e politicos de suas
responsabilidades, abrindo caminho para o irracionalismo romantico ou para a

tecnocracia mediocre”.

Na visdo de Castells (1999) “o dilema do determinismo tecnologico é,
provavelmente, um problema infundado, dado que a tecnologia € a sociedade, e a
sociedade ndo pode ser entendida ou representada sem suas ferramentas
tecnoldgicas” e acrescenta que:

[...] embora ndo determine a evolugao histérica e a transformacao social, a
tecnologia (ou sua falta) incorpora a capacidade de transformacgdo das
sociedades, bem como 0s usos que as sociedades, sempre em um

processo conflituoso, decidem dar ao seu potencial tecnolégico.
(CASTELLS, 1999, p. 26).

Por esta razdo, ndo podemos negar a interacdo entre sociedade, histéria e
tecnologia e a complexidade de questbes que a envolvem. As diferencas culturais,
por exemplo, sdo o indicativo de que o determinismo tecnolégico nao possui forca de

argumento para se sustentar nos dias atuais.

2.1.2 Concepcéo Instrumentalista da tecnologia

A concepcao instrumentalista da tecnologia € considerada pelos autores
como de senso comum e entende a tecnologia como neutra — sendo esse seu
principal atributo — e subjugada a vontade humana, ou seja, é controlavel pelo ser
humano, podendo ser utilizada orientada pela ética®; como o nome indica, nesta
concepcao a tecnologia é vista como um instrumento ou ferramenta.

Analisando os estudos de Feenberg, Milhano (2011) aborda que:

De entre as varias teorias existentes em Filosofia da Tecnologia, Andrew
Feenberg denomina de instrumentalistas as teorias que definem o conceito
de tecnologia moderna como um meio neutro subjugado a vontade humana.
Esta concepcdo da tecnologia, segundo o autor de Transforming
Technology (2002), surge a partir das interpretacdes sociais generalizadas
do progresso de base industrial da sociedade dos finais do séc. XIX e
inicios do séc. XX. Para Feenberg, o instrumentalismo € entdo o resultado
da visdo que o senso comum desta época estabeleceu da tecnologia.

6 . . L ~ . .
Entendida como um conceito primitivo € nao como um conceito social.
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Esta concepcdo é considerada como sendo herdeira do iluminismo e
positivismo e diferentemente da concepc¢do substantivista, que abordamos a seguir,
a visao instrumentalista é isenta de valores e considera a tecnologia puramente
como uma ferramenta necesséria para o bem-estar e trabalho cotidiano. Feenberg

(2003, p. 4) analisa que:

No contexto moderno, a tecnologia ndo realiza as esséncias objetivas
inscritas na natureza do universo, como o faz a techne. Ela surge agora
como puramente instrumental, como livre de valores. N&o responde a
propésitos inerentes, mas € apenas um meio a servico de metas subjetivas
que nos escolhemos conforme nossa vontade. Para o senso comum
moderno, meios e fins sdo independentes uns dos outros. Vejamos um
exemplo grosseiro. Na América [do Norte] dizemos que as "Armas nado
matam pessoas, pessoas matam pessoas.” Armas Ss&80 um meio
independente dos fins que os usuarios concretizam através de seu uso,
sejam eles roubar um banco ou proteger a lei. Dizemos que a tecnologia é
neutra, significando que ela ndo tem nenhuma preferéncia entre os varios
usos possiveis aos quais pode ser aplicada. Esta €& a filosofia
instrumentalista da tecnologia, que é um tipo de produto espontaneo de
nossa civilizacéo, irrefletidamente assumido pela maioria das pessoas.

Como se pode perceber esta visdo concebe a tecnologia como uma
ferramenta ou instrumento em que o ser humano satisfaz a sua necessidade, para o
bem ou para o mal, determinando a direcdo do desenvolvimento tecnoldgico de

acordo com sua vontade.

Por tratar-se de uma visdo de senso comum, muitas vezes ndo hia um
aprofundamento das ideias que vao se perpetuando na sociedade sem a devida
reflexdo. Assim, assumir a tecnologia como neutra, atrelada a vontade humana e
como instrumento do progresso se constitui heranca do positivismo que enxerga a

ciéncia por este mesmo ponto de vista.

Deste ponto de vista a tecnologia, principalmente aliada a ciéncia, € neutra e
esta sob o controle do ser humano. Esta neutralidade tecnoldgica é criticada por
muitos estudiosos considerando-a como ingénua; mas parece que esta atrelada a
idéia da neutralidade cientifica que € considerada independente dos condicionantes
sociais ou qualquer outro valor, seja ele econdmico, politico, cultural, ideolégico,

dentre outros.

Cupani (2004, p. 511), a partir dos estudos de Feenberg (2002), elabora que:

€ possivel perceber na tecnologia uma "dupla instrumentalizacao" que
sugere a possibilidade de que ela venha a ter um diferente rumo. A
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tecnologia constitui basicamente uma atitude ou orientagdo com relacdo a
realidade (“instrumentalizacdo primaria®). No entanto, ela é também
um modo de acdo ou realizagho no mundo social. A "esséncia da
tecnologia" reside na unido (dialética) entre ambos niveis de
instrumentalizacéo.

Esta concepcéo instrumental de tecnologia é a mais amplamente aceita, pois,
basicamente é como se fosse assim: as pessoas olham para a tecnologia e a

enxergam como suporte para a realizacdo no mundo social.

2.1.3 A concepgao substantivista da tecnologia

Feenberg atribui a interpretacéo filosofica de Martin Heidegger e Jaques Ellul
de tecnologia os fundamentos tedricos da concepcao substancialista. Contudo, “a
interpretacdo da esséncia da tecnologia que é levada a cabo por Heidegger e Ellul,
apresenta-nos a tecnologia huma instancia ‘trans-historica” (MILHANO, 2010, p. 26,
grifo do autor).

A visdo substantivista parte do mesmo principio do determinismo de que a
tecnologia ndo pode ser controlada pelos seres humanos, porém considera que o
critério para se escolher uma determinada tecnologia e ndo outra esta baseada na
escolha daquilo que agrega valor para si, ou seja, esta condicionada por valores.
Neste sentido, € o valor que a determina. Como analisa Freenberg (2003, p.8):

A resposta da teoria substantiva € que a tecnologia assemelha-se mais a
religido. Quando vocé escolhe usar uma tecnologia, vocé nao esta apenas
assumindo um modo de vida mais eficiente, mas escolhendo um estilo de
vida diferente. A tecnologia ndo é assim simplesmente instrumental para
qualquer valor que vocé possui. Traz consigo certos valores que tém o
mesmo carater exclusivo que a crenca religiosa. Mas a tecnologia é ainda
mais persuasiva que a religido desde que nao requer qualquer crenca para
reconhecer sua existéncia e seguir suas ordens. Uma vez que uma
sociedade assuma o0 caminho do desenvolvimento tecnologico sera
transformado inexoravelmente em uma sociedade tecnologica, um tipo
especifico de sociedade dedicada a valores tais como a eficiéncia e o
poder. Os valores tradicionais ndo podem sobreviver ao desafio da
tecnologia.
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Como pode-se verificar, nesta concep¢do, ha um entendimento que a
tecnologia pode se constituir uma ameaca para 0 humanismo; por isso, os valores
sociais sdo importantes e devem estar intimamente ligados com a racionalidade

intrinseca dos valores da tecnologia.

Na concepcao do substantivismo ou substancialismo, Dagnino (2008, p. 175)
entende a tecnologia:
[...] como dotada de autonomia e intrinsecamente portadora de valores.
Seus partidarios compartilham a critica do marxismo tradicional feita pela
Escola de Frankfurt a partir da década dos sessenta. Segundo ela,
enquanto a idéia de neutralidade atribui a tecnologia a busca de uma
eficiéncia (abstrata mas substantiva), a qual pode servir a qualquer
concepcao acerca do modo ideal de existéncia humana, o compromisso
com a concepcao capitalista dominante (que embora pareca natural e Unica,
€ ideologicamente sustentada), faria com que seus valores fossem
incorporados a tecnologia (capitalista). Em consequéncia, ela ndo poderia
ser usada para viabilizar propoésitos de individuos ou sociedades que
patrocinem outros valores. Ela carregaria consigo valores que tém o mesmo

carater exclusivo das religibes que estipulam as crencas, orientam a
conduta e conformam o inconsciente coletivo de grupos sociais.

Deste modo, o substantivismo vé a tecnologia como uma negacdo da
esséncia humana e da sociedade; os valores, neste contexto, dariam a sustentacéo
necessaria, uma vez que segundo esta concep¢do a manipulagdo dos homens pela
tecnologia tende a aniquilar o seu potencial criador e aprisiona-lo aos seus valores
ideologicos a partir da ilusdo de neutralidade. Corroborando com esta discussao,
Milhano (2010) considera que nesta visdo a tecnologia “[...] € entendida como um
prenuancio de hostilidade para o homem, para a sociedade e para o0 humanismo no
seu todo” (MILHANO, 2010, p. 18).

Pelo que se observa os defensores da concepcdo de tecnologia como
substantivista acreditam que as tecnologias sao orientadas para determinados fins -
gue nao sao ingénuos -, podendo se configurar em riscos para a humanidade. Deste
modo, nesta visdo, é possivel atribuir valores substantivos a tecnociéncia. Na

acepcao de Feenberg (2003), um valor substantivo:

[...] envolve o compromisso com uma concepgao especifica do bem viver.
Se a tecnologia incorporar um valor substantivo, ela ndo serd meramente
instrumental e ndo podera ser usada para diferentes propositos de
individuos ou sociedades que divirjam sobre o que seja o bem. O uso da
tecnologia para este ou aquele propésito seria, por si s6, uma escolha
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especifica de valor, e ndo apenas uma forma mais eficiente de realizar
algum tipo de valor pré-existente. (2003, p. 7)

Portanto, do ponto de vista da concepg¢éo da tecnologia como substantiva o
desenvolvimento tecnoldgico podera trazer consequéncias catastroficas para a
sociedade e somente incorporando um valor substantivo a tecnologia sera possivel

esta servir ao fim proposto.

2.1.4 Teoria Critica da tecnologia

De acordo com estudos de Dagnino (2008), na década de 1940 foram
levantados questionamentos acerca da racionalidade cientifico-tecnolégica entao
dominante, que entendia a ciéncia como um simples instrumento para a dominacgéo
da natureza. Autores como Adorno, Horkheimer e Marcuse, que integravam o que se
conheceu como a Escola de Frankfurt, foram os principais articuladores destes
debates. Apesar da Escola de Frankfurt pode ter desempenhado papel relevante

Dagnino (2008, p. 80) considera que:

O carater abstrato e puramente negativo do questionamento feito pela
Escola de Frankfurt a tecnologia moderna ndo foi capaz de suscitar
alternativas. Muito menos, de apresentar rumos para que seus criticos
pudessem contribuir para mudar efetivamente o rumo do desenvolvimento
cientifico e tecnolégico.

N&o se trata, portanto, de uma tentativa de deter o progresso tecnoldgico a
partir das discussdes filoséficas, mesmo porque ndo seria possivel, mas sim buscar
sair do encantamento e questionar a dominacdo cega da tecnologia sobre o
individuo e a natureza, sendo a teoria critica da tecnologia a busca por uma
redefinicdo radical da tecnologia. Na acepcao de Milhano (2010, p. 42) quando da
formulacdo da sua teoria critica da tecnologia Feenberg procurava alcancar dois

objetivos diferentes:

Por um lado pretendia delimitar um campo tedérico de reflexdo na Filosofia
da Tecnologia que diferisse das concepc¢des tradicionais que até aqui foram
expostas. Por outro lado, procurava também mostrar a relagdo entre a sua
propria compreensao dos problemas da tecnologia com aquela que é feita
pela Escola de Frankfurt.
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Nesse contexto € que Feenberg questiona as abordagens de tecnologia,
principalmente as deterministas, e busca novos caminhos para a reconstrucao da
base tecnoldgica das sociedades. Nesta base, o autor destaca a necessidade de
encontrar uma maneira de incorporar estes Ultimos avangos “numa concepg¢do da
esséncia da tecnologia, mais do que livrar-se dela, como os fildsofos tendem a fazer,
como se fossem apenas ‘influéncias’ sociais contingentes numa tecnologia reificada

‘em si mesma’ e concebida a parte da sociedade” (FEENBERG, p. 13-14).

Essa teoria reconhece que “escolhas técnicas marcam os horizontes da vida
cotidiana. Estas escolhas definem um ‘mundo’ dentro do qual as alternativas
especificas a respeito das quais pensamos — como 0s propoésitos, 0s objetos, os
usos — acabam emergindo” (FEENBERG, 2003. p. 31). Deste modo, a tecnologia é

vista como humanamente controlada e como portadora de valores.

Dagnino (2008, p. 176) esclarece que:

A tecnologia ndo é percebida como uma ferramenta capaz de ser usada
para qualquer projeto politico como pensam, otimisticamente, os partidarios
do Determinismo. Nem como algo que deve ser usado e orientado pela
“Etica”, como ingenuamente querem os Instrumentalistas. Tampouco como
um apéndice indissociavel de valores e estilos de vida particulares,
privilegiados em funcdo de uma escolha feita na sociedade, como o0s
Substantivistas. Segundo eles, desde que “reprojetada” e submetida a uma
“instrumentalizacdo secundaria” com caracteristicas “democraticas”, e
mesmo a uma “racionalizacdo subversiva”, ela pode servir como suporte
para estilos de vida alternativos.

Entende-se que 0s potenciais estdo disponiveis para escolhas, mas é preciso
pensar os tipos de escolhas, questiona-las, e abrir novas possibilidades para o
desenvolvimento da tecnologia de uma forma suavizada e sem as consequéncias

catastroficas presentes no pessimismo tecnoldgico, visto que:

A Teoria Critica reconhece as consequiéncias catastroficas do desenvolvi-
mento tecnolégico ressaltadas pelo substantivismo, mas ainda assim vé na
tecnologia uma promessa para aumentar a liberdade. O problema néo esta
na tecnologia como tal, mas em nosso fracasso até 0 momento em criar ins-
tituicbes apropriadas ao exercicio do controle humano sobre ela. Poderia-
mos domesticar a tecnologia submetendo-a a um processo mais democrati-
Co em seu projeto e desenvolvimento. A Teoria Critica compartilha caracte-
risticas com o instrumentalismo e o substantivismo. Concorda com o instru-
mentalismo que a tecnologia é, em algum sentido, controlavel, e concorda
com o substantivismo que a tecnologia também é carregada de valores. Es-
ta parece ser uma posicao paradoxal, visto que precisamente o que nao po-
de ser controlado na visdo substantivista sdo os valores incorporados na
tecnologia. De acordo com o substantivismo, os valores contidos na tecno-
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logia sdo Uunicos e intrinsecos a ela. Incluem a eficiéncia e o poder como
metas pertencentes a qualquer sistema técnico. (FEENBERG, 2003, p. 8-9)

Na concepcéo da teoria critica da tecnologia Freenberg considera que ha uma
ambivaléncia: de um lado a tecnologia pode se definir por uma tendenciosidade
politica legitimada através do controle sociopolitico; por outro lado, pode se definir
também como um agente de democratizacdo da sociedade moderna que agrega os
interesses sociais subjetivos “na construcao e organizacdo do mundo social que a
sociedade pode vir a desenvolver” (MILHANO, 2010, p. 52).

Entende-se que o problema ndo estaria no conhecimento, mas em criar
formas institucionais que, explorando a ambivaléncia (graus de liberdade) que
possui 0 processo de concepcdo de sistemas tecnocientificos,permitam o exercicio
do controle humano sobre a tecnologia oportunizando alternativas de saidas mais
dignas para a relacdo homem-tecnologia de uma forma mais conscientizada. Assim,
Milhano (2010, p. 42) resume que:

As ideias de que a tecnologia é neutra, autbnoma, ou de que constitui um
destino hostil inevitavel da sociedade sdo postas de parte. Para Feenberg a
tecnologia desenvolve-se historicamente, e é compreendida a partir da
forma como ela estrutura o mundo social por meio dos servicos que presta
aos individuos que o constituem. A tecnologia é por isso definida como
implicita na ordem sociopolitica do mundo moderno, e, desta forma, tal

como a lei, a cultura e as préprias instituicdes, encontra-se sujeita a
transformac@es que partem do Ambito da ac¢do humana.

Diante disso, fica claro que a teoria critica da tecnologia define-a a partir da
relacdo que possui com a sociedade moderna, estando sujeita a transformacdes a

cada nova tomada de consciéncia.

2.2 ESTUDOS CTS: UMA ABORDAGEM

O cenario da guerra fria, das catastrofes ambientais, da constatacdo dos
efeitos destrutivos das armas nucleares, dos movimentos ambientalistas e da
contracultura, enfim, a partir da tomada de consciéncia dos acontecimentos sociais e
ambientais é que “se estabelecem as condi¢cdes para uma nova forma de ver as

interacOes entre ciéncia, tecnologia e sociedade”. (VON LINSINGEN, 2004, p. 2).



46

Esse descrédito ocorrido com a constatacdo dos problemas sociais,
econdmicos, politicos, ambientais, fez com que a ciéncia comecasse “a perder sua
imagem de certeza e credibilidade incondicional pautada na autoridade do
conhecimento” (BAZZO, PEREIRA, VON LINSINGEN, 2003, p. 176) e a tecnologia
perdesse “sua imagem de benfeitora social, cedendo lugar a criticas cada vez mais

fortes quanto a seus resultados” (p. 179).

7

Assim, € neste contexto que surgem e se desenvolvem os estudos CTS -
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, que na acepcdo de Bazzo, Pereira e Von
Linsingen (2003, p. 179) constituem-se “uma resposta da comunidade académica
internacional a crescente onda de insatisfacdo com a concepc¢ao tradicional da

ciéncia e da tecnologia”.

Segundo a Organizacion de Estados Iberoamericanos (2008) o campo de
estudos CTS trata de entender o fenbmeno cientifico-tecnologico, tanto no ambito
social como ambiental, delimitando um campo de trabalho altamente desenvolvido
em universidades, escolas e governos de muitos paises industrializados e néo

industrializados.

Autores como Von Linsingen (2004) consideram que talvez o mais influente
precursor intelectual do CTS tenha sido Charles P. Snow. No final dos anos 50
existia um distanciamento entre os conhecimentos cientificos e os produzidos no
campo das humanidades, 0 que gerou uma separag¢ao na construcdo de ambos,
criando, assim, o que Snow veio a chamar de As duas culturas, termo originado a

partir da Palestra Rede, realizada na Universidade de Cambridge, em 1959.

Para Snow (1995) “[...] a vida intelectual de toda a sociedade ocidental esta
cada vez mais dividida em dois grupos polares” (p. 20). Em um dos pélos se situam
os literatos (as vezes chamados de humanistas) que “[...] por acaso, engquanto
ninguém prestava atencédo, passaram a denominar a si mesmos de ‘intelectuais’,
como se nao existissem os outros” (p. 20). No outro estédo os cientistas, em especial
os fisicos, que reivindicam a supremacia do verdadeiro saber. “Entre os dois, um
abismo de incompreensdo muatua algumas vezes (particularmente entre os jovens)
hostilidade e aversédo, mas principalmente falta de compreensédo. Cada um tem uma

imagem curiosamente distorcida do outro” (p. 21).
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No periodo de glamour que compreende os anos 60 e inicio dos anos 70
assistiu-se ao avanco cientifico e tecnoldgico (C&T), baseado num modelo
linear/tradicional de progresso/desenvolvimento’, que foi confrontado com a
degradacdo ambiental e as tragicas consequéncias das grandes guerras
(principalmente apos a segunda guerra e a guerra do Vietnd), exigindo a emergéncia

de uma visdo mais critica sobre a ciéncia e a tecnologia, que veio

[...] como resposta ao crescimento do sentimento generalizado de que
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico ndo possuiam uma relagdo linear
com o0 bem estar social, como se tinha feito crer desde o século XIX. O
sonho de que o avanco cientifico e tecnoldgico geraria a redencdo dos
males da humanidade estava chegando ao fim, por conta de uma tomada
de consciéncia dos acontecimentos sociais e ambientais associados a tais
atividades (MITCHAM, 1990 apud LINSINGEN, 2004, p. 4).

No ano de 1962 duas grandes obras marcam o inicio das discussfes de CTS,
uma da bidloga marinha e naturalista Rachel Carson, que escreveu o Livro Silent
Spring (Primavera Silenciosa) e denunciou os efeitos negativos dos pesticidas que
eram despejados nos leitos dos rios norte-americanos. “[...] ao expor sérias
questdes, relativas aos riscos associados aos inseticidas quimicos, como o DDT,
alimentou a reacdo dos movimentos sociais, principalmente ecologistas, pacifistas e
da contracultura, contribuindo de vérias maneiras para a criagdo dos movimentos
ambientalistas (CULTCLIFE, 1990 apud LINSINGEN, 2004, p. 3).

A outra obra é a A Estrutura das Revolucgdes Cientificas, escrita pelo fisico e
historiador da ciéncia Thomas Kuhn, que marcou o inicio de uma nova forma de
pensar acerca do avanco cientifico e tecnolégico (C&T), que ocorreu de forma mais
significativa na década de 60 e inicio dos anos 70. Nela, Kuhn propde alguns novos
conceitos: de paradigma, de ciéncia normal e de revolugbes cientificas. Ainda
salienta o carater progressista da ciéncia, que, motivado pelo uso irrestrito e
irresponsavel da tecnologia, gerou sérios prejuizos sociais e ambientais em
consequéncia das guerras e seus aparatos tecnologicos de destruicdo (armas
guimicas, nucleares, biolégicas e napalm desfolhante, dentre outros). Como aborda
Von Linsingen:

" Neste modelo linear, o desenvolvimento cientifico (DC) gera o desenvolvimento tecnoldgico (DT);
este gera o desenvolvimento econémico (DE), que determina, por sua vez, o desenvolvimento social
(DS — bem estar social). (LUJAN et al., 1996 apud BAZZO; AULER 2001, p . 2).
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A partir da obra de Kuhn a filosofia toma consciéncia da importancia da
dimenséo social e das raizes histéricas da ciéncia, ao mesmo tempo em
gue inaugura um estilo interdisciplinar que tende a diluir as fronteiras
classicas entre as especialidades académicas (VON LINSINGEN, 2007, p.
5).

A divulgacéo das referidas obras no meio académico promoveu um novo
olhar sobre a epistemologia da ciéncia e da tecnologia, revendo suas relagées com a
sociedade e buscando formas de democratizar as decisbes que envolvem o mundo
tecnocientifico, principalmente a partir da adocédo de Kuhn do principio relativista da
incerteza, saindo do paradigma de verdade absoluta e substituindo-a pela verdade
variavel no tempo. A partir dessas inquietacdes, € que surgem de forma mais efetiva

os estudos de CTS. Na visdo de Von Linsingen (2003, p. 2):

O movimento CTS tem na sua origem duas vertentes. Uma ativista social,
constituida por grupos com interesses e tendéncias diversas que estavam
mais ligados a reivindicacdo social, tais como pacifistas, ecologistas,
defensores de direitos civis e advogados de consumidores. Qutra com
programa académico, orientada para ensino e pesquisa das questdes
publicas, no &ambito universitario, da qual participavam cientistas,
engenheiros, sociélogos e humanistas.

E, assim, desde o seu inicio, os estudos e programas orientados pela

abordagem CTS seguiram trés grandes direcbes, como pontuado:

[...] no campo da pesquisa, como alternativa a reflexdo académica
tradicional sobre a ciéncia e a tecnologia, promovendo uma nova visao nao-
essencialista e socialmente contextualizada da atividade cientifica; no
campo das politicas publicas, defendendo a regulacdo social da ciéncia e da
tecnologia, promovendo a criagdo de mecanismos democraticos
facilitadores da abertura dos processos de tomadas de decisdo sobre
qguestdes de politicas cientifico-tecnolégicas; e, no campo da educacao,
promovendo a introducéo de programas e disciplinas CTS no ensino médio
e universitario, referidos a nova imagem da ciéncia e da tecnologia, que ja
se estende por diversos paises (na Europa e na América Latina e nos EUA)
(VON LINSINGEN, 2004, p. 02).

Essas trés direcbes reunem tradicbes CTS bastante diferentes — norte-
americana e de paises europeus - e sdo conectadas pelo chamado silogismo CTS,
algumas premissas basicas, explicadas aqui por Bazzo; Pereira e Von Linsingen
(2003).

* O desenvolvimento cientifico-tecnolégico €é um processo social
conformado por fatores culturais, politicos e econbmicos, além de
epistémicos.
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* A mudanca cientifico-tecnolégica € um fator determinante principal que
contribui para modelar nossas formas de vida e de ordenamento
institucional; constitui um assunto publico de primeira magnitude.

e Compartilhamos de um compromisso democratico basico.

e Portanto, deveriamos promover a avaliagdo e controle social do
desenvolvimento cientifico-tecnolégico, o que significa construir as bases
educativas para uma participacdo social formada, como também criar os
mecanismos institucionais para tornar possivel tal participacdo (BAZZO;
VON LINSINGEN; PEREIRA, 2003, p. 127)

Echeverria (2003) considera que os estudos de CTS encontram-se em
processo de desenvolvimento ao longo dos ultimos anos e que originaram de duas
tradi¢cdes distintas: uma europeia, de carater mais teorico e descritivo, interessada
mais pela ciéncia do que pela tecnologia, e outra de tradicdo norte-americana, de
carater pratico e valorativo, que se centrou desde o inicio na tecnologia. Echeverria
(2003) aponta que:

[...] Uma diferenca importante entre 0S grupos americanos € europeus
consiste em que os primeiros aplicaram as suas ideias em comissfes de
avaliacdo da ciéncia e da tecnologia, ao passo que os segundos interviram

guase exclusivamente em meios académicos. [...] (Echeverria, 2003, p.
255).

Assim, a tradicAo europeia, centrada na pesquisa académica dos
antecedentes sociais da mudanca cientifico—tecnolégica, trata o desenvolvimento
cientifico e tecnolégico como um processo conformado por fatores culturais, politicos
e econOmicos, além de epistémicos. E a tradicAo norte-americana € mais
pragmatica, e se preocupa especialmente com as consequéncias sociais e
ambientais da mudanca cientifico-tecnolégica e com os problemas éticos e
reguladores suscitados por tais consequéncias, sendo que a maioria dos que se
integraram nos programas CTS consideraram-se ativistas criticos e intervencionistas
na tomada de decisdes em politica cientifica (VON LINSINGEN, 2004).

Para Von Linsingen (2004) a obra de Thomas Kuhn pode ser considerada
como inspiradora dessas reflexdes; no entanto, o ponto de partida da chamada
tradicdo europeia pode ser situado na Universidade de Edimburgo (Gra-Bretanha)
nos anos 70. La, autores como Barry Barnes, David Bloor ou Steve Shapin formaram
um grupo de pesquisa, denominado de Escola de Edimburgo, para elaborar uma
sociologia do conhecimento cientifico (MORAIS, 2008, p.40-41).
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Assim sendo, 0s pesquisadores da escola de Edimburgo instituem o que
passou a ser chamado de o Programa Forte, que foi enunciado por Bloor como uma
“ciéncia da ciéncia”, ao defender que somente através do viés sociolégico seria

possivel entender o universo cientifico.

Dando continuidade aos estudos iniciados pelo Programa Forte, Harry Colins,
da Universidade de Bath, desenvolveu o EPOR (Empirical Program of Relativism —
Programa Empirico do Relativismo), centrado nos estudos das controvérsias
cientificas. “O EPOR constitui a melhor interpretacdo do enfoque no estudo da
ciéncia denominado de ‘construtivismo social” (BAZZO; von LINSINGEN; PEREIRA,
2003, p. 24). Sendo assim:

1. A tradicional heranca epistemoldgica ocidental, o positivismo®, é insuficiente para
dar conta de explicacbes globais acerca do mundo material, uma vez que a
ciéncia ndo esgota o conhecimento.

2. O processo de conhecer ndo € linear e cumulativo, ocorre através de rupturas e
descontinuidades.

3. A ciéncia é uma constru¢cdo humana e para analisa-la, portanto, é preciso que se
efetue um estudo socioldgico sobre esta atividade.

4. Por serem sociais, as atividades cientificas e tecnologicas ndo sdo neutras, e
imparciais.

5. O universo tecnocientifico ndo pode ser analisado como um conjunto de teorias
e equipamentos isolados. E preciso entendé-lo dentro de uma perspectiva
sistémica.

6. E possivel que teorias ontologicamente distintas em suas naturezas expliquem o
mesmo fendbmeno natural, o que nos impede de definir um critério absoluto de
verdade e mesmo de realidade. A escolha entre duas teorias distintas se da por
critérios ndo epistémicos.

7. Ao criticar os critérios absolutos de verdade e realidade, a solucao para a ciéncia
passa a ser a relativizagdo do conhecimento.

ApOs o surgimento da nova hipotese construtivista, 0 que se pdde observar

foram os embates intelectuais. De um lado, os sociologos e filosofos defendendo a

o) positivismo defende a ideia de que o conhecimento cientifico € a Unica forma de conhecimento

verdadeiro. De acordo com os positivistas somente pode-se afirmar que uma teoria é correta se ela
foi comprovada através de métodos cientificos validos. Os positivistas ndo consideram o0s
conhecimentos ligados as crencas, supersticdes ou quaisquer outros meios que nao possam ser
comprovados cientificamente. Para eles, o progresso da humanidade depende exclusivamente dos
avancos cientificos. Disponivel em: http://www.suapesquisa.com/o_gue_e/positivismo.htm. Acessado
em 25.05.2011
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nova hip6tese construtivista e do outro os cientistas, principalmente os fisicos, que

sustentam as tradicionais correntes epistemoldégicas.

Alvarez (2001) distingue outra tradicdo nos estudos CTS, a da América
Latina, que aponta os problemas de desenvolvimento como um tema central,
favorecendo debates entre os profissionais dedicados aos estudos de ciéncia e
tecnologia. O autor considera que € preciso reinterpretar as tradicbes nos estudos
CTS, com a finalidade de recria-las, adaptando-as ao contexto historico-cultural

regional.

Fazendo voz a essa abordagem, Von Linsingen (2007) analisa que na
América Latina a origem do movimento se encontra na reflexdo da ciéncia e da

tecnologia como uma competéncia das politicas publicas. O autor acrescenta que:

Mesmo ndo sendo parte de uma comunidade explicitamente identificada
como CTS, isso se configurou como um pensamento latinoamericano em
politica cientifica e tecnolégica (Vaccarezza, 1998), posteriormente
identificado como “Pensamento Latino Americano de Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade” (PLACTS), que encontra em Oscar Varsavsky, Amilcar Herrera,
Jorge Sabato, Méaximo Halty e Marcel Roche, dentre outros, seus
expoentes. (Von LINSINGEN, 2007, p. 13)

Assim, Von Linsingen (2007) considera importante trazer para o campo da
pesquisa em educacdo de paises da América Latina, aspectos dos Estudos de
ciéncia, tecnologia e sociedade (ECTS) latinoamericanos, em fungdo desses
aspectos serem fundamentais a explicitacdo de especificidades socioculturais e
socioeconbmicas regionais, uma vez que podem ser Uteis para uma abordagem
educacional contextualizada, socialmente referenciada e comprometida em termos
curriculares. Para a educacdo em ciéncias e tecnologia acha conveniente abordar as
caracteristicas mais importantes e especificas dos ECTS de origem europeia,
norteamericana e latinoamericana, de modo que possam atender adequadamente
as necessidades e peculiaridades regionais e locais, sem descuidar das relacdes

globais.

Como evidencia Von Linsingen (2007, p. 8) sobre os estudos de CTS:

Trata-se, por um lado, de proporcionar uma formac¢ao humanistica basica a
estudantes de engenharia e ciéncias naturais. O objetivo é desenvolver nos
estudantes uma sensibilidade critica acerca dos impactos sociais e
ambientais derivados das novas tecnologias ou a implantacdo das ja
conhecidas, formando por sua vez uma imagem mais realista da natureza
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social da ciéncia e da tecnologia, assim como do papel politico dos
especialistas na sociedade contemporanea.

As discussdes politicas de carater decisério que envolve a sociedade sobre
esta ou aquela melhor forma de se fazer ciéncia ou de se usar determinada
tecnologia, pelo simples fato de trazer a tona uma discussao que normalmente néao
acontece nas vias de ensino tradicionais (e muito menos nos veiculos de
comunicacdo de massa), podem ser consideradas como de carater educativo, uma
vez que, provavelmente, promovem reflexdes e, consequentemente, a construgao
de novos valores, visto que “[...] somente a participacdo educara os individuos e os
fara mais sabedores acerca de seu proprio apoio politico e econdmico, bem como
sobre a complexidade dos riscos e beneficios da tecnologia” (MITCHAM 1997 apud
BAZZO; von LINSINGEN; PEREIRA, 2003, p. 134).

Contudo, faz-se necessaria uma formacgdo prévia, que discuta as questdes
envolvendo CTS e possibilite a construcdo de valores, inclusive para que 0s sujeitos
que estdo tendo acesso aos assuntos discutidos somente por meios de
comunicacdo em massa nao sejam influenciados por estas opinides muitas vezes

equivocadas e/ou unilaterais.

Segundo Angotti (1991), tem que ser considerado:

[....] o acesso marginal que a populagcdo tem aos resultados da Ciéncia
Aplicada, controlados pelos processos tecnoldgicos e pela politica
econdmica. Assim, ha de fato uma participacdo, confusa e alienada, das
pessoas, na “modernidade brasileira”. Modernidade que coleciona lances
infelizes, como o “acidente de Goiania”, a devastacdo de florestas, a
propaganda irresponsavel de remédios milagrosos nas emissoras de radio e
0 debate barulhento sobre os destinos do Proélcool e o uso de Metanol.
Modernidade falsa que nao instrumentaliza o cidadé@o a participar, a altera-
la, a transforma-la. Falta de educacéo! Falta de educacdao em C&T
(ANGOTTI, 1991, p .9).

Ainda sustentando a ideia de mudanca na postura das politicas publicas para

a educacéo, concorda-se com Morais (2008) quando diz que:

[....] € preciso estimular que grupos de interesse (conselhos
regulamentadores de profissbes, associacbes de moradores, grupos de
jovens, sindicatos, associagcdes estudantis, organizacbes nao
governamentais, associacfes de cientistas, etc.) possam opinar e ajudar a
redefinir as politicas publicas sobre C&T. Além desta forma de participacao
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(que é conhecida como pluralismo), torna-se necessario conceber
instrumentos de participacdo direta (audiéncias publicas, painéis de
cidaddos, referendos, plebiscitos, pesquisas de opinido, etc.) que garantam
ao cidadéo, nédo associado a grupos da sociedade civil organizada, o direito
e a oportunidade de decidir e se educar em sociedade, vindo a estar mais
préximo do ideal que temos por cidadania (MORAIS, 2008, p. 52-53).

O que fica caracterizado até aqui é a necessidade proeminente de
aprofundamento de estudos de CTS nos diversos segmentos sociais interessados
na redefinicdo das politicas publicas sobre C&T, em especial no campo educacional,
como uma tendéncia para que tais discussdes possam ampliar as possibilidades em

educacao tecnoldgica.

2.2.1 Os Estudos de CTS no campo educacional

Na educacdo, a intensificacdo de abordagens dos Estudos CTS com a
introducdo de programas e disciplinas CTS no ensino médio e universitario visa
transpor a educacao livresca e conteudista no sentido de promover o interesse dos
estudantes em discutir a ciéncia com as aplicacdes tecnoldgicas e os fenbmenos da

vida cotidiana e suas implicacdes éticas, econémicas e sociais.

Para Auler (1998, p.2) a educacédo em CTS tem por objetivo:

Promover o interesse dos estudantes em relacionar a ciéncia com as apli-
cacgOes tecnologicas e os fendmenos da vida cotidiana e abordar o estudo
daqueles fatos e aplicagbes cientificas que tenham uma maior relevancia
social; abordar as implicagdes sociais e éticas relacionadas ao uso da tec-
nologia e adquirir uma compreensao da natureza da ciéncia e do trabalho
cientifico.

Desta forma, os estudos de CTS contribuem com inquietacdes voltadas para
a educacao, ciéncia e para as politicas publicas, criando, inclusive, um campo de
investigacdo acerca dos fendmenos consequentes dos avangos tecnoldgicos. Tais
abordagens possuem carater interdisciplinar, envolvendo estudos filosoficos,
disciplinas das ciéncias sociais, histéria da ciéncia e da tecnologia, teorias da

educacao, economia, dentre outras.

As areas tecnoldgicas e cientificas da educacéo, ao favorecer os estudos de

CTS, estimulam o juizo critico e reflexdes acerca das interferéncias da ciéncia e
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tecnologia na sociedade, ampliando-se percepcoes e despertando o estudante para

novas posturas frente ao conhecimento cientifico e tecnoldgico.

Esta nova postura inspira-se nas reflexdes de Bazzo (2008)°, cujo
pensamento propde que qualquer remodelacdo ou melhoria de carater reflexivo na
Educacao Tecnoldgica, dos Campos Sociais e das Ciéncias Humanas deve incluir
estudos que brindem os diversos aspectos da relagédo entre ciéncia, tecnologia e
sociedade como parametro fundamental para formar futuros cidadéos (inclusive os

especialistas).

Segundo Bazzo (2008, p. 162) os estudos de “CTS definem um campo de
trabalho bem consolidado institucionalmente em universidades, em centros
educacionais e na administracdo publica de paises mais industrializados”. No Brasil,
um crescente niamero de atores tem se dedicado aos estudos de CTS que vem
sendo desenvolvidos, para citar alguns, na “Universidade Estadual de Campinas
(UNICAMP), na Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC), na Universidade
Federal do Rio de Janeiro (UFRJ) e na Universidade de Brasilia (UnB), com
orientacOes diferenciadas, em decorréncia das suas origens e dos seus objetivos”.
(VON LINSINGEN, 2007, p.10).

Analises profundas sinalizam para as modificacdes processadas no mundo do
trabalho que, por certo, apontardo a necessidade de novas formacgdes para 0S
profissionais. Isso implicardA em novas posturas em relacdo aos métodos de
abordagem de ensino e diferentes relagbes com o conhecimento. E esta reflex&o
gue nos trazem Mortimer e Scott (2002):

[....] o processo de aprendizagem ndo € visto como a substituicdo das
velhas concepcgdes, que o individuo ja possui antes do processo de ensino,
pelos novos conceitos cientificos, mas como a negociacdo de novos
significados num espaco comunicativo no qual ha o encontro entre
diferentes perspectivas culturais, num processo de crescimento mutuo. As

interacdes discursivas sdo consideradas como constituintes do processo de
construcdo de significados (MORTIMER; SCOTT, 2002, p. 284).

Os professores da educacéo profissional terdo papel fundamental nessa nova

abordagem, pois ninguém melhor do que eles para tratar dos assuntos

9Informa(;(”)es retiradas dos slides das aulas realizadas por: BAZZO, A. W. Formacdo docente: ciéncia,
tecnologia e sociedade. Curso de extenséo realizado no instituto de Fisica/UFBA, periodo de 06 a 10
de outubro de 2008.
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correlacionados com os aparatos tecnolégicos e suas relagdes com o mundo. Assim,
devem buscar estimular reflexdes acerca de questdes polémicas e que possam
servir de fonte para a construcao de valores, envolvendo novas tecnologias e suas
implicagdes sociais, dentre outras. Conforme Von Linsingen (2006), em relacdo ao
ensino tecnoldgico:
[....] esse novo entendimento das relacbes CTS pode significar uma
transformacé&o radical nos processos cognitivos, na medida que a atividade
tecnologica, pensada como atividade meio, passaria a ser orientada por
uma logica distinta da que hoje a estrutura, orientada para a técnica como
meio e ndo um fim em si mesma. Isto implica em incluir aspectos
relacionados a relevancia social como critérios nos projetos de engenharia e

na atividade tecnolégica, do mesmo modo que outros ja naturalizados, como
0s econdmicos associados a eficiéncia (LINSINGEN, 2006, p. 4).

Cabe ressaltar que a abordagem de CTS no EPT néo se constitui tarefa facil
por exigir profissionais que ultrapassem a abordagem somente da ciéncia e da
tecnologia que vem desde sua formacao e aventurem-se na abordagem de cunho
humanista também. Para tanto, faz-se mister sair de uma educacao tecnicista
fragmentadora, somente transmissora de conteudos e sem reflexdes criticas acerca,
por exemplo, de valores socioambientais. Partindo destas reflexdes, concordamos
com Machado (2008), quando diz que:

[....] a educacéo profissional tem no seu objeto de estudo e intervencédo sua
primeira especificidade, a tecnologia. Esta, por sua vez, se configura como
uma ciéncia transdisciplinar das atividades humanas de producédo, do uso
dos objetos técnicos e dos fatos tecnoldgicos. Do ponto de vista escolar, é
disciplina que estuda o trabalho humano e suas relacdes com os processos
técnicos. E préprio do ensinar-aprender tecnologia e, portanto, da docéncia
na educacao profissional tratar da interven¢cdo humana na reorganizacdo do
mundo fisico e social e das contradicBes inerentes a estes processos,

exigindo discutir questdes relacionadas as necessidades sociais e as
alternativas tecnoldégicas [....] (MACHADO, 2008, p. 12)

No processo ensino-aprendizagem, portanto, deve-se considerar que o0 ensino
tecnolégico ndo é somente a transmissdo dos conhecimentos técnicos e/ou as
aplicacoes de técnicas pedagogicas. Para, além disso, deve-se levar em conta a
formacao humanistica que dara a base para as ac¢odes futuras como profissional. Isso
implica em contextualizar o papel de cada profissional nas suas diversas dimensdes
em funcdo da complexidade e abrangéncia que a tecnologia apresenta. Na

concepcao de Von Linsingen (2007) o objetivo do ensino CTS é:
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[...] desenvolver nos estudantes uma sensibilidade critica acerca dos
impactos sociais e ambientais derivados das novas tecnologias ou a
implantagdo das ja conhecidas, formando por sua vez uma imagem mais
realista da natureza social da ciéncia e da tecnologia, assim como do papel
politico dos especialistas na sociedade contemporanea. (VON LINSINGEN,
2007, p. 8).

Portanto, os estudos em CTS devem favorecer uma abordagem reflexiva e
critica sobre o mundo do trabalho, os aparatos tecnolégicos e o motivo pelo qual
foram criados, suas influéncias no mundo natural e social, a partir das relacdes

humanas com tais tecnologias.

E ao se referir a critica, Freire (2002, p. 15) analisa que “[....] a curiosidade
humana vem sendo historica e socialmente construida e reconstruida”. E como
numa escala de crescimento e aperfeicoamento “[....] a promoc¢ao da ingenuidade
para a criticidade ndo se da automaticamente, uma das tarefas precipuas da pratica
educativa-progressista € exatamente o desenvolvimento da curiosidade critica,
insatisfeita, indocil”. Ainda afirma que é com essa mesma curiosidade:

[....] que podemos nos defender dos "irracionalismos" decorrentes ou
produzidos por certo excesso de “racionalidade" de nosso tempo altamente
tecnologizado. E ndo vai nesta consideracdo nenhuma arrancada
falsamente humanista de negacdo da tecnologia e da ciéncia. Pelo
contrario, é consideracdo de quem, de um lado, ndo diviniza a tecnologia,

mas, de outro, ndo a diaboliza. De quem a olha ou mesmo a espreita de
forma criticamente curiosa (FREIRE, 2002, p. 15).

Ainda seguindo essa linha de raciocinio, concordo com Morais (2008) quando
questiona:

[....] em paises do capitalismo periférico, tais como o Brasil, as orientacfes

do desenvolvimento cientifico-tecnolégico devem ser as mesmas das

adotadas nos paises do capitalismo central? Em outras palavras, as

‘tecnologias que queremos e precisamos’ sdo as mesmas que importamos
do grande mercado internacional?” (MORAIS, 2008, p. 54)

E necessario estar bastante atentos as falsas necessidades que sdo impostas
socialmente, sobretudo por parte dos meios de comunicacdo em massa, que tendem
a reproduzir os interesses dos produtores de tecnologias e seus aparatos.

O progresso cientifico e tecnolégico que ndo corresponde

fundamentalmente aos interesses humanos, as necessidades de nossa
existéncia, perdem, para mim, sua significacdo. A todo avanco tecnolégico
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haveria de corresponder o empenho real de resposta imediata a qualquer
desafio que pusesse em risco a alegria de viver dos homens e das
mulheres. A um avancgo tecnoldgico que ameaca milhares de mulheres e de
homens de perder seu trabalho deveria corresponder outro avango
tecnolégico que estivesse a servico do atendimento das vitimas do
progresso anterior. Como se vé esta € uma questao ética e politica e nédo

tecnolégica (FREIRE, 2002, p. 49).

Como forma de abordar as questfes discutidas nos estudos de CTS, nos

diversos paises existem algumas classificagbes que podem facilitar e orientar o

profissional de educagdo a decidir por qual categoria seguir. Santos e Mortimer

(2002) traduziram um quadro utilizado por Aikenhead (1994), em “What is science

teaching?”, e que serve para classificar as diferentes formas de abordagem dos

Estudos de CTS.

Quadro 1 — Categorias de CTS

CATEGORIAS

DESCRICAO

EXEMPLOS

1.Contetdo de CTS
como elemento de
motivacgao.

Ensino tradicional de ciéncias
acrescido da mencéo ao conteudo de
CTS com a funcao de tornar as aulas
mais interessantes.

O que muitos professores fazem para
“dourar a pilula” de cursos puramente
conceituais

2. Incorporacao
eventual do contelido
de CTS ao contetdo
programatico.

Ensino tradicional de ciéncias
acrescido de pequenos estudos de
conteddo de CTS incorporados como
apéndices aos tépicos de ciéncias. O
conteddo de CTS néo é resultado do
uso de temas unificadores.

Science and Technology in Society

(SATIS, UK), Consumer Science
(EUA), Values in School Science
(EUA).

3. Incorporagéao
sistematica do
contetido de CTS ao
contetdo
programatico.

Ensino tradicional de ciéncias
acrescido de uma série de pequenos
estudos de conteddo de CTS
integrados aos tépicos de ciéncias,
com a funcdo de  explorar
sistematicamente o conteddo de
CTS. Esses contelidos formam temas
unificadores.

Havard project Physics (EUA), Science
and Social Issues (EUA), Nelson
Chemistry (Canadd), Interative
Teaching Units for Chemistry (UK),
Science, Technology and Society,
Block J. (EUA). Three SATIS 16-19
modules (What is Science? What is
Technology? How Does Society
decide? — (UK).

4. Disciplina cientifica
(Quimica, Fisica e
Biologia) por meio de
contetdo de CTS.

Os temas de CTS sao utilizados para
organizar o conteudo de ciéncias e a
sua seqiéncia, mas a selecdo do
conteddo cientifico ainda é a feita
partir de uma disciplina. A lista dos
tépicos cientificos puros é muito
semelhante aquela da categoria 3,
embora a seqiiéncia possa ser bem
diferente.

ChemCon (EUA), o0s mdédulos
holandeses de fisica como Light
Sources and lonizing Radiation

(Holanda: PLON), Science and Society
Teaching units (Canada), Chemical
Education for Public Understandig
(EUA), Science Teachers’ Association
of victoira Physics Series (Australia).

5. Ciéncias por meio
do contetdo de CTS

CTS organiza o conteddo e sua
seqliéncia. O contetdo de ciéncias &
multidisciplinar, sendo ditado pelo
conteddo de CTS. A lista de tdpicos
cientificos puros assemelha-se a
listagem de topicos importantes a

Logical Reasoning in Science and
Technology (Canada), Modular STS
(EUA), Global Science (EUA), Dutch
Environmental Project (Holanda),
Salters’Science Project (UK)
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partir de uma variedade de cursos de
ensino tradicional de ciéncias.

6. Ciéncias com
contelido de CTS

O contetdo de CTS é o foco do
ensino. O conteudo relevante de
ciéncias enriquece a aprendizagem.

Exploring the Nature of Science (Ing.)

Society Environment and Energ
Development Studies (SEEDS)
modules(EUA), Science and

Technology 11(Canada)

7. Incorporacao das
Ciéncias ao contetdo
de CTS.

O conteudo de CTS é o foco do
curriculo. O contelildo relevante de
ciéncias é mencionado, mas ndo é
ensinado sistematicamente. Pode ser
dada énfase aos principios gerais da
ciéncia.

Studies in a Social Context (SISCON)
in Schools (UK), Modular Courses in
Technology (UK), Science A Way of
Knowning (Canada), Science
Technology and Society (Austrdlia),
Creative Role Playing Exercises in
Science and Technology (EUA),
Issues for Today (Canada),
Interactions in Science and Society —
videos (EUA), Perspectives in Science

(Canada)
8. Contelido de CTS. Estudo de uma questao Science and Society (UK,
tecnoldgica ou social importante. Innovations:

O conteudo de ciéncias é
mencionado somente para
indicar uma vinculacdo com as
ciéncias.

and Technology program (EUA),
Preparing for Tomorrow’s
(EUA),

Values and Biology (EUA).

Fonte : Santos e Mortimer (2002)

Apesar de Aikenhead ter dividido as formas de abordagens de CTS em oito
categorias, atualmente alguns autores as classificaram de forma mais simplificada,

em apenas trés. Sao elas:

- Enxerto CTS: consiste em introduzir “temas CTS” no plano de uma disciplina
regular, sem alterar os conteudos da mesma. Esses adendos podem ser na forma
de analises de textos, filmes, debates e buscam abordar e discutir temas da C&T -
Ciéncia e Tecnologia que possuam implicacfes éticas, econdmicas e sociais. Por
exemplo, professores do EPT podem discutir as implicacbes da energia nuclear,
reciclagem, lixo tecnolégico, sem alterarem os conteudos “oficiais” da disciplina, mas

aprofundando a forma de perceber a amplitude de tais temas.

- Ciéncia e tecnologia vistas através de CTS: neste caso ndo sdo os temas
CTS que estdo subordinados a um programa de disciplina especifico e sim os
programas que estdo subordinados aos temas CTS. Sendo assim, primeiramente
estabelecem-se os temas CTS, de modo que os temas cientificos ensinados passam

a ser apenas decorréncia dos temas sociais pré selecionados.

The Social Consequencies of Science

World
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- CTS Puro: trata de analisar de forma critica fatos historicos e
contemporaneos relacionados aos impactos ambientais, sociais e econdmicos
provocados pela C&T. Neste caso os temas disciplinares do curriculo tradicional de

ciéncias so serdo abordados de forma secundaria para exemplificar situacdes.

No IFBA — Campus Simoes Filho, local onde sou lotado como professor
regente, iniciei em 2011.2 a primeira turma da graduacdo de Licenciatura em
Eletromecanica, que possui em sua matriz curricular, desde este primeiro momento,

a disciplina CTS, da qual tive o privilégio de ser docente.

Os PCN sugerem que o ensino das ciéncias naturais no ensino fundamental
seja feito por meio dos eixos tematicos, e um deles aborda as relagbes entre
Tecnologia e Sociedade:

As questdes éticas, valores e atitudes compreendidas nessas relagdes sédo
contetdos fundamentais a investigar nos temas que se desenvolvem em
sala de aula. A origem, o destino social dos recursos tecnolégicos, o uso
diferenciado nas diferentes camadas da populagéo, as consequéncias para
a saude pessoal e ambiental e as vantagens sociais do emprego em
determinadas tecnologias também sdo conteddos de “Tecnologia e
Sociedade” (BRASIL, 1998, p.48).

Observe-se que o foco dos contetudos ndo esta centrado em uma abordagem
critica-reflexiva, na medida em que parte-se da questdo dos valores e atitudes que
perpassam pelas opinides pessoais e ndao de um questionamento da realidade que

se coloca socialmente.

Ja os PCN para o ensino médio, na sua parte Il (Ciéncias da Natureza,
Matematica e suas Tecnologias), Brasil (1997, p. 6-7), considerando que, estando
“[...] mais amplamente integrado a vida comunitaria, o estudante da escola de nivel
médio ja tem condi¢cbes de compreender e desenvolver consciéncia mais plena de
suas responsabilidades e direitos [...], além dos saberes disciplinares, também
podemos destacar uma abordagem voltada para “[...] os conteudos tecnoldgicos e
praticos, ja presentes junto a cada disciplina, mas particularmente apropriados para
serem tratados desde uma perspectiva integradora [...]".

E, aléem de cada disciplina dever proporcionar o desenvolvimento de
competéncias e habilidades para intervencdes e julgamentos praticos em situacdes

cotidianas, significando “[...] o entendimento de equipamentos e de procedimentos
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técnicos, a obtencdo e andlise de informagfes, a avaliacdo de riscos e beneficios
em processos tecnologicos, de um significado amplo para a cidadania e também

para a vida profissional”. Ainda:

Com esta compreensédo, o aprendizado deve contribuir ndo sé para o co-
nhecimento técnico, mas também para uma cultura mais ampla, desenvol-
vendo meios para a interpretacdo de fatos naturais, a compreenséo de pro-
cedimentos e equipamentos do cotidiano social e profissional, assim como
para a articulacdo de uma visdo do mundo natural e social. Deve propiciar a
construgdo de compreensao dinamica da nossa vivéncia material, de convi-
vio harmdnico com o mundo da informacéo, de entendimento histérico da
vida social e produtiva, de percepcao evolutiva da vida, do planeta e do
cosmos, enfim, um aprendizado com carater pratico e critico e uma partici-
pacdo no romance da cultura cientifica, ingrediente essencial da aventura
humana (BRASIL, 1997, p. 7).

A abordagem que se pretende nesta intervencéo reconhece a importancia dos
parametros curriculares e suas orientacdes e apoia-se principalmente na abordagem
de Enxertos CTS que orientou o desenvolvimento da disciplina Eficiéncia Energética,

apontando as diretrizes para a consecuc¢ao dos objetivos propostos.

3 CONCEPCOES DE ESTUDANTES DO IFBA-SIMOES FILHO SOB RE
TECNOLOGIA: UMA ANALISE

O objetivo do presente capitulo € caracterizar o locus da pesquisa para nos
aproximarmos do universo dos sujeitos investigados, apresentar a itinerancia da
investigacdo, ou seja, o caminho percorrido para a efetivacdo do estudo, assim
como realizar a discussdo do estudo empirico com o intuito de analisar as
concepgOes de estudantes do IFBA Simdes Filho sobre tecnologia a partir de

enxertos de ciéncia, tecnologia e sociedade na disciplina Eficiéncia Energética.

O universo do estudo foram estudantes do IFBA, Campus Simdes Filho, no
qual ministro a disciplina Eficiéncia Energética no Curso Subsequente de
Eletromecanica e nos Curso Integrados de Petréleo e Gas, Eletromecanica,
Metalurgia e Mecanica. A amostragem foram 20 (vinte) estudantes do Curso
Subsequente de Eletromecéanica em funcdo destes alunos terem uma faixa etaria
variando entre 17 aos 31 anos de idade e apresentarem uma maior vivéncia,

diferentemente dos estudantes dos Cursos Integrados cuja faixa etaria varia entre 15
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a 18 anos. A amostra foi formada, portanto, por 18 alunos da disciplina Eficiéncia

Energética do Curso Subsequente de Eletromecanica.

Visando preservar a identidade dos entrevistados, assim como nao infringir
principios, refiro-me aos mesmos sem identifica-los nominalmente. Nesse sentido,
identifica-se cada pesquisado como estudante 1, estudante 2, estudante 3... e assim

sucessivamente.

Como técnica de coleta de dados, optou-se pelo questionario (Apéndice A)
aplicado em sala de aula. De acordo com Marconi e Lakatos (2005, p. 203), o
questiondrio “é um instrumento de coleta de dados, constituido por uma série
ordenada de perguntas, que devem ser respondidas por escrito e sem a presenca
do entrevistador”. Essa técnica vai permitir que 0s sujeitos se sintam a vontade para

respondé-lo.

Todos os estudantes responderam o questionario e entregaram ao final do
tempo estipulado de uma hora, com excecdo de dois alunos que nao estavam
presentes na aula. Também, considera-se neste estudo como instrumento de
discusséo as analises criticas dos filmes que os estudantes realizaram em classe:

“Tempos Modernos” e “llha das Flores”.

No tdpico a seguir apresenta-se uma abordagem sobre a caracteriza¢do do
IFBA para situar o leitor sobre o espaco em que foi realizada a pesquisa, tempo em
que se traca a itinerancia da pesquisa, abordando alguns percal¢os vivenciados no

percurso.

3.1 CARACTERIZACAO DO IFBA E ITINERANCIA DA PESQUISA

O Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia da Bahia (IFBA) faz
parte da rede federal de educacdo  profissional, cientifica e
tecnoldgica oferecendo cursos técnicos, superiores de tecnologia, licenciaturas,
mestrado e doutorado. O IFBA apresenta a seguinte misséo: “promover a formacao
do cidadao historico-critico, oferecendo ensino, pesquisa e formacdo do cidaddo

histérico-critico, oferecendo ensino, pesquisa e extensdo com qualidade socialmente
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referenciada, objetivando o desenvolvimento sustentavel do pais”. (SITE IFBA,
2009).

O IFBA — Campus Simdes Filho oferece quatro cursos técnicos: Exploracao
em Petréleo e Gas, Manutencdo Mecénica Industrial, Metalurgia e Eletromecénica.
Esses cursos séo oferecidos em duas modalidades: Integrado e subsequente. Para
0 ingresso na modalidade Integrado € necessario ja se ter concluido o Ensino
Fundamental. O estudante que conclui essa modalidade completa o ensino meédio
concomitante com a formagéo técnica, perfazendo um total de quatro anos. Ja a
modalidade Subsequente tem como pré-requisito o Ensino Médio e € uma formacéo
somente técnica, que pode ser concluida em até dois anos. A modalidade Integrada

ocorre no periodo diurno, enquanto a Subsequente no noturno.

Esta pesquisa foi realizada em uma turma do terceiro semestre do curso de
Eletromecéanica da modalidade subsequente e ocorreu no segundo semestre do ano
2009 enquanto eu ministrava a disciplina de Eficiéncia Energética. Uma das
caracteristicas dessa modalidade é a de que seus estudantes, na sua grande
maioria, sdo adultos que ja trabalham e procuram no ensino técnico uma
qualificagdo para melhor colocacdo no mercado de trabalho. Fato este que se
confirma quando onze dos vinte alunos que faziam parte da turma disseram estar
trabalhando, perfazendo um total de 55%. A média etaria dos vinte estudantes era
de 22,15 anos e variava entre 17 a 31 anos, dos quais 16 eram homens e 4

mulheres.

No primeiro contato com a turma, fiz minha apresentacédo pessoal, falei de
forma superficial da disciplina e posteriormente do projeto do mestrado e da
pesquisa. Digo superficial, pois ndo queria influenciar as concepg¢des primeiras que
estava prestes a investigar com algum possivel conceito langado ao vento, naquele

momento de explanacdes iniciais.

Uma vez realizada a apresentacdo apliquei um questionario, utilizado por
Morais (2008), para registrar as concepc¢des primeiras dos estudantes acerca dos
seus conceitos de tecnologia, ciéncia, e outras questdes relativas, com excecéo da
décima questdo, que resolvi acrescentar ao questionario para poder conhecer
melhor a histéria de vida de cada estudante. Apds cada intervencdo, ao longo do

processo de ensino-aprendizagem eram realizadas discussbes, debates e
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producdes de texto no intuito de que os discursos fossem se aprimorando dentro de

uma visao sociocritica.

Na disciplina de Eficiéncia Energética tivemos dezoito encontros de 2 h/aula
cada. Desses, cinco tiveram o objetivo de realizar as intervencdes proposta nesta
dissertacdo, que podem ser resumidas aqui em: quatro filmes, um texto e um

debate, que foram seguidos da produc¢do de duas resenhas e dois questionarios.

Uma das dificuldades encontrada na pesquisa foi que o fator tempo foi
bastante limitador no aprofundamento das discussdes, uma vez que sé dispunha de

12 h/aula para realizacdo de todas as intervencgoes.

Outra dificuldade encontrada decorre do fato de essa modalidade ser noturna
e da maioria dos estudantes trabalharem no diurno, impedindo, dessa forma, que

pudéssemos realizar qualquer atividade fora do horario das aulas.

Entende-se que o primeiro encontro serviu para: 1. Criar identificacdo com a
turma; 2. Obter as concepg¢bOes espontaneas acerca de Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade; 3. Criar condicbes para que os estudantes se sentissem autores e

protagonistas de suas proprias historias.

No segundo encontro foi distribuido e lido um texto que tratava da historia do
surgimento da primeira escola técnica da Bahia e do como se deu toda a transicéo
até aquela se transformar no IFBA. Aqui procuramos situar o estudante
historicamente frente a alguns contextos que sempre estiveram associados ao
ensino profissionalizante e tecnolégico, tais como: para que, para guem, como se da
0 ensino tecnologico. E ap6s assistirmos um trecho do filme Tempos Modernos,
realizamos um debate, sendo que um grupo defendeu a importancia de uma énfase
humanista no ensino tecnoldgico e o outro defendeu uma abordagem puramente

tecnicista.

No terceiro encontro assistimos o documentério “lha das Flores”, ilha esta que
fica situada num municipio de Porto Alegre, no estado do Rio Grande do Sul,
chamado Belém Novo. Nela localiza-se um deposito de lixo que faz parte do cenario
utilizado pelo documentério que trata da desigualdade social e da condicdo sub-
humana dos badameiros, colocados depois dos porcos, numa escala de prioridade
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alimentar. Neste momento também foi discutida a importancia da separacao e coleta

seletivas, reciclagem, sustentabilidade, etc.

No quarto encontro assistimos o documentario “A Historia das Coisas” que
aborda questdes ligadas diretamente aos aparatos tecnolégicos no que tange aos
comportamentos de consumo, lixo tecnologico, reciclagem, sustentabilidade etc.
Neste momento discutimos a importancia de desenvolver um senso critico para um
consumo consciente, voltado para sustentabilidade e do destino adequado para o
lixo tecnolégico. Apds as discussdes dos filmes “llha das Flores” e “A Historia das
Coisas”, foi solicitado que os estudantes fizessem uma resenha critica dos aspectos

gue mais foram significativos para eles.

No quinto encontro assistimos o documentario “Uma Verdade Inconveniente”,
resultado de uma palestra realizada pelo ex-candidato a presidéncia da republica
dos Estados Unidos nas eleicbes de 2000, Al Gore. O documentario aborda o
aumento do aquecimento global, como resultado do excesso de emissdes de
residuos de carbono, resultante da queima de combustiveis fosseis. Aqui, além de
analisar mais uma vez a importancia do comportamento voltado para a
sustentabilidade, também foram discutidas as formas controversas que um tema
pode ser abordado, onde algumas leituras graficas podem ser utilizadas para
manipular as interpretacdes dos telespectadores em uma uUnica direcao, pois, a partir

de uma visao unilateralizada busca-se atingir resultados politicos.

3.2 DESENVOLVENDO A ANALISE

A analise do conteudo foi feita ap0s a leitura e interpretacéo das respostas de
todos os questionarios e resenhas produzidas pelos alunos e a preocupacéo foi a de
conseguir capturar os sinais de concepc¢des presentes em cada resposta. Os dados
foram agrupados e separados por unidades de significados, primeiro numa
perspectiva global — levando-se em conta as convergéncias das informacfes —,
depois, numa perspectiva diferenciada, destacando-se os dados divergentes, que

foram apresentados de maneira descritiva.
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A andlise do contetdo na concepcao de Bardin (2002, p. 38) configura-se
como “[...] um conjunto de técnicas de analise das comunicacbes que utiliza
procedimentos sistematicos e objetivos de descricdo do conteudo das mensagens”.
Tais procedimentos tém o intuito de colaborar bastante no desvendar dos contetdos
objetivos e subjetivos da pesquisa realizada. Para Severino (2007, p. 121) “trata-se
de compreender criticamente o sentido manifesto ou oculto das comunicac¢des” que

podem ser “verbais (orais ou escritas), gestuais, figurativas, documentais”.

Desse processo de analise emergiram os resultados que serdo apresentados
nos préximos escritos, em que se desdobram as discussfes em duas unidades de

analise: Concepcodes de tecnologia e Relacéo ciéncia, tecnologia e sociedade.

3.2.1 Concepcbes de Tecnologia

Na otica dos enfoques de tecnologia, quatro caminhos serdo aqui
considerados e analisados a luz do entendimento de Feenberg (2003); as falas dos
estudantes serdo, portanto, categorizados nestes enfoques que sdo: concepcao
determinista, concepc¢éo instrumentalista, concep¢do substantivista e teoria critica

da tecnologia.

No primeiro momento, na aplicacdo do primeiro questionario, foi possivel
verificar que os estudantes apresentaram uma concepcao de tecnologia do senso
comum, as vezes ingénua ou sem maiores aprofundamentos, o que indica que,
apesar se estarem no terceiro semestre do curso de Eletromecanica, de um modo
geral ainda ndo ha uma abordagem conceitual sobre tecnologia mais elaborada.

Respostas como as relacionadas a seguir demonstram essa assertiva.

Avancos do conhecimento com o decorrer do tempo (Estudante 2)
E a ciéncia em pratica. (Estudante 3)

Mecanismos desenvolvidos para atender a determinadas necessidades secundarias.
(Estudante 4)

Tecnologia sdo equipamentos modernos que traz conforto para ser humano (Estudante 8)



66

Tecnologia é algo de suma importancia, pois com elas temos o desenvolvimento e o

crescimento na vida do homem.(Estudante 11)

No que concerne aos enfoques propostos por Feenberg (2003) a partir das
colocacdes dos estudantes sobre o que € tecnologia, revela-se um grupo com
concepcOes divergentes, variadas e heterogéneas no que concerne as concepcgoes

de tecnologia.

Observa-se na fala de alguns estudantes que ha um enfoque determinista
subjacente a sua colocacdo. Como exemplo, na abordagem do Estudante 11 ao
afirmar que com a Tecnologia “temos o desenvolvimento e o crescimento na vida do
homem”, ou a afirmacdo de que a tecnologia “serve a humanidade e ao seu

progresso” (Estudante 18), denota o determinismo da tecnologia.

Como visto no capitulo teérico, Milhano (2010) elabora que a concepcao
determinista entende que a tecnologia se define como um meio instrumental neutro,
sendo autbnoma no que diz respeito a determinacdo do seu proprio
desenvolvimento; assim sendo, 0 homem nao possui qualquer tipo de controle sobre

o desenvolvimento tecnoldgico.

Ha ainda que se considerar que ha uma visao ingénua quanto ao fato de que
a tecnologia proporciona desenvolvimento e crescimento na vida do homem, sem
um olhar mais critico sobre todo o contexto que envolve a tecnologia. Verastzo et al.
(2008, p. 71), conforme abordado no capitulo 2, que a tese de autonomia
tecnolégica impede uma andlise critica do processo tecnolégico abrindo caminho

para o irracionalismo romantico ou para a tecnocracia mediocre.

Por isso, € importante incentivar os jovens a adotarem uma visdo mais critica
sobre as questbes sociais, principalmente, neste caso de ciéncia e tecnologia, que
envolvem o uso dos recursos naturais, sendo a educagcdo um meio de questionar

aquilo que se mostra estabelecido e como verdade incontestavel.

A concepcéo instrumentalista de tecnologia, como analisa Feenberg (2003)
surge como puramente instrumental, livre de valores. Nao responde a propositos

inerentes, mas é apenas um meio a servico de metas subjetivas que nés

escolhemos conforme nossa vontade: Assim, a concepcao dos estudantes, a seguir,
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revelam o0 senso comum que subjaz as suas abordagens, pautadas no

instrumentalismo da tecnologia.

Tecnologia é o emprego da ciéncia de forma que seja (til a populacéo (Estudante 1).

Tecnologia séo equipamentos modernos que traz conforto para ser humano. (Estudante 8)

Como visto, esta visdo é de senso comum e vai se perpetuando na sociedade
sem a devida reflexdo, pois a tecnologia é assumida como neutra, atrelada a
vontade humana e como instrumento do progresso. Entende-se que ao assumi-la
como neutra ndo € preciso maiores elaboracdes intelectuais sobre os processos
sociais que envolvem homem e tecnologia e por isso é considerada como do senso

comum, se perpetuando entre as pessoas, irrefletidamente.

Esta concepgdo, como visto no capitulo tedrico, € considerada como heranca
do positivismo que enxerga a ciéncia por este mesmo ponto de vista, da

neutralidade que néo interfere e ou influencia o objeto de estudo.

O ponto de vista da instrumentalidade da tecnologia é confirmado por alguns
estudantes que, ao serem questionados para que e a quem servem a ciéncia e a
tecnologia, responderam dando pistas que a tecnologia est4 apenas a servico do

bem estar do ser humano:

Servem para trazer conhecimento e melhor qualidade de vida aos habitantes de nosso
planeta (Estudante 1)

Para facilitar a vida do homem. (Estudante 3)

Serve para o melhoramento das coisas e facilitagdo da vida das pessoas. (Estudante 5)
A ciéncia e a tecnologia servem a todos nés. (Estudante 10)

Pra sociedade. (Estudante 11)

A ciéncia e tecnologia servem para o ser humano, e tem o objetivo de proporcionar mais

conforto e melhoria para o préprio. (Estudante 17)

Servem a humanidade e ao seu progresso. (Estudante 18)
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Verifica-se que ainda h4 uma visdo de tecnologia da maioria dos estudantes
impregnada pelo senso comum da tecnologia como um instrumento a servi¢o do ser
humano, ainda que com as discussdes tenha havido um discurso mais consciente e

abrangente sobre estas questoes.

No que respeita a concepcao substantivista de tecnologia, a qual analisa-se
agora, como visto, esta condicionada por valores (Feenberg) e tende a aniquilar o
potencial criativo humano na medida em que aprisiona este nos valores da

tecnologia.

Assim, ao declarar que a “Tecnologia € a aplicacdo da ciéncia nos variados
meios, sejam eles para fins benéficos ou maléficos”, o Estudante 15 deixa
transparecer que ela pode ser entendida como um prenuncio de hostilidade para o

homem, para a sociedade e para o humanismo, como afirma Milhano (2010).

Também é possivel verificar a visdo substantiva na fala do Estudante 1 ao ser
questionado se acredita que todo avanco cientifico-tecnologico constitui um avanco
humano, respondeu que “N&o, as vezes um certo conhecimento pode trazer
maleficios”. Tal resposta reforca esta dita hostilidade para o0 homem e a sociedade,

como considera Milhano (2010).

A consideragao do estudante 5 em relacdo a esta mesma questdo coaduna
com a acepcao de Dagnino (2008) de que a ideia de neutralidade da tecnologia na
visdo substantiva atribui a esta a busca de uma eficiéncia (abstrata mas
substantiva), a qual pode servir a qualquer concepcédo acerca do modo ideal de
existéncia humana, o compromisso com a concepg¢ao capitalista dominante e faria

com que seus valores fossem incorporados a tecnologia (capitalista).

Na teoria elas [ciéncia e tecnologia] servem para o desenvolvimento humano e para promover
melhorias em nossas vidas, porém esses desenvolvimentos as vezes prejudicam a vida do
planeta, consequentemente a dos seres que nela vivem; muitos dos avancos tecnoldgicos
ndo chega a maioria da populacdo como deveria, e as vezes quando chegam causam é
prejuizo na vida e na saude das pessoas, pois chegam apenas a parte da tecnologia que nao

serviu a ninguém (Estudante 5)

Observa-se também essa ideia do compromisso com a concepc¢ao capitalista

dominante a partir da fala do Estudante 4 de que “a tecnologia se desenvolve, mas
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ndo chega a todos, fazendo com que s6 aumente a distancia entre as classes mais
ricas e as pobres”, reforcando o que os defensores da concepc¢do substantivista
apregoam de que as tecnologias sdo orientadas para determinados fins - que néo

sao ingénuos - podendo se configurar em riscos para a humanidade.

Diante disso, cabe evidenciar a visdo de que as crescentes aplicacdes da
tecnologia como meio de progresso social, assim como a rapidez do seu
desenvolvimento irdo influenciar o homem de tal forma que este incorporara os
valores substanciais e suas consequencias inevitaveis. E indiscutivel que toda e
qualquer intervencédo social trarda consequéncias para a humanidade, porém assumir

uma postura apocaliptica diante da tecnologia é colocar-se vulneravel a esta.

A abordagem do Estudante 17 deixa clara a vulnerabilidade do ser humano
frente ao conhecimento tecnoldgico, evidenciando que o planeta foi plenamente
atingido por esta interferéncia, necessitando de uma “formula” para ser curado,

como evidenciado a seguir:

Criaram-se automdéveis, fabricas, computadores, celulares, entre outros. Porém, em meio a
tanto conhecimento técnico acumulado, 0 homem nédo conseguiu achar a “férmula” para curar

o planeta. Isso mostra o quanto somos vulneraveis [a tecnologia]. (Estudante 17)

Nessa perspectiva, a visdo substantivista apresenta-se tendendo para uma
visdo catastréfica com foco nos efeitos negativos da tecnologia, isentando-se o
sujeito de um discurso mais consciente e critico das outras dimensdes que envolvem

0 processo tecnologico.

Abordagem similar foi feita pela Estudante 12 de que “A tecnologia ajuda
bastante, mas infelizmente o préprio homem usa essa ‘ajuda’ para sua propria
destruicdo, com tantas atitudes erradas”. ISso nos remete a ideia de que a tecnologia
nao pode ser controlada pelo homem, mas ao considerar as “atitudes erradas” o
estudante estd dando a ideia de valor substantivo, além de apontar os riscos da

tecnologia para a humanidade.

Cabe ressaltar o que Feenberg (2003) evidencia, abordado no capitulo 2, de

gue “o uso da tecnologia para este ou aquele propdsito seria, por si sO, uma escolha
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especifica de valor, e ndo apenas uma forma mais eficiente de realizar algum tipo de

valor pré-existente”.

Na abordagem da teoria critica, Feenberg (2003) define a tecnologia como
implicita na ordem sociopolitca do mundo moderno, estando sujeita a
transformacdes que partem do ambito da acdo humana; dai que € necessario
questionar a dominacdo cega da tecnologia sobre o individuo e a natureza
delimitando um campo tedrico de reflexdo da filosofia da tecnologia diversa das

abordagens tradicionais de tecnologia.

A declaracéo de que: “a tecnologia deveria ser para o0 bem da humanidade,
mas hoje é usado para obtencédo de lucros” denota que ha um pensamento critico do
Estudante 14, uma vez que caracteriza a abordagem de Feenberg de que nesta

visdo a tecnologia é vista como humanamente controlada e portadora de valores.

Apresenta-se a fala de dois estudantes que na analise critica demonstraram
uma abordagem com conteldos mais criticos e abrangentes do que 0S outros
apresentaram. Porém, sabemos que é apenas um indicativo de uma visao mais

critica, haja vista a visdo ingénua apresentada por algumas abordagens.

Um conhecimento cientifico proporciona os avanc¢os tecnoldgicos que através de politicas
justas serdo aplicadas da melhor forma possivel para beneficiar a todos e quando hd uma
boa estrutura social, consequentemente ha progressos significantes na economia. (Estudante
17)

Nos paises menos desenvolvidos como o Brasil, onde existe uma desigualdade social
intensa, pessoas vivem as margens da sociedade e a elas fixam a parte que ndo serve para
mais ninguém; isso é frustrante apesar de ser um fato, em pleno século 21 as pessoas com
mais poder social e financeiro dao mais valor aos bens materiais que a vida do seu préximo,
num pensamento totalmente capitalista, principalmente grandes produtores ou empresarios
buscam apenas melhoras e metas pessoais, esquecendo a natureza e o social e ndo pensam

no futuro do planeta. (Estudante 5)

Diante disso, fica evidenciado que dos estudantes pesquisados,
pouquissimos trazem um aprofundamento conceitual de tecnologia, ou mesmo uma
postura questionadora sobre o processo tecnoldgico que possa ser encaixado na

concepcao da teoria critica.
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Esta constatagdo é uma realidade da muitas das escolas técnicas brasileiras
que apresentam uma abordagem tedrico-metodolégica que nao favorecem um
pensar mais critico e humanistico, pois tém apenas reproduzido conhecimentos de
cunho técnico desarticulados de uma educacao também para a cidadania e valores

humanos.

Aprofundar discussfes sobre a relagcéo ciéncia, tecnologia e sociedade (CTS)
em educacao tecnolégica € um indicativo de que o ensino profissionalizante

tecnoldgico esta ampliando suas possibilidades para além de uma visao tecnicista.

3.2.2 Relagéo ciéncia, tecnologia e sociedade (CTS)

N&o ha como negar as ligacdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade que
véem sendo tratadas ja ha algum tempo pelo meio académico, ampliando-se as
discussdes sobre o tema, uma vez que hd um nivel de intervencdo ou interligacao
entre elas. A visdo dos estudantes sobre esta relacdo favorecera uma ampliacdo do

estudo acerca de suas concepcoes.

O Estudante 18 afirma que:

A tecnologia se renova a cada dia e as escolas técnicas ndo podem ficar atras nessa corrida
em busca do desenvolvimento. Em uma época ndo muito distante eram abordados pelas
escolas técnicas profissbes que ja estdo esquecidas ou defasadas para a nossa época, em
consequéncia da alta tecnologia em curto espaco de tempo. Isso aconteceu devido ao grande
desenvolvimento industrial ocorrido na Europa. Proveniente desse crescimento foram
desenvolvidas novas ciéncias a fim de melhorar os processos, tais como: estudo de novas
areas, formacdo de novos grupos de trabalhadores, criacdo de sindicatos, melhoria e
influéncia na vida social e financeira do cidadéao.]...]

A andlise que se faz desta fala é que houve uma ampliacdo da visédo do
Estudante 18 resultando em um amadurecimento intelectual, apos o filme “Tempos
Modernos” e a discussdo que se seguiu sobre o filme. Porém, a fala conclusiva do

mesmo estudante, deixa pistas que ainda ha um ranco tecnicista que nao foi desfeito



72

em que a formacdo do ser humano estd a servico do mercado de trabalho, ao

afirmar que:

[...] podemos dizer que o ensino tecnoldgico sofre grandes influéncias das inddstrias, ja que
se uma area estd em ascensdo, logo haverd a necessidade de pessoas qualificadas na

mesma. (Estudante 18)

Somente colocar a realidade e ndo colocar-se perante a mesma revela que
apesar de haver a apreensdo de um conhecimento ainda nao foi possivel discutir e
apresentar uma andlise mais apurada com alternativas de mudancas, o que

pressupde também mudanca no modo de pensar.

A fala do Estudante 2 aborda sobre esta mudanca de mentalidade e da
responsabilidade que cada um deve ter para que ocorram as mudangas no cenario

social e entende-se que a educacao € o principal meio de sensibilizar os seres

humanos para estas questdes.

Essas mudancas de mentalidade ndo precisa ser necessariamente de grandes empresarios e
0 governo em geral, mas as pequenas atitudes tem que ser pensadas individualmente, por
optarmos pela compra de um material reciclado, pela cobranca as entidades competentes de
situacdes irregulares em nossa regido, o acompanhamento dos residuos da nossa casa.
Essas séo coisas simples que podem n&o resolver os problemas, mas minimiza-los. Se todos
mudarmos de mentalidade com certeza poderemos evoluir com mais seguranca. (Estudante
2)

Aqui cabe salientar a abordagem de Machado (2008) sobre os estudos de
CTS de que é proprio da docéncia na educacédo profissional tratar da intervencao
humana na reorganizacdo do mundo fisico e social e das contradi¢cdes inerentes a
estes processos, pois serdo a observancia a essas contradicdes que irdo tambéem
favorecer discussdo de questdes relacionadas as necessidades sociais e as

alternativas tecnoldgicas.

Com isso ampliam-se as possibilidades de uma atuacéo profissional mais
consciente, de uma discussao das questdes CTS mais ampla e de uma abordagem

social mais integradora.
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A abordagem do Estudante 17 refor¢a o estigma da educacao tecnoldgica de
cunho capitalista, ndo centrada no sujeito, mas no produto. No entanto, ndo propde

alternativas para mudar tal cenario.

A educacéo tecnoldgica, por exemplo, visa disponibilizar cursos que atendam a necessidade
das industrias. Isso é mais uma prova que tudo gira em torno das atividades econdmicas
predominantes, pois na medida em que a tecnologia inova, cursos sdo disponibilizados para
gue a classe operaria acompanhe esse processo e garantam a continuacdo das atividades

industriais, as quais movem o mundo econémico.

Durante muito tempo as escolas de formacdo tecnoldgica apostaram nesta
formacdo do individuo para o sistema de producdo, como visto no capitulo 1. No
entanto, hoje as discussbes convergem para um ensino mais humanistico,
desenvolvendo nos estudantes uma sensibilidade critica acerca dos impactos
socioambientais derivados das novas tecnologias ou a implantacdo das ja
conhecidas (VON LINSINGEN, 2007).

Nesse sentido, entende-se que as abordagens CTS ndo devam ser pontuais,
mas devem fazer parte do curriculo um ensino em uma perspectiva integradora,
desenvolvendo no estudante do ensino médio uma consciéncia mais plena, como

pontuam os PCN, mas como pratica e ndo somente como teoria.

Baseados na fala de Bazzo (2008) os estudos CTS devem brindar os diversos
aspectos da relacdo entre ciéncia, tecnologia e sociedade como parametro
fundamental para formar futuros cidadaos (inclusive os especialistas), cidadaos
conscientes do seu papel, comprometidos com o social e com uma intervencgéo

consciente e responsavel.

Observa-se na fala do estudante 16, a partir da analise critica realizada em
sala de aula, um olhar historico-critico-social sobre o ensino tecnoldgico e seus fins,
0 que significa que houve uma reflexdo mais aprofundada sobre o cenario do ensino
tecnologico e suas reais necessidades atuais, que é uma educagdo com mais

gualidade.
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[...] a politica econémica industrial influencia de diversas formas o ensino tecnoldgico. Apesar
da tentativa do resgate do ensino técnico no pais, as instituicdes educacionais publicas ou
privadas visam um ensino voltado apenas para a industria deixando assim muito restrito o
conhecimento, ou seja, a abrangéncia que o curso pode ter em sua totalidade é reduzido para
apenas servir a industria. [...] A mdo de obra qualificada de forma mais rapida diminui o
desemprego e acelera o crescimento do pais, mas ndo podemos deixar de lado a qualidade
do ensino tanto tecnolégico quanto o superior, ou seja, rapidez deve ser acompanhada

sempre da qualidade. (Estudante 16)

Apesar da importancia da ciéncia e da tecnologia para todos os segmentos
sociais, sem desmerecer os que lucram com ela, a educacgao tecnologica nao deve
ser vista somente sob o ponto de vista da lucratividade. Este reducionismo acarreta
sérios problemas de ambito geral, mas que ndo pode ser encarado como a rigidez,
por exemplo, de uma concepg¢do que afirma que: “Infelizmente o homem sé anda na

linha quando se age com autoritarismo” (Estudante 17).

Declaracbes deste tipo sO servem para reafirmar a emergéncia de uma
educacgdo que proporcione uma formacdo humanistica basica e possa desenvolver
nos estudantes uma sensibilidade critica acerca dos impactos sociais e ambientais
derivados das novas tecnologias ou a implantacdo das ja conhecidas; e que também
possa ampliar a visdo sobre a natureza social da ciéncia e da tecnologia, assim
como do papel politico dos especialistas na sociedade contemporanea. (VON
LINSINGEN, 2007)

Verifica-se na fala de alguns estudantes, um discurso de mudanca revestido
de um pensamento nos moldes tecnicista, denunciado pela linguagem propria deste

modelo:

As industrias tem buscado pessoas que tenham capacidade para pensar, decidir, resolver e
trazer beneficios. [...] Faz-se necessario entdo a capacitacdo de méo de obras. As escolas
técnicas tem como esse objetivo, qualificar, justamente para atender as necessidades das
industrias. Esta qualificagdo pode ser aprimorada por aumentar a carga horaria das matérias,
aumentar o numero de aulas praticas, ter um programa de visitas nas industrias e
disponibilizar mais equipamentos nos laboratérios. Isso ira agregar valores ao ensino técnico

ou de engenheiro e formara profissionais com mais aptidao. (Estudante 3)
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Observa-se que apesar da tentativa do Estudante 3 em propor um novo
modelo de ensino tecnoldgico, ha um discurso positivista subjacente a sua fala, na
medida em que reveste o modelo existente de uma capa fragil de mudanca; Isso nos
faz refletir na fala de Mortimer e Scott (2002) de que o processo de aprendizagem
ndo € visto como a substituicdo das velhas concepc¢des que o individuo ja possui
antes do processo de ensino, mas sim a construcdo de novos significados num

espaco comunicativo.

Os estudos CTS proporcionarao esta construcdo a partir da compreenséao das
diversas nuances de um processo, proporcionando identificar velhas estruturacdes
gue ndo atendem mais as necessidades atuais e fazendo florescer uma nova
concepcdo ao ampliar a visdo acerca das mdltiplas dimensées de cada

manifestacao social.

A fala do Estudante 5 nos remete justamente ao fato de que o ser humano

nao € um instrumento a servi¢o da producéo.

Essas escolas técnicas ndo devem voltar-se apenas para a industria, pois deve-se lembrar
gue temos histdria, cultura e ndo somos como maquinas usadas apenas para produzir,
gerando lucro pois fomos feitos essencialmente para pensar conviver em sociedade e a

busca primordial de todos é qualidade de vida e ndo viver para trabalhar. (Estudante 5)

Diante disso, justifica-se uma abordagem humanistica que privilegie as
discussbes criticas e, como caracteriza Freire (2002), a promoc¢éao da ingenuidade
para a criticidade que ndo se dara automaticamente, mas a partir do incentivo ao
desenvolvimento da curiosidade critica, insatisfeita, indécil. Com efeito, é preciso
inserir temas CTS no plano das disciplinas, gerando, com isso, um aprofundamento
das questdes de ciéncia, tecnologia e sociedade e favorecendo a ampliacdo da
percepcdo dos estudantes e uma maior criticidade diante das questbes

apresentadas.

Afinal, dentre os muitos pressupostos apresentados por Ramos (2010) o
individuo é concebido como ser histérico-social concreto, capaz de transformar a

realidade; assim sendo, “a profissionalizacdo ndo se limita a dimenséo técnico-
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operacional dos processos de trabalho, mas de centra nos fundamentos cientifico-
tecnoldgicos, socio-histéricos e culturais da producdo moderna em geral e da area

profissional em particular”.

Diante disso, a proposta curricular do ensino profissionalizante tecnologico
deve garantir aos estudantes uma formacdo mais completa integrando formacéo
para a cidadania e a preparagdo para o trabalho técnico e profissional. Assim,
entende-se que a educacdo em CTS deve ser o mote de mudanga para uma nova

concepcao de ensino tecnolégico mais humanizado e humanizante.
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CONCLUSAO

O Ensino Profissionalizante e Tecnoldgico sempre esteve situado no centro
dos debates da area educacional, apesar de paradoxalmente estar relegado a um
plano secundéario no contexto educacional. Questiona-se os objetivos ou fins desta
modalidade de ensino, em funcdo de que o seu inicio esteve voltado para proteger a
sociedade ou classes dominantes dos desocupados das classes desfavorecidas que

provavelmente se tornariam marginais.

Nesta perspectiva, 0 ensino profissionalizante e tecnolégico tem sofrido no
decorrer dos tempos uma postura discriminatéria que nos dias atuais ainda nao se
desvestiu totalmente. Parte-se do pressuposto de que normalmente quem procura
este tipo de ensino sdo jovens das classes menos favorecidas que precisam
ingressar no mercado de trabalho o mais brevemente possivel em funcdo de sua

necessidade de sustento.

Buscar saber as concepcdes dos estudantes do ensino tecnoldgico
profissionalizante é importante na medida em que faz-se um diagnéstico do que
pensam esses estudantes sobre tecnologia, qual o grau de aprofundamento de suas

concepcOes e o0 que pode ser feito para mudar tal realidade.

Observa-se que o ensino tecnolégico profissionalizante esta permeado por di-
versos interesses: seja de cunho mercantil, a partir do sistema de producéo que esta
interessado na méo de obra; seja de cunho politico, dos governantes que utilizam
deste instrumento (no caso do ensino publico) para suas propagandas e outros inte-
resses escusos; seja de cunho instrumental, da sociedade que exige um profissional

capacitado, ou ainda outros interesses de cunho socioecondémico.

Héa ainda os pesquisadores que escrevem artigos e uma vasta literatura sobre
essa modalidade de ensino, apresentando o resultado de suas pesquisas e, de certa

forma, vém sendo porta vozes do ensino tecnolégico profissionalizante.

Os estudos CTS, por exemplo, tornaram-se objeto de estudo de varios auto-

res que véem nestes a possibilidade de ampliar os horizontes da educacéao tecnol6-
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gica, a partir de ricas discussdes sobre, ciéncia, tecnologia e sociedade; tal interven-
cdo ajudara a sensibilizar os estudantes quanto as questdes que envolvem essa
abordagem, favorecendo, assim, uma maior maturidade intelectual e uma visdo mais
ampliada dos jovens que possa agregar conhecimentos e valores a sua futura atua-

¢éo profissional.

Buscando responder a nossa questao inicial sobre quais as concepc¢des de
estudantes da disciplina Eficiéncia Energética do terceiro semestre do IFBA sobre
tecnologia e suas relagbes, faz-se necessario listar alguns fatores observados no

decorrer da pesquisa e que aborda-se a seguir:

Um aspecto a ser considerado é que os estudantes de curso técnico, apesar
de estarem no terceiro semestre do curso de Eletromecéanica, apresentam
concepcbes de senso comum, revelando ainda uma falta de amadurecimento

intelectual sobre a questao da tecnologia.

Outro fator preponderante foi a abordagem de tecnologia sob o ponto de vista
da dicotomia entre 0s aspectos positivos e negativos, pouco levando em
consideracdo as multiplas dimensdes que a envolvem, seja na dire¢do da ciéncia, da

propria tecnologia e da sociedade.

As analises criticas foram pouco aprofundadas s6 considerando os aspectos
visiveis apresentados nos filmes, denotando pouca reflexdo sobre tais questbes e
pouca maturidade intelectual para apresentar uma abordagem que envolvesse

aspectos politico-sociais.

As colocagbes de alguns estudantes denotaram uma Vvisdo positivista na
medida em que reproduziam discursos tecnicistas de cunho neoliberais, ou seja,
revestindo velhas concep¢des com uma nova roupagem, mas unidirecional, com 0s

mesmos fins de ganhos.

Nesta perspectiva, as concepcdes dos estudantes em sua maioria, a partir da
analise realizada, podem ser categorizadas como uma concepc¢ao instrumental de
tecnologia, uma vez que a maioria apresentou uma Vvisao incipiente de tecnologia,

baseada no senso comum, sem muitas elaboragfes intelectuais. Além disso,



79

sobressairam algumas concepcgdes substantivistas, haja vista uma tendéncia para

considerar a tecnologia como hostil para a humanidade.

Ha que se considerar também que alguns estudantes apresentaram uma
concepcao determinista, entendendo que a tecnologia € autbnoma e que o homem

nao possui qualquer tipo de controle sobre o desenvolvimento tecnoldgico.

No que diz respeito ao enfoque critico, foi curioso constatar que, apesar desta
concepcao compartilhar caracteristicas com o instrumentalismo e o substantivismo,
nao identificou-se nenhuma abordagem conceitual que aprofundasse a questdo em
uma perspectiva critica. Apenas em algumas poucas falas foi possivel verificar uma

tentativa de aprofundamento de algumas questbes mais abrangentes.

Tais constatacGes denotam a necessidade de uma abordagem CTS junto ao
EPT que possa mudar a mentalidade dos estudantes. Entende-se que tais
abordagens devem ser realizadas em todas as disciplinas sem, necessariamente,
mudar o plano da disciplina. Cabe acrescentar que tais assuntos nao serao

discutidos apenas a partir de uma visao técnica, mas também humanistica.

Deste modo, sera possivel o desenvolvimento de uma postura critico-reflexiva
dos estudantes, que vai reverberar em uma intervencao consciente na sociedade em
sua atuacéao profissional e nas relagdes que naturalmente se estabelecem. Espera-
se, assim, a construgcdao de uma nova mentalidade que permita ao ser humano

participar de forma ativa e socioresponsavel.
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ANEXO A — Plano da Disciplina de Eficiéncia Energét ica

EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA
BAHIA
Campus Simdes Filho

\
J
T f INSTITUTO FEDERAL DE
\

Programa Disciplina Eficiéncia Energética para o cu  rso técnico de
Eletromecanica

Carga Horaria: 30 horas

Objetivos Geral

Complementar a formacao técnica fornecendo informacgdes e reflexdes acerca da
ciéncia, tecnologia, sociedade e meio ambiente para auxiliar no desenvolvimento de
competéncias na area de Eficiéncia Energética.

Objetivo Especifico
Formar profissionais qualificados para:

e entender e usar a energia de forma mais consciente;

» diagnosticar problemas relacionados a eficiéncia energética;

» propor solucdes eficientes, voltadas par uma sustentabilidade, tanto na area
predial quanto na area industrial.

Conteudos :

* Formas de energia;

* Fontes alternativas de energia elétrica;

» Utilizacao consciente de energia: atitudes e valores;

* Regulamentacédo acerca dos tipos de consumidores de energia elétrica;

* Andlise tarifaria;

* Remanejamento de cargas;

» Uso eficiente de motores elétricos;

* lluminagéo eficiente;

e Sistemas de ar comprimido;

* Refrigeracéo Industrial;

» Correcao de fator de poténcia;

» Diagnoéstico energético industrial;

* Analise técnico-econémica (payback) de correcdo de situacao problema na
residéncia e Industria;
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Visita técnica: sera realizada uma visita técnica com a turma, a uma indudstria, com
fins de verificar in-loco situacao de possiveis intervencdes de eficientizacdo
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ANEXO B — Resumo do Histoérico do IFBA

UNIVERSIDADE FEDERAL DA BAHIA
UNIVERSIDADE ESTADUAL DE FEIRA DE SANTANA

———  PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ENSINO, FILOSOFIA E ST
UFBA DAS CIENCIAS

UNIVERSIDADE NOVA

Curso:

Nome: Data:
Idade:

Municipio:

Profissao:

UM BREVE HISTORICO DO IFBA

A histéria do Centro Federal de Educacao Tecnoldgica da Bahia comeca quando, em 02 de junho de 1910,
a Escola de Aprendizes Artifices da Bahia foi instalada, provisoriamente, no Edificio do Centro Operario da Bahia,
a rua 11 de junho, local préximo ao largo do Relégio de Sao Pedro (Av. Sete de Setembro). A Escola de
Aprendizes Artifices da Bahia comecou a funcionar oferecendo cursos nas oficinas de alfaiataria, encadernacéo,
ferraria, sapataria e marcenaria

Em 1926 a Escola foi transferida para um novo prédio, situado no Barbalho, local onde se encontra até hoje
e, a partir de 1930, a Escola, jA com nova estrutura predial, passou a contar com as oficinas de tipografia,
pautacdo, encadernacéo e fototécnica, na Secdo de Artes Gréficas; oficinas de marcenaria, carpintaria e vimaria,
na Secao de Trabalhos de Madeira; oficinas de mecanica, fundicdo e serralheria, na Secdo de Trabalhos de
Metais; e com as oficinas de sapataria, artes decorativas e alfaiataria. Em 1937 a Instituicdo passou a ser
denominada Liceu Industrial de Salvador.

Em 1942 passou a ser chamada de Escola Técnica de Salvador, em funcao da aplicacao da Lei n°® 4.127/42
que estabelecia as bases de organizacdo da rede federal de estabelecimentos de ensino industrial. Nessa época,
a Instituicdo implantou os seus primeiros cursos técnicos: Curso de Desenho de Arquitetura e Desenho de
Maquinas e o Curso de Eletrotécnica.

Em 1959, a reforma do ensino industrial, transformou as Escolas Técnicas em autarquias educacionais e,
em 1965, com a Lei n® 4,759/65 a Instituicdo passou a ser denominada de Escola Técnica Federal da Bahia —
ETFBA. Como conseqiiéncia da Reforma Universitaria e do impulso desenvolvimentista da época, em 1976,
através da Lei 6.344/76, foi criado o Centro de Educacao Tecnolégica da Bahia — CENTEC. Em 1993, por forca da
Lei n° 8.711/93, a ETFBA, juntamente com o CENTEC, se transformaram em Centro Federal de Educacéo
Tecnolégica da Bahia — CEFET-BA, dando uma nova dimens&o institucional, administrtiva e académica

Em 1996, foram implantadas as UNEDs de Valenca, Vitoria da Conquista e Eunapolis. Em 1996, o CEFET-
BA deu inicio a uma grande transformagdo em sua estrutura académica, como conseqliéncia da implantagédo da
nova Lei de Diretrizes e Bases da Educac¢do Nacional, Lei n® 9.394/96 que instituiu uma profunda mudanca no
sistema organizativo da educacao tecnoldgica profissional.

Em 1999, sao implantados os cursos superiores de Engenharia Industrial Elétrica, Engenharia Industrial
Mecénica e o de Bacharelado em Administracdo-Habilitacdo em Administracdo Hoteleira. Em 2005, inicia-se a
interiorizacdo do Ensino Superior com o curso de Licenciatura em Matematica na Unidade de Ensino de Eunapolis
e em 2006 a implantacao do curso de Engenharia Elétrica na Unidade de Ensino de Vitoria da Conquista. A partir
de 2006, inicia-se o processo de transformacdo do Campus de Simdes Filho, onde funcionava anteriormente uma
unidade do CENTEC, em uma nova Unidade de Ensino e a implantagdo das Unidades de Ensino de Santo Amaro,
Porto Seguro e Camacari.

Fonte: disponivel em http://www.portal.ifba.edu.br/institucional/historico.html, acessado em 23.10.10,
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APENDICE A — Modelo de questionario

1) O que vocé entende por ciéncia?
2) O que vocé entende por tecnologia?

3) Na sua opinido qual a diferenca entre conhecimentos cientificos e nédo
cientificos? Os conhecimentos nao cientificos sao validos?

4) E comum uma discusséo ser encerrada quando alguém mostra que seu

ponto de vista é “cientificamente comprovado”. Vocé concorda com esta
argumentacao?

5) Na sua opinido, para que, e a guem, servem a ciéncia e a tecnologia?

6) Vocé acredita que todo avanco cientifico-tecnologico constitui um avanco
humano? Por qué?

7) Vocé se considera apto para participar de um processo decisério sobre
um determinado desenvolvimento cientifico-tecnolégico? Por qué? De que forma?

8) Vocé cré que os desenvolvimentos cientifico-tecnoldgicos podem ajudar a diminuir
as desigualdades sociais?

9) Vocé consegue tracar relacdes entre o conhecimento cientifico, a
tecnologia, a politica e a economia? Quais?

10) Se sentir vontade, conte um pouco de sua trajetdria de vida, até chegar até aqui!



